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Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего образования 
«Тверской государственный технический университет» 

 
Направление подготовки бакалавров - 12.03.04 Биотехнические системы и 
технологии  
Направленность (профиль) – Инженерное дело в медико-биологической практике 
Кафедра «Автоматизация технологических процессов» 
Дисциплина «Биофизические основы живых систем» 

 
 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №1 
 
1. Вопрос для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 или 2 балла: 
Особенности организации живых систем. 
2.  Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 2 балла: 
Проанализировать внутренние макромолекулярные взаимодействия и связи. 
3. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 2 балла: 
Построить график распространения возбуждения в сердце и провести его 
анализ. 
 
Критерии итоговой оценки за экзамен: 
«отлично» – при сумме баллов 5или 6; 
«хорошо» – при сумме баллов 4; 
«удовлетворительно» – при сумме баллов 3; 
«неудовлетворительно» – при сумме баллов 0, 1 или 2. 
 
 
Составитель: доцент кафедры ПиФ ____________________ Н.Ю. Власенко 
 
 
Заведующий кафедрой АТП: ___________ Б.И. Марголис 
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Направленность (профиль) – Инженерное дело в медико-биологической практике 
Кафедра «Автоматизация технологических процессов» 
Дисциплина «Биофизические основы живых систем» 
 
 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 2 
 

1. Вопрос для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 или 2 балла: 
Механическое и термодинамическое равновесие. 
2.  Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 2 балла: 
Проанализировать особенности биологических макромолекул в растворе. 
3. Вопрос для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 2 балла: 
Изобразить ЭКГ с анализом зубцов, интервалов и сегментов. 
 
Критерии итоговой оценки за экзамен: 
 «отлично» – при сумме баллов 5 или 6; 
«хорошо» – при сумме баллов 4; 
«удовлетворительно» – при сумме баллов 3; 
«неудовлетворительно» – при сумме баллов 0, 1 или 2. 
 
 
Составитель: доцент кафедры ПиФ ____________________ Н.Ю. Власенко 
 
 
Заведующий кафедрой АТП: ___________ Б.И. Марголис 
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Дисциплина «Биофизические основы живых систем» 
 
 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 3 
 
1. Вопрос для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 или 2 балла: 
Термодинамические потенциалы. 
2.  Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 2 балла: 
Проанализировать особенности клубка и глобулы. 
3. Вопрос для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 2 балла: 
Изобразить схему мембранного потенциала покоя нейрона и провести его 
анализ. 
 
Критерии итоговой оценки за экзамен: 
 «отлично» – при сумме баллов 5 или 6; 
«хорошо» – при сумме баллов 4; 
«удовлетворительно» – при сумме баллов 3; 
«неудовлетворительно» – при сумме баллов 0, 1 или 2. 
 
 
Составитель: доцент кафедры ПиФ ____________________ Н.Ю. Власенко 
 
 
Заведующий кафедрой АТП: ___________ Б.И. Марголис 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 4 
 
1. Вопрос для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 или 2 балла: 
Химический и электрохимический потенциалы. 
2.  Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 2 балла: 
Проанализировать особенности конформации макромолекул. 
3. Вопрос для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 2 балла: 
Построить график потенциала действия и провести его анализ. 
 
Критерии итоговой оценки за экзамен: 
 «отлично» – при сумме баллов 5 или 6; 
«хорошо» – при сумме баллов 4; 
«удовлетворительно» – при сумме баллов 3; 
«неудовлетворительно» – при сумме баллов 0, 1 или 2. 
 
 
Составитель: доцент кафедры ПиФ ____________________ Н.Ю. Власенко 
 
 
Заведующий кафедрой АТП: ___________ Б.И. Марголис 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 5 
 
1. Вопрос для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 или 2 балла: 
Второй закон термодинамики и условия равновесия. 
2.  Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 2 балла: 
Проанализировать особенности внутренних макромолекулярных 
взаимодействий и связей. 
3. Вопрос для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 2 балла: 
Построить график изменения возбудимости нейрона и провести его анализ. 
 
Критерии итоговой оценки за экзамен: 
 «отлично» – при сумме баллов 5 или 6; 
«хорошо» – при сумме баллов 4; 
«удовлетворительно» – при сумме баллов 3; 
«неудовлетворительно» – при сумме баллов 0, 1 или 2. 
 
 
Составитель: доцент кафедры ПиФ ____________________ Н.Ю. Власенко 
 
 
Заведующий кафедрой АТП: ___________ Б.И. Марголис 
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Дисциплина «Биофизические основы живых систем» 
 
 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 6 
 
1. Вопрос для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 или 2 балла: 
Второй закон термодинамики и условия равновесия. 
2.  Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 2 балла: 
Проанализировать особенности структуры воды и гидрофобные 
взаимодействия. 
3. Вопрос для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 2 балла: 
Изобразить схему распространения возбуждения по безмякотному волокну и 
провести ее анализ. 
 
Критерии итоговой оценки за экзамен: 
 «отлично» – при сумме баллов 5 или 6; 
«хорошо» – при сумме баллов 4; 
«удовлетворительно» – при сумме баллов 3; 
«неудовлетворительно» – при сумме баллов 0, 1 или 2. 
 
 
Составитель: доцент кафедры ПиФ ____________________ Н.Ю. Власенко 
 
 
Заведующий кафедрой АТП: ___________ Б.И. Марголис 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 7 
 
1. Вопрос для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 или 2 балла: 
Изменение энтропии в открытых системах. 
2.  Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 2 балла: 
Проанализировать особенности взаимодействия между макромолекулами в 
растворе. 
3. Вопрос для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 2 балла: 
Изобразить схему распространения возбуждения по миелиновому волокну и 
провести ее анализ. 
 
Критерии итоговой оценки за экзамен: 
 «отлично» – при сумме баллов 5 или 6; 
«хорошо» – при сумме баллов 4; 
«удовлетворительно» – при сумме баллов 3; 
«неудовлетворительно» – при сумме баллов 0, 1 или 2. 
 
 
Составитель: доцент кафедры ПиФ ____________________ Н.Ю. Власенко 
 
 
Заведующий кафедрой АТП: ___________ Б.И. Марголис 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 8 
 
1. Вопрос для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 или 2 балла: 
Скорость продукции энтропии и диссипативная функция. 
2.  Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 2 балла: 
Проанализировать особенности биофизики белков. 
3. Вопрос для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 2 балла: 
Изобразить схему синапса и провести ее анализ. 
 
Критерии итоговой оценки за экзамен: 
 «отлично» – при сумме баллов 5 или 6; 
«хорошо» – при сумме баллов 4; 
«удовлетворительно» – при сумме баллов 3; 
«неудовлетворительно» – при сумме баллов 0, 1 или 2. 
 
 
Составитель: доцент кафедры ПиФ ____________________ Н.Ю. Власенко 
 
 
Заведующий кафедрой АТП: ___________ Б.И. Марголис 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 9 
 
1. Вопрос для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 или 2 балла: 
Скорость продукции энтропии и диссипативная функция. 
2.  Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 2 балла: 
Проанализировать особенности первичной структуры белков. 
3. Вопрос для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 2 балла: 
Изобразить схему синапса и провести ее анализ. 
 
Критерии итоговой оценки за экзамен: 
 «отлично» – при сумме баллов 5 или 6; 
«хорошо» – при сумме баллов 4; 
«удовлетворительно» – при сумме баллов 3; 
«неудовлетворительно» – при сумме баллов 0, 1 или 2. 
 
 
Составитель: доцент кафедры ПиФ ____________________ Н.Ю. Власенко 
 
 
Заведующий кафедрой АТП: ___________ Б.И. Марголис 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 10 
 
1. Вопрос для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 или 2 балла: 
Соотношение взаимности Онзагера. 
2.  Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 2 балла: 
Проанализировать особенности вторичной структуры белков. 
3. Вопрос для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 2 балла: 
Изобразить схемы основных нейронных контуров и провести их анализ. 
 
Критерии итоговой оценки за экзамен: 
 «отлично» – при сумме баллов 5 или 6; 
«хорошо» – при сумме баллов 4; 
«удовлетворительно» – при сумме баллов 3; 
«неудовлетворительно» – при сумме баллов 0, 1 или 2. 
 
 
Составитель: доцент кафедры ПиФ ____________________ Н.Ю. Власенко 
 
 
Заведующий кафедрой АТП: ___________ Б.И. Марголис 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 11 
 
1. Вопрос для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 или 2 балла: 
Сопряжение потоков. 
2.  Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 2 балла: 
Проанализировать особенности третичной структуры белков. 
3. Вопрос для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 2 балла: 
Построить график распространения возбуждения в сердце и провести его 
анализ. 
 
Критерии итоговой оценки за экзамен: 
 «отлично» – при сумме баллов 5 или 6; 
«хорошо» – при сумме баллов 4; 
«удовлетворительно» – при сумме баллов 3; 
«неудовлетворительно» – при сумме баллов 0, 1 или 2. 
 
 
Составитель: доцент кафедры ПиФ ____________________ Н.Ю. Власенко 
 
 
Заведующий кафедрой АТП: ___________ Б.И. Марголис 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 12 
 
1. Вопрос для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 или 2 балла: 
Теорема Пригожина. 
2.  Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 2 балла: 
Проанализировать особенности четвертичной структуры белков. 
3. Вопрос для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 2 балла: 
Изобразить ЭКГ с анализом зубцов, интервалов и сегментов. 
 
Критерии итоговой оценки за экзамен: 
 «отлично» – при сумме баллов 5 или 6; 
«хорошо» – при сумме баллов 4; 
«удовлетворительно» – при сумме баллов 3; 
«неудовлетворительно» – при сумме баллов 0, 1 или 2. 
 
 
Составитель: доцент кафедры ПиФ ____________________ Н.Ю. Власенко 
 
 
Заведующий кафедрой АТП: ___________ Б.И. Марголис 



 
 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования 

«Тверской государственный технический университет» 
 
Направление подготовки бакалавров - 12.03.04 Биотехнические системы и 
технологии  
Направленность (профиль) – Инженерное дело в медико-биологической практике 
Кафедра «Автоматизация технологических процессов» 
Дисциплина «Биофизические основы живых систем» 
 
 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 13 
 
1. Вопрос для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 или 2 балла: 
Критерий установления стационарного состояния. 
2.  Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 2 балла: 
Проанализировать особенности биофизики нуклеиновых кислот. 
3. Вопрос для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 2 балла: 
Изобразить схему мембранного потенциала покоя нейрона и провести его 
анализ. 
 
Критерии итоговой оценки за экзамен: 
 «отлично» – при сумме баллов 5 или 6; 
«хорошо» – при сумме баллов 4; 
«удовлетворительно» – при сумме баллов 3; 
«неудовлетворительно» – при сумме баллов 0, 1 или 2. 
 
 
Составитель: доцент кафедры ПиФ ____________________ Н.Ю. Власенко 
 
 
Заведующий кафедрой АТП: ___________ Б.И. Марголис 



 
 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования 

«Тверской государственный технический университет» 
 
Направление подготовки бакалавров - 12.03.04 Биотехнические системы и 
технологии  
Направленность (профиль) – Инженерное дело в медико-биологической практике 
Кафедра «Автоматизация технологических процессов» 
Дисциплина «Биофизические основы живых систем» 
 
 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 14 
 
1. Вопрос для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 или 2 балла: 
Устойчивость стационарного состояния. 
2.  Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 2 балла: 
Проанализировать правила Чаргаффа. 
3. Вопрос для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 2 балла: 
Построить график потенциала действия и провести его анализ. 
 
Критерии итоговой оценки за экзамен: 
 «отлично» – при сумме баллов 5 или 6; 
«хорошо» – при сумме баллов 4; 
«удовлетворительно» – при сумме баллов 3; 
«неудовлетворительно» – при сумме баллов 0, 1 или 2. 
 
 
Составитель: доцент кафедры ПиФ ____________________ Н.Ю. Власенко 
 
 
Заведующий кафедрой АТП: ___________ Б.И. Марголис 



 
 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования 

«Тверской государственный технический университет» 
 
Направление подготовки бакалавров - 12.03.04 Биотехнические системы и 
технологии  
Направленность (профиль) – Инженерное дело в медико-биологической практике 
Кафедра «Автоматизация технологических процессов» 
Дисциплина «Биофизические основы живых систем» 
 
 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 15 
 
1. Вопрос для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 или 2 балла: 
Нелинейная термодинамика необратимых процессов. 
2.  Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 2 балла: 
Проанализировать особенности первичная структура нуклеиновых кислот. 
3. Вопрос для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 2 балла: 
Построить график изменения возбудимости нейрона и провести его анализ. 
 
Критерии итоговой оценки за экзамен: 
 «отлично» – при сумме баллов 5 или 6; 
«хорошо» – при сумме баллов 4; 
«удовлетворительно» – при сумме баллов 3; 
«неудовлетворительно» – при сумме баллов 0, 1 или 2. 
 
 
Составитель: доцент кафедры ПиФ ____________________ Н.Ю. Власенко 
 
 
Заведующий кафедрой АТП: ___________ Б.И. Марголис 



 
 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования 

«Тверской государственный технический университет» 
 
Направление подготовки бакалавров - 12.03.04 Биотехнические системы и 
технологии  
Направленность (профиль) – Инженерное дело в медико-биологической практике 
Кафедра «Автоматизация технологических процессов» 
Дисциплина «Биофизические основы живых систем» 
 
 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 16 
 
1. Вопрос для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 или 2 балла: 
Неустойчивость Бенара. 
2.  Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 2 балла: 
Проанализировать особенности вторичной структуры нуклеиновых кислот. 
3. Вопрос для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 2 балла: 
Изобразить схему распространения возбуждения по безмякотному волокну и 
провести ее анализ. 
 
Критерии итоговой оценки за экзамен: 
 «отлично» – при сумме баллов 5 или 6; 
«хорошо» – при сумме баллов 4; 
«удовлетворительно» – при сумме баллов 3; 
«неудовлетворительно» – при сумме баллов 0, 1 или 2. 
 
 
Составитель: доцент кафедры ПиФ ____________________ Н.Ю. Власенко 
 
 
Заведующий кафедрой АТП: ___________ Б.И. Марголис 



 
 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования 

«Тверской государственный технический университет» 
 
Направление подготовки бакалавров - 12.03.04 Биотехнические системы и 
технологии  
Направленность (профиль) – Инженерное дело в медико-биологической практике 
Кафедра «Автоматизация технологических процессов» 
Дисциплина «Биофизические основы живых систем» 
 
 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 17 
 
1. Вопрос для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 или 2 балла: 
Принцип минимума продукции энтропии. 
2.  Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 2 балла: 
Проанализировать механизм самовоспроизведения и передачи информации 
дочерним клеткам. 
3. Вопрос для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 2 балла: 
Изобразить схему распространения возбуждения по миелиновому волокну и 
провести ее анализ. 
 
Критерии итоговой оценки за экзамен: 
 «отлично» – при сумме баллов 5 или 6; 
«хорошо» – при сумме баллов 4; 
«удовлетворительно» – при сумме баллов 3; 
«неудовлетворительно» – при сумме баллов 0, 1 или 2. 
 
 
Составитель: доцент кафедры ПиФ ____________________ Н.Ю. Власенко 
 
 
Заведующий кафедрой АТП: ___________ Б.И. Марголис 



 
 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования 

«Тверской государственный технический университет» 
 
Направление подготовки бакалавров - 12.03.04 Биотехнические системы и 
технологии  
Направленность (профиль) – Инженерное дело в медико-биологической практике 
Кафедра «Автоматизация технологических процессов» 
Дисциплина «Биофизические основы живых систем» 
 
 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 18 
 
1. Вопрос для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 или 2 балла: 
Бифуркация и нарушение симметрии. 
2.  Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 2 балла: 
Проанализировать особенности биофизики ферментов. 
3. Вопрос для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 2 балла: 
Изобразить схему синапса и провести ее анализ. 
 
Критерии итоговой оценки за экзамен: 
 «отлично» – при сумме баллов 5 или 6; 
«хорошо» – при сумме баллов 4; 
«удовлетворительно» – при сумме баллов 3; 
«неудовлетворительно» – при сумме баллов 0, 1 или 2. 
 
 
Составитель: доцент кафедры ПиФ ____________________ Н.Ю. Власенко 
 
 
Заведующий кафедрой АТП: ___________ Б.И. Марголис 



 
 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования 

«Тверской государственный технический университет» 
 
Направление подготовки бакалавров - 12.03.04 Биотехнические системы и 
технологии  
Направленность (профиль) – Инженерное дело в медико-биологической практике 
Кафедра «Автоматизация технологических процессов» 
Дисциплина «Биофизические основы живых систем» 
 
 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 19 
 
1. Вопрос для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 или 2 балла: 
Электрические свойства миокардиальной ткани. 
2.  Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 2 балла: 
Проанализировать особенности ферментного катализа. 
3. Вопрос для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 2 балла: 
Изобразить схему синапса и провести ее анализ. 
 
Критерии итоговой оценки за экзамен: 
 «отлично» – при сумме баллов 5 или 6; 
«хорошо» – при сумме баллов 4; 
«удовлетворительно» – при сумме баллов 3; 
«неудовлетворительно» – при сумме баллов 0, 1 или 2. 
 
 
Составитель: доцент кафедры ПиФ ____________________ Н.Ю. Власенко 
 
 
Заведующий кафедрой АТП: ___________ Б.И. Марголис 



 
 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования 

«Тверской государственный технический университет» 
 
Направление подготовки бакалавров - 12.03.04 Биотехнические системы и 
технологии  
Направленность (профиль) – Инженерное дело в медико-биологической практике 
Кафедра «Автоматизация технологических процессов» 
Дисциплина «Биофизические основы живых систем» 
 
 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 20 
 
1. Вопрос для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 или 2 балла: 
Гомеостаз. 
2.  Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 2 балла: 
Проанализировать теорию индуцированного структурного соответствия. 
3. Вопрос для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 2 балла: 
Изобразить схемы основных нейронных контуров и провести их анализ. 
 
Критерии итоговой оценки за экзамен: 
 «отлично» – при сумме баллов 5 или 6; 
«хорошо» – при сумме баллов 4; 
«удовлетворительно» – при сумме баллов 3; 
«неудовлетворительно» – при сумме баллов 0, 1 или 2. 
 
 
Составитель: доцент кафедры ПиФ ____________________ Н.Ю. Власенко 
 
 
Заведующий кафедрой АТП: ___________ Б.И. Марголис 
 


