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denepanbHOE TOCyIapCTBEHHOE OF0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICITIIETO 00pa3oBaHUs

«TBepckoii rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKHUH YHUBEPCUTED)

Hanpasnenue noarorosku 6akanaBpoB 13.03.02 DnekTposHepreTuka u 3MeKTPOTEXHUKA
[Tpoduib: aBTOHOMHBIE YPHEPTETUIECKUE CUCTEMBI
Kadenpa «3OnexTpocHaOX)eHUS U AIEKTPOTEXHUKI»
Jucuurnaa «PeneliHas 3a10yMTa 1 aBTOMaTU3alUs JJIEKTPOIHEPIETUYECKUX CUCTEM»
Cemectp 7

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne_1

1. 3apanue 11 NpoBepKH YPOBHA «3HATH» — (0 mum 1, mom 2 6aJuia:

Oco6ennoctu COC. Buabl KOpOTKHUX 3aMbIKaHui. HazHaueHne pesieHOM 3aluThI.

2. 3anaHue AJisl IPOBEPKM YPOBHA «yMeTh» — 0 wim 1, uiam 2 6aja:

Paspaboraiite cxemy MT3 ¢ He3aBUCHMOI BBIACPKKON BpEMEHU HA MOCTOSHHOM
OIIEpaTUBHOM TOKE.

3. 3agava aJis1 NpoBepKH YPOBHSA «yMeTb» — 0 uiau 1 6an:

Koaddunuent orctpoiiku =1,3; kosdduiumeHTt camozanycka =2,5; TOK paboumii
MakcumanbHblii = 80 A; Tox BHemHero K3 ; xoaddunuent Bo3spara =0,8,
kodhdurment neperpysku  =1,4. PaccuuTaiite cpabaThIBaHHS MaKCHMaJIbHOM
TOKOBOM 3aIIUTHI

Kpurepun UTOroBoii OeHKH 3a IK3aMeH:

«OTJINYHOY - IIPU cyMMe OaJuIoB 5;

«XOpOILOY» - IPU CYMME OaJIJIOB 4;
«yZOBJIETBOPUTEIILHO» - IPU CyMMeE OalioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHOY - IpU cymme O0aiioB 0, 1 wim 2.

CocraBuTenb: AOLEHT, K.T.H A.1O. Pycun

3aBenyromuii kKadheapoun: 1.T.H. A.H. Makapos




denepanbHOE TOCyIapCTBEHHOE OF0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICITIIETO 00pa3oBaHUs

«TBepckoii rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKHUH YHUBEPCUTED)

Hanpasnenue noarorosku 6akanaBpoB 13.03.02 DnekTposHepreTuka u 3MeKTPOTEXHUKA
[Tpoduib: aBTOHOMHBIE YPHEPTETUIECKUE CUCTEMBI
Kadenpa «3OnexTpocHaOX)eHUS U AIEKTPOTEXHUKI»
Jucuurnnaa «PeneliHas 3a1yTa 1 aBTOMaTU3alUs JJIEKTPOIHEPIETUYECKUX CUCTEM
Cemectp 7

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne_2

1. 3apanue 11si NPOBEPKH YPOBHS «3HATH» — 0 mam 1, niam 2 6aa:

Knaccudukanust pene. DJeKTpoMarHuUTHbIE U3MepUTenbHbIe pene. [Ipuniun
nerctBus. KOHCTpyKIHSL.

2. 3agaHue 1Jisl NPOBEPKH YPOBHS «yMeThb» — 0 wim 1, uiam 2 6aja:

[Ipennoxute ObicTpoaeiicTByIONIyI0 MU (dEpPEHIMATBHYIO 3allUTy JIMHUW BBILIE
1000 B ¢ o1HOCTOPOHHUM NHUTaHHEM O0€3 MPOKJIAIAKU JIMHUN CBA3H. YKAXKUTE ee
IPEeUMYIIECTBA U HEIOCTATKHU, (POPMYIIBI U1 pacyeTa napaMeTpoB 3aIUTHI.

3. 3agaua qisi NpoBepKH YPOBHSA «yMeTh» — 0 uiam 1 6asun:
m=1,2; M =1,1; ! =2; koappunuent
=100A; ToK

BHemHero K3 - 5 xA; koadpduuuent Bo3spara «,=0,8. Paccuutarp TOK
cpabaThiBaHUSI MAaKCUMAaJIbHOW TOKOBOMW 3aIUTHI.

Koapdunuent orctpoiiku «
m—

caMmo3amycka ' =2; Tok pabo4yuii MaKCUMaIbHBIN

I pab max

Kpurepun uTOroBoii OeHKH 3a IK3aMeH:

«OTJINYHOY - IIPU cyMMe 0aJuIoB 5;

«XOpOILIO» - PU CyMMeE OaIJIOB 4;
«yIOBJIETBOPUTEIILHOY - IPU CyMMe OasioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHO - pU cyMMe O6aiios 0, 1 wnm 2.

CocraBuTenb: AOLEHT, K.T.H A.1O. Pycun

3aBenyromuii kadeapou: 1.1.H. A.H. Makapos




denepanbHOE TOCyIapCTBEHHOE OF0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICITIIETO 00pa3oBaHUs

«TBepckoii rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKHUH YHUBEPCUTED»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaBpoB 13.03.02 DnekTposHepreTuka u 3MeKTPOTEXHUKA
[Tpoduib: aBTOHOMHBIE YPHEPTETUIECKUE CUCTEMBI
Kadenpa «3OnexTpocHaOX)eHUS U AIEKTPOTEXHUKI»
Jucuurnnaa «PeneliHas 3a1yTa 1 aBTOMaTU3alUs JJIEKTPOIHEPTETUYECKUX CUCTEM
Cemectp 7

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne_3

1. 3apanue 11si NPOBEPKH YPOBHS «3HATH» — 0 mam 1, niam 2 6aa:

OcHoBHBIE TpeOOBaHMS, TpeaAbsBIsieMble K YycTrpodcTBam P3uA. DnemMeHThI
pPEJIEMHOM 3aIUTHl U ABTOMATUKH.

2. 3anaHue ISl MPOBEPKH YPOBHS «yMeThb» — 0 wim 1, uim 2 6aja:

[Ipennoxute ObicTpoaelcTByIONIyl0 3amury JauHuu Bbeime 1000 B ¢
OJIHOCTOPOHHUM TNIMTaHUEM, KOTOpas 3allUTUT BCIO JHHUIO. YKaXKUTE €€
IPEUMYILECTBA U HEAOCTATKHU, (POPMYJIBI JUIsl pacyeTa apaMeTpOB 3alUTHL.

3. 3agaua sl NpoBepPKH YPOBHSA «yMeTh» — 0 uim 1 6asun:

Ecth nBe mocnenoBaTeNbHO COEAMHEHHBIX JHMHUHU C OJHOCTOPOHHHM IHTaHUEM.
Kosdounuent orcrpoiiku «. =15, «!! = 1,1. Tok kopoTkoro 3ambikanus npu K3

omc omc

B KOHIIE TIEPBOM JIMHUM PaBEH 5 KA, B KOHIIE BTOpOU TMHUM — 2KA. PaccuuTarh TOK
cpabaTbIBaHUS TOKOBOM OTCEUKH C BBIIEPIKKON BPEMEHH.

Kpurepuu uToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIMYHOY - TIPH cyMMe 0aJuioB 5;

«XOpOILIO» - IPU CyMME OaIJIOB 4;
«yJOBJIETBOPUTEIILHOY - IPU CyMMe 0ayioB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY - TP cyMMe O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocraBuTenb: JOLCHT, K.T.H A.1O. Pycun

3aBenyromuii kaeapou: 1.1.H. A.H. Makapos




denepanbHOE TOCyIapCTBEHHOE OF0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICITIIETO 00pa3oBaHUs

«TBepckoii rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKHUH YHUBEPCUTED»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaBpoB 13.03.02 DnekTposHepreTuka u 3MeKTPOTEXHUKA
[Tpoduib: aBTOHOMHBIE YPHEPTETUIECKUE CUCTEMBI
Kadenpa «3OnexTpocHaOX)eHUS U AIEKTPOTEXHUKI»
Jucuurnnaa «PeneliHas 3a10yMTa 1 aBTOMaTU3alUsl JJIEKTPOIHEPIE€TUYECKUX CUCTEM
Cemectp 7

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUIET Ne 4

1. 3apanue 11 NpoBepKH YPOBHA «3HATH» — (0 mum 1, mom 2 6aJuia:

OCHOBHBIE  THUIIBI  BTOPUYHBIX HW3MEPUTEIBHBIX  AJIEKTPOMAarHUTHBIX  peEJe
KOCBEHHOTO JiercTBus. Jlornueckue pene. Pene BpeMenu.

2. 3agaHue 1J1sl MPOBEPKH YPOBHS «yMeThb» — 0 wim 1, uiam 2 6aja:

PazpaboraiiTe cxeMy JBYXCTYyNE€HYaTOMl TOKOBOW 3allUThl C HE3aBHCUMOU
BBIJICP)KKOM BPEMEHHU HA MEPEMEHHOM OMNEPATUBHOM TOKe. ONUIINTE €€ MPUHIIUI
JIEHCTBUS.

3. 3agaua qisi NpoBepKH YPOBHSA «yMeTh» — 0 uiam 1 6asun:

Tok cpabaTbiBaHUS TOKOBOI OTCEUKH 0€3 BBIIACPKKU BpeMeHH paBeH 4 kKA. Tok
KOPOTKOI'O 3aMbIKaHHs HAa PACCTOSIHUM 5 KM OT UCTOYHHMKA MUTaHUS paBeH 7 KA; 8 KM —
5,5kA; 11 km —4 kA; 15 kM — 2,5 KA. Uemy paBHa 30Ha JEHCTBUS TOKOBOM OTCEUKH?

KpuTtepun uToroBoi oueHk# 3a 3K3aMeH:

«OTJIMYHO» - TIPU CyMMe 0aJuioB 5;

«XOpOUIOY» - PU CyMMe OAIJIOB 4;
«YZOBJIETBOPUTEIBHOY - IPU CyMME OAIIJIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY - TP cyMMe O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocraBuTenb: AOLEHT, K.T.H A.1O. Pycun

3aBemyromuii kKadheapoun: 1.T.H. A.H. Makapos




denepanbHOE TOCyIapCTBEHHOE OF0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICITIIETO 00pa3oBaHUs

«TBepckoii rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKHUH YHUBEPCUTED»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaBpoB 13.03.02 DnekTposHepreTuka u 3MeKTPOTEXHUKA
[Tpoduib: aBTOHOMHBIE YPHEPTETUIECKUE CUCTEMBI
Kadenpa «3OnexTpocHaOX)eHUS U AIEKTPOTEXHUKI»
Jucuurnnaa «PeneliHas 3a1yTa 1 aBTOMaTU3alUs JJIEKTPOIHEPTETUYECKUX CUCTEM
Cemectp 7

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 5

1. 3apanue 11si NPOBEPKH YPOBHS «3HATH» — 0 mam 1, niam 2 6aa:

Jlornueckue pene. [IpoMmexyTouHbie pene. YKa3arenbHble pese. [ epKOHOBBIE pere.

2. 3anaHue 1Sl MPOBEPKH YPOBHS «yMeTh» — 0 wim 1, uiam 2 6aja:

[IpenyioxkuTe cxXeMy 3alIUThl Ui IOBBIIIEHUS 4YyBCTBUTENbHOCTH MT3 nunHHM
Bbiie 1000 ¢ omHOCTOpOHHUM nUTaHUuEM. ONUIINTE €€ IPUHLUIT JEHCTBUS.

3. 3agaya 119 NpOBepPKH YPOBHA «yMeTh» — 0 muiu 1 6amn:

Kako#i Tok mpoxoauT 1o kabenpHOU uHUU Tpu ogHodazHoM K3 Ha 3TO# nuHUM B
CeTU C WU30JIMPOBAHHOW HeUTpanblo, ecnu: nnuHa auaun 50 kM, Unom = 10 kB,
JUTAHA 3JICKTPUYECKU CBA3AHHBIX JIUHUW 7 KM.

Kpurepuu uToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIMYHOY - TIPH cyMMe 0aJuioB 5;

«XOpOILIO» - IPU CyMME OaIJIOB 4;
«yJOBJIETBOPUTEIILHOY - IPU CyMMe 0ayioB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY - TP cyMMe O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocraBuTenn: JOLCHT, K.T.H A.1O. Pycun

3aBenyromuii kaeapou: 1.1.H. A.H. Makapos




denepanbHOE TOCYAAPCTBEHHOE OIOKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPESIKACHUE
BbICIIETr0 00pa3oBaHus

«TBepckoii rocy1apcTBeHHbIH TEXHUYECKHUH YHUBEPCUTED)

Hanpasnenue noarorosku 6akanaBpoB 13.03.02 DnekTposHepreTuka u 3JIeKTPOTEXHUKA
[Tpoduib: aBTOHOMHBIE YHEPTETUIECKUE CUCTEMBI
Kadenpa «3OnexTpocHaOX)eHUS U AIEKTPOTEXHUKI»
Jucuurnnaa «PeneliHas 3a1yMTa 1 aBTOMaTU3alds JJIEKTPOIHEPTETUYECKUX CUCTEM
Cemectp 7

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne_6

1. 3apanue 11 NpoBepKH YPOBHA «3HATH» — (0 mum 1, mom 2 6aJuia:

HOJIYHpOBO,HHI/IKOBBIG OJICMCHTEI UBMCPHUTCIIbHBIX OPraHOB.

2. 3agaHue 11 NPOBepPKH YPOBHS «yMeTb» — (0 wam 1, nam 2 6asaa:

[Ipennoxute cxemy MT3 Ha BBIIPSMIEHHOM OINEPATUBHOM ToKe. OmnuIIuTe ee
OPUHIIUI ICUCTBUS.

3. 3agaya 1J151 NPOBEPKH YPOBHA «yMeTh» — 0 moiu 1 6amn:

Koaddumment orcrpoiiku ! =1,4, «! =1,1. Tok kopoTkoro 3ambikaaus npu K3

B KOHIIE NIEPBOM JINHUU paBeH 7 KA, B KOHLEe BTOpoil JinHnK — 4,87 kKA. UeMy paBeH
TOK cpabaThIBaHHSI TOKOBOW OTCEUKH C BBIIEPKKOI BpeMEHU?

KpuTtepun uToroBoi oueHk# 3a 3K3aMeH:

«OTJIMYHO» - TIPU CyMMe 0aJuioB 5;

«XOpOUIOY» - PU CyMMe OaIJIOB 4;
«YZOBJIETBOPUTEIBHOY - IPU CyMME OAIIJIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIILHOY - TP cyMMe O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocraBuTenb: AOLEHT, K.T.H A.1O. Pycun

3aBenyromuii kKadheapoun: 1.T.H. A.H. Makapos




denepanbHOE TOCYAAPCTBEHHOE OIOKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPESIKACHUE
BbICIIETr0 00pa3oBaHus

«TBepckoii rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKHUH YHUBEPCUTED)

Hanpasnenue noarorosku 6akanaBpoB 13.03.02 DnekTposHepreTuka u 3JIeKTPOTEXHUKA
[Tpoduib: aBTOHOMHBIE YHEPTETUIECKUE CUCTEMBI
Kadenpa «3OnexTpocHaOX)eHUS U AIEKTPOTEXHUKI»
Jucuurnna «PeneliHas 3a1yMTa 1 aBTOMaTU3alUs JJIEKTPOIHEPTETUYECKUX CUCTEM
Cemectp 7

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 7

1. 3apanue 11 NpoBepKH YPOBHA «3HATH» — (0 mum 1, mom 2 6aJuia:

NHaykimoHHbIE perie.

2. 3agaHue 1J1sl MPOBEPKH YPOBHS «yMeThb» — 0 wim 1, uiam 2 6aja:

[Ipennoxute cxemy TO m MT3 ¢ KOMOMHMpPOBAHHOW BBIAEPKKON BpEeMEHU Ha
IIEPEMEHHOM OIlEpaTUBHOM TOKE. ONUIINTE €€ MPUHIUI TEUCTBUS.

3. 3agaua qisi NpoBepPKH YPOBHSA «yMeTh» — 0 uam 1 6asun:

EcTp n1Be mocneaoBaTeslbHO COEIMHEHHBIX JIMHUU C OJHOCTOPOHHUM MHUTaHUEM.
Tok Tpexdaznoro K3 mpu K3 B Hauane nepBoii muHuu - 16 kA, B cepenune - 12 kA
B KOHIIE NTEPBOI TUHUU - 9 KA, B cepeluHE BTOPOU JIMHHUM - 5 KA, B KOHLIE BTOPOIl
auHuH — 2 KA. Yemy paBeH KO3 (UIMEHT 4yBCTBUTEIBHOCTH TOKOBOM OTCEUYKHU C
BBIIEP)KKOW BpPEMEHH, YCTaHOBJIEHHOM Ha mepBod JnuHuu? Kosapduiuent
orctpovikm ! =15, «" =11,

omc

Kpurepuu HTOroBoM OLIEHKHU 32 IK3aMEH:

«OTJIMYHO» - TIPU CyMMe OaJuioB 5;

«XOpOUIO» - PU CyMME OAIJIOB 4;
«YZOBJIETBOPUTENBHOY - IPU CyMME OAIIJIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIILHOY - IpHU cyMMe O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocraBuTenb: JOLCHT, K.T.H A.1O. Pycun

3aBemyromuii kKadeapoi: 1.T.H. A.H. Makapos




denepanbHOE TOCyIapCTBEHHOE OF0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICITIIETO 00pa3oBaHUs

«TBepckoii rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKHUH YHUBEPCUTED)

Hanpasnenue noarorosku 6akanaBpoB 13.03.02 DnekTposHepreTuka u 3MeKTPOTEXHUKA
[Tpoduib: aBTOHOMHBIE YPHEPTETUIECKUE CUCTEMBI
Kadenpa «3OnexTpocHaOX)eHUS U AIEKTPOTEXHUKI»
Jucuurnnaa «PeneliHas 3a1yTa 1 aBTOMaTU3alUs JJIEKTPOIHEPTETUYECKUX CUCTEM
Cemectp 7

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne_8

1. 3apanue 11 NpoBepKH YPOBHA «3HATH» — (0 mum 1, mom 2 6aJuia:

HOHYHpOBO,ZIHI/IKOBBIC peiIe. Jlornueckue OpraHbI IIOJIYIIPOBOAHUKOBLBIX PCJIC.

2. 3agaHue AJisl TPOBEPKM YPOBHA «yMeTh» — 0 wim 1, uiam 2 6aja:

Pazpabotaiite cxemy TO u MT3 6e3 BbIAEPKKH BPEMEHU C BTOPUUHBIM
peJie IpsAMOro JCUCTBUA.

3. 3agaua aJs1 npoBepKH YPOBHSA «yMeThb» — 0 uiau 1 6an:

Kakoli ToK mpoXOauT Mo BO3AYIIHOW TUHUH Npu onHodazHoMm K3 Ha npyroii muHuM
B CETU C M30JIMPOBAHHOUN HeWTpanbto, ecnu: JiuuHa Juaun 70 kM, Unom = 10 kB,
JUTMHA AJIEKTPUUYECKU CBA3AHHBIX JIUHUU 175 kM.

Kpurepuu nToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIMYHOY - TIPU cyMMe 0aJuioB 5;

«XOpOILIO» - MPU CyMMeE 0asIoB 4;
«YAOBJIETBOPUTEIBHO» - IPU CyMMe 0aiioB 3;
«HEYJOBJIETBOPUTEIHHOY - TIpH cymMe O6aiutoB 0, 1 v 2.

CocraBuTenp: JOUEHT, K.T.H A.IO. Pycun

3aBenyromuii kapeapou: 1.T.H. A.H. Makapos




denepanbHOE TOCyIapCTBEHHOE OF0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICITIIETO 00pa3oBaHUs

«TBepckoii rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKHUH YHUBEPCUTED»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaBpoB 13.03.02 DnekTposHepreTuka u 3MeKTPOTEXHUKA
[Tpoduib: aBTOHOMHBIE YPHEPTETUIECKUE CUCTEMBI
Kadenpa «3OnexTpocHaOX)eHUS U AIEKTPOTEXHUKI»
Jucuurnnaa «PeneliHas 3a1yTa 1 aBTOMaTU3alUs JJIEKTPOIHEPTETUYECKUX CUCTEM
Cemectp 7

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 9

1. 3apanue 11 NpoBepKH YPOBHA «3HATH» — (0 mum 1, mom 2 6aJuia:

[IpeumyiiecTBa U HEIOCTATKU TOJYIPOBOJHUKOBBIX M3MEPHUTEIBHBIX pene. Pene
toka PCT-14.

2. 3agaHue 1Jisl MPOBEPKH YPOBHS «yMeTh» — 0 wim 1, uiam 2 6aja:

[Ipennoxxute HamboJee ONTHUMAIBHYIO CXEMY COEIHMHEHUS TpaHC(HOpPMaTOpOB
Toka u pene mis MT3 JIMHUMKM B CETH C M30JUPOBAHHOW HeuTpanpio. OTBET
o0ocHyiTe. YKaXuTe NPEeuMyIIecTBa U HEOCTATKU BHIOPAHHOM CXEMBI.

3. 3agaua qisi NpoBepKH YPOBHSA «yMeTh» — 0 uiam 1 6asun:

Kaxoi#t Tok mpoxomut mo kabenbHOW yuHMHM TIpu oxHodazHoM K3 Ha apyroi
KaOeIbHON JIMHUU B CETU C U30JIMPOBAHHOW HEUTpaNblO, €CIM: JAJIMHA JTUHUU 1 KM,
UnowMm = 10 kB, 1irHa 31€KTpUYECKU CBSI3aHHBIX JTUHUN 7 KM.

KpuTtepun uToroBoi oueHkM 3a 3K3aMeH:

«OTJIMYHO» - TIPU CyMMe 0aJuioB 5;

«XOpOUIOY» - PU CyMME OAIJIOB 4;
«yZOBJIETBOPUTEIBHOY - IPU CyMME OAIIJIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY - TP cyMMe O6aiutoB 0, 1 unu 2.

CocraBurenb: JOLEHT, K.T.H A.IO. Pycun

3aBenyromuii kKadheapou: 1.T.H. A.H. Makapos



denepanbHOE TOCyIapCTBEHHOE OF0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICITIIETO 00pa3oBaHUs

«TBepckoii rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKHUH YHUBEPCUTED»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaBpoB 13.03.02 DnekTposHepreTuka u 3MeKTPOTEXHUKA
[Tpoduib: aBTOHOMHBIE YPHEPTETUIECKUE CUCTEMBI
Kadenpa «3OnexTpocHaOX)eHUS U AIEKTPOTEXHUKI»
Jucuurnnaa «PeneliHas 3a1yTa 1 aBTOMaTU3alUs JJIEKTPOIHEPTETUYECKUX CUCTEM
Cemectp 7

3K3AMEHALIMOHHBIN BUJIET Ne_ 10

1. 3apanue 11 NpoBepKH YPOBHA «3HATH» — (0 mum 1, mom 2 6aJuia:

[IpeumyiiecTBa U HEAOCTATKH MOJYMPOBOJHUKOBBIX pese. Pene HampapieHus
MorHoct PM-11.
2. 3anaHue AJis1 IPOBEPKM YPOBHA «yMeTh» — 0 wim 1, uiam 2 6aja:

[IpensioKuTe UCTOUHMK NUTAHUS ONIEPATUBHOIO TOKA KpynHO# noacranuuu 330 kB
¢ O0JIBILION CyMMapHOI MOITHOCTBIO B ONEPATUBHBIX LEMsX. OTBET 000CHOBATH.

3. 3agaua qisi NpoBepPKH YPOBHS «yMeTh» — 0 uam 1 6asun:

EcTp nBe mocneaoBaTellbHO COEIWHEHHBIX JIMHUU C OJHOCTOPOHHUM MHUTaHHUEM.
Tok Tpexdasznoro K3 na nepBoit nuuuu: B Havane - 16 KA, B cepenune - 12 kA B
KOHLIE - 9 KA, Ha BTOPOH JIMHUU : B cepeauHe - 5 KA, B KoHIE — 2 KA. Uemy paBeH
KO3 (UIIMEHT YyBCTBUTEIBHOCTH TOKOBOW OTCEYKHM C BBIICPKKONH BpEMEHHU,
yCTaHOBJICHHOH Ha mepBoil muaun? Kosddumment orcrpoiikn ! =1,5, «! =11

Kpurepuu HTOroBoM OLIEHKH 32 IK3aMEeH:

«OTJIMYHO» - TIPU CyMMe 0aJuioB 5;

«XOpOUIOY» - MPU CyMMe OaIJIOB 4;
«YZOBJIETBOPUTENBHOY - IPU CyMME OAILJIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY - P cyMMe O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocraBuTenp: JOIEHT, K.T.H A.IO. Pycun

3aBenyromuii kKadeapoi: 1.T.H. A.H. Makapos




denepanbHOE TOCyIapCTBEHHOE OI0KETHOE 00Pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICITIIETO 00pa3oBaHUs

«TBepckoii rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKHUH YHUBEPCUTED»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaBpoB 13.03.02 DnekTposHepreTuka u 3MeKTPOTEXHUKA
[Tpoduib: aBTOHOMHBIE YPHEPTETUIECKUE CUCTEMBI
Kadenpa «3OnexTpocHaOX)eHUS U AIEKTPOTEXHUKI»
Jucuurnnaa «PeneliHas 3a1yTa 1 aBTOMaTU3alUs JJIEKTPOIHEPTETUYECKUX CUCTEM
Cemectp 7

3K3AMEHAILIMOHHBIN BUJIET Ne 11

1. 3apanue 11si NPOBEPKH YPOBHS «3HATH» — 0 mam 1, niam 2 6aa:

Huddepennmanbaple TOKOBbIE 3anuThl JuHUi. [IpomonbHas muddepennnanbHas
3aIuTa.

2. 3agaHue 1Jisl NPOBEPKH YPOBHS «yMeThb» — 0 wim 1, uim 2 6aja:

IIpemyioxnure aiIropuT™M COBMECTHOTO JEMCTBUS TOKOBBIX 3allUT U YCTPOWCTB
aBTOMATHKH, KOTOPBIM MO3BOJUT YMEHBIIUTh TOKM K3 OT JByX HCTOYHUKOB
UTAHUS.

3. 3agaua qisi NpoBepKH YPOBHSA «yMeTh» — 0 miam 1 6asn:

Ectp Tpu pamuaneHbeIX nocienoBarenabHbix JuHuu - JI1, JI2, JI3, Ha KOTOpBIX
YCTaHOBJICHBbI KOMIUIEKTHI 3amuT Al, A2, A3. UYemy paBHO BpeMs cpabaTbIBaHUs

TOKOBOIl OTCEUKH C BBIIEP)KKOH BpeMeHH IepBoil IMHMM, ecnd t) . =07c,

. =07¢,t. ,=01c? Crynens cenexrupHocTn npunsaTs At = 0.3 C.

Kpurepuu nToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIMYHO» - IPU CyMMe OaJuioB 5;

«XOpOUIO» - PU CyMMe OaIJIOB 4;
«YZOBJIETBOPUTENBHOY - IPU CyMME OAIIJIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY - P cyMMme O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocrtaBuTenb: JOIEHT, K.T.H A.1O. Pycun

3aBemyromuii kKaeapoi: 1.T.H. A.H. Makapos




denepanbHOE TOCyIapCTBEHHOE OF0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICITIIETO 00pa3oBaHUs

«TBepckoii rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKHUH YHUBEPCUTED»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaBpoB 13.03.02 DnekTposHepreTuka u 3MeKTPOTEXHUKA
[Tpoduib: aBTOHOMHBIE YPHEPTETUIECKUE CUCTEMBI
Kadenpa «3OnexTpocHaOX)eHUS U AIEKTPOTEXHUKI»
Jucuurnna «PeneliHas 3a1yTa 1 aBTOMaTU3alUs JJIEKTPOIHEPIEeTUYECKUX CUCTEM
Cemectp 7

3K3AMEHALIMOHHBIN BUJIET Ne_ 12

1. 3apanue 11 NpoBepKH YPOBHA «3HATH» — (0 mum 1, mom 2 6aJuia:

DIIEKTPOTEIIIOBBIE dNEMEHTHI. [[1TaBKHe npenoxpaHuTenn. DIEKTPOTEILIOBBIE PETIE.
TemniepatypHbI€ peie.

2. 3agaHue 1Jis NPOBepPKH YPOBHS «yMeTb» — (0 wam 1, nam 2 6asiaa:

Pazpaboraiite cxema HamnpapneHHo MT3 Ha mepeMeHHOM ONEpPaTUBHOM TOKE.
Onumure NpUHIKUN €€ AEHCTBHUS.

3. 3agava aJs1 npoBepKH YPOBHSA «yMeTb» — 0 uiu 1 6asn:

Kaxoil Tok mpoxoAauT 1o BO3AYIIHON JIMHUU Tpu oHOGa3zHoM K3 Ha 3Tol nuHuM B
CeTH C MU30JIMPOBAHHOW HeHTpasblo, ecnu: anuHa guHuu 50 kM, Unom = 10 kB,
JUTMHA DJICKTPUYECKU CBA3AHHBIX JTIUHUHU 175 KM.

Kpurepuu uToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIMYHOY - TIPH cyMMe 0aJuioB 5;

«XOpOILIOY» - IPU CyMMeE OaIJIOB 4;
«yIOBJIETBOPUTEIILHO - IPU CyMMe 0asioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIBHO - pU cyMMe Oaiios 0, 1 wn 2.

CocraBuTenb: JOLCHT, K.T.H A.IO. Pycun

3aBenyromuii kadeapoi: 1.T.H. A.H. Makapos




denepanbHOE TOCyIapCTBEHHOE OF0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICITIIETO 00pa3oBaHUs

«TBepckoii rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKHUH YHUBEPCUTED»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaBpoB 13.03.02 DnekTposHepreTuka u 3MeKTPOTEXHUKA
[Tpoduib: aBTOHOMHBIE YPHEPTETUIECKUE CUCTEMBI
Kadenpa «3OnexTpocHaOX)eHUS U AIEKTPOTEXHUKI»
Jucuurnnaa «PeneliHas 3a1yTa 1 aBTOMaTU3alUs JJIEKTPOIHEPTETUYECKUX CUCTEM
Cemectp 7

3K3AMEHALIMOHHBIN BUJIET Ne_ 13

1. 3apanue 11 NpoBepKH YPOBHA «3HATH» — (0 mum 1, mom 2 6aJuia:

TokoBas 3amuTa ¢ BBIAEPHKKON BPEMEHHU, 3aBUCUMON OT TPETHEN TAPMOHUYECKOM.

2. 3anaHue 1J1sl NPOBEPKH YPOBHS «yMeThb» — 0 wim 1, uiam 2 6aja:

[IpensioKnTe UCTOUHMK MUTAHUS ONIEPATUBHOIO TOKA KpynHOM noacranuuu 110 kB
¢ HEOOJIBIION CyMMAapHOM MOIIIHOCTBIO B OTIEPATUBHBIX HemsiX. OTBET 000CHOBATh.

3. 3agaua qisi NpoBepPKH YPOBHSA «yMeTh» — 0 mam 1 6asun:

Koadounument orctpoiiku =1,3; kosdduuumeHT camozanycka =2,5; TOK pabouuii
MakcumanbpHblii = 80 A; Tok BHemHero K3 ; xoaddunuent Bo3spara =0,8,
kodddurment meperpysku  =1,4. PaccumTaiite cpabaThiBaHHS MaKCHMaJIbHOM
TOKOBOU 3aLUTBHI.

KpuTtepun uToroBoi oueHkM 3a 3K3aMeH:

«OTJIMYHO» - TIPU CyMMe 0aJuioB 5;

«XOpOUIOY» - PU CyMMe OAIJIOB 4;
«YZOBJIETBOPUTEIBHOY - IPU CyMME OAIIJIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY - TP cyMMe O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocraBuTenb: AOLEHT, K.T.H A.1O. Pycun

3aBeayromuii kKadheapoun: 1.T.H. A.H. Makapos




denepanbHOE TOCyIapCTBEHHOE OF0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICITIIETO 00pa3oBaHUs

«TBepckoii rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKHUH YHUBEPCUTED»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaBpoB 13.03.02 DnekTposHepreTuka u 3MeKTPOTEXHUKA
[Tpoduiib: aBTOHOMHBIE YHEPTETUIECKUE CUCTEMBI
Kadenpa «3OnexTpocHaOX)eHUS U AIEKTPOTEXHUKI»
Jucuurnnaa «PeneliHas 3a1yTa 1 aBTOMaTU3alUs JJIEKTPOIHEPTETUYECKUX CUCTEM
Cemectp 7

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 14

1. 3apanue 11 NpoBepKH YPOBHA «3HATH» — (0 mum 1, mom 2 6aJuia:

3ammThl OT 3aMBIKAHUS Ha 3€MIIIO B CETAX C M30JIMPOBAHHBIMU WM 3a3€MJICHHBIMU
yepe3 AYroracsiiue peakTopbl HEHTpaasiMu. YCTPOMCTBO OOIEH HECEICKTUBHOM
CUTHAJIM3ALUU OT 3aMbIKaHUS HA 3EMITIO.

2. 3anaHue 1J1sl MPOBEPKH YPOBHS «yMeThb» — 0 wim 1, uiam 2 6aja:

[IpeasioxkuTe 3aIUTy JBYX MOCIEIOBATEIBHBIX JIUHU C OJTHOCTOPOHHUM MHUTAHHUEM,
KOTOpasl 3allIMIIAET BCIO MEPBYIO JIMHUIO M PE3EPBUPYET BCIO CIEAYIOUIYIO JIMHUIO.
OnuimmTe ee NPeuMyIIeCTBO U HEIOCTAaTKU, (POPMYJIbl pacyeTa mapaMeTpoB.

3. 3agaua qiisi npoBepKM YPOBHA «yMeThb» — 0 niau 1 6aJwn:

Paccunraiite TOK cpabarbiBanuss MT3 Ttpanchopmaropa momHOcThiIO 1000 KkBA B
IBYXTpaHCc(HOpPMATOPHOM MOJCTaHIIMH, BEITOTHEHHON Ha pene PT-40.

Kpurepuu HTOroBoM OLIEHKHU 32 IK3aMEH:

«OTIUYHOY - TIPU CyMMeE OAIJIOB 5;

«XOPOIIIOY - IPU CyMMe 0alioB 4;
«YIOBJIETBOPUTEIHLHOY - TIPU CyMMe 0aiuioB 3;
«HEYJOBJIETBOPUTETHLHOY - TIpH cymMe O6aiutoB 0, 1 v 2.

CocraBuTenp: JOLEHT, K.T.H A.IO. Pycun

3aBenyromuii kadeapoi: 1.T.H. A.H. Makapos




denepanbHOE TOCyIapCTBEHHOE OFOKETHOE 00Pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICITIIETO 00pa3oBaHUs

«TBepckoii rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKHUH YHUBEPCUTET)

Hanpasnenue noarorosku 6akanaBpoB 13.03.02 DnekTposHepreTuka u 3MeKTPOTEXHUKA
[Tpoduib: aBTOHOMHBIE YPHEPTETUIECKUE CUCTEMBI
Kadenpa «3OnexTpocHaOX)eHUS U AIEKTPOTEXHUKI»
Jucuurnnaa «PerneiiHas 3al0yMTa 1 aBTOMaTU3alUs JJIEKTPOIHEPIETUYECKUX CUCTEM)
Cemectp 7

3K3AMEHALIMOHHBIN BUJIET Ne_ 15

1. 3apanue 11si NPOBEPKH YPOBHS «3HATH» — 0 mam 1, niam 2 6aa:

TOKOBBIE 3alIUTBI HYJIEBOW IOCJIEA0BATEIIBHOCTH B CETAX C TIIYX03a3€MJIEHHOMN
HEUTPAIBIO.

2. 3agaHue 1Jisl NPOBEPKH YPOBHS «yMeThb» — 0 wim 1, uiam 2 6aja:

[Ipennoxute cxeMy coeqUHEHHs] TpaHC(HOPMATOPOB TOKA U pesie NI MOMEpPEeUHOi
audepeHnranbHON 3auThl TMHUNA. OTBET 000CHYMHTE.

3. 3amaua ais npoBepKH YPOBHS «yMeTh» — 0 nim 1 6as:

Tok cpabatreiBaHMsI TOKOBOW OTCEUKH Oe€3 BbIAECPKKU BpeMeHU paBeH 4 KA. Tok
KOPOTKOT'O 3aMbIKaHUsI HA PACCTOSTHUU 5 KM OT MCTOYHMKA NMUTAHUS paBeH 7 KA; 8
kM — 5,5 KA; 11 km — 4 kA; 15 km — 2,5 KA. Uemy paBHa 30Ha JACHCTBUS TOKOBOU
OTCEYKHU?

Kpurepuu HTOroBoH OLIEHKHU 32 IK3aMEeH:

«OTIUYHOY - TIPU CyMMe OaIJIOB 5;

«XOPOIIIOY - IPU CyMMe 0alioB 4;
«YIOBJIETBOPUTEIIHLHOY - IIPU CyMMe 0aioB 3;
«HEYJOBJIETBOPUTEIHHO» - TP cymMe O6aiutoB 0, 1 v 2.

CocraBuTens: TOUEHT, K.T.H A.1O. Pycun

3aBenyrommii Kadeapoi: I.T.H. A.H. Makapos




denepanbHOE TOCyIapCTBEHHOE OF0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICITIIETO 00pa3oBaHUs

«TBepckoii rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKHUH YHUBEPCUTED»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaBpoB 13.03.02 DnekTposHepreTuka u 3MeKTPOTEXHUKA
[Tpoduiib: aBTOHOMHBIE YPHEPTETUIECKUE CUCTEMBI
Kadenpa «OnexTpocHaOXKEHUS U DIEKTPOTEXHUKI»
Jucuurnnaa «PeneliHas 3a1iyMTa 1 aBTOMaTU3alUsl JJIEKTPOIHEPIEeTUYECKUX CUCTEM
Cemectp 7

3K3AMEHALIMOHHBIN BUJIET Ne_ 16

1. 3apanue 11si NPOBEPKH YPOBHS «3HATH» — 0 mam 1, niam 2 6aa:

TokoBass 3amuTa HYJEBOM IIOCIENOBATENBHOCTH B CETAX C H30JIMPOBAHHOU
HEUTPAIIBIO.

2. 3ajgaHue Ui NPOBePKH YPOBHS «yMeTb» — 0 wam 1, nam 2 6asa:

[Ipennoxkute Hambojee ONTHUMAIBHYIO CXEMY COEIMHEHUS TpaHC(HOPMaTOpOB
TOKa U pere Juist 3amuThl oT ogHoda3ubix K3 B muauu 10 kB. OtBet obocHyliTe.

3. 3agaya 119 NpoBepKH YPOBHSA «yMeTh» — 0 muiu 1 6amn:

PaccunTtaTh TOK cpabaTeiBaHUs NPOJOJBHONU IU(DPEPEHINATBHON 3aIUTHI
JIMHUYU N0 JaHHBIM: JuiHa JuHud - 10 km; € = 10%; «,,=2,9; x,,=2; K,
=1,4; x,5,=0,5; x,,..=1,3. Tox Tpexdaznoro K3 B Hauane nuHuu 9 KA, B
cepeanHe 6 kA, B KOHIIE 3 KA

Kpurepuu nToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIMYHOY - TIPH cyMMe 0aJuioB 5;

«XOpOILIOY» - IPU CyMMeE OaIJIOB 4;
«yIOBJIETBOPUTEIILHOY - IPU CyMMe 0asioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHOY - pu cyMMe O6aiios 0, 1 wnm 2.

CocraBuTenb: JOLCHT, K.T.H A.1O. Pycun

3aBenyromuii kadeapou: 1.7.H. A.H. Makapos




denepanbHOE TOCYyIapPCTBEHHOE OFOKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICITIIETO 00pa3oBaHUs

«TBepckoii rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKHUH YHUBEPCUTED»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaBpoB 13.03.02 DnekTposHepreTuka u 3MeKTPOTEXHUKA
[Tpoduib: aBTOHOMHBIE YPHEPTETUIECKUE CUCTEMBI
Kadenpa «3OnexTpocHaOX)eHUS U AIEKTPOTEXHUKI»
Jucuurnnaa «PeneliHas 3a1yTa 1 aBTOMaTU3alUs JJIEKTPOIHEPTETUYECKUX CUCTEM
Cemectp 7

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne_ 17

1. 3apanue 11si NPOBEPKH YPOBHS «3HATH» — 0 mam 1, niam 2 6aa:
TokoBast oTceuka Ha JUHUAX C IBYXCTOPOHHUM MUTAHUEM.
2. 3agaHue 11 NpoBepKH YPOBHS «yMeTb» — (0 wam 1, nam 2 6asa:
[Ipenyoxute cxemy nonepedHon nudQepeHnrnaIbHON TOKOBOM 3aIUTHI.
3. 3agaya 1J151 NPOBEPKH YPOBHA «yMeTh» — 0 muiu 1 6amn:
Koaddumment orcrpoiiku «!! =1,2;  xodddumument orcrpoitku «. = = 1,25,
koadduieHT camosanycka «,.,,=2,5. Tok Tpexdasznoro K3 B Hauane nunuu 8 KA, B
=160A;

koa¢¢unmeHT Bo3Bpara «,=0,8. Omnpeaenuts K03()PHUIMEHT TYBCTBUTEIBHOCTH
MT3.

cepenuHe S5 KA, B KoHIEe 2,5 KA, TOK paOoumii MaKCHMabHBIH

I pab max

Kpurepun UTOroBoii OeHKH 3a IK3aMeH:

«OTJINYHOY - IIPU cyMMe 0aJuIoB 5;

«XOpOILO» - PU CYMME OaJIJIOB 4;
«yIOBJIETBOPUTEIILHOY - IPU CyMMe OasioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHO - pU cyMMe O6aiios 0, 1 wnm 2.

CocraBuTenb: AOLEHT, K.T.H A.1O. Pycun

3aBenyromuii kadeapou: 1.1.H. A.H. Makapos




denepanbHOE TOCyIapCTBEHHOE OF0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICITIIETO 00pa3oBaHUs

«TBepckoii rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKHUH YHUBEPCUTED»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaBpoB 13.03.02 DnekTposHepreTuka u 3MeKTPOTEXHUKA
[Tpoduib: aBTOHOMHBIE YPHEPTETUIECKUE CUCTEMBI
Kadenpa «3OnexTpocHaOX)eHUS U AIEKTPOTEXHUKI»
Jucuurnnaa «PeneliHas 3a1yTa 1 aBTOMaTU3alUs JJIEKTPOIHEPTETUYECKUX CUCTEM
Cemectp 7

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 18

1. 3apanmue aysi MpoBepKH YPOBHS «3HATH» — 0 wiau 1, uiau 2 6aana:
Huddepenupanbapie TOKOBbIE 3anuThl JuHUM. [IpomonsHas guddepeHimanbHast
3aIluTA.

2. 3ananue AJi51 NPOBEPKM YPOBHA «yMeTb» — 0 wiam 1, nam 2 6ajua:

IIpenyioxure aaropuTM COBMECTHOE JEUCTBUSA TOKOBBIX 3alllUT U YCTPOWCTB
aBTOMATHKH, KOTOPBI YMEHBIINTh BpeMs OTKItoueHHs K3 Ha mepBoi oTxonsien
OT IIOJACTaHIIUU JIMHUMU.

3. 3apaua 1151 NpoBepKHU YPOoBHA «ymeThb» — 0 uiau 1 6an:

Ectb nBe mocienoBaTeNbHBIX JUHUU C OJHOCTOPOHHUM mnuTaHueMm. Kosddumuent
orctpoiiku «! = 1,2. Tok K3 B Hauane nepsoit nmuaun 1> =8xd, B cepenune - 5
KA, B KOHIIE - 2,5 KA, B Ha4aJje cleAyrolle JuHuu - 2 KA, B cepeaune — 1,5 kA .
Paccunrate cpaOaTeiBaHMsI TOKOBOM OTCEUKM ©0€3 BBIIEPKKH BPEMEHH,
YCTAaHOBJICHHOW HA IIEPBOW JINHUM.

Kpurepuu nToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIMYHOY - TIPH cyMMe 0aJuioB 5;

«XOpOILIO» - IPU CyMMeE OaIIJIOB 4;
«yJOBJIETBOPUTEIILHOY - IPU CyMMeE 0asioB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY - TP cyMMe O6aiutoB 0, 1 unu 2.

CocraBuTenb: JOLCHT, K.T.H A.1O. Pycun

3aBenyromuii kadeapou: 1.7.H. A.H. Makapos




denepanbHOE TOCyIapCTBEHHOE OF0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICITIIETO 00pa3oBaHUs

«TBepckoii rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKHUH YHUBEPCUTED»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaBpoB 13.03.02 DnekTposHepreTuka u 3MeKTPOTEXHUKA
[Tpoduib: aBTOHOMHBIE YPHEPTETUIECKUE CUCTEMBI
Kadenpa «3OnexTpocHaOX)eHUS U AIEKTPOTEXHUKI»
Jucuurnnaa «PeneliHas 3a1yTa 1 aBTOMaTU3alUs JJIEKTPOIHEPTETUYECKUX CUCTEM
Cemectp 7

3K3AMEHALIMOHHBIN BUJIET Ne_ 19

1. 3apanue 11l MPOBEPKH YPOBHS «3HATH» — 0 mim 1, niam 2 6aa:

TokoBble HampaBi€HHbIE 3allWThI. Bbaepkka BpeMEHM M TOK CpabaThIBaHUA
HarpaBiaeHHOM MT3. MepTtBasgs 30Ha. CXembl BKJIIOYEHUS peEJ€ HalpaBICHHS
MOIIHOCTH.

2. 3agaHue 1Jisl MPOBEPKH YPOBHS «yMeThb» — 0 wim 1, uiam 2 6aja:

[IpenyioxkuTe cxeMy 3alIUThl Ul TOBBIIIEHUS 4YyBCTBUTENbHOCTH MT3 nuHMM
Bbiie 1000 ¢ omHOCTOpOHHUM nUTaHUuEM. ONUIINTE €€ PUHLUIT JEHCTBUS.

3. 3agaya 119 NpoBepKH YPOBHA «yMeTh» — 0 muiu 1 6amn:

Koaddunment orcrporikn «!  =1,3 «! = 1,1. Tok kopoTkoro 3ambikanus mpu K3

B KOHIIE MEPBOW JIMHUU paBeH 9 KA, B KOHIE BTOpoH JuHUM — 5 KA. Uemy paBeH
TOK CpabaThIBaHHS TOKOBOW OTCEUKHU C BBIICPIKKON BpEMEHH?

Kpurepun UTOroBoii OLeHKH 32 IK3aMeH:

«OTJINYHO» - IIPU cyMMe OaIuioB 5;

«XOpOILO» - PU CyMME OaIIIOB 4;
«yIOBJIETBOPUTEIILHOY - IPU CyMMe 0asioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIBHO» - pU cymMMe Oaiios 0, 1 wnm 2.

CocrtaBuTenb: JOIEHT, K.T.H A.1O. Pycun

3aBemyromuii Kadeapoi: 1.T.H. A.H. Makapos




denepanbHOE TOCyIapCTBEHHOE OF0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICITIIETO 00pa3oBaHUs

«TBepckoii rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKHUH YHUBEPCUTED»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaBpoB 13.03.02 DnekTposHepreTuka u 3MeKTPOTEXHUKA
[Tpoduib: aBTOHOMHBIE YPHEPTETUIECKUE CUCTEMBI
Kadenpa «3OnexTpocHaOX)eHUS U AIEKTPOTEXHUKI»
Jucuurnnaa «PeneliHas 3a10yMTa 1 aBTOMaTU3alUsl JJIEKTPOIHEPIE€TUYECKUX CUCTEM
Cemectp 7

3K3AMEHALIMOHHBIN BUJIET Ne_20

1. 3apanue 1y NpoBepKH YPOBHA «3HATH» — (0 mum 1, mom 2 6aJuia:

[lonepeunass nuddepeHunansHas TOKOBas 3amuTa JUHUA. Pacuer Toka
cpabatbiBanus. [IpeumyiiiecTBa U HETOCTATKU.

2. 3anaHue 1Jisl MPOBEPKH YPOBHS «yMeThb» — 0 wim 1, niam 2 6aja:

Pazpaboraiite cxemy TO um MT3 ¢ He3aBUCHMOW BBIJEPKKONH BpeMEHU Ha
ITOCTOSIHHOM OIIEpaTUBHOM TOKe. ONHUIINTE €€ PUHIUI AEHCTBHUS.

3. 3agaua sl NpoBepPKH YPOBHSA «yMeTh» — 0 uam 1 6asun:

Paccunrath TOK cpabaThiBaHUA MOMEPEYHON AU(PPEepeHINaTbHON 3alUThl JTUHUH
IO JIAHHBIM: JJTMHA JIUHUH - 25 KkM; & = 10%; «,, =2} K., =2 K0, =145 K05, =0,5] Kype

=1,3. Tok tpexdaznoro K3 B Hauane nuaum 9,5 KA, B cepenune 7 KA, B koHIe 4
KA

Kpurepuu uToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIMYHO» - IPU CyMMe 0aJuioB 5;

«XOpOUIO» - MPU CyMMe OAIJIOB 4;
«yZOBJIETBOPUTEIBHOY - IPU CyMME OAILJIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY - IpHU cyMMe O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocrtaBuTenb: JOIEHT, K.T.H A.IO. Pycun

3aBenyromuii kKadeapoi: 1.T.H. A.H. Makapos




MHWHOBPHAYKHN POCCUUA
denepanbHOE TOCYAAPCTBEHHOE OIOKETHOE 00pa30BaTeIbHOE YUPESIKACHUE
BbICIIEr0 00pa3oBaHus

«TBepckoii rocy1apcTBeHHbIN TEXHUYECKHMH YHUBEPCUTET
(TeI'TY)

YTBEPXJIAIO

3aBeAyIOIMUNA Kadeapoi
DJIEKTPOCHAOKEHHSI U DJICKTPOTEXHUKHU

(HaumeHoBaHUe Kadeapbl)
Makapos A.H.

(®.1.0. 3aB. kadenpoi, MoANUCH)
«19» nexabps 2022 r.

OLEHOYHBIE CPEACTBA

3a4y€Ta
(IPOMEXYTOYHOI aTTeCTallMK: IK3aMEH, 3a4eT, KypcoBasi paboTa Wi KypCOBOW MPOEKT; MPAKTUKK: C YKa3aHUEM BH/A U THIIA IPAKTHKU; TOCYIapPCTBEHHOTO
9K3aMeHa)

Peseiinas 3ammyra ¥ aBTOMaTU3aLUs DJIEKTPOOHEPIETUYECKUX CUCTEM
HanmeHnoBaHMe qUCHUTUTMHBL (J1s1 IPOMEXYTOYHOW aTTECTAIINN)

nanpasnenue noarotopku _13.03.02 DiieKTpoIHEpreTHKa M JICKTPOTEXHUKA
Hanpasnennocts (mpoduiis) — DISKTPOCHAOKESHHE
Tumsr 3ama4 — AKCIUTYaTallMOHHbIN

Pa3paboTaHbl B COOTBETCTBHH C:
paboueil mporpaMMoOl AWCHUILIMHBI/TIPOrPAMMOI MPAKTHKK/ MPOrpaMMOl TrOCylapCTBEHHOW UTOTOBOU

aTTeCTaLum) paboueii mporpaMMON JUCIUILINHEI
YTBEPKICHHOMN
Pazpabotuunk(n): Pycun A.1O.

Tseps 2021

\



3aver npoBoauTcs B popMe TeCTHPOBAHMA HA KOMIIbIOTEpe.
Bonpocsl K TeCTUPOBAHMIO

1. Kaky1o 30Hy 3all{UThl UMeeT TOKOBAasA 0TCe4YKa 0e3 BblJepP>KKH BpeMeHHU?
1.1 Bcs auHus.
2.1 Bcs 1uHUS M WIUHBI IPUEMHOMN MOJACTAHIIUU.
3.1 YacTp IUHUH.
4.1 Becs nuHUSA, IIUHBI IPUEMHOW MOJACTAHIMHA U HAYaJlO CIEAYIOIEH

JIUHUH.

2. Kaky1o 30Hy 3aliMThl MMeeT TOKOBasi OTCeYKa C BblAEP>KKOU BpeMeHU?

1.1 Becs nuaus.

2.1 Becs auHUS, IIWHBI TPUEMHOMN MOJACTAHIIHH.
3.1 UYacTtp nuHUH.
4.1 Becs nuHUSA, WIUHB IPUEMHOW MOJACTAHIMHA U HAYaJO CIEAYIOLIEN
JTUHUMU.
3. Ha3HayeHMe TOKOBOM OTCEYKHU 6e3 BblJeP>KKU BpeMeHHM.
1.1 3ammuta nuHUU OT Bcex BuA0B K3: Tpexda3ubix, 1Byx(da3HbIX,
onHO(pa3HBIX.
2.1 bricTpoe oTkiouenue Bcex BuAoB K3 B Hauane nuHUM : Tpex(pa3HbIX,
nByxGa3HbIX, 0MHO(DA3HBIX.
3.1 bricTpoe oTkIOUeHUE Hanboee TsHKeIbIX BUA0B K3 B Havane TUHAM.
4.1 3ammra Bcell NTUMHHUHU OT Hauboee TAXKenblX BUIoB K3.
4. Ha3HayeHUe TOKOBO# OTCEYKH C BbIJEP>KKON BpeMEeHHU.
1.1 3ammuta nuHUM OT Bcex BUAOB K3: Tpexdasubix, 1ByX(}a3HbIX,
OJHO(a3HBIX.
2.1 bricTpoe oTkar0oueHue Bcex BuA0B K3 B Hauane nuHum : TpexdasHbix,
nByX(a3HbIX, 0NHO(pA3HBIX.
3.1 bricTpoe oTknoueHue Haubomee TskenbiX BUAoB K3 B Hauane nuHuM.
4.1 3amwurta BCeW JUHUU OT MEXKy(Da3HbIX 3aMbIKAHUN C OTHOCUTEIBHO
HEOOJIBIION BBIJIEPKKOU BPEMEHHU.
5.1 3ammura yacTHu JUHHUU OT HaubOoOJIee TAXKeNbIX BUA0B K3.
5. Kaky1o 30Hy 3aliMThl UMeeT MaKCMMaJ/IbHasA TOKOBas 3amura?
1.1 YacTp JUHUMN.
2.1 Becs nunus.
3.1 Bcs nuHHUA, MUHB TPUEMHON MOJCTAHIIUH.
4.1 3amumaeT BCIO JJUHUU U SIBJISIETCS PE3CPBHOM 3alIUTON JJisi BCell
CIEAYIOLIEN JTUHUH.
5.1 Bcs nuHUS, LIMHBI MIPUEMHOW MOJCTAHIMU U HAYAJIO CIEAYIOLIEH
JTUHUMU.
6.1 3amumiaet BCIO JUHUM U SBIsieTCA pe3epBHOU 3amuToil npu K3 B
Hayalle CIEAYIOUEH JUHUM.



6. Koa¢ppunueHT 4yBCTBUTE/IBHOCTH TOKOBOM OTCEYKM 0€3 BblJEePrKKHU
BpeMeHH J0/KEH ObITh 60JIblIe WU PABEH:

1.1 1,2

2.1 He umeet xodddunmeHTa 4yBCTBUTEIBHOCTH.
3.1 2

41 15

51 1

7. KoadpPpuumeHT 4yBCTBUTENbHOCTH TOKOBOM OTCEYKHU C BbIJEPKKOM
BpeMeHH [ 0/KEH ObITh 00JibllIe WU PABEH:

1.1 1,2
2.1 2
3.1 15
41 1

5.1 He umeer kod3pPuHeHTa YYyBCTBUTEIBHOCTH.
8. OcHOBHOM KO3 PULUMEHT YYBCTBUTEJTbHOCTH MAKCUMAJIbHOM TOKOBOM
3alMThI AO/KEH ObITh 60JIbIlIe UJIU PaBEH:

1.1 1,2

2.1 He umeet kod3ddunimeHTa 4yBCTBUTEIBHOCTH.
3.1 2

41 15

51 1

9. Pe3epBHbIN KO3PPULMEHT YYyBCTBUTEIbHOCTH MAKCUMAJIbHOM TOKOBOM
3alMThI AO/IKEH ObITh 60JIbIlIe UJIU PABEH:

1.1 1,2

2.1 He umeet ko3ddunmeHTa 4yBCTBUTEIBHOCTH.
3.1 2

41 15

51 1

10. YTo npousoieT Ha IepBOM JINHUH, €CJIM NIOCTABUTh MAKCUMAJILHYIO
TOKOBYI0 3aIL{UTY C OCHOBHbIM K03} UIIMEeHTOM YyBCTBUTEIbHOCTH HIKE
HOPMbI?

1.1 3amuTta He cpaboraet npu K3 B Havase nuHUH.

2.1 3amwuta Oyner cpabaTbiBaTh C HEJONYCTUMO OOJIBIION BBIIEPKKOM
BPEMEHHU.

3.1 3ammura moxet He cpaborath npu K3 B KOHIIE TUHUH.

4.1 3amwurta MOXKET HEe «I104yBCTBOBaTh» K3 B Hauane JTUHUMU.

11. 3aBUcMMasn XapaKTepUCTUKA MAKCUMaJIbHOM TOKOBOM 3alMThbI
O3Ha4aerT, YTo:

1.1 Toxk cpabaTbiBaHus 3aIIUTH 3aBUCUT OT BeAUYUHBI Toka K3.
2.1 Toxk cpabaTbiBaHUs 3aUIUTHI 3aBUCUT OT paccTOsiHUS a0 Touku K3.



3.1 Bpewms cpabaTbiBaHUS 3alUTHI 3aBUCUT OT BEIMYUHBI Toka K3.
4.1 Bpewms cpabaTeiBaHUS 3aIIUMTHI 3aBUCUT OT TOKAa cpabaTbIBaHUS
3aIUTHI.

12. He3aBucuMas XxapaKTepUCTUKA MaKCUMaJIbHOM TOKOBOM 3al{UTHI
O3HayYaeT, YTo:

1.1 Tox cpabaTbiBaHUs 3aUIUTHl HE 3aBUCUT OT BeaUYUHBI Toka K3.

2.1 Tox cpabaTbIBaHUS 3alUTHl HE 3aBUCUT OT pacCcTOsIHUS A0 Touku K3.

3.1 Bpewms cpabaTbiBaHUS 3aNUTHI HE 3aBUCUT OT BeIUIUHBI Toka K3.

4.1 Bpewms cpabaTbiBaHUS 3alMUTHI HE 3aBUCUT OT TOKAa cpabaThIBaHUS
3aIUTHI.

13. IIpu K3 B HayaJie nepBO# JIMHUHU CPAGOTAET 3aALMTA:

1.1 ToxoBas oTceuka 0€3 BBIIEPKKH BPEMEHHU.

2.1 ToxkoBas OTCEYKa C BBIACPKKON BPEMECHH.

3.1 MakcuMainbpHasg TOKOBasg 3al[uTa.

4.1 JludpdepennuanpHas 3anmura TpaHchopmaropa.

14. Ilpu K3 B KOHLe nNepBOM JIMHUU CPAGOTAET 3alLUTA:
1.1 ToxoBas oTcedka 0e3 BBIIEPKKH BPEMEHHU.

2.1 MakcumanbHas TOKOBas 3allHUTa.
3.1 JludbdepennuanpHas 3ammura.
4.1 3ammwuta ot ogHodazueix K3.

15. Ha BTOpO¥M IMHMM ycTaHOBJIeHA TOJIbKO MT3. Kakas 3amuTa cpa6oTtaeTt
npu AByx¢a3HoM K3 B KOHIle BTOpPOH JIMHUH, €C/IM NPOU301IesI 0TKas3
BbIK/IIOYATe Il Ha 3TO JIMHUM:

1.1 ToxoBas oTceuka 0e3 BbIAEPKKH BPEMEHH, YCTAHOBIIEHHAs HA MEPBOU
JUHWH.

2.1 3amwuta ot onHoda3zHbix K3, ycTaHOBIEHHAas HA IEPBOW JUHUM.

3.1 MakcumanpHas TOKOBas 3al[lTa, YCTAHOBJICHHAS HA MEPBOU JUHUM.

4.1 JluddepennuanpHas 3ammura.

5.1 3amuta ot ogHodazueix K3, ycTanHoBiIeHHass HA BTOPOU JIUHUHU

16. Ha BTOpOM JIMHMM ycTaHOBJIeHA TOJIbKO MT3. Kakasa 3amuTa cpa6otaeTt
npu aByx¢asHom K3 B Hayasie BTOpO# JIMHUH, €CJIM POU3OILLIEsI OTKa3
BbIK/IIOYATEJIAl Ha 3TO JIMHUM:

1.1 ToxoBas orceuka 0e3 BhIJEPKKH BPEMEHU, YCTAHOBJICHHAS Ha MEPBOU
JUHWH.

2.1 3amwuta ot onHoda3zHbix K3, ycTaHOBI€HHast HA BTOPOIl JINHUHU

3.1 3amwura ot ogHOoda3Heix K3, ycTaHOBIEHHAs HA MEPBOW JTHUHUM.

4.1 MaxkcuMalbHas TOKOBas 3alUTa, YCTAHOBJICHHAs HA TEPBOM JINHUMU.

5.1 Juddepenuumanpuas 3ammura.



17. B COOTBETCTBHUM C NIEPBBLIM 3aJaHHMEM HAa KYPCOBOH MPOEKT HA MepBOi
JIMHUU He06X0AUMO YCTAaHOBUTD CJeAyIoliye 3alUThI:

1.1

2.1

3.1
4.1

5.1
6.1

TOKOBYIO OTCEUKY C BBIAEPKKON BPEMEHU U MAKCUMAJIBHY TOKOBYIO
3aIIUTY.

TokoByr oTceuky 0€3 BBIJEPKKH BPEMEHHU U TOKOBYIO OTCEUKY C
BBIJEPKKOU BPEMEHHU.

ToNbKO MAaKCHUMAJIBHYIO TOKOBYIO 3aLIUTY.

TokoByo oTceuky 0€3 BBIJEPKKH BPEMEHH U MAKCUMAJIbHYIO
TOKOBYIO 3aIUTY.

TOJBKO TOKOBYIO OTCEYKY C BBIJAECPKKOU BPEMEHHU.

ToNbKO TOKOBYIO OTCEUYKY 0€3 BBIACPKKH BPEMEHH.

18. B coOTBeTCTBHMH C IEPBBHIM 3aJJlaHUEM Ha KyPCOBOI MPOEKT Ha BTOPOH
JIMHUM HE06X0AMMO YCTAHOBUTD CJIeAyoliHe 3allUThI:

1.1

2.1

3.1
4.1

5.1
6.1

TOKOBYIO OTCE€UKY C BBIACPKKOU BPEMEHU U MAKCUMAaJIbHYI TOKOBYIO
3alIUTY.

TokoByt0 oTceuky 0€3 BBIJEPKKU BPEMEHHU U TOKOBYIO OTCEUKY C
BBIJICPKKOU BPEMEHHU.

Tonpk0 MaKCHMaJIBHYIO TOKOBYIO 3aLIUTY.

TokoBy10 O0TceuKy 0€3 BBIJIEPKKH BPEMEHU U MAKCUMaJIbHYIO
TOKOBYIO 3aIUTY.

TOABKO TOKOBYI OTCEYKY C BBIIEPKKOU BPEMEHHU.

ToJlIbKO TOKOBYIO OTCEUKY 0€3 BBIJEPKKH BPEMEHH.

19. B COOTBETCTBMH C IEPBBIM 3aJlaHMEM Ha KYPCOBO# MPOEKT Ha JIMHUAX
He06X0JMMO YCTAHOBUTbD CJAeAYIOIIHE 3alUThI:

1.1

2.1

3.1

4.1

5.1

Ha nmepBO¥ JIMHUM TOKOBYIO OTCEUYKY C BBIACPKKOW BPEMEHU U
MaKCUMAaJIbHYI TOKOBYIO 3alIUTYy, HA BTOPOU JTUMHUHU MAKCUMAJIbHYIO
TOKOBYIO 3aIUTY.

Ha nmepBoif TMHUYU TOKOBYIO OTCEUKYy 0€3 BBIJEPKKU BPEMEHU U
TOKOBYIO OTCEUYKY C BBIAEPKKOU BPEMEHU, HA BTOPOU JINHUU
MaKCUMAJIbHYIK TOKOBYIO 3alIUTY.

Ha nepBoif TMHUYU TOKOBYIO OTCEUKY 0€3 BBIJEPKKU BPEMEHU U
MaKCUMAaJIbHYI TOKOBYIO 3alIUTYy, HA BTOPOU JTUHUHU TOKOBYIO
OTCE€UYKYy 0€3 BBIICPKKU BPEMEHHU U TOKOBYIO OTCEUYKY C BBIJEPKKOUI
BPEMEHHU.

Ha nmepBoii TMHUU TOKOBYI OTCEUYKY 0€3 BBIACPKKU BPEMEHU U
MaKCUMAaJIbHYIK TOKOBYIO 3alIUATY, HA BTOPOM JUHUU TOKOBYIO
OTCEYKY 0€3 BBIJICPKKH BPEMEHHU U MAKCUMAaJbHYIO TOKOBYIO 3aIIUTY.
Ha nepBoif TMHUHM TOKOBYIO OTCEUKY 0€3 BBIJEPKKU BPEMEHU U
MaKCUMAaJIbHYI TOKOBYIO 3alIUTYy, HA BTOPON JUHUUA TOKOBYIO
OTCEUYKY 0€3 BBIICPKKU BPEMEHHU U MAKCUMaJbHYI0 TOKOBYIO 3alUTY.



6.1

Ha nmepBoi IMHUK TOKOBYIO OTCEUYKY C BBIIEPKKOU BPEMEHU U
MaKCHUMaJIbHYIO TOKOBYIO 3aIIUTYy, HA BTOPOU JIMHUU TOKOBYIO
OTCEUKY 0€3 BBIJEPKKHU BPEMEHHU U MAaKCUMaJIbHYI0O TOKOBYIO 3aIIUTY.

20. 'padpuyecku 30HY 3alIUTHI MOXKHO ONPeAe/IMTh CJIeAYIOIMM 06pa3oM:

1.1

2.1

3.1

[TocTpouTh Ha rpaduke pynkmnuio I, =f(l), yepes Touky Hauana
KOOPJMHAT MPOBECTU MPAMYIO C KOAPHHUIMEHTOM HAKJIOHA, PABHBIM
TOKY cpaOaThiBaHUS 3alIUTHI. M3 TOUKM nmepecedeHuss (GyHKIUH

I, =f(l) u mpssMo¥t mpoBecTH mepueHIUKYIIp K ocu abciuce (och X).
[Toctpouts Ha rpadpuke ¢pyukuuio ,=f(l), Ha ocu opaunar (ocp Y)
OTJIOXHUTh TOK cpabaThiBaHUS 3aIIUTHI |, ¥ yepe3 3TO TOUKY
MPOBECTHU MPAMYIO apamieapHyto ocu abcuucc (och X). M3 Touku
nepeceuenus ¢yakuuu | =f(l) u npsimoit mpoBecTn nmepneHaUKYISAp K
ocu abcmucc (och X).

[Toctpouts Ha rpaduke ¢pyukuio I =f(l), Ha ocu abcmuce (och X)
OTJIOXKHUTh TOK cpadaThIiBaHUS 3aIIUTHI |, ¥ yepe3 3TO TOUKY
HPOBECTH MPAMYIO apajiesibHYy0 ocu opauHaT (och Y). M3 Touku
nepeceueHus ¢yuknuu I,=f(l) u npuMoii npoBecTH MEePHECHAUKYIISAP
K ocu opauHaT (och Y).

21. Hagnuce KT Ha yepTexxe 0603HaYaeT peJie:

1.1 Tennosoe.

2.1 VYxa3zarenpHoeE.

3.1 Bpewmenu.

4.1 HanpsxeHus.

5.1 Toxka.

6.1 PaccrosiHus.

7.1 IlpomexyToudHOE.
22. Hagnuceh KL Ha yepTexe 0003Ha4YaeT peJie:

1.1 Tennosoe.

2.1 VYxkazarenbHoe.

3.1 BpewMmenu.

4.1 HanpsxeHus.

5.1 Toxka.

6.1 PaccrosuHus.

7.1 TIIpomexyTouHOE.
23. Hagnuce KH Ha yepTexe 0603Ha4YaeT peJie:

1.1 Tennosoe.

2.1 VYkazarelnpHOE.

3.1 Bpewmenu.

4.1 HanpsxeHus.

5.1 Toxka.



6.1 PaccTosaus.
7.1 TIlpomexyTo4HOE.
24. Hagnucb KA Ha yepTexKe 0603HAYaeT peJie:
1.1 Tennosoe.
2.1 VkazarembHOEC.
3.1 Bpewmenu.
4.1 HanpsxeHus.
5.1 Toxka.
6.1 PaccrosHus.
7.1 TlpomexyTo4Hoe.
25. Hagnuce KV Ha yepTeixe 0603HavaeT peJie:
1.1 Tennosoe.
2.1 VYxa3zarenapHoe.

3.1 Bpewmenu.
4.1 HanpsxeHus.
5.1 Toxka.

6.1 Paccrosaus.
7.1 TIIpomexyTouHOE.
26. Haagnuce YAT Ha yepTexe 0603HAYAET:
1.1 VYkazarenbHOE pelie.
2.1 Pene Bpemenu.
3.1 DaeKTpOMarHuT OTKIIOYCHUS
4.1 Pene HanpsKeHUs.
5.1 Pene Toka.
6.1 DnekTpoOMarHuT BKIIOUYECHUS
7.1 IlpoMexyTO4HOE pele.
27. Hagnucp YAC Ha yepTexxke 06003HAYAET:
1.1 VkazarenbHOe€ pee.
2.1 Pene BpeMcHHU.
3.1 DnekTpoOMarHuT OTKIIOYECHUS
4.1 Pene HanpsKeHUS.
5.1 Pene Toka.
6.1 DaekTpOMarHuT BKIKOUYCHUS
7.1 TlpoMmexyTO4HOE pele.
28. Haagnuce TA Ha yepTexxe 0603HAYAET:
1.1 VkazarenbHOe€ pee.
2.1 Pene Bpemenu.
3.1 Tpanchopmartop Toka
4.1 DneKTpOMarHuT OTKIIOUYECHUS
5.1 Pene nanpsxeHus.



6.1 Pene Toka.
7.1 TpanchopmaTop HanpsOHKEHUS.
8.1 DieKTpOMarHuT BKIIOYECHHUS
9.1 TIIpomexyTo4HOE pelie.

29. Hagnucek TV Ha yepTexke 0603HaAYaET:
1.1 VkazarenbHOe€ peie.
2.1 Pene BpemeHH.
3.1 Tpanchopmatop Toka
4.1 DJEeKTPOMArHUT OTKJIIOYCHUS
5.1 Pene nHanpsxeHwus.
6.1 Pene Toka.
7.1 TpanchopmaTop HanpsOHKEHUS.
8.1 DieKTpOMarHuT BKIIOYECHUS
9.1 IIpomexyTodHOE pelie.

30. Haanuce KSG Ha yepTexke 0603Ha4YaeT:
1.1 VkazartenbHOe€ pelne.
2.1 Pene BpeMcHHU.
3.1 TpanchopmaTtop Toka
4.1 DneKTpOMarHuT OTKIIOUYEHUS
5.1 TazoBoe peine.
6.1 Pene manpsoxeHus.
7.1 Peune Toxka.
8.1 TpanchopmaTop HaAMpPSIKEHUS.
9.1 DnexkTpOMarHuT BKIIOUYECHUS
10.1 IIpomexxyTouHOE peJe.
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31. Ha pucyHke 1 noka3saHa:
1.1 Cxema MakCcUMaJIbHOW TOKOBOM 3aLIUTHI.
2.1 Cxema coenuHeHH TpaHCHOPMATOPOB TOKA U peJie B HEMOJIHYIO
3BE31Y.
3.1 Cxewma coeauHeHus TpaHcHOpPMaTOPOB TOKA B TPEYTOJbHUK, a peJie B
MOJIHYIO 3BE€31Y.
4.1 Cxema U3MEpPUTEIbHBIX OpraHoB AuddepeHInaibHON 3aUTHI.



5.1
6.1

7.1

CxeMma coenuHeHHUS TpaHCHOPMATOPOB TOKA U pejie B MOJHYIO 3BE3Y.
CxeMma coenuHeHHUs TpaHCHOPMATOPOB TOKA U pejie Ha Pa3HOCTH
TOKOB JIBYX ¢as3.

CxeMa coeuHEeHHUS TpaHCHOPMATOPOB TOKA M pejiec HA CYMMY TOKOB
Tpex ¢as.
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32. Ha pucyHke 2 nokasaHa:

1.1
2.1

3.1
4.1
5.1
6.1

7.1

Cxema MakCHUMalbHON TOKOBOW 3aIIUTHI.

Cxema coequHEeHHUS TpaHCPOPMATOPOB TOKA U pPeJie B HEMOTHYIO
3BE3Y.

Cxema coequHeHHUs TpaHCPOPMATOPOB TOKA B TPEYTOJbHHUK, a peJie B
MOJIHYIO 3BE31Y.

Cxema u3MepuTEeIbHBIX OpTaHOB U HepeHInaIbHON 3aIIUTHI.
Cxema coequHeHHs TpaHCPOPMATOPOB TOKA U pejie B MOJHYIO 3BE3Y.
Cxema coequHeHHs TpaHCHOPMATOPOB TOKA U peJie Ha Pa3HOCTH
TOKOB JIBYX (a3.

Cxema coequHeHHs TpaHCHOPMATOPOB TOKA U pesiec Ha CYMMY TOKOB
Tpex ¢as.
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33. Ha pucyHke 3 noka3aHa:

1.1
2.1

3.1

CxeMa MaKCUMaJIbHOW TOKOBOM 3aIIUTHI.

Cxewma coequHeHUs TpaHCPOPMATOPOB TOKA U peJie B HEMOJIHYIO
3BE31Y.

CxeMa coequHeHus TpaHchOpMaTOPOB TOKA B TPEYTOJbHUK, a peje B
MOJIHYIO 3BE31Y.



4.1
5.1
6.1

7.1

Cxema u3MEepUTENbHBIX OpTaHOB AU HEepEeHITNATbHON 3AMUTHI.
Cxema coequHeHHUs TpaHCPOPMATOPOB TOKA U pejie B MOJHYIO 3BE3Y.
Cxema coequHeHHUs TpaHCPOPMATOPOB TOKA U pejie Ha PA3HOCTh
TOKOB JIBYX (a3s.

Cxema coenquHeHHs TpaHCPOPMATOPOB TOKA U pesiec HA CYMMY TOKOB
Tpex ¢a3s.

Puc. 4

34. Ha pucyHke 4 nokasaHa:

1.1
2.1

3.1
4.1
5.1
6.1

7.1

CxeMa MakKCHUMaJIbHOU TOKOBOM 3aIIUTHI.

CxeMa coequHeHus TpaHCHOPMATOPOB TOKA U peJjie B HEMOJHYIO
3BE31Y.

Cxema coequHeHUS TpaHCPOPMATOPOB TOKA B TPEYTOJIbHUK, a pEJiec B
IOJIHYIO 3BE€31Y.

CxeMa U3MEPUTEIbHBIX OpraHoB AU hepeHIUaTbHON 3aIUTHI.
CxeMa coequHeHus TpaHCcHOPMATOPOB TOKA U pejie B MOJHYIO 3BE31Y.
CxeMa coequHeHus TpaHchOpPMATOPOB TOKA U pejie Ha pa3HOCTh
TOKOB JIBYX (ha3.

CxeMa coequHeHus TpaHchHOPMATOPOB TOKA U pejie HA CYMMY TOKOB
Tpex da3s.

A B C

Ial 1.,¢ Iﬁ bl
W1 LT Wy Ly,
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35. Ha pucyHke 5 noka3aHa:

1.1
2.1

3.1

4.1
5.1

CxeMa MakKCHMaJIbHOM TOKOBOM 3aIHUTHI.

CxeMa coequHEeHHS TpaHCHOPMATOPOB TOKA M peJie B HEIMOJIHYIO
3BE31Y.

CxeMa coequHeHus TpaHchOpPMaTOPOB TOKA B TPEYTOJbHUK, a peje B
MOJIHYIO 3BE31Y.

CxeMa U3MepUTEIbHBIX OpraHoB AU hepeHInaIbHON 3aIUTHI.
CxeMa coequHeHHS TpaHCHOPMATOPOB TOKA M pejie B MOJHYIO 3BE31Y.



6.1 Cxema coenuHeHus TpaHchoOpMaTOPOB TOKA U peje HA Pa3HOCTH
TOKOB JIBYX ¢as3.
7.1 Cxema coenuHeHUs TpaHCHOPMATOPOB TOKA U pejie HA CYMMY TOKOB
Tpex ¢as.
36. PacueT TOKa cpadaThIBaHUA MAKCMMaJ/IbHOM TOKOBOM 3alllMThI

BbINOJIHAETCS 10 popMy.ie:

N Y
1.1 s AL = Kome "1 A2

_ |
= Kome " Ikenmax

Nl
21 °©

11
3 1 I nm _ Komc ' Kcsn ' Ipaﬁmax
. g
Kp
11
4 1 | mn _ Kome * Ipa6max
' 3
Kp

37. PacueT TOKa cpaGaTbiBaHMsI TOKOBOM OTCEYKH 6e3 BblJAEP>KKH BpeMeHH!

BbINOJIHAETCA N0 popmyJie:

1 _ |
1.1 IcsAl_Komc'IAZ

| |
21 |c3 =Kome IlceHmaX
11
3 1 I nm _ Komc TRt Ipaﬁmax
' 3
KB
{1 .
4 1 IIII __ Tomc pab max
' 3
Kp

38. PacueT TOKa cpabaTbhiBaHUA TOKOBOM OTCEYKH C BblAEPKKON BpeMeHU

BBINOJIHSIETCS M0 popMmyJie:

I - Hn |
1.1 IcaAl_Komc'IAZ

_ |
= Kome " IKeHmaX

Nl
21 °©

11
3 1 I n _ K()mc Resn " Ipaﬁmax
' g
KB
-
4 1 IIII _ omc pab max
' g
KB

39. PacueT TOKa cpabaThIBaHUA MAKCUMa/JIbHOM TOKOBOM 3allMTHI C

KOMGI/IHI/IPOBaHHbIM IIYCKOM I10 HAIIPAZXKEHHIO BbIINTOJIHAETCA 110 (])opmyﬂe:

I Y
1.1 s AL = Kome "1 A2

n |
|c3 =Kome * IKGHmaX

2.1
LI I
3 1 IIII _ Kome " Kesn pab max
' T
Kg
1
4 1 IIII _ omc 1 pa6 max
) iz

Kp
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40. Yemy paBHO BpeMsi cpa6aThbIBaHUSI MAKCMMaJ/IbHOM TOKOBO# 3al[UThI

nepBou JiuHUM (puc.6), ecmm t) . =0,4c? CTyneHb CeJIEKTUBHOCTU paBHa

0,5 c.

1.1 09c

21 1,5¢

3.1 1,8c

41 14c

5.1 24c¢

G Q1 ITI Q2 WI Q3 W ‘
[ [ [
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41. Yemy paBHO BpeMsi CpabaTbIBAHUA MAKCUMAJIbHOM TOKOBOM 3aL{UThI

BTOPOM siuHuU (puc.7), ecau t., ,; =0,7 c ? CTyneHb CeJIeKTUBHOCTH paBHA

0,5 c.
1.1 09c
21 1,5¢
3.1 12c
41 1l4c
5.1 24c

42. Kak paccyuTbIBaeTCA BpeMsi CpadaTbiBAHUS MAaKCUMAJIbHOM TOKOBOM
3alUThI?
1.1t =t +At
2.1t =t, +At
3.1 t)=t,+At
4.1 t =t +At
51 t) =t), +At



43. Kak paccyuTbIBaeTCsA BpeMs CpadaTbIBAHUA TOKOBOM OTCEYKH C
BbI/leP>KKOM BpeMeHHU BTOPOi JINHUM?
1.1 t),=t,, +At
2.1 t),=t,,+At
3.1 ), =ty +At
4.1 t), =t +At

44. Yemy paBHa CTylIeHb CeJIEKTUBHOCTU MAKCUMaJ/IbHOM TOKOBOM 3aLUThI
(mo JaHHBIM KypCOBOM paGoThi)?

1.1 0,1¢c
2.1 0,2c¢
3.1 03¢
4.1 0,4 c
5.1 0,5¢
6.1 0,6c

45. Yto penatp, ecau K03PpPUIMeHT YyBCTBUTE/IbHOCTA MAKCUMAJ/IbHOM
TOKOBOM 3amiuThl (MT3) HM>Ke HOPMBI?
1.1 MHcnonp3oBaHHE 3alMTHI HEIlEIECOOOpa3HO.
2.1 VYctaHoBUTbh Ha JUHUU BMecTO MT3 TOKOBYIO OTCEUKY C BBIAEPKKOI
BPEMEHH.
3.1 VYcrtanoButh Ha TUHUU MT3 ¢ KOMOMHUPOBAHHBIM MMYyCKOM TIO
HaIMpPsIKEHUIO.
4.1 VYctaHoBUTh Ha TUHUU BMecTO MT3 TOKOBYIO OTCE€UKY 0€3 BhIIEPKKHU
BpeMeHHU?
5.1 IloBbICUTH HANPSI)KEHUE U TOK B JUHHUHU, UTOOBI YBEIUYUTH TOK
KOPOTKOTO 3aMbIKaHUS.
46. Yto penath, ecay KO3PpGULMEHT YyBCTBUTE/IbHOCTA TOKOBOU OTCEYKH C
BbIJIeP>KKOM BpeMeHH HUKe HOPMBI?
1.1 MWcnonp3oBaHHUE 3alUTHI HEllEJIeCO00pa3Ho.
2.1 VYcraHoBUTHh Ha TUHUHU BMecTO MT3 TOKOBYIO OTCEUKY C BBIIEPKKOM
BPEMEHH.
3.1 VYcranoBuths Ha 1uHUU MT3 ¢ KOMOMHUPOBAHHBIM MYCKOM 110
HaIPSKEHUIO.
4.1 VYctanoBuTh Ha JUHUU BMecTO MT3 TOKOBYIO OTCEUKY 0€3 BhIIEPKKHU
BpEMEHHU?
5.1 [IloBbICcUTH HaNpsI’)KEHUE U TOK B JUHUU, YTOOBI YBEIUUYUTH TOK
KOPOTKOTO 3aMbIKaHUS
47. MakcuMa/ibHasA TOKOBas 3allUTA C OrPaHUYEHHO-3aBUCUMOH
BbIAEP>KKOU BpeMeHH BbINOJIHAETCA C UCNI0Ib30BaHUEM peJie TOKA TUIla:
1.1 PT-40



2.1 PTM

3.1 PHT-565
4.1 PT-85
5.1 J3T-11

48. Kak Ha3bIBaeTcs1 KO3 PUIUEHT «_, B popMyJie pacyeTa TOKa

11 11
omc omc pab max

cpa6aThiBaHUA MAKCUMAJ/IbHOM TOKOBOM 3a1UThI | =

Kp
1.1 KosdpdunueHt caMmo3amnucu.
2.1 Kospopuuuent cpabaTrsiBaHUA 3aIIUTHI IPU MYCKeE
3.1 Koadpdumnuent camoszamycka
4.1 KospdumueHT coxpaHeHUs U 3amaca.
49. Koa¢ppunueHT OTCTPOMKH «"' =1,2; KoapPuuMeHT camo3anycka «' =2;

omc c3n

TOK pa604Yvi MAKCUMAJIbHBIA | =100A; ko3 PunMeHT BO3BpaTa «,

pab max
=0,8. Tok cpabaTbiBaHUA MaKCUMaJ/IbHOW TOKOBOH 3al{UThI PABEH:
1.1 150A

2.1 252A
3.1 300A
4.1 450A
5.1 600A

50. Yemy paBeH K03pPULHEHT caMO3aNyCKa B KYpCOBOM padoTe?
1.1 15-2

2.1 2

31 2-25
4.1 2,5
51 25-3

51. KoadpPpunuueHT oTcTpoiiku «" =1,2; KoapPuuueHT camo3sanycka «'' =2;

omc c3n

TOK pa604YU¥ MAaKCUMAJIbHBIA | =50A; Ko3¢pPunueHT Bo3BparTa «,

pab max
=0,8. Tok cpabaTbiBaHMA MAaKCUMaJ/IbHOX TOKOBOM 3al{AThI PABEH:
1.1 150A

2.1 252A
3.1 300A
4.1 450A
5.1 600A

52. KoapPpuuueHT orcTpoiikm «" =1,12; ko3pPunueHT camo3anycka '

omc omc

=2,25; TOK pa604Yuii MAKCUMAJIbHBIA | =80A; Ko3pPpuuMeHT

pa6max
BO3BpaTa «,=0,8. ToOK cpadGaThIBaHUSI MAKCUMAJIbHON TOKOBOM 3aLMThI
paBeH:

1.1 150A

2.1 252A



3.1 300A
4.1 450A
5.1 600A
53. KoadpPpunueHT oTcTpoiiku «" =1,2; KoapPuuueHT camo3sanycka «" =2;

omc omc

TOK pa604Yvii MAKCUMAJIbHBIA | =150A; ko3P PunMeHT BO3BpaTa «,

pab max
=0,8. Tok cpabaTbiBaHUA MAKCUMaJJIbHOX TOKOBOM 3alUTHI paBEH:
1.1 150A

2.1 252A
3.1 300A
4.1 450A
5.1 600A

54. Koa¢ppunueHT OTCTPOUKHU «!' =1,2; K03PPULUMEeHT camo3anyckKa «.

=160A; kKo3pPunueHT

BO3BpaTa «,=0,8. TOK cpaGaThIBaHUSI MAKCUMAJIbHON TOKOBOM 3aLMThI

=2,5; TOK pa604uii MAKCUMaJIbHbIH |

pabmax

paBeH:
1.1 150A
2.1 252A
3.1 300A
4.1 450A
5.1 600A

55. KoagppunueHnt orctpoiiku «| =1,25. Tok K3 B Hauas1ie nepBoii inHUU 8
KA, B cepeuHe 5 KA, B KOHLe 2,5 KA, B HayaJie cjieywined IUHUM 2 KA,
B cepeJMHe ciaeaywinen TMHUM - 1,5 KA . TOK cpaGaThIBaHUSI TOKOBOM
OTCeYKH 6€e3 BblAEP>KKH BpeMeHHU Oy eT paBeH

1.1 10 kA
2.1 6,25 kA
3.1 3,125 kA
4.1 2,5 kA
5.1 1,875 kA

56. Koagppunuent orcrpouiku «, =1,5, «

omc

=1,1. TOK KOpOTKOIo

3aMbiKaHMA N1pHu K3 B KOHIe mepBO# IMHUM PaBeH 5 KA, B KOHIIe BTOPOH
JIMHUU - 2KA. YeMy paBeH TOK CpaGaTbiBaHH S 3aLlUThl TOKOBOM OTCEYKH
C BblAep:KKOM BpeMeHU? (Pe3y/ibTaT OKPYIrJIUTh A0 AECATbIX)

1.1 5,5

2.1 3,3
3.1 8,25
4.1 2,2

5.1 7,5



57. Koa¢ppunuent orcrpoiiku «., =1,4, ! =1,1. TOK KOpOTKOro
3aMbIKaHUA NpU K3 B KOHILe nepBOM JIMHUM paBeH 7 KA, B KOHLIe BTOPOH
JIMHUU - 4,87 KA. YeMy paBeH TOK CpabdaTbIBAaHUA 3aLIMThl TOKOBOM

OTCEYKH C BbIJeP>KKOHW BpeMeHHU ? (Pe3yibTaT OKPYIJIUTh A0 AECATHIX)
1.1 5,5

2.1 3,3
3.1 8,25
4.1 2,2
51 7,5

58. Koa¢ppunueHnt orctpouiku . =1,5, ' =1,1. TOK KOpOTKOro

3aMbIKaHUA npu K3 B KOHIe nepBOM JIMHUHU paBeH 9 KA, B KOHLLe BTOPOU
JIMHUH - 5 KA. YeMy paBeH TOK CpabaThIBaHHUSA 3alUThI TOKOBOM OTCEYKH
C BblJep>KKoil BpeMeHH ? (Pe3y/ibTaT OKPYIrJauTh A0 AECATbIX)

1.1 5,5

2.1 3,3
3.1 8,25
4.1 2,2
51 75
59. KoadpPpuuueHT Bo3Bpara pesie PT-40 paBeH
1.1 0,6
2.1 0,8
3.1 0,95
4.1 0,97
51 0,5
60. Koa¢pdpunueHnt Bo3Bpara pesie PT-85 paBeHn
1.1 0,6
2.1 0,8
3.1 0,95
4.1 0,97
51 0,5

61. Uto yuuThiBaeT Ko3¢ppuuueHT camosanycka ., B popMysie pacyeTa

TOKAa CpabaThiBaHUSA MAaKCUMa/IbHOW TOKOBOM 3aL{UThI

1 11
| m ome omc pab max
3

Kg
1.1 BeigepxKy BpEMEHH NPH CaMO3aMlyCKe 3aIIUTHI.
2.1 TlorpemHocTh cpabaThiBaHUS pejie U PACUETOB MapaMeTPOB 3aLUTHI
3.1 Bo3spactanue ToKa npu cpabaThiBaHUU 3aIIUTHI
4.1 Bo3pacTtaHue TOKa IpU CaMO3allyCKe aCUHXPOHHBIX JBUTATENEH
5.1 Bo3pacranue Toka OpH OTKJIIOYEHUU BHEIIHETO KOPOTKOTO
3aMbIKaHUS.



62. Tok cpabaTbiBaHUA TOKOBOM OTCEYKHM 6€3 BblAEP>KKU BpeMeHH paBeH 4
KA. TOK KOPOTKOro 3aMbIKaHUSA Ha PACCTOSAHUU 5 KM OT UCTOYHHUKA
NUTAHUA paBeH 7 KA; 8 KM - 5,5 KA; 11 KM - 4 KA; 15 KM - 2,5 KA. Yemy
paBHa 30HA A€M CTBUS TOKOBOM OTCEYKM?

1.1 5km
2.1 7 xm
3.1 8 km
4.1 5,5km
5.1 11 kM
6.1 4 xm
7.1 15xm
8.1 2,5km

63. B TOKOBOH O0TCeUYKe 6e3 BblAEP>KKM BpeMEeHH UCNO0JIb30BaHo peJe PT-40.

Kakoi K03¢pPuiueHT OTCTPONKHU HaA0 NIPUMEHUTD B pacueTax?
1.1 1,05

21 1,2
3.1 1,5
41 1,6
5.1 1,8

64. B TOKOBOH O0TCeUYKe 6e3 BblAEP>KKM BpeMEHH UCN0JIb30BaHo peJie PT-85.

Kakoi K03¢pPuiueHT OTCTPONKHU HAA0 NPUMEHHUTD B pacyeTax?
1.1 1,05

21 1,2
3.1 1,3
41 1,5
51 1,8

65. B ToKOBO# OTCe4Ke 6e3 BblJepP>KKH BpeMeHH UCIN0JIb30BaHo peJsie PTM.
Kakoi ko3¢ PunyeHT OTCTPONKU HAA0 IPUMEHUTDb B pacyeTax?
1.1 1,05

21 1,2
3.1 1,3
41 1,5
51 1,8

66. PacyeT TOKa AByx($a3HOro KOPpOTKOro 3aMbIKaHUsA B KypCOBOM pa6oTe
BbINOJIHAETCS MO popmyJie

(2) — U nom
1.1 (Xe +X,,)
I (2) — Uuo,w ’

K

2 . 1 (XC + Xyd : Iywacmka)



FRREI
3.1 2
&= 240

4.1 V3
67. KoadpPpunueHT cxeMbl IPU COeAMNHEHUHU peJie TOKa M TPaHCPOpMaTOpPOB

TOKAa B HENOJIHYIO 3Be3/ly paBeH:

1.1 1- npu Tpexda3HOM KOPOTKO 3aMBIKAHUH, ~/3 - Ipu ABYX(a3zHOM, 2-
npu ogHo(pa3zHOM

2.1 /3 - npu tpexdasznom K3, 2 — npu asyxdaszuom, 1 — npu
onHO(pazHOM

3.1 1 - npu Bcex Buga K3

4.1 V3 npu Bcex Bugax K3
5.1 /3 - npu tpexdaznom K3, 2 — npu asyxda3HoM 1 ofHO(PAZHOM
68. KoappumeHT cxeMbl IpH COeJUHEHHUHM peJie TOKA U TPpaHCHOpPMaTOpPOB

TOKa B MOJIHYIO 3Be3/ly PaBeH:

1.1 1- npu Tpexda3HOM KOPOTKO 3aMBIKAaHUH, +/3 - MpH ABYX(a3zHOM, 2-
npu oxHOGa3HOM

2.1 /3 - npu tpexdasznom K3, 2 — npu asyxdaszuom, 1 — npu
onHoda3zHOM

3.1 1 - npu Bcex Buaa K3

41 3. npu Bcex Bugax K3
5.1 /3 - npu tpexdaznom K3, 2 — npu asyxda3HoM 1 ofHO(A3HOM
69. KoadppunueHT cxeMbl NIpU COeJMHEHUH peJie TOKa B IIOJIHYIO 3Be34y, a

TPaHCPOPMATOPOB TOKA - B TPEYIroJIbHUK:

1.1 1- npu Tpexda3HOM KOPOTKO 3aMBIKAaHUH, ~/3 - Ipu ABYX(a3zHOM, 2-
npu ogHodazHOM

2.1 3 - mpu Tpexdasznom K3, 2 — npu aByxdaszaom, 1 — npu
onHO(pazHOM

3.1 1 - npu Bcex Buga K3

4.1 V3 npu Bcex Bugax K3
5.1 <3 - npu tpexdasnom K3, 2 — npu aByxda3zHoM u ogHoda3zHOM
70. Koa¢PpuumeHT cxeMbl IIPU COEAUHEHUH peJie TOKa Ha pa3HOCTb TOKa

ABYX ¢a3:

1.1 1- npu Tpexda3HOM KOPOTKO 3aMBIKAHUH, +/3 - MpH ABYX]a3zHOM, 2-
npu ogHo(pazHOM

2.1 /3 - npu tpexdasznom K3, 2 — npu asyxdaszuom, 1 — npu
onHoda3zHOM

3.1 1 - npu Bcex Buaa K3



4.1 V3 npu Bcex Bugax K3

5.1 /3 - npu tpexdaznom K3, 2 — npu asyxda3HoM 1 ofHO(PAZHOM
71. KakoBO Ha3HaYeHHUe IPOMEeKYTOYHOI0 peJjie B cXxeMe 3alUThI?

1.1 Co3naeT BbIIEPKKY BPEMEHHU.

2.1 VYBenuuuBaeT KOMMYTAIlMOHHYI CIIOCOOHOCTh KOHTAKTOB.

3.1 VYBenuuuBaeT YHCIO KOHTAKTOB B CXEME.

4.1 TIlepBoe. Bropoe u TpeThe.

5.1 Brtpoe u TpeThe.

6.1 3amMbIkaeT CBOMMH KOHTAKTaMH I[€T1h KATYIIKH 3JEKTPOMArHuTa

OTKJIFOUEHHS BBIKJIIOYATEIS

72. Kakas cxeMa MaKCMMaJ/IbHOY TOKOBOH 3all{UThHI I0OKa3aHa Ha pUCYHKe?

1.1 MT3 c 3aBUCUMOM BBIIEPKKON BPEMEHH.

2.1 MT3 c He3aBUCUMOU BBIJAECPIKKON BpEeMEHU

3.1 MT3 c 3aBUCUMOI BBIACPIKKON BPEMEHHU.

KAL +

KAL al
=
L]

L KA2

4 PHE
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- - KL )|
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73. Kako¥ KOHTAKT J0JI2K€H ObITh Ha MeCTe, 00BeJeHHOM KPacCHOM
OKPY>KHOCTBIO B CXeMe MAaKCUMaJ/IbHOM TOKOBOM 3alIMThbI?
1.1 Konrtakt pene spemenu KT.
2.1 KoHTakT npomMmexyTouHoro pene KL.
3.1 bioK-KOHTaKT NMpUBOJia BhIKJIOYaTes Q.
4.1 KonrakT pene Toka KA.
5.1 Konrakt ykazarenbHoro peie KH.

KA1 + KT -
KA2
] KH KL

= | .

TAL <» TA2<>-
< ( YAT
»l i
T —— |-




74. Jl/ia 9ero npeJHa3HadeH KOHTAKT Q B cxeMe MaKCUMaJ/IbHOM TOKOBOU
3alUThI?
1.1 BxkuwoueHus Beikauarens Q.
2.1 3aMbIKaHHS [ENU JIEKTPOMATHUTA OTKIIOYEHUS BhIKIoYaTeasY AT.
3.1 Pa3mbplkaHHA II€NH AJIEKTPOMArHuTa OTKJIIOYEeHUS BhIkJItouaTens YAT.
4.1 OrtkaroueHHus BeIKIOUaTeas Q.

KT
KAL ]
L |

| KA2

TAl

- ~ Kl 0,
L Rismis

75. Kako¥ KOHTAKT J0/I2KEH ObITh HA MeCTe, 00BeJeHHOM KPacHOM
OKPY>KHOCTbIO B CXeMe MaKCUMaJ/IbHOM TOKOBOM 3aLIMThbI?
1.1 Kowntakt pene Bpemenu KT.
2.1 Konrtakt npomexytoynoro pene KL.
3.1 binok-KOHTAaKT mpuBoja BeIKIt0UaTens Q.
4.1 KonrakT pene Toka KA.
5.1 KoHxTakT yka3zatenbHoro peie KH.

TAIE -|_A2<’J o ._/ID |:| |:|
BRE: H

76. CXxeMa KaKOH 3alMThI NOKa3aHa HA pPUCYHKe?
1.1 ToxoBol oTceuku 06€3 BhICPKKN BPEMEHHU.

2.1 TokoBO OTCEUYKHU C BBIACPKKOU BPEMEHHU.

3.1 ToKOBOI OTCEYKHU C BBILACPKKOW BPEMEHU UJIU MAKCHUMAaJbHOM
TOKOBOW 3aIMUTHI.

4.1 MaxkcuMaJabHOU TOKOBOM 3aIUTHI.



KAL + KT _
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77. Kak Ha3bIiBaeTcsa KOHTAKT KT B cxeMe MaKCMMaJ/IbHOM TOKOBOM 3alliMThI?
1.1 HopMalibHO 3aMKHYTBIH C BBIJEPKKON BpEeMEHH Ha pa3MbIKaHUE.
2.1 HopMmanbHO pa30MKHYTBIN C BBIACPKKOM BPpEeMEHU HA 3aMbIKaHUE.
3.1 HopwmanbHO 3aMKHYTBIHN C BBIJIEPKKOW BPEMEHHU Ha 3aMbIKaHUE.
4.1 HopmanbHO pa30MKHYTBIH C BBIAEPKKOW BPEMEHU HA Pa3MbIKaHUE

KAL + KT _
~ KA
=
|| KA L
KA2
] KT KH KL
Pl P
TAL <> TA2<>- VAT
M ~ K 0,
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78. Kako# BUJ, cxeMbl MCII0JIb30BaH NPHU U300paKeHUHU CXEMBI,
npeacTaB/JIeHHOM Ha pUCYHKe?
1.1 CrpykTypHas cxeMma.
2.1 IlpuHuunuanbHasi COBMEIIEHHAasa cXxeMma.
3.1 ®yHKIMOHAIbHASA CXEMa.
4.1 TlpuHuunuandbHasg pa3HECEHHas cXxema.

KAL + KT _
Ak KAL
o
| KA2 L
KA2
] K KL
— .JH}}
TAL % TA2§>— AT
» KL 0,




79. Kak 0603HA4YUTh 3JIEMEHT CXeMbl MAKCHMAJIbHOM TOKOBOH 3adIIlUThI,

00Be/leHHbI KPACHbIM KPYKKOM?
1.1 YAC

2.1 KT
3.1 YAT
4.1 KL
5.1 KH
KA T ka1
KA2 KA2
KT

TAL

¢l | PHHE

F.

/N

- =

80. Kak 0603Ha4YUThb 3J/IEMEHT CXe€Mbl MAKCUMaJ/IbHOM TOKOBOM 3alliMThlI,

00BeAeHHbIA KPACHBIM KPY>KKOM?
1.1 YAC

2.1 KT

3.1 YAT

4.1 KL

5.1 KH
L KA2 L1/
KA2 —_
] KT

TAL <>
Q

||FJ

g

:
ks

81. Kak 0603Ha4YUThb 3J/IEMEHT CXe€Mbl MAKCUMaJ/IbHOYM TOKOBOM 3alliMThlI,

00BeJeHHbIA KPACHBIM KPY>KKOM?
1.1 YAC

2.1 KT

3.1 YAT



4.1 KL

5.1 KH
KAL + kAL KT — —
7~
| |
| KA2
KA2 /
] KT KL

TAlg> TAZEj o J@D‘

1 3
82. PacueTt TOKa CpaﬁaTblBaHI/lH 34U THI OT OAHO(l)aSHle 3aMbIKaHUM HA

3eMJII0 B CEeTAX C U30JIMPOBAHHOM HEUTPAJIbIO BbINOJIHAETCA Mo ¢popmy.ie:

1 . Hn |
1.1 IcsAl_Komc'IAZ

in _ 1 |
21 |c3 = Kome " Ikenmax

|
ome " Kesn * Ipa6 max

K

|||| _
31 Kp
4.1 1, =« -315)

c3

_ Kome * Ipa6maX

I Il
3
5.1 KB
83. MakcMMaJ/IbHbI eMKOCTHBIU TOK B CETH C U30JIMPOBAaHHOU HEUTPAJIbIO
NMpPU 3aMbIKaHMM HA JIMHUH, ONpe/esiieMbld eMKOCThIO BCeX

3JIeKTPUYEeCKM CBSI3aHHbIX KaGe/IbHbIX JTUHUNA PACCYUTHIBAETCSA MO
dopmye:

U, -I

1.1 319 =="2_
2T 350

U, -I

2.1 31O =1
K350

U, -I

3.1 31 ="1—
4.1 IC,J,=7<(!,11C-3|8J)7
U, -l

51 31§ ="2_—

84. PacueTt TOKa CpaﬁaTblBaHI/lH 340U THI OT OAHO(l)aSHle 3aMbIKaHUM HA

3eMJII0 B CeTAX C 3a3eMJIECHHOM HEUTPaJIbIo BbINOJIHAETCS 0 popmy.ie:

IS Y

1.1 s AL = Kome "1 A2
i _ 1 |

21 Ics _Komc'lkenmax

| =x_ -3l

c3 omc Hﬁ.paC’-{.,‘liaKC

| =x, 319

c3 omc

.KI



| nm _ Kome Ipa6max
3

51 Kp

85. Yemy paBeH k03¢ PULHEHT OTCTPOMKHU B 3aL{UTE OT 3aMbIKAaHUM HA
3eMJII0 B CETH C U30/IMPOBAaHHOM HENTPAJIbIO, €CJIM OHA BbINOJIHAETCS 6€3
BbIAEP>KKHM BpEMEHMU:

1.1 11
2.1 1,2-1,2
3.1 4-5
4.1 2-2,5
5.1 1,8
6.1 1,5-1,6

86. Yemy paBeH K03pPpHULMEHT OTCTPOMKM B 3aLLUTE OT 3aMbIKaHUM HA
3eMJII0 B CETHU C U30JIMPOBAHHOM HENUTPAJIbIO, €CJIM OHA BbINOJHAETCS C
BbIJAEP>KKOU BpeMEeHU:

1.1 11
2.1 1,2-1,2
3.1 4-5
4.1 2-2,5
51 1.8
6.1 1,5-1,6

87. MaKkcMMaJ/IbHbI eMKOCTHBIU TOK B CETH C U30JIMPOBAaHHOM HEUTPAJIbIO
NPH 3aMbIKaHUH Ha JIMHUM, ONIpeeisieMblil eMKOCTbIO BCEX
3JIeKTPUYeCKHU CBA3aHHBIX BO3/YIIHbIX IUHUN PACCYUTHIBAETCA MO

dopmy.ie:

u,:-I
1.1 3|g§>,=3”F

u,-I
2.1 3|§1,3=3ﬂW
3.1 3|;§;:Uf—o"
41 1=k -31%
51 a0 -Ysl

88. Kako#l TOK NpOX0JUT 110 KaGe/JIbHOU JIMHUU NPU 04HO0¢Ppa3HOM K3 Ha 3TOM
JIMHUM B CETU C U30JIMPOBAHHOU HENTPAJIbIO, €CJIN: AJIUHA JIMHUM 50 KM,
UnoMm = 10 kB, a/1MHa 3/1eKTpUYeCKHU CBSI3aHHbIX JIMHUA 170 KM.

1.1 175 A
21 S5 A
3.1 175 A

4.1 50A



89. Kako#l TOK NpoXoAUT N0 BO3AYIIHOW JIMHUHU NpU ogHO¢a3HOM K3 Ha
3TOM JINHUM B C€TU C U30JIMPOBAHHON HEUTPAJIbIO, €CJIM: AJIMHA JIUHUHU 50

KM, UHoM = 10 kB, a/1nHaA 3/1IeKTpUYEeCKHU CBSI3AHHbIX JIMHUU 175 KM.
1.1 175 A

21 S5 A
3.1 170 A
41 50A

90. Kako#l TOK NpoXoAuT N0 KaGe/IbHOM JIMHUU NIPH ogHOpa3HoM K3 Ha
APYyrou Kka6ejbHOW JIMHUM B CE€TH C U30/JIMPOBAaHHOMN HENUTPaAJIbIO, €CJIN:
AavHa JuHUM 50 kM, UHoM = 10 KB, AJIMHa 3/1eKTPUYeCKU CBA3aHHbIX
JIMHUU 170 KM.

1.1 175 A
21 S5 A

3.1 175 A
41 50A

91. Kakoi TOK NpOXOAUT MO BO3AYIIHOM JIMHUU NIpU oAHO¢a3HOM K3 Ha
APYyroul IMHUHU B CETU C U30JIMPOBAHHOU HEeNTPaJIbIO, €C/IN: AJIUHA IMHUU

35 kM, UHoM = 10 KB, A/1MHA 3/IeKTPUYECKHU CBSI3AHHbIX JIMHUA 170 KM.
1.1 175 A

21 S5 A
3.1 10 A
41 1A

92. Yemy paBHa MaKCMMaJIbHO JOMYCTHMAas NOrPEMIHOCTb TpaHCPopMaTopa
TOKa € B popMyJie pacyeTa MaKCUMaJIbHOT'0 TOKa HeGa/IaHCa B 3aI[UTE OT
oHO}a3HbIX 3aMbIKaHHI HAa 3¢MJII0 B CETH C IJIyX03a3eMJIEHHOM

- Koow " Kan "€ 13
HEUTPaJblo IH6.pacq..waKc = W ’ ;Saiu.,uaxc
1.1 1%

2.1 5%
3.1 10%
4.1 15%

93. Kak coeAMHATCA TpaHCcPOpMaTOPbI TOKA B cxeMe AP epeHuaTbHOU
3alMThl TpaHCPOPMATOPOB B KypCOBO# pa6oTe?
1.1 Ha ctopone BH B 3Be31y, Ha ctopone HH B TpeyroibHuK.
2.1 Ha ctopone BH u HH B 3Be3ny.
3.1 Ha cropone BH B Tpeyronpnuk, Ha ctopone HH B 3Be3ny.
4.1 Ha cropone BH u HH B TpeyroyipHuk.



94. Ilo kakou popmyJie paccYUTbIBaeTCA KO3GPULHEHT TpaHCPOopMaL U
TpaHcPopMaTOpPOB TOKA B AUPPepeHUa/ILHOM 3alUTe
TpaHCPOpMaTOPOB?

)
K. |
1.1 K, = X nom.m
5
)
K
2 . 1 KI = w
5
Ipa6 maxc
3.1k =L
3)
2)
| 5
95. Kakas 30Ha 3amiuThl y AudpPepeHnuaibHOM 3alUThI
TpaHCcPopMaTopoB?

1.1 Or Beikiarouatens Ha ctopone BH no Beikitouarens Ha ctopone HH.
2.1 Ot Tpancdopmartopa Toka Ha ctopone BH go Tpanchopmaropa Toka
Ha Ctopone HH.
3.1 Ot e BH no mma HH.
4.1 Ot BBonoB BH Tpancdopmartopa no BeiBogoB HH Tpancdpopmartopa.
96. KoagppunmeHT 4yBCTBUTEIBHOCTH ANP3aLMThI TPaHCPOpPMaATOPOB
JLOJI2KEH ObITh GOJIbIIIE UJIM PAaBEeH:

1.1 1,2
21 15
31 2
4.1 3

97. OTCTpOMKA OT OPOCKA TOKA HAMAarHUYMBaHMA NPU BKIKYEHUU
TpaHcpopmMaTopa NPU UCNOJIb30BaHUU pesie PHP-565 BoinoiHsIeTCA MO
BbIPa>KeHUIO:

1.1 |C3 = Kome * Iuﬁ.pacq.
2.1 l,2x,,. " H6. pacw.
3.1 I, =K, '3|H6.pacq.,uaxc K
4.1 |C3 =Kome IT.HOM
5.1 = S [y

98. OTcTpoiiKa OT pacyeTHOro TOKa HeGaJsiaHca | IpHU NepPexoJHOM

Ho. pacu.

pPE€XKUMeE BHEIIIHET O K3 BbINOJIHAETCS 11O BBIPAKCHUIO:

1.1 |c3 = Kome Iyﬁ.pac*t.
2.1 I 2 Ko H6. pac.
3.1 |63 = Kope '3|H6.pacq.,waxc " K,
4.1 |c3 =Kome * IT.HOM



5.1

c3 2 Komc ’ IT.HOM

99. Kakoil K03¢PUIIMEeHT OTCTPOMUKHU IPUMEHSAETCS PU pacyeTe TOKaA
cpa6aTtbiBaHUs AUd3alUThl TPaHCHOPMATOPOB?

1.1
2.1
3.1
4.1
5.1

1,05
1,2
1,3
1,5
1,8

100. IIpu BK/II0OYEeHUH 60JIbLION TOK HeOa/IaHCA BO3HUKAeT B peJie
AU(P3alUThI U3-3A:

1.1

2.1
3.1
4.1

5.1

HepaBeHcTBa pacyeTHBIX U JEUCTBUTEIBHBIX (B3SITHIX 1O
CTaHIApTHOU miKane) Kodpdunuento Tpanchopmanuu
TpanchOopMaTOPOB TOKA.

PITH, npu kotopoMm usmensiercs kodpdunuent rpanchopmanuu.
bpocka Toka HamarHM4YuBaHus TpaHchopmartopa.

HepaBeHcTBa pacyeTHBIX U JEHCTBUTEIBHBIX (B3SITHIX 1O
CTaHJAapTHOM mKane) kodpunuentos Tpanchopmanuu
TpancpopmaTopoB Toka, PITH, pa3HOTUMMHOCTH U MOTPEUIHOCTH
TpaHc(hOopMaTOpOB TOKA.

Pa3HOTUNIHOCTH M MOTPEMIHOCTU TPaHCHOPMATOPOB TOKA.

101. IIpu BHemiHeM K3 60J1b10¥ TOK HeGa/IaHCAa BO3HUKAET B peJie
Aud3amuThl U3-3a:

1.1

2.1
3.1
4.1

5.1

HepaBeHcTBa pacyeTHBIX U JEUCTBUTEIBHBIX (B3SITHIX MO
CTaHJAapTHOM mKane) kodpdunuentos Tpanchopmanuu
TpaHc(hOpMaTOpOB TOKA.

PITH, npu kotopoMm usamensierca kodpdunuent rpanchopmanuu.
bpocka Toka HaMarHuuuBaHus TpaHchopmaropa.

HepaBeHcTBa pacueTHBIX U AEHCTBUTENbHBIX (B3SATHIX IO
CTaHJApTHOU mKayne) kodpdunueHtos Tpanchopmanuu
TpancpopmaTtopoB Toka, PITH, pa3HOTUNHOCTH U MOTPEMIHOCTH
TpaHc(hOpPMaTOpPOB TOKA.

Pa3HOTUIIHOCTH M MOTPEIIHOCTU TPAHCPOPMATOPOB TOKA.

102. Kakas 3amura TpaHcpopMaTopa siB/IsIeTCSI OCHOBHOM?

1.1
2.1
3.1
4.1
5.1

MaxkcumalipHasi TOKOBas 3alluTa.
3ammuTra OT CBEPXTOKOB.
HNudbdepennmnanpuas 3aniuTa.
3amuTa OT NepPerpy3KH.

l'a3zoBas 3amura.



103. Kaky1o BblAep>KKY BpeMeHHU uMmeeT JuppepeHnaibHasA 3alUTa

TpaHcpopmaTopa?
1.1 O,1c
2.1 0,5c¢

3.1 be3 BbIIEPKKHU BPEMEHHU.
4.1 Ha cTyneHb CeJeKTUBHOCTHU 00JbliIe, YeM BpeMs cpabaThIiBaHUS
MaKCUMAJIbHOW TOKOBOW 3aIIHUTHI.

104. Kakas 3amuTa cpa6otaet npv K3 Ha BBoge BH Tpancpopmartopa?
1.1 3amwuTa OT meperpy3Ku.

2.1 MakcuMaliipHasg TOKOBas 3allUTa.
3.1 JuddepenuunanbHas 3amura.
4.1 3amwura OT CBEPXTOKOB.

5.1 T'a3oBas 3amura.

105. Kakas 3amuTa cpa6otaet npu K3 Ha BeiBogax HH TpancpopmaTopa?
1.1 3amwuTa OT meperpys3Ku.

2.1 MakcumanpHasg TOKOBasg 3allMTa.
3.1 duddepenuumanpuas 3amura.
4.1 3amura OT CBEpPXTOKOB.

5.1 T'a3oBag 3amura.

106. Kakas 3amuTa cpa6otaet npv K3 Ha mmaax HH Tpancpopmaropa?

1.1 3amwuTa OT meperpys3Ku.

2.1 MakcumanpHas TOKOBas 3alluTa.

3.1 uddepennumanpHas 3amura.

4.1 3amwuta oT oAHO(A3HBIX 3aMbIKAaHUMN.
5.1 Ta3oBas 3ammura.

107. Kakas 3amura cpa6oraet npu K3 Ha oTxoasaiuen inHuM oT iiH HH
TpaHcdopMaTOpa, eC/IM NPOU30I1IesI 0TKA3 BbIK/IKYATE IS Ha 3TOU
JINHUU?

1.1 3amuTa OT Heperpys3Ku.

2.1 MakcumanpHas TOKOBasg 3alluTa.

3.1 Nuddepenumanpuas 3anura.

4.1 3amwurta oT 0AHO(A3HBIX 3aMbIKAHUMN.
5.1 Ta3oBas 3ammura.

108. [l;1s yero Ha TpaHcdoOpMaTOpPaAX YCTAHAB/IUBAKT MAaKCUMAJIbHYIO
TOKOBYIO 3aIL{UTy C KOMOMHHUPOBAHHBIM IYCKOM IO HANPSXKEHUIO?
1.1 Jlns ymeHbIIEeHUS BpeMEeHU cpabaThIBaHUS 3aIUTHI.

2.1 Jlns mOBBIIIEHUS YyBCTBUTEIbHOCTHU 3AIIUTHI.
3.1 [lns yBenudeHUs 30HBI ACHCTBUSA 3aIIUTHI.
4.1 Jlng moBBIMICHUS HAACKHOCTH 3alUTHI.



109. Koa¢punueHT 4yBCTBUTE/IBHOCTH MAKCUMA/IbHOM TOKOBOW 3aLL{UThI
TpaHcpopMaTopa A0/IKEH ObITh 00JIbILE WU PABEH:

1.1
2.1
3.1
4.1
5.1

1,2

He umeer ko3 dunuenta 4yBCTBUTEIbHOCTH.
2

1,5

1

110. 'a3zoBas 3amuTa 3aMiLaeT TpaHcpopMaTop OT:

1.1
2.1
3.1
4.1
5.1
6.1
7.1
8.1
9.1

Muorodaznsix K3 Ha BBoge BH u Ha BeiBoe HH.
Onnodazueix K3

Bepno 1 u 2.

YTeuku Mmacia.

MeEXBHUTKOBBIX 3aMbIKAHUM.

IToxapa B cTanu.

Bepuo 4 u 5.

Bepno 4,5,6.

Bce oTBeTHl BEpHBIE.

111. MakcuMaJibHasA TOKOBAs 3aliMTa 3aliMiaeT TpaHcpopmMaTop OT:

1.1
2.1
3.1
4.1

Onnodazueix K3.
ITeperpysku.

ToxoB BHemHNX K3.
MexBuTkoBbIX K3.

112. AuddepeHuna bHasA 3alUTA 3aMUIIAET TpaHCPOPMATOP OT:

1.1
2.1
3.1
4.1
5.1
6.1
7.1
8.1
9.1

Onnodaszubix K3.
HByxdaznpix K3
Tpexdaszurix K3.
TokoB BHemHux K3.
MexButkoBbix K3.
Bepno 1,2,3

Bepno 2,3

Bepno 2,3,4

Bepno 2,3.4,5

10.1 Bce oTBeTHl BEpHBI
113. B 30Hy AelCcTBUSA MAaKCMMaJ/IbHOM TOKOBOM 3alUThI TpaHcdopMaTopa
(KaK OCHOBHOY TaK U pe3epBHOM ) BXOAUT:

1.1
2.1
3.1
4.1
5.1

Tpancdopmarop.

[[IvHB HU3KOTO HANPSIKEHUS.
Orxoasmuu ot muH HH nunumn.
Bepno 1,2.

Bepno 1,2,3.



114. CBeXTOKOM Ha3bIBaeTCH TOK:
1.1 Tpexdaznoro K3 na BBoge BH tpanchopmaropa.
2.1 Cawmpiit 6onbmoit Tok K3 B Tpancpopmartope.
3.1 Toxk Baemnero K3.
4.1 Toxk nmpoTekaromuii Mo Bepxy 6aka MacasHOTO TpaHcopmaTopa.
115. Makcuma/ibHbIM TOK BHelnHero K3 npu pacueTte ToKa cpa6aTbIBAaHUA
TOKOBOM OTCEeYKHM TpaHCcPopmaTopa - 3TO TOK npu K3:
1.1 Ha BBoae BH tpancdopmatopa.
2.1 Ha muHax HU3KOTO HaNPSKECHUS.
3.1 B kxouue Haunboisiee JiIUHHON oTxoaamei oT muH HH nuuann.
4.1 B xonue Hauboisiee kopoTkoi orxoasameit or muH HH nunuu.
116. Bpems cpa6aTbIBaHUAA MAKCUMAJIbHOM TOKOBOM 3aLMThI
TpaHcpoOpMaTOpa pacCYUTHIBAETCS N0 NPABUIIY:
1.1 Bpewms cpabatsiBaHusl JU(3aMUTHI IJIIOC CTYNEHb CEJIEKTUBHOCTH.
2.1 BpewMms cpabaTsiBaHUs 3aMIUTHl OT MEPErpy3KH IIJIIOC CTYIEHD
CEIEeKTUBHOCTH.
3.1 Bpewms cpabaTsiBaHHs 3aIIUTHI OT OJHO(A3HBIX 3aMbIKaHUH TITIOC
CTYNEHb CEJIEKTUBHOCTH.
4.1 MaxkcuManbHOe BpeMs cpabaTbIBaHUS 3alIUT Ha OTXOJSIUIUX JTUHUAX
IJIIOC CTYNEHb CEJIEKTUBHOCTH.
5.1 Bpewms cpabaTbiBaHHs ra30BOM 3alIUTHI NJIIOC CTYNEHb
CEJIEeKTUBHOCTH.
117. 3amuTa OT Neperpy3Ky BbINOJIHAETCA Ha:
1.1 Curnamn.
2.1 Ortxkuarouenue Tpanchopmatopa co ctoponsl BH.
3.1 OrtkmoueHune TpanchopmaTopa ¢ AByX CTOPOH.
118. IIpu pacyeTe TOKa cpaGaTbiBaHUS 3ALUTHI OT NIeperpy3Ku
K03¢PULUEHT OTCTPOMKHM IPUHUMAIOT PABHBIM:

1.1 1,05
21 1,2
3.1 1,3
41 1,5
51 1,8

119. Tok cpa6aTbIBaHUS MAKCUMAJIbHOM TOKOBOM 3aL{UThI
TpaHcdopMaTOpa C KOMOMHHUPOBAHHBIM MYCKOM N0 HANPSAKEHUIO

paccyuTbIBaeTcs mo ¢popmyJie:

I - Hn |
1.1 IcsAl_Komc'IAZ

n _ |1 |
21 |c3 = Kome " IKeHmax



Komc ' Kc3n ) pab max
3.1 1,
KB

41 | =Xome~ | 7. srom
c3 KB
120. Tok cpab6aTbiBaHus Au(d3aiuTel TpaHCcOpMaTOpa NpHU
HUCI0JIb30BaHUM peJie Tuna /I3T-11 paccuuTsiBaeTca o popmyJie:

1.1 |c3 = Kome Iyﬁ.pac*t.
2.1 I, 2K, 6. pacu.
3.1 Ic3 = Kome '3IH6,pacq./waKC K
4.1 |C3 = Kome IT.HOM
5.1 |C3 =15- IHOM.BH

Kpurepnn UTOroBoM OLIEHKH 34 3a4ET:
«3a4TEHO» - MIPU IpaBUILHOM OTBeTe Ha 80 BOIIPOCOB U 0oJIEE;

«HE 3a4TE€HO» - IIPU NPABWIBHOM OTBETE MeHbLIE YeM Ha 80 BOIPOCOB.

CocraBuTens: AOLEHT, K.T.H A.1O. Pycun

3aBenyromuii kadheapou, 1.T.H. A.H. Makapos




	Коэффициент отстройки  =1,2;  =1,1;  = 2; коэффициент самозапуска  =2;  ток рабочий максимальный   =100А;  ток внешнего КЗ  - 5 кА; коэффициент возврата   =0,8. Рассчитать ток срабатывания максимальной токовой защиты.
	Коэффициент отстройки  =1,3;  коэффициент самозапуска  =2,5;  ток рабочий максимальный   = 80 А; ток внешнего КЗ  ;  коэффициент возврата  =0,8, коэффициент перегрузки  =1,4.  Рассчитайте срабатывания максимальной токовой защиты.
	Рассчитать ток срабатывания продольной дифференциальной защиты линии по данным: длина линии - 10 км; ( = 10%;  =2,5;  =2;  =1,4;  =0,5;  =1,3. Ток трехфазного КЗ в начале линии 9 кА, в середине  6 кА, в конце  3 кА

	Задание для проверки уровня «знать» – 0 или 1, или 2 балла:
	Коэффициент отстройки   = 1,3   = 1,1. Ток короткого замыкания при КЗ в конце первой линии равен 9 кА, в конце второй линии – 5 кА. Чему равен ток срабатывания токовой отсечки с выдержкой времени?
	Какую зону защиты имеет токовая отсечка без выдержки времени?
	Вся линия.
	Вся линия и шины приемной подстанции.
	Часть линии.
	Вся линия, шины приемной подстанции и начало следующей линии.

	Какую зону защиты имеет токовая отсечка с выдержкой времени?
	Вся линия.
	Вся линия, шины приемной подстанции.
	Часть линии.
	Вся линия, шины приемной подстанции и начало следующей линии.

	Назначение токовой отсечки без выдержки времени.
	Защита  линии от всех видов КЗ: трехфазных, двухфазных, однофазных.
	Быстрое отключение всех видов КЗ в начале линии : трехфазных, двухфазных, однофазных.
	Быстрое отключение наиболее тяжелых видов КЗ в начале линии.
	Защита всей линии от наиболее тяжелых видов КЗ.

	Назначение токовой отсечки с выдержкой времени.
	Защита  линии от всех видов КЗ: трехфазных, двухфазных, однофазных.
	Быстрое отключение всех видов КЗ в начале линии : трехфазных, двухфазных, однофазных.
	Быстрое отключение наиболее тяжелых видов КЗ в начале линии.
	Защита всей линии от междуфазных замыканий с относительно небольшой выдержкой времени.
	Защита части линии от наиболее тяжелых видов КЗ.

	Какую зону защиты имеет максимальная токовая защита?
	Часть линии.
	Вся линия.
	Вся линия, шины приемной подстанции.
	Защищает всю линии и является резервной защитой для всей следующей линии.
	Вся линия, шины приемной подстанции и начало следующей линии.
	Защищает всю линии и является резервной защитой  при КЗ в начале следующей линии.

	Коэффициент чувствительности токовой отсечки без выдержки времени должен быть больше или равен:
	1,2
	Не имеет коэффициента чувствительности.
	2
	1,5
	1

	Коэффициент чувствительности токовой отсечки с  выдержкой времени должен быть больше или равен:
	1,2
	2
	1,5
	1
	Не имеет коэффициента чувствительности.

	Основной коэффициент чувствительности максимальной токовой защиты должен быть больше или равен:
	1,2
	Не имеет коэффициента чувствительности.
	2
	1,5
	1

	Резервный коэффициент чувствительности максимальной токовой защиты должен быть больше или равен:
	1,2
	Не имеет коэффициента чувствительности.
	2
	1,5
	1

	Что произойдет на первой линии, если поставить максимальную токовую защиту с основным коэффициентом чувствительности ниже нормы?
	Защита не сработает при КЗ в начале линии.
	Защита будет  срабатывать с недопустимо большой выдержкой времени.
	Защита может не сработать при КЗ в конце линии.
	Защита может не «почувствовать» КЗ в начале линии.

	Зависимая характеристика максимальной токовой защиты означает, что:
	Ток срабатывания защиты зависит от величины тока КЗ.
	Ток срабатывания защиты зависит от расстояния до точки  КЗ.
	Время срабатывания защиты зависит от величины тока КЗ.
	Время срабатывания защиты зависит от тока срабатывания защиты.

	Независимая характеристика максимальной токовой защиты означает, что:
	Ток срабатывания защиты не зависит от величины тока КЗ.
	Ток срабатывания защиты не зависит от расстояния до точки  КЗ.
	Время срабатывания защиты не зависит от величины тока КЗ.
	Время срабатывания защиты не зависит от тока срабатывания защиты.

	При КЗ в начале первой линии сработает защита:
	Токовая отсечка без выдержки времени.
	Токовая отсечка с выдержкой времени.
	Максимальная токовая защита.
	Дифференциальная защита трансформатора.

	При КЗ в конце первой линии сработает защита:
	Токовая отсечка без выдержки времени.
	Максимальная токовая защита.
	Дифференциальная защита.
	Защита от однофазных КЗ.

	На второй линии установлена только МТЗ. Какая защита сработает при двухфазном КЗ в конце второй  линии, если произошел отказ выключателя на это линии:
	Токовая отсечка без выдержки времени, установленная на первой линии.
	Защита от однофазных КЗ, установленная на первой линии.
	Максимальная токовая защита, установленная на первой линии.
	Дифференциальная защита.
	Защита от однофазных КЗ, установленная на второй линии

	На второй линии установлена только МТЗ. Какая защита сработает при двухфазном КЗ в начале второй  линии, если произошел отказ выключателя на это линии:
	Токовая отсечка без выдержки времени, установленная на первой линии.
	Защита от однофазных КЗ, установленная на второй линии
	Защита от однофазных КЗ, установленная на первой линии.
	Максимальная токовая защита, установленная на первой линии.
	Дифференциальная защита.

	В соответствии с первым заданием на курсовой проект на первой линии необходимо установить следующие защиты:
	Токовую отсечку с выдержкой времени и максимальную токовую защиту.
	Токовую отсечку без выдержки времени и токовую отсечку с выдержкой времени.
	Только максимальную токовую защиту.
	Токовую отсечку без выдержки времени и максимальную токовую защиту.
	Только токовую отсечку с выдержкой времени.
	Только токовую отсечку без выдержки времени.

	В соответствии с первым заданием на курсовой проект на второй линии необходимо установить следующие защиты:
	Токовую отсечку с выдержкой времени и максимальную токовую защиту.
	Токовую отсечку без выдержки времени и токовую отсечку с выдержкой времени.
	Только максимальную токовую защиту.
	Токовую отсечку без выдержки времени и максимальную токовую защиту.
	Только токовую отсечку с выдержкой времени.
	Только токовую отсечку без выдержки времени.

	В соответствии с первым заданием на курсовой проект на  линиях необходимо установить следующие защиты:
	На первой линии токовую отсечку с выдержкой времени и максимальную токовую защиту, на второй линии максимальную токовую защиту.
	На первой линии токовую отсечку без выдержки времени и токовую отсечку с выдержкой времени, на второй линии максимальную токовую защиту.
	На первой линии токовую отсечку без выдержки времени и  максимальную токовую защиту, на второй линии токовую отсечку без выдержки времени и токовую отсечку с выдержкой времени.
	На первой линии токовую отсечку без выдержки времени и  максимальную токовую защиту, на второй линии токовую отсечку без выдержки времени и максимальную токовую защиту.
	На первой линии токовую отсечку без выдержки времени и  максимальную токовую защиту, на второй линии токовую отсечку без выдержки времени и максимальную токовую защиту.
	На первой линии токовую отсечку с выдержкой времени и максимальную токовую защиту, на второй линии токовую отсечку без выдержки времени и максимальную токовую защиту.

	Графически зону защиты можно определить следующим образом:
	Построить на графике функцию Ik=f(l), через точку начала координат провести прямую с коэффициентом наклона, равным току срабатывания защиты. Из точки пересечения  функции Ik=f(l) и прямой провести перпендикуляр к оси абсцисс (ось Х).
	Построить на графике функцию Ik=f(l), на оси ординат (ось Y) отложить ток срабатывания защиты Iсз и через это точку провести прямую параллельную оси абсцисс (ось Х). Из точки пересечения  функции Ik=f(l) и прямой провести перпендикуляр к оси абсцисс (...
	Построить на графике функцию Ik=f(l), на оси абсцисс (ось Х) отложить ток срабатывания защиты Iсз и через это точку провести прямую параллельную оси ординат (ось Y). Из точки пересечения  функции Ik=f(l) и примой провести перпендикуляр к оси ординат (...

	Надпись  KT на чертеже обозначает реле:
	Тепловое.
	Указательное.
	Времени.
	Напряжения.
	Тока.
	Расстояния.
	Промежуточное.

	Надпись  KL на чертеже обозначает реле:
	Тепловое.
	Указательное.
	Времени.
	Напряжения.
	Тока.
	Расстояния.
	Промежуточное.

	Надпись  KН на чертеже обозначает реле:
	Тепловое.
	Указательное.
	Времени.
	Напряжения.
	Тока.
	Расстояния.
	Промежуточное.

	Надпись  KA на чертеже обозначает реле:
	Тепловое.
	Указательное.
	Времени.
	Напряжения.
	Тока.
	Расстояния.
	Промежуточное.

	Надпись  KV на чертеже обозначает реле:
	Тепловое.
	Указательное.
	Времени.
	Напряжения.
	Тока.
	Расстояния.
	Промежуточное.

	Надпись  YAT на чертеже обозначает:
	Указательное реле.
	Реле времени.
	Электромагнит отключения
	Реле напряжения.
	Реле тока.
	Электромагнит включения
	Промежуточное реле.

	Надпись  YAС на чертеже обозначает:
	Указательное реле.
	Реле времени.
	Электромагнит отключения
	Реле напряжения.
	Реле тока.
	Электромагнит включения
	Промежуточное реле.

	Надпись ТA на чертеже обозначает:
	Указательное реле.
	Реле времени.
	Трансформатор тока
	Электромагнит отключения
	Реле напряжения.
	Реле тока.
	Трансформатор напряжения.
	Электромагнит включения
	Промежуточное реле.

	Надпись ТV на чертеже обозначает:
	Указательное реле.
	Реле времени.
	Трансформатор тока
	Электромагнит отключения
	Реле напряжения.
	Реле тока.
	Трансформатор напряжения.
	Электромагнит включения
	Промежуточное реле.

	Надпись KSG на чертеже обозначает:
	Указательное реле.
	Реле времени.
	Трансформатор тока
	Электромагнит отключения
	Газовое реле.
	Реле напряжения.
	Реле тока.
	Трансформатор напряжения.
	Электромагнит включения
	Промежуточное реле.
	/
	Рис. 1

	На рисунке 1 показана:
	Схема максимальной токовой защиты.
	Схема соединения трансформаторов тока и реле в неполную звезду.
	Схема соединения трансформаторов тока в треугольник, а реле в полную звезду.
	Схема измерительных органов дифференциальной защиты.
	Схема соединения трансформаторов тока и реле в полную звезду.
	Схема соединения трансформаторов тока и реле на разность токов двух фаз.
	Схема соединения трансформаторов тока и реле на сумму токов трех фаз.

	/
	Рис. 2
	На рисунке 2 показана:
	Схема максимальной токовой защиты.
	Схема соединения трансформаторов тока и реле в неполную звезду.
	Схема соединения трансформаторов тока в треугольник, а реле в полную звезду.
	Схема измерительных органов дифференциальной защиты.
	Схема соединения трансформаторов тока и реле в полную звезду.
	Схема соединения трансформаторов тока и реле на разность токов двух фаз.
	Схема соединения трансформаторов тока и реле на сумму токов трех фаз.

	/
	Рис. 3
	На рисунке 3 показана:
	Схема максимальной токовой защиты.
	Схема соединения трансформаторов тока и реле в неполную звезду.
	Схема соединения трансформаторов тока в треугольник, а реле в полную звезду.
	Схема измерительных органов дифференциальной защиты.
	Схема соединения трансформаторов тока и реле в полную звезду.
	Схема соединения трансформаторов тока и реле на разность токов двух фаз.
	Схема соединения трансформаторов тока и реле на сумму токов трех фаз.
	/
	Рис. 4

	На рисунке 4 показана:
	Схема максимальной токовой защиты.
	Схема соединения трансформаторов тока и реле в неполную звезду.
	Схема соединения трансформаторов тока в треугольник, а реле в полную звезду.
	Схема измерительных органов дифференциальной защиты.
	Схема соединения трансформаторов тока и реле в полную звезду.
	Схема соединения трансформаторов тока и реле на разность токов двух фаз.
	Схема соединения трансформаторов тока и реле на сумму токов трех фаз.
	/

	Рис. 5
	На рисунке 5 показана:
	Схема максимальной токовой защиты.
	Схема соединения трансформаторов тока и реле в неполную звезду.
	Схема соединения трансформаторов тока в треугольник, а реле в полную звезду.
	Схема измерительных органов дифференциальной защиты.
	Схема соединения трансформаторов тока и реле в полную звезду.
	Схема соединения трансформаторов тока и реле на разность токов двух фаз.
	Схема соединения трансформаторов тока и реле на сумму токов трех фаз.

	Расчет тока срабатывания максимальной токовой защиты выполняется по формуле:
	Расчет тока срабатывания токовой отсечки без выдержки времени выполняется по формуле:
	Расчет тока срабатывания токовой отсечки с выдержкой времени выполняется по формуле:
	Расчет тока срабатывания максимальной токовой защиты с комбинированным пуском по напряжению выполняется по формуле:
	Чему равно время срабатывания максимальной токовой защиты первой линии (рис.6), если  с ?   Ступень селективности  равна 0,5 с.
	0,9 с
	1,5 с
	1,8 с
	1,4 с
	2,4 с

	Чему равно время срабатывания максимальной токовой защиты второй линии  (рис.7), если  с ? Ступень селективности  равна 0,5 с.
	0,9 с
	1,5 с
	1,2 с
	1.4 c
	2.4 c

	Как рассчитывается время срабатывания максимальной токовой защиты?
	A2
	A2
	Как рассчитывается время срабатывания токовой отсечки с выдержкой времени второй линии?
	Чему равна ступень селективности максимальной токовой защиты (по данным курсовой работы)?
	0,1 с
	0,2 с
	0,3 с
	0,4 с
	0,5 с
	0,6 с

	Что делать, если коэффициент чувствительности максимальной токовой защиты (МТЗ) ниже нормы?
	Использование защиты нецелесообразно.
	Установить на линии вместо МТЗ токовую отсечку с выдержкой времени.
	Установить на линии МТЗ с комбинированным пуском по напряжению.
	Установить на линии вместо МТЗ токовую отсечку без выдержки времени?
	Повысить напряжение и ток в линии, чтобы увеличить ток короткого замыкания.

	Что делать, если коэффициент чувствительности токовой отсечки с выдержкой времени ниже нормы?
	Использование защиты нецелесообразно.
	Установить на линии вместо МТЗ токовую отсечку с выдержкой времени.
	Установить на линии МТЗ с комбинированным пуском по напряжению.
	Установить на линии вместо МТЗ токовую отсечку без выдержки времени?
	Повысить напряжение и ток в линии, чтобы увеличить ток короткого замыкания

	Максимальная токовая защита с ограниченно-зависимой выдержкой времени выполняется с использованием реле тока типа:
	РТ-40
	РТМ
	РНТ-565
	РТ-85
	ДЗТ-11

	Как называется коэффициент   в формуле  расчета тока срабатывания максимальной токовой защиты
	Коэффициент самозаписи.
	Коэффициент срабатывания защиты при пуске
	Коэффициент самозапуска
	Коэффициент сохранения и запаса.

	Коэффициент отстройки  =1,2;  коэффициент самозапуска  =2;  ток рабочий максимальный   =100А;  коэффициент возврата   =0,8.  Ток срабатывания максимальной токовой защиты равен:
	150А
	252А
	300А
	450А
	600А

	Чему равен коэффициент самозапуска в курсовой работе?
	1,5 – 2
	2
	2 – 2,5
	2,5
	2,5 – 3

	Коэффициент отстройки  =1,2;  коэффициент самозапуска  =2;  ток рабочий максимальный   =50А;  коэффициент возврата   =0,8.  Ток срабатывания максимальной токовой защиты равен:
	150А
	252А
	300А
	450А
	600А

	Коэффициент отстройки  =1,12;  коэффициент самозапуска  =2,25;  ток рабочий максимальный   =80А;  коэффициент возврата   =0,8.  Ток срабатывания максимальной токовой защиты равен:
	150А
	252А
	300А
	450А
	600А

	Коэффициент отстройки  =1,2;  коэффициент самозапуска  =2;  ток рабочий максимальный   =150А;  коэффициент возврата   =0,8.  Ток срабатывания максимальной токовой защиты равен:
	150А
	252А
	300А
	450А
	600А

	Коэффициент отстройки  =1,2;  коэффициент самозапуска  =2,5;  ток рабочий максимальный   =160А;  коэффициент возврата   =0,8.  Ток срабатывания максимальной токовой защиты равен:
	150А
	252А
	300А
	450А
	600А

	Коэффициент отстройки   = 1,25. Ток КЗ в начале первой линии 8 кА, в середине  5 кА, в конце  2,5 кА, в начале следующей линии  2 кА, в середине следующей линии – 1,5 кА . Ток срабатывания токовой отсечки без выдержки времени будет равен
	10 кА
	6,25 кА
	3,125 кА
	2,5 кА
	1,875 кА

	Коэффициент отстройки   = 1,5,   = 1,1. Ток короткого замыкания при КЗ в конце первой линии равен 5 кА, в конце второй линии – 2кА. Чему равен ток срабатывания защиты токовой отсечки с выдержкой времени? (Результат округлить до десятых)
	5,5
	3,3
	8,25
	2,2
	7,5

	Коэффициент отстройки   = 1,4,   = 1,1. Ток короткого замыкания при КЗ в конце первой линии равен 7 кА, в конце второй линии – 4,87 кА. Чему равен ток срабатывания защиты токовой отсечки с выдержкой времени ? (Результат округлить до десятых)
	5,5
	3,3
	8,25
	2,2
	7,5

	Коэффициент отстройки   = 1,5,   = 1,1. Ток короткого замыкания при КЗ в конце первой линии равен 9 кА, в конце второй линии – 5 кА. Чему равен ток срабатывания защиты токовой отсечки с выдержкой времени ? (Результат округлить до десятых)
	5,5
	3,3
	8,25
	2,2
	7,5

	Коэффициент возврата реле РТ-40 равен
	0,6
	0,8
	0,95
	0,97
	0,5

	Коэффициент возврата реле РТ-85 равен
	0,6
	0,8
	0,95
	0,97
	0,5

	Что учитывает коэффициент самозапуска   в формуле  расчета тока срабатывания максимальной токовой защиты
	Выдержку времени при самозапуске защиты.
	Погрешность срабатывания реле и расчетов параметров защиты
	Возрастание тока при срабатывании защиты
	Возрастание тока при самозапуске асинхронных двигателей
	Возрастание тока при отключении внешнего короткого замыкания.

	Ток срабатывания токовой отсечки без выдержки времени равен 4 кА.  Ток короткого замыкания на расстоянии 5 км от источника питания равен 7 кА; 8 км – 5,5 кА; 11 км – 4 кА; 15 км – 2,5 кА. Чему равна зона действия токовой отсечки?
	5 км
	7 км
	8 км
	5,5 км
	11 км
	4 км
	15 км
	2,5 км

	В токовой отсечке без выдержки времени использовано реле РТ-40. Какой коэффициент отстройки надо применить в расчетах?
	1,05
	1,2
	1,5
	1,6
	1,8

	В токовой отсечке без выдержки времени использовано реле РТ-85. Какой коэффициент отстройки надо применить в расчетах?
	1,05
	1,2
	1,3
	1,5
	1,8

	В токовой отсечке без выдержки времени использовано реле РТM. Какой коэффициент отстройки надо применить в расчетах?
	1,05
	1,2
	1,3
	1,5
	1,8

	Расчет тока двухфазного короткого замыкания в курсовой работе выполняется по формуле
	Коэффициент схемы при соединении реле тока и трансформаторов тока в неполную звезду равен:
	1- при трехфазном коротко замыкании,    - при двухфазном, 2- при однофазном
	- при трехфазном КЗ, 2 – при двухфазном, 1 – при однофазном
	1 – при всех вида КЗ
	- при всех видах КЗ
	- при трехфазном КЗ, 2 – при двухфазном и однофазном

	Коэффициент схемы при соединении реле тока и трансформаторов тока в полную звезду равен:
	1- при трехфазном коротко замыкании,    - при двухфазном, 2- при однофазном
	- при трехфазном КЗ, 2 – при двухфазном, 1 – при однофазном
	1 – при всех вида КЗ
	- при всех видах КЗ
	- при трехфазном КЗ, 2 – при двухфазном и однофазном

	Коэффициент схемы при соединении реле тока в полную звезду, а трансформаторов тока - в треугольник:
	1- при трехфазном коротко замыкании,    - при двухфазном, 2- при однофазном
	- при трехфазном КЗ, 2 – при двухфазном, 1 – при однофазном
	1 – при всех вида КЗ
	- при всех видах КЗ
	- при трехфазном КЗ, 2 – при двухфазном и однофазном

	Коэффициент схемы при соединении реле тока на разность тока двух фаз:
	1- при трехфазном коротко замыкании,    - при двухфазном, 2- при однофазном
	- при трехфазном КЗ, 2 – при двухфазном, 1 – при однофазном
	1 – при всех вида КЗ
	- при всех видах КЗ
	- при трехфазном КЗ, 2 – при двухфазном и однофазном

	Каково назначение промежуточного реле в схеме защиты?
	Создает выдержку времени.
	Увеличивает коммутационную способность контактов.
	Увеличивает число контактов в схеме.
	Первое. Второе и третье.
	Втрое и третье.
	Замыкает своими контактами цепь катушки электромагнита отключения выключателя

	Какая схема максимальной токовой защиты показана на рисунке?
	МТЗ с зависимой выдержкой времени.
	МТЗ с независимой выдержкой времени
	МТЗ с зависимой выдержкой времени.

	Какой контакт должен быть на месте, обведенном красной окружностью в схеме максимальной токовой защиты?
	Контакт реле времени KT.
	Контакт промежуточного реле KL.
	Блок-контакт привода выключателя Q.
	Контакт реле тока KA.
	Контакт указательного реле KH.

	Для чего предназначен контакт Q в схеме максимальной токовой защиты?
	Включения выключателя Q.
	Замыкания цепи электромагнита отключения выключателяYAT.
	Размыкания цепи электромагнита отключения выключателя YAT.
	Отключения выключателя Q.

	Какой контакт должен быть на месте, обведенном красной окружностью в схеме максимальной токовой защиты?
	Контакт реле времени KT.
	Контакт промежуточного реле KL.
	Блок-контакт привода выключателя Q.
	Контакт реле тока KA.
	Контакт указательного реле KH.

	Схема какой защиты показана на рисунке?
	Токовой отсечки без выдержки времени.
	Токовой отсечки с выдержкой времени.
	Токовой отсечки с выдержкой времени или максимальной токовой защиты.
	Максимальной токовой защиты.

	Как называется контакт KT в схеме максимальной токовой защиты?
	Нормально замкнутый с выдержкой времени на размыкание.
	Нормально разомкнутый с выдержкой времени на замыкание.
	Нормально замкнутый с выдержкой времени на замыкание.
	Нормально разомкнутый с выдержкой времени на размыкание

	Какой вид схемы использован при изображении схемы, представленной на рисунке?
	Структурная схема.
	Принципиальная совмещенная схема.
	Функциональная схема.
	Принципиальная разнесенная схема.

	Как обозначить элемент схемы максимальной токовой защиты, обведенный красным кружком?
	YAC
	KT
	YAT
	KL
	KH

	Как обозначить элемент схемы максимальной токовой защиты, обведенный красным кружком?
	YAC
	KT
	YAT
	KL
	KH

	Как обозначить элемент схемы максимальной токовой защиты, обведенный красным кружком?
	YAC
	KT
	YAT
	KL
	KH

	Расчет тока срабатывания защиты от однофазных замыканий на землю в сетях с изолированной нейтралью выполняется по формуле:
	Максимальный емкостный ток в сети с изолированной нейтралью при замыкании на линии, определяемый емкостью всех электрически связанных кабельных линий рассчитывается по формуле:
	Расчет тока срабатывания защиты от однофазных замыканий на землю в сетях с заземленной нейтралью выполняется по формуле:
	Чему равен коэффициент отстройки в защите от замыканий на землю в сети с изолированной нейтралью, если она выполняется без выдержки времени:
	1,1
	1,2-1,2
	4-5
	2-2,5
	1,8
	1,5-1,6

	Чему равен коэффициент отстройки в защите от замыканий на землю в сети с изолированной нейтралью, если она выполняется с выдержкой времени:
	1,1
	1,2-1,2
	4-5
	2-2,5
	1,8
	1,5-1,6

	Максимальный емкостный ток в сети с изолированной нейтралью при замыкании на линии, определяемый емкостью всех электрически связанных воздушных линий рассчитывается по формуле:
	Какой ток проходит по кабельной линии при однофазном КЗ на этой линии в сети с изолированной нейтралью, если: длина линии 50 км, Uном = 10 кВ, длина электрически связанных линий 170 км.
	175 А
	5 А
	175 А
	50 А

	Какой ток проходит по воздушной линии при однофазном КЗ на этой линии в сети с изолированной нейтралью, если: длина линии 50 км, Uном = 10 кВ, длина электрически связанных линий 175 км.
	175 А
	5 А
	170 А
	50 А

	Какой ток проходит по кабельной линии при однофазном КЗ на другой кабельной линии в сети с изолированной нейтралью, если: длина линии 50 км, Uном = 10 кВ, длина электрически связанных линий 170 км.
	175 А
	5 А
	175 А
	50 А

	Какой ток проходит по воздушной линии при однофазном КЗ на другой линии в сети с изолированной нейтралью, если: длина линии 35 км, Uном = 10 кВ, длина электрически связанных линий 170 км.
	175 А
	5 А
	10 А
	1 А

	Чему равна максимально допустимая погрешность трансформатора тока ε в формуле расчета максимального тока небаланса в защите от однофазных замыканий на землю в сети с глухозаземленной нейтралью
	1%
	5%
	10%
	15%

	Как соединяются трансформаторы тока в схеме дифференциальной защиты трансформаторов в курсовой работе?
	На стороне ВН в звезду, на стороне НН в треугольник.
	На стороне ВН и НН в звезду.
	На стороне ВН в треугольник, на стороне НН в звезду.
	На стороне ВН и НН в треугольник.

	По какой формуле рассчитывается коэффициент трансформации трансформаторов тока в дифференциальной защите трансформаторов?
	Какая зона защиты у дифференциальной защиты трансформаторов?
	От выключателя на стороне ВН до выключателя на стороне НН.
	От трансформатора тока на стороне ВН до трансформатора тока на Стороне НН.
	От шин ВН до шин НН.
	От вводов ВН трансформатора до выводов НН трансформатора.

	Коэффициент чувствительности дифзащиты трансформаторов должен быть больше или равен:
	1,2
	1.5
	2
	3

	Отстройка от броска тока намагничивания при включении трансформатора при использовании реле РНР-565 выполняется по выражению:
	Отстройка от расчетного тока небаланса   при переходном  режиме внешнего КЗ выполняется по выражению:
	Какой коэффициент отстройки применяется при расчете тока срабатывания дифзащиты трансформаторов?
	1,05
	1,2
	1,3
	1,5
	1,8

	При включении большой ток небаланса возникает в реле дифзащиты из-за:
	Неравенства расчетных и действительных (взятых по стандартной шкале) коэффициентов трансформации трансформаторов тока.
	РПН, при котором изменяется коэффициент трансформации.
	Броска тока намагничивания трансформатора.
	Неравенства расчетных и действительных (взятых по стандартной шкале) коэффициентов трансформации трансформаторов тока, РПН, разнотипности и погрешности трансформаторов тока.
	Разнотипности и погрешности трансформаторов тока.

	При внешнем КЗ большой ток небаланса возникает в реле дифзащиты из-за:
	Неравенства расчетных и действительных (взятых по стандартной шкале) коэффициентов трансформации трансформаторов тока.
	РПН, при котором изменяется коэффициент трансформации.
	Броска тока намагничивания трансформатора.
	Неравенства расчетных и действительных (взятых по стандартной шкале) коэффициентов трансформации трансформаторов тока, РПН, разнотипности и погрешности трансформаторов тока.
	Разнотипности и погрешности трансформаторов тока.

	Какая защита трансформатора является основной?
	Максимальная токовая защита.
	Защита от сверхтоков.
	Дифференциальная защита.
	Защита от перегрузки.
	Газовая защита.

	Какую выдержку времени имеет дифференциальная защита трансформатора?
	0,1 с
	0,5 с
	Без выдержки времени.
	На ступень селективности больше, чем время срабатывания максимальной токовой защиты.

	Какая защита сработает при КЗ на вводе ВН трансформатора?
	Защита от перегрузки.
	Максимальная токовая защита.
	Дифференциальная защита.
	Защита от сверхтоков.
	Газовая защита.

	Какая защита сработает при КЗ на выводах НН трансформатора?
	Защита от перегрузки.
	Максимальная токовая защита.
	Дифференциальная защита.
	Защита от сверхтоков.
	Газовая защита.

	Какая защита сработает при КЗ на шинах НН трансформатора?
	Защита от перегрузки.
	Максимальная токовая защита.
	Дифференциальная защита.
	Защита от однофазных замыканий.
	Газовая защита.

	Какая защита сработает при КЗ на отходящей линии от шин  НН трансформатора, если произошел отказ выключателя на этой линии?
	Защита от перегрузки.
	Максимальная токовая защита.
	Дифференциальная защита.
	Защита от однофазных замыканий.
	Газовая защита.

	Для чего на трансформаторах устанавливают максимальную токовую защиту с комбинированным пуском по напряжению?
	Для уменьшения времени срабатывания защиты.
	Для повышения чувствительности защиты.
	Для увеличения зоны действия защиты.
	Для повышения надежности защиты.

	Коэффициент чувствительности максимальной токовой защиты трансформатора должен быть больше или равен:
	1,2
	Не имеет коэффициента чувствительности.
	2
	1,5
	1

	Газовая защита защищает трансформатор от:
	Многофазных КЗ на вводе ВН и на выводе НН.
	Однофазных КЗ
	Верно 1 и 2.
	Утечки масла.
	Межвитковых замыканий.
	Пожара в стали.
	Верно 4 и 5.
	Верно 4,5,6.
	Все ответы верные.

	Максимальная токовая защита защищает трансформатор от:
	Однофазных КЗ.
	Перегрузки.
	Токов внешних КЗ.
	Межвитковых КЗ.

	Дифференциальная защита защищает трансформатор от:
	Однофазных КЗ.
	Двухфазных КЗ
	Трехфазных КЗ.
	Токов внешних КЗ.
	Межвитковых КЗ.
	Верно 1,2,3
	Верно 2,3
	Верно 2,3,4
	Верно 2,3.4,5
	Все ответы верны

	В зону действия максимальной токовой защиты трансформатора (как основной так и резервной) входит:
	Трансформатор.
	Шины низкого напряжения.
	Отходящии от шин НН линии.
	Верно 1,2.
	Верно 1,2,3.

	Свехтоком называется ток:
	Трехфазного КЗ на вводе ВН трансформатора.
	Самый большой ток КЗ в трансформаторе.
	Ток внешнего КЗ.
	Ток протекающий по верху бака масляного трансформатора.

	Максимальный ток внешнего КЗ при расчете тока срабатывания токовой отсечки трансформатора - это ток при КЗ:
	На вводе ВН трансформатора.
	На шинах низкого напряжения.
	В конце наиболее длинной отходящей от шин НН линии.
	В конце наиболее короткой отходящей от шин НН линии.

	Время срабатывания максимальной токовой защиты трансформатора рассчитывается по правилу:
	Время срабатывания дифзащиты плюс ступень селективности.
	Время срабатывания защиты от перегрузки плюс ступень селективности.
	Время срабатывания защиты от однофазных замыканий плюс ступень селективности.
	Максимальное время срабатывания защит на отходящих линиях плюс ступень селективности.
	Время срабатывания газовой защиты плюс ступень селективности.

	Защита от перегрузки выполняется на:
	Сигнал.
	Отключение трансформатора со стороны ВН.
	Отключение трансформатора с двух сторон.

	При расчете тока срабатывания защиты от перегрузки коэффициент отстройки принимают равным:
	1,05
	1,2
	1,3
	1,5
	1,8

	Ток срабатывания максимальной токовой защиты трансформатора с комбинированным пуском по напряжению рассчитывается по формуле:
	Ток срабатывания дифзащиты трансформатора при использовании реле типа ДЗТ-11 рассчитывается по формуле:

