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denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarotoBku crenuanuctoB 21.05.04 T'opHoe nemno
Hanpasnennocts (mpoduiib) — OTKpBITHIE TOPHBIE PAOOTHI

Kadenpa «O6mas dbuzukay
Juncuuruimaa «Puzukay
Cemectp 1

3AJAHUE JJIA JOITOJHUTEJIBHOI'O IPOMEXYTOYHOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIHIBITAHUSA Nel
1. Bonpoc ons nposepxu ypoeus « 3HATh» — 0 unu 1 6ann:
Urto wu3ydaer kuHemaTuka? Kakyio MOJENb pEAlbHOTO Tejla HCHOJb3yeT
kuHeMatuka? Ilonarue nBuxeHud. [loHsTue cuctembl oTcueTa. YpaBHEHHUE
IOBH>KEHUS. TpaekTopus, MyTh, IEPEMEILICHHUE.

2. 3aoanue ons nposepku yposus «3HATh» — 0 unu 1 6ann
[Tapux maccoit m = 1,7-10° kr muamerpoM D = 3 MM OblT MOMEIIEH B
IJMUEPUH M Hadajd JABW)KEHHME Oe3 HaudalabHOW cKopocTd. JluHamuueckas
BS3KOCTb IJIMIIEpUHA B ycloBUsAX 3aaauu 1 = | Ila-c, mioTtHOCTh rmuepuna p, =
1260 xr/m°. Yepes HEKOTOPOE BPEMs ABIKCHHE MIAPUKA CTANO PABHOMEPHBIM.
Kyna nBwxercs mapuk — BBepx wiu BHH3? OOOCHOBaTh OTBET HAa OCHOBE
BTOPOTO 3aKoHa HproToHa.

3. 3aoanue ons nposepxu yposus « VYMETHby — 0 unu 1 6ann:
Ha 6510k, npeacTaBisitonuii  co00M  OTHOPOIHBIHN
CIUIOIIIHOM JUCK Maccod m = 1 Kr, HaMmoTaHa ‘
HeBecoMas HepacTshKuMasi HUTh. K KOHITy HUTH
MpUKpeIUieH rpy3 Mmaccord m; = 200 r. Halitu
yckopeHue rpy3a. Cunamu TpeHus npeHeopeusb. (2
Oaia)

Kpurtepun utoroBoii oneHku 3a 3a4er:

«3aymeno» - IPU CymMMe OaIoB 2 Wi 3;

«He 3aumeno» - npu cymme 6amios 0, nuimm 1.

m,

CocraBurens: K.¢.-M.H., 1OLEHT Kadeapbl oOmel hru3nku N. B.Kpusenko

3aBenyromuii kadeapoi: odmen GU3uKu: A.B. TBapnoBckuii




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarotoBku crenuanuctoB 21.05.04 T'opHoe nemno
Hanpasnennocts (mpoduiib) — OTKpBITHIE TOPHBIE PAOOTHI

Kadenpa «O6mas dbuzukay
Juncuuruimaa «Ou3ukay
Cemectp 1

3AJJAHUE JJA JONOJHUTEJIBHOI'O IPOMEXKYTOYHOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIHIBITAHUS Ne2

1. Bonpoc ons nposepxu ypoeus « 3HATb» — 0 unu 1 6ann:
KoncepBatuBHble U  HekoHcepBaTuBHble cuibl. Ilome cun.  PaGora
KOHCepBaTUBHbIX cuil. [loTeHnmanbHas sHeprusi. CBA3b KOHCEPBATUBHOMN CHIIBI
Y MIOTEHIUAJIbHOW SHEPTUH.

2. 3aoanue ons nposepku yposus «3HATh» — 0 unu 1 6ann
Kaxkue rpaduku, n3o0pakeHHbIC Ha pUCYHKaX, MPEJICTABIISIIOT COOOM a)
M30XOpHBIN npolecc; 0) n300apHBIi MpoIlecc; B) M30TEPMHUUECKHUI npouecc?
VYka3ath Bce MPaBWIbHBIE BAPUAHTHI.

3

T T
3. 3aoanue ons nposepku ypoeus « VMETHby — 0 unu 1 6ann:
[Togbem Ha BBICOTY 4 KM COIPOBOKIAETCS MaJeHuEM aTMOCHEPHOTO JIaBIICHUS
Ha 19%. Ha ckoJibKO IPOLIEHTOB NaJaeT AaBJICHUE MPU MOABEME HA § KM?
Kpurepuu uToroBoii oueHku 3a 3ayer:
«3@4umeHo» - IPU CyMMe OAIIIOB 2 WiH 3;
«He 3aymeno» - Tipu cymme 6asios 0, unu 1.

CocraBurensb: K.(.-M.H., AOLUEHT Kadeapbl oOmen Gpu3nku N. B.KpuBenko

3aBenyromuii kadeapoit: oomieit hpusuku: A.B. TBapaoBckuit




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarotoBku crenuanuctoB 21.05.04 T'opHoe nemno
Hanpasnennocts (mpoduiib) — OTKpBITHIE TOPHBIE PAOOTHI

Kadenpa «O6mas dbuzukay
Juncuuruimaa «Ou3ukay
Cemectp 1

3AJAHME JJI AOMMOJHUTEJBHOI'O ITPOMEXYTOYHOI'O
KOHTPOJIBHOTI'O UCIIBITAHUS Ne3
1. Bonpoc ons nposepxu ypoeus « 3HATb» — 0 unu 1 6ann:
[lonsitue wHTerpama JBWKEHUA. VIHTerpambl JBIKEHHUS B MEXaHUKE.
Kunernueckas sneprusi. Pabora. PaboTa paBHOIEHCTBYIOIEH CHITL.
2. 3aoanue ons nposepku yposus «3HATh» — 0 unu 1 6ann

Kak u Bo ckouibko pa3 orinudarores y renust (He) m ammmaka (NHj)

Cyyn(He) 5
a) YACJIBHBIC TCIINIOCMKOCTH B U30XOPHOM ITPOLECCCE NH !
Cy y,q( 3)

0) mokasarenu aauadaTsI?

3. 3aoanue ons nposepxu yposus « VYMETHb» — 0 unu 1 6ann:
CrionrHoM UUIMHIP Maccol 4 KT KaTUTCs 6€3 CKOJIbKEHHS 10 TOPU3OHTAIBLHON
miockoctr. CKOpOCTh OCHM IMIMHApa paBHa 1 wm/c. Omnpenenuth MOJHYIO
KHMHETHUYECKYIO SHEPTUI0 HUITUHAPA.

Kpurepuu utoroBoii oueHku 3a 3aver:

«3aymeno» - IpU cymMMme OaIoB 2 Wi 3;

«He 3aumeHo» - pu cymme 6amioB 0, unu 1.

CocraButensb: K.¢.-M.H., I0LEHT Kadeapsl 0011ei hu3uku N. B.Kpusenko

3aBenyromuii kadeapoii: oomeit hu3uKu: A.B. TBapaoBckuii




denepanbHOE rocy1apcTBEHHOE OI0IPKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BbICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocyiapcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarotosku crenuanuctoB 21.05.04 I'opHoe neno
Hanpasnennocts (nmpoduib) — OTKpbITbIE TOPHBIE PaOOTHI

Kadenpa «O6mas dbuzukay
Juncuuruimaa «Puzukay
Cewmectp 1

3AJAHME JJIA AOIMOJIHUTEJIBHOI'O ITPOMEKYTOYHOI'O
KOHTPOJIBHOI'O NCIIBITAHUSA Ned

1. Bonpoc ons nposepxu ypoeus « 3HATb» — 0 unu 1 6ann:

OTKpBITbIe U HM30JIMPOBAHHLIC

CHUCTEMBI B MECXAaHUKE. 3aKOH COXpaHCHUA

uMItysbca. U3MeHeHrue UMIyJIbca OTKPBITOM cucTeMbl. AOCOIIOTHO yIPYrui u

abCOJIIOTHO HEYNPYTU yaap.

0 Fiv)t

¥y Vs

2. 3a0anue ons nposepxu yposus « 3SHAThy —
unu 1 6ann

Ha PUCYHKE M300paKEHbI KpUBBIE
pacrmpeiesieHuss MOJICKYJI JBYX Pa3HbIX Ta30B
no MoaymsMm ckopocteit. 3mech F(V) —
GYHKIUS ~ paclpeieleHUus]  MOJIEKYJI  I10
MOIYJISIM CKopocTeil. BepHo i n300paxeHsI
9T KpUBBIC, €CIH TEMIIEpaTypbl Ta30B
OJIMHAKOBBI, a KpUBast | COOTBETCTBYET rasy

C MOJISIPHOM Maccou M;, kpuBas 2 - razy ¢ MOJIIpHOU Maccoil M, rie M, <

M;? OtBeT 000CHOBATE.

3. 3aoanue ons nposepku ypoeus « VMETHbY — 0 unu 1 6ann:
[ITapuk s MUHT-TIOHTa POHSIIOT ¢ BBICOTHI h; =80 cm. B HmkHel Touke
TPAEKTOPUM IO HEMY YIApsIOT PAKETKOM CHHU3Y BBEPX, MOCIE YEro IIapuK
nojuietaeT Ha BbIcOTy (hy) B 4 pasza Oosbliyro nepBoHadanbHOW. Haiitu
CKOPOCTb PaKETKH B MOMEHT yJiapa, cuuTas yjaap adcoyitoTHO ynpyruM. Macca
IapuKa MHOTO MEHBIIIE MacChl PAKETKH.

Kpurepuu uToroBoii oueHKu 3a 3ayer:
«3aumeHo» - IPU CyMMe 0ayioB 2 uiu 3;

«He 3aumeno» - npu cymme 6amios 0, nuiu 1.

CocraBurens: K.¢.-M.H., 1OLEHT Kadeapbl oOmel hru3nku N. B.Kpusenko

3aBenytromuii kadeapoi: oomieit hpusuku:

A.B. TBapaoBckuit




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarotoBku crenuanuctoB 21.05.04 T'opHoe nemno
Hanpasnennocts (mpoduiib) — OTKpBITHIE TOPHBIE PAOOTHI

Kadenpa «O6mas dbuzukay
Juncuuruimaa «Ou3ukay
Cemectp 1

3AJAHME JJI AOMMOJHUTEJBHOI'O ITPOMEXYTOYHOI'O
KOHTPOJIBHOTI'O UCIIBITAHUS Ne5
1. Bonpoc ons nposepxu ypoeus « 3HATb» — 0 unu 1 6ann:
[TonsiTue aOcoyIOTHO TBEpAOro Teia. Buabl IBHXKEHHS aOCOIIOTHO TBEPIOTO
Tena. OCHOBHbBIE XapaKTEPUCTHUKA KUHEMATHKUA BPAIATEIbHOTO JBWXKEHUA. (2
Oaia)
2. 3aoanue ons nposepku yposus «3HATh» — 0 unu 1 6ann
Marepuanbsbie TOUkH 1, 2, 3 nBrKyTCcsa B10JIb ocu OX corinacHo 3aKOHaM:
x; =5t3 — 4t +5,M; x, = 5t + 4t + 5; x3 = 15t + 5. Kakoe u3 Ten nmeer
HAuOOJBIIYIO IO MOJYJIIO CKOPOCTh B MOMEHT BpeMeHu t= 1 ¢?
3. 3aoanue ons nposepxu yposus « VMETb» — 0 unu 1 6ann:
K 10 monssm Bomopona nmonasenu 10 x/[x Tenna B uzobapHoM npornecce. Haiitu
paboTy, COBEPUICHHYIO 3THUM ra3oM, €CJIH U3BECTHO, UTO CPEAHSS KBaJpaTHUHAs
CKOPOCTh €ro MOJIEKYJ, HauaJlbHOE 3HAU€HHE KOTOpou cocrtaBisuio 2200 m/c,
yBeJIuymiIach npu 3tom Ha 100 m/c.
Kpurepuu uTOroBoi OLIEHKHU 32 3a4€T:
«3a4meHo» - IPU CyMMe OaJJIOB 2 WK 3;
«He 3aumeno» - Tipu cymme O6asioB 0, unu 1.

CocraButensb: K.¢.-M.H., IOLEHT Kadeapbl 0011ei Gusuku N. B.Kpusenko

3aBenytomuii kadeapoit: oomieit husuku: A.B. TBapaoBckuit




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarotoBku crenuanuctoB 21.05.04 T'opHoe nemno
Hanpasnennocts (mpoduiib) — OTKpBITHIE TOPHBIE PAOOTHI

Kadenpa «O6mas dbuzukay
Juncuuruimaa «Puzukay
Cemectp 1

3AJAHME JJI JOMMOJHUTEJBHOI'O ITPOMEXYTOYHOI'O
KOHTPOJIBHOTI'O UCIIBITAHUS Neg
1. Bonpoc ons nposepxu ypoeus « 3HATb» — 0 unu 1 6ann:
KoneGarenbupiit mporecc. Buapsl konebanmii. ['apmoHMueckune KoyieOaHUs.
HuddepennnanbHoe ypaBHEHHE CBOOOIHBIX HE3aTyXaIOMUX KOJICOAHUH.
2. 3aoanue ons nposepku yposus «3HATh» — 0 unu 1 6ann
[IaTp MoOJEll omHOTO W TOro >ke raza HarpeBaloT Ha 1 K mpu moctosHHOM
JABJICHUU U TPU MOCTOSSHHOM 00beme. OObSICHUTE, B KAaKOM IPOIECCE U Ha
CKOJIbKO Ha HarpeBaHME raza ObLIO 3aTPavyeHO OOJIBIIIEE KOJIMYECTBO TEIIA.
3. 3aoanue ona nposepku yposus « YMETby» — 0 unu 1
oann:
Bpamaronuiicst quck Maccoid m = 3 Kr ¥ paguycom R =
0.2 M ocrtaHaBiuBaeTcsd mon aercrsueM cuibl F = 2 H,
MPUJIOKECHHOM, KaK NTOKA3aHO HA PUCYHKE U JICXKAILEH B
IUIOCKOCTM  Jaucka. Hawutm  BenmnunHy — yriioBOroO
ycKkopeHus aucka. Kak mpu 3ToM HampaBieHbl BEKTOPHI
YIJIOBOM CKOPOCTH M yrjoBoro yckopenusi? IlokazaTe
HaIlpaBJICHUE ITHX BEKTOPOB Ha YEPTEKE.
Kpurepuu uToroBoii OoueHku 3a 3aver:
«3aumeHo» - IPU cCyMmMe O6amioB 2 uiu 3;
«He 3aumeno» - npu cymme 6amioB 0, umu 1.

CocraBurensb: K.(.-M.H., AOLEHT Kadeapbl oOmen Gpu3nku N. B.Kpusenko

3aBenyromuii kadeapoi: oomei hu3uku: A.B. TBapaoBckuii




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarotoBku crenuanuctoB 21.05.04 T'opHoe nemno
Hanpasnennocts (mpoduiib) — OTKpBITHIE TOPHBIE PAOOTHI

Kadenpa «O6mas dbuzukay
Juncuuruimaa «Puzukay
Cemectp 1

3AJAHME JJI JOMMOJHUTEJBHOI'O ITPOMEXYTOYHOI'O
KOHTPOJIBHOTI'O UCIIBITAHUS Ne/

1. Bonpoc ons nposepxu ypoeus « 3HATh» — 0 unu 1 6ann:

Ousnuecknii  MasTHUK. 3aryxapommue Konebanus. Juddepennuanpaoe
ypaBHEHUE 3aTyXalOIINX KOJICOAHHIA.

2. 3aoanue ons nposepku yposus «3HATh» — 0 unu 1 6ann
f(v)4 Ha pucynke mpexacraBieH rpaduk ¢GyHKUIUU
pacmpesieieHusT MOJIEKYJ HJCaJIbHOTO Ta3a 1o
MOJYJISIM CKopocTel (pacmpenenenue Makcsesa).
3nech f(v) — GpyHKIMS pacnpeacsieHus: MOJIEKYN IO

P R p———

i MOIyIsM CcKopocTeil.  BplGepure 1Ba BEpHBIX

lj YTBEP:KAEHUS JUIS 3TOM 3aBUCUMOCTH:

H = * 1) Cc pocTOM TeMIEpaTypsl IUIOMAAb O]
Yl rpadMKOM 5TOH (PyHKIIUH PACTET;

2) ¢ pOCTOM TEeMIIEpaTyphl MAKCUMYM KPHBOH CMEIIaeTCs BIPABO;
3) ¢ pocTOM TeMIlepaTyphl BEJTMYNHA MAKCUMYyMa PacTeT.
4) miomank TOJ KPHWBOH, orpaHuueHHOW TpadukoMm ¢GyHkimu f(v), He
MEHSETCS C U3MEHEHUEM TEMITepaTyphbl M paBHA CIUHUIIC;
5) miomank, ykazaHHas Ha PUCYHKE IITPUXOBKOH, YMUCICHHO paBHA CIIMHUIIC.
3. 3aoanue ons nposepku yposus « VYMETh» — 0 unu 1 6ann:
Teno newxercs Bnonb ocu OX. Ha tenmo nmeiictByer cuna Fy = 4x + x?, H.
Haiitu paboty 3T0# criibl Ha ydacTke 0 <x <3, M.
Kputepuu UTOroBoii OlleHKH 32 3a4eT:
«3a4meHo» - IPU CyMMe OaJIOB 2 WiH 3;
«He 3aumeno» - npu cymme 6amios 0, nuimm 1.

CocraBurens: K.¢.-M.H., 10LEHT Kadeapbl oOmel hu3nku N. B.KpuBenko

3aBenyromuii kadeapoi: odmen GU3nKu: A.B. TBapnoBckuii




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpanenue noarotoBku crieruanuctoB 21.05.04 T'opHoe aemno
Hanpasnennocts (mpoduiib) — OTKpBITHIE TOPHBIE PAOOTHI

Kadenpa «O6mas dbuzukay
Juncuuruimaa «Ou3ukay
Cemectp 1

3AJAHME JJI AOMMOJHUTEJBHOI'O ITPOMEXYTOYHOI'O
KOHTPOJIBHOTI'O UCIIBITAHUS Ne8

1. Bonpoc ons nposepxu ypoeus « 3HATb» — 0 unu 1 6ann:
Boinyxxnennsie koneOanus. SIBjaeHue pe3oHaHca.

2. 3aoanue ons nposepku yposus « 3SHATh» — 0 unu 1 6ann
Mouiekynbl yapsitoTcsi 0 INIOCKYI0 CTeHKy. [Ipu kakoMm HampaBieHUU BEKTOpa
CKOPOCTH MOJIEKYJIbI 10 OTHOLLIEHUIO K CTEHKE U3MEHEHHE UMITYJIbCa MOJIEKYJIbI
B pe3yabTaTe abCOIIOTHO YIIPYTOro yAapa O CTeHKY OyaeT Hanbonbmmm? OTBeT
000CHOBATb.

3. 3aoanue ons nposepku yposus « VMETh» — 0 unu 1 6ann:
Juck maccoit M u paanycoM R Bpamiaercst ¢ HOCTOSSHHON YIiOBOW CKOPOCTBIO
OTHOCUTEJILHO BEPTUKAIHHOW OCH, MEPHEHIUKYISPHOU TIJIOCKOCTH TUCKA U
NpoXoJsIIe yepe3 ero LeHTp macc. Ha kpail qucka caautcs myxa, macca
kotopoi cocraBisier 10% ot maccel aucka. Pamuyc maucka MHOTO Oosibiie
pasmepa Mmyxu. Bo CKOJIbKO pa3 yMEHBIIUTCS YTJIOBast CKOPOCTh JMCKA?

Kpurepuu uTOroBoM OLeHKHU 32 3a4eT:

«3aymeHno» - IpU cymMme 0asIoB 2 uiu 3;

«He 3aumeHo» - TIpu cymme Oaios 0, uiu 1.

CocraButensb: K.¢.-M.H., 10LEHT Kadeapbl 0011ei hu3nku N. B.Kpusenko

3aBenytomuii kadeapoit: oomieit hpusuku: A.B. TBapaoBckuit




denepanbHOE TOCYIaPCTBEHHOE OIOKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEKICHUE

BBICIIIET0 00pa30BaHUs

«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarotoBku crenuanuctoB 21.05.04 T'opHoe nemno
Hanpasnennocts (mpoduiib) — OTKpBITHIE TOPHBIE PAOOTHI

Kadenpa «O6mas dbuzukay

Juncuuruimaa «Puzukay

Cemectp 1

3AJAHME JJIA AOIMOJIHUTEJIBHOI'O ITPOMEKYTOYHOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIIBITAHUS Ne9

1. Bonpoc ons nposepxu ypoeus « 3HATh» — 0 unu 1 6ann:
CnoxxeHue KoJieOaHuil.

2. 3a0anue 011 nposepku ypos

r

P
3

A

B

.

w

D

C

1

2

3

v

'y
Ld

HA «3HATb» — 0 unu 1 6ann

Ha P-V jguarpamme m3zo0paxeH HUKIXYECKHI MPOIEcC
ujeanbHOro rasza. BpiOparb BapuaHT NIPaBUIBLHOTO
OTBETA.

a) Ha ydactke BC nsuTponus monmkaercs, Ha CD —
TOBBIIIAETCS,

0) Ha ywactke DA »sHTpomnusi moBbllaeTcs, Ha AB -
MTOHUKAETCS;

B) Ha yuacTke DA sHTponus noBeimaercs, Ha AB — Takke noBbIIaeTcs;
r) Ha yuactke BC suTponus nosbimaercs, Ha CD — moHuXaeTcs.
3. 3aoanue ons nposepku ypoeus « VMETHby — 0 unu 1 6ann:

Ilon neiicTBHEM IIOCTOSIHHOM CHUJIBI F =98 H

TCJIIO ABHIKCTCA

IPSMOJIMHEMHO TaK, YTO 3aBUCUMOCTD IPOMIEHHOIO TEJIOM IIyTH S OT BPEMEHH
t onuceIBaeTcs ypaBHeHHEM: s = Bt + Ct*, m. Haiitun Maccy Teja, €Ciu
nocrosiaHas C = 1 m/c,

Kpurepuu uToroBoii oueHku 3a 3aver:

«3a4meHO» - IPU CyMMe OaJJIOB 2 WiH 3;

«He 3aumeno» - Tipu cymme O6asioB 0, unu 1.

CocraBurensb: K.¢.-M.H., AOLEHT Kadeapbl oO1e Gu3nku

3aBenyromuii kadeapou: oommen Gpunku:

N. B.KpuBenko

A.B. TBapaoBckuii




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpanenue noarotoBku crieruanuctoB 21.05.04 T'opHoe aemno
Hanpasnennocts (mpoduiib) — OTKpBITHIE TOPHBIE PAOOTHI

Kadenpa «O6mas dbuzukay
Juncuuruimaa «Ou3ukay
Cemectp 1

3AJAHME JJISA AOIMOJIHUTEJIBHOI'O ITPOMEKYTOYHOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIIBITAHUSA Nel0

1. Bonpoc ons nposepxu ypoeus « 3HATb» — 0 unu 1 6ann:
BonnoBo#t mpouecc. YcioBuS BO3HUKHOBEHUS U MEXaHU3M OOpa30BaHUS
BOJIHBI. CKOPOCTH BOJHBI. OT 4Ero 3aBUCUT CKOPOCTh BOJIHBI? JIjiriHA BOTHBI.

2. 3aoanue ons nposepku yposus «3HATh» — 0 unu 1 6ann
[Ty3bipex Bo3nyxa nauamerpoM | MM BemibiBaeT B Boje. [IpeneOperas
IUIOTHOCTBIO BO3[yXa IO CpPAaBHEHUIO C IUJIOTHOCTBIO BOJBI, a TaKke
U3MEHEHUEM o00bemMa My3bIpbKa, HAWTH YCTAHOBUBIIYIOCS CKOPOCTb €ro
neukenus. Koadduiment Bsaskoct Bonbl npuHaTh paBHbiM 0,001 ITa-c.

3. 3aoanue ons nposepku yposus « VMETh» — 0 unu 1 6ann:
JlaHbI ypaBHEHUS ABUKEHUS MATEPUAIIBHON TOUKH

x=6t,m; y=10- 8t%, m.

Haiitn TaHreHUMaIbHOE, HOPMAJIBHOE U IOJIHOE YCKOPEHHUS TOYKA B MOMEHT
BpeMeHu t = 1c.

Kpurepuu uToroBoii oueHKu 3a 3ayer:

«3aumeHo» - IPU CyMMe 0ayioB 2 uiu 3;

«He 3aumeno» - Tipu cymme 6asioB 0, unu 1.

CocraButensb: K.¢.-M.H., TOLEHT Kadeapbl 0011eit husuku N. B.Kpusenko

3aBenytomuii kadeapoi: oomieit hpusuku: A.B. TBapaoBckuit




denepanbHOE rocy1apcTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoii rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarotoBku crenuanuctoB 21.05.04 T'opHoe aemno
Hanpasnennocts (mpoduiib) — OTKpBITHIE TOPHBIE PAOOTHI

Kadenpa «O6mas dbuzukay
Juncuuruimaa «Puzukay
Cemectp 1

3AJAHME JJIA AOIMOJIHUTEJIBHOI'O ITPOMEKYTOYHOI'O
KOHTPOJIBHOT'O UCIHIBITAHUS Nell

1. Bonpoc ons nposepxu ypoeus « 3HATh» — 0 unu 1 6ann:

VYpasuenue 6eryiueii BonHbl. @oTorpadus BoiaHbl. IHTEHCUBHOCTH BOJIHBI.

2. 3aoanue ons nposepku yposus « 3SHATh» — 0 unu 1 6ann
I |

B/ Ha pucynke wu300paskeHbl TpH OJMHAKOBBIX
CIUTONTHBIX WIAHIPA, BpAIAIONINXCS
OTHOCHUTENIbHO N300paKEHHBIM ITYHKTUPOM OCEH 10
4acOBOM  CTpEJIKE €  OJMHAKOBOM  yIJIOBOM
CKOpOCThIO. BblOepuTe NBa BEpHBIX YTBEP)KICHUS
U3 MPUBEJICHHOTO HIKE CITUCKA!

1) Kwunernueckas oHeprus 1muwiauHApa  (0)
MaKCHUMaJbHa;

2) MomenT uHepuuu IHHApa (a) |, BO CTONBKO XK€ pa3 MPEBHIIIACT MOMEHT HHEPIIMH
uuHpa (B) Iy, Bo ckonbko |, Gomnbie Ig;

3) CrpaBeanuBo clieAyroliee OTHOIIEHNE MOMEHTOB HHEPIUU IIHIINHIPOB:

4) Ilox neiicTBUEM OIMHAKOBOTO JJIsi BCEX LMJIMHAPOB TOPMO3SIIETO MOMEHTA CHJI JOJIbIIIE
BCEX BpAIIAThCsI 10 OCTAHOBKU OyIeT MIHHID (a).
5) Jlns yBenmuyeHUs YrJIOBOM CKOPOCTH B JBa pa3a 3a OJWHAKOBOE BPEMs MaKCHUMaslbHas

MOIIHOCTBh BHCIIHUX CHUJI AOJIXKHA OBITh Y BHCIIHHUX CUJI, I[eﬁCTBYIOHle Ha OUJIUHAP 0.

a I 61

3. 3aoanue ons nposepku ypoeus « VMETHbY — 0 unu 1 6ann:

[Ipu aauabatuyeckoM pacHIMpeHUd |KUJIOMOJIA HUJealbHOrO ras3a Obuia
coBepiieHa pabora A = 207,75 k. Temneparypa raza uaMeHuIacCh Ipu 3TOM
Ha 10 K. Halitu 4mcio aToMOB B MOJIEKYJI€ Ta3a, CUUTasl CBSI3M aTOMOB B
MOJIEKYJIE KECTKUMH.

Kpurepuu uToroBoii OueHku 3a 3ayer:
«3aumeHo» - IpU CyMMe OayjIoB 2 uiu 3;
«He 3aumeHo» - ipu cymme 6anos 0, uiu 1.

CocraBurens: K.¢.-M.H., IOLEHT Kadeapbl oOmiel hru3nKu N. B.Kpusenko

3aBenyromuii kageapou: odme Gusnku: A.B. TBapnoBckuit




denepanbHOE TOCYIaPCTBEHHOE OIOKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE

BBICIIIET0 00pa30BaHUs

«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarotoBku crenuanuctoB 21.05.04 T'opHoe nemno
Hanpasnennocts (mpoduiib) — OTKpBITHIE TOPHBIE PAOOTHI

Kadenpa «O6mas dbuzukay
Juncuuruimaa «Puzukay
Cemectp 1

3AJAHME JJIA AOIMOJIHUTEJIBHOI'O ITPOMEKYTOYHOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIIBITAHUS Nel2

1. Bonpoc ons nposepxu ypoeus « 3HATh» — 0 unu 1 6ann:
HuTepdepentus BoaH. CTosiuasi BOJHBI KaK YaCTHBIN ciy4yail HHTEpEpEeHIINH.
2. 3aoanue ons nposepku yposus « 3HATh» — 0 unu 1 6ann

r

MarepuanbHas TOYKa JIBIDKETCS 1o
M300paKEHHOW Ha PUCYHKE TPACKTOPUH C
TOCTOSIHHOM o BEJIMYMHE JIMHEWUHOU
CKOPOCTBIO V. B Kakol U3 yKa3aHHBIX Ha
PUCYHKE TOYEK MAKCHMAJbHYIO BEIHYUHY
MMEET: a) YIJIOBOE YyCKOpeHue;, O) yrioBas
CKOPOCTB; B) YCKOpEHHE?

3. 3aoanue ons nposepxu yposus « VYMETb» — 0 unu 1 6ann:
WneanbHbIA ra3 H30TEPMHUUECKH pacmupuics ot oobema Vi =11 10 V, =2
1. Jlanee ra3 uzoOapuuecku cxxumaics a0 oobema Vi. M300pa3uth mporecchl,
MPOUCXOSIINE ¢ ra3oM Ha rpaduke B koopauHarax "P - V". Bo ckoibko pa3
pabota pacmmpeHus OoJybllle MOAYJs pabOThl CXKaTHs, €CIU HadaJlbHAs
TeMrepaTypa B 2 pa3za 00bIIe KOHEUHOMN?

Kputepuu UTOroBoii oOlleHKH 3a 3a4eT:

«3a4meHo» - IPU CyMMe OaJIOB 2 WiH 3;

«He 3aumeHo» - ipu cymme Oasios 0, uiu 1.

CocraBurenb: K.(.-M.H., AOLEHT Kadeapbl oO1en Gu3nku H. B.KpuBenko

3aBenyromuii kadeapoi: odmen Gu3uKu: A.B. TBapaoBckuii




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarotoBku crenuanuctoB 21.05.04 T'opHoe nemno
Hanpasnennocts (mpoduiib) — OTKpBITHIE TOPHBIE PAOOTHI

Kadenpa «O6mas dbuzukay
Juncuuruimaa «Puzukay
Cemectp 1

3AJAHME JJIA AOIMOJIHUTEJIBHOI'O ITPOMEKYTOYHOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIIBITAHUS Nel3

1. Bonpoc ons nposepxu ypoeus « 3HATh» — 0 unu 1 6ann:
MonekynsipHas pu3nka U TEpPMOAMHAMUKA — UX MPEIAMET U3yUYEHHUS U METOJIbI
uccienoBanus. Macca u pazmep Moiiekyd. CoCTOsSTHUE TEpMOJIMHAMHUYECKOU
cUCTeMBl, poriecc. KBazucranmoHnapHbIii (paBHOBECHBIN ) MpoIiecc.

2. 3aoanue ons nposepku yposus «3HATh» — 0 unu 1 6ann

17P)

X

3
*

Xi X2 3 X4

MarepuanpHasi TOYKa (YacTWIld) HAXOIUTCS B
Mojie KOHCEpPBAaTUBHBIX cujJ. Ha pucyHke
n3o0pakeHa TOTEHIMANbHAsE KpuBas (rpaduk
3aBUCHMOCTH TOTeHIHanbHOU 3Heprun Wp(X) ot
KOOpJIUHATBI X YacTULIBI, KOTOpass MOXET
JBUTATHCS TOJNBKO BAONb Xx). llomHas »Heprus
MarepuanbHoi Touku W. BriOepute nBa BEpHBIX
YTBEPKACHHUS U3 TISITH:

1) Yactuma HE MOXET HAXOOUTHCA B 00IacTH
X <x < X3,

2) Yactuma He MOKET HAaXOTUTHCS B 00macTu X1 < X < Xy
3) PaBHOnelCTBYOIIAs CUJl, AEUCTBYIOLIMX HA YAcCTHILy, paBHA HYJIO B TOUYKE C KOOPAMHATON

X3,

4) Kuneruueckasi 3HEprusi YaCTUIIbl MAKCUMaJIbHA B TOUKaX C KOOPAMHATAMHU Xp U X4;
5) [NoTenmanpHass SHEPTUSI YACTUIIBI MAKCUMAJIbHA B TOYKE C KOOPJIWHATOM X3.

3. 3aoanue ons nposepxu yposus « VYMETb» — 0 unu 1 6ann:
MarepuanbHas Touka Mmaccoil 10 r 1Buxkercs mo oKpy>KHOCTH paauyca 1,5 M no
3aKkoHy @ = 47 t, pax. HaifTi yIIoByIO CKOPOCTb, YIIIOBOE YCKOPEHHE TOUKH H
MOMEHT BHEILIHUX CHJI, ICMCTBYIOIIMX Ha Hee B KOHLE 18-ro odopora.

Kpurepuu uToroBoii oueHku 3a 3ayer:
«3aymeno» - IpU CyMMme OAIIIOB 2 Wi 3;
«He 3auymeno» - ipu cymme 6amios 0, unu 1.

CocraBurens: K.¢.-M.H., OLEHT Kadeapbl oOmel hru3nku N. B.Kpusenko

3aBenyromuii kadeapoi: oomieit hpusuku:

A.B. TBapnoBckuit




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKIECHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarotoBku crenuanuctoB 21.05.04 T'opHoe nemno
Hanpasnennocts (mpoduiib) — OTKpBITHIE TOPHBIE PAOOTHI

Kadenpa «O6mas dbuzukay
Juncuuruimaa «Ou3ukay
Cemectp 1

3AJAHME JJISA AOIMOJIHUTEJIBHOI'O ITPOMEKYTOYHOI'O
KOHTPOJIBHOT'O UCIHIBITAHUSA Neld

1. Bonpoc ons nposepxu ypoeus « 3HATb» — 0 unu 1 6ann:
Pabora raza nag BHemHuMu cuiamu. Luknnyeckuit mponecc. Pabota rasza B
IIUKJIMYeCKOM Tiporiecce. PabGora BHemHux cun  Haj ra3oMm. [lonsartue
BHYTPEHHEW 3Heprud. llepBoe Hayamo TepMOAMHAMUKH.

2. 3aoanue ons nposepku yposus «3HATh» — 0 unu 1 6ann
[Tonplii TOHKOCTEHHBINM HUIMHAP paauycomM R, nmuHoit L w maccod m
BpalllaeTcsl OTHOCUTENILHO OCH, COBIAJAIOINICH C obpasyrower nmnuHapa. Kak
W3MEHUTCSI MOMEHT HWHEPUMHM I[WIMHApPA (YBEJIUYUTCS, YMEHBIIUTCS, HE
U3MEHHUTCS) eCiM 1) ero ImoJIoCTh 3allOJIHATh BEIIECTBOM ILIOTHOCTBIO O; 2)
MIEPEHECTH OCh BPAIICHHI TApAJIIEIbHO HA paccTosiHue R /2 110 HampaBJICHHUIO K
OCH CHUMMETPUHU IWIMHAPA; 3) TMEPEeHECTH OCh BpallEHUs MapajuieibHO Ha
paccrosinue R /2 1o HanpaBieHUIO OT OCH CUMMETPUU HUITUHAPA.

3. 3aoanue ons nposepku ypoeus « VMETHbY — 0 unu 1 6ann:
VYpaBHEHUST JIBWXEHUS MaTepHaIbHOM TOYKM Maccod M=10 r uUMET BHUI:
X = 0,3cos(t),M, y = 0,4sin(t). Haiitu 1) ypaBHEHHE TPACKTOPHH TOYKH; 2)
CUITY, ICUCTBYIONIYIO Ha TOYKY B MOMEHT BpemeHH 1=0.

Kpurepuu uToroBoii OueHKH 3a 3ayer:

«3aumeHo» - IPU CyMMe 0asioB 2 uiu 3;

«He 3aumeHo» - ipu cymme O6aios 0, uiu 1.

CocraButensb: K.¢.-M.H., IOLEHT Kadeapbl 0011ei hru3uku N. B.Kpusenko

3aBenyromuii kadeapoi: obmieit hpusuku: A.B. TBapaoBckuit




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarotoBku crenuanuctoB 21.05.04 'opHoe neno
Hanpasnennocts (mpoduiib) — OTKpBITHIE TOPHBIE PAOOTHI

Kadenpa «O6mas dbuzukay
Juncuuruimaa «Puzukay
Cemectp 1

3AJAHME JJIA AOIMOJIHUTEJIBHOI'O ITPOMEKYTOYHOI'O
KOHTPOJIBHOT'O UCIIBITAHUSA Nelb5

1. Bonpoc ons nposepxu ypoeus « 3HATh» — 0 unu 1 6ann:
OCHOBHOE ypaBHEHHE MOJICKYJIIPHO-KUHETHIECKON TEOPUH UACATHHOTO ra3a.
2. 3aoanue ons nposepku yposHs « 3SHATh» — 0 unu 1 6ann

F(v)t

Ha PUCYHKE N300paKeHBI KPHUBBIC
pacmpeeNieHrss MOJIKYJT HJealTbHOTO Ta3a 1o
MoayssiM ckopocteid. 3aech F(V) — dyHKIums
pacmpeieieHdss ~ MOJIEKYJl 10  MOJIYJISAM
ckopocTed. BepHo u  H300pakeHBI ITH
KpUBBIC, €CIU KpHUBas 1 cooTBercTBYET
Temneparype [ , KpuBas 2 — Temreparype 1,
rae T1 < T,? OTBeT 000CHOBATS.

3. 3aoanue ons nposepxu yposus « VYMETb» — 0 unu 1 6ann:
Temo maccoit M; = 2 KI' JABMXKETCA CO CKOPOCThIO 2 M/c Bmoib ocu OX u

CTAJIKMBAETCI C TEJIOM MAacCOu

M, = 1 Kr, JBHXYIIUMCSI HABCTPEUY €My CO

ckopocthio 6 m/c. Tlocme ymapa mpoekmuu ckopocteid Ha ock OX paBHBI
COOTBETCTBEHHO V'1x = -3 M/c, V'px = 4 M/c. SIBnseTcst i yaap Tesn abCoI0THO

yapyrum?
KpuTepun utoroBoii oueHku 3a 3a4er:
«3a4meHo» - IPU CyMMe OaJIOB 2 WK 3;

«He 3aumeno» - pu cymme 6amioB 0, unu 1.

CocraBurensb: K.¢.-M.H., AOLEHT Kadeapbl oOen Gu3nku N. B.KpuBenko

3aBenyromuii kaheapou: odmen GUu3uKu:

A.B. TBapaoBckuii




denepanbHOE TOCYIaPCTBEHHOE OIOKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE

BBICIIIET0 00pa30BaHUs

«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarotoBku crenuanuctoB 21.05.04 T'opHoe nemno
Hanpasnennocts (mpoduiib) — OTKpBITHIE TOPHBIE PAOOTHI

Kadenpa «O6mas dbuzukay

Juncuuruimaa «Puzukay

Cemectp 1

3AJAHME JJIA AOIMOJIHUTEJIBHOI'O ITPOMEKYTOYHOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIIBITAHUS Nel6

1. Bonpoc ons nposepxu ypoeus « 3HATh» — 0 unu 1 6ann:
Uucno creneneit cBo00 bl MoJieKyJbl. [loTeHIManbHas KpruBasi B3aUMOEHCTBHUS
MOJIEKYJ peasibHOTO Traza. CpeaHsist IIrMHa CBOOOTHOTO MpoOera MOJIeKyI.

2. 3aoanue ons nposepku yposus «3HATh» — 0 unu 1 6ann

=n

Ha pucynke uzobpaxensl Qororpadhun crosuen
BOJIHBI B MOMEHTBI BpeMEHM t; U tp. 31€ch X —
KOOPJMHAThI YaCTHUIl CPEbI, JICKAIUX HA OCH X B
MOJIOKEHUM  paBHOBecus; ( — OTKIOHEHHUE
YaCTHUIBl CpEIbl OT TIOJIOXKECHUSI PABHOBECHA.
MO>KHO 711 OJTHO3HAYHO YTBEPKIATh, UTO (1a/HET)
1) B MOMeHT BpeMeHH t; MyYHOCTH MAaKCHUMAaJIbHO
OTKJIOHCHBI OT TIOJOXKEHHUS paBHOBECHS; 2)
Yactuubl A u C — My4HOCTH; 3) Yacrtuisr O,

B, D — y3nbel crosiueil BosiHbl; 4) Bce yacTulbl cCpeibl, JeXKallhue MEXIY
toukamu O u B kone6roTcs B oiHOM dase.
3. 3aoanue ons nposepku ypoeus « VMETHbY — 0 unu 1 6ann:
CKOpOCTh MPSMOJIUHEHHO JIBMKYIIETOCS IO TUIOCKOCTH OpycKa MEHSETCS CO
BPEMEHEM COIIACHO 3aKoHy: Vy(t) = t? + 4t, m/c. Macca 6pycka pasra 100 T.
Onpenenuts CUIy TATH, MPUIOKEHHYIO K OpYCKY TOPHM30HTaJIbHO B MOMEHT

BpeMeHu t

1 ¢, eciiu u3BecTHO, 4YTO KOA(PUIMEHT TpeHHs Opycka o
mI0CcKoCcTh coctasiseT 0.1.

Kpurepuu uToroBoii oueHku 3a 3ayer:
«3aumeHo» - IPU CyMMe 0ayioB 2 uiu 3;
«He 3aumeHo» - Ipu cymMMme O6asios 0, uiu 1.

CocraBurens: K.¢.-M.H., 0LEHT Kadeapbl oOme hru3nku N. B.Kpusenko

3aBeyromuii kadeapoii: oomeit hu3uKku: A.B. TBapnoBckuii




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarotoBku crenuanuctoB 21.05.04 T'opHoe nemno
Hanpasnennocts (mpoduiib) — OTKpBITHIE TOPHBIE PAOOTHI

Kadenpa «O6mas dbuzukay
Juncuuruimaa «Ou3ukay
Cemectp 1

3AJAHME JJISA AOIMOJIHUTEJIBHOI'O ITPOMEKYTOYHOI'O
KOHTPOJIBHOT'O UCIHIBITAHUSA Nel/

1. Bonpoc ons nposepxu ypoeus « 3HATb» — 0 unu 1 6ann:
HeobOpatumocts TepMoauHaMuyeckux mporieccoB. Beunwni asuratens | u I
poza. DHTponHs.

2. 3aoanue ons nposepku yposus «3HATh» — 0 unu 1 6ann
l'aser O, - xwucnopon, He - remui, CO, — yIJIEKUCIbI Ta3 B34Thl IPHU
OJIMHAKOBOM Temmeparype. /s Kakoro u3 ra3oB a) cpeiHsisi KBaJpaThuyHas
CKOPOCTh MOJIEKYJ MakKCMMajbHa; ©O) TMOJdHAs KUHETHYeCKas JHeprus
MaKCUMaJlbHa; B) MOKa3aTelb ainadaThl MUHUMAJIEH.

3. 3aoanue ons nposepku ypoeus « VMETHbY — 0 unu 1 6ann:
Ecnu x npyxuHe noasecuts rpy3 maccoil 100 r, To ona pacrsHercs Ha 1 cm.
Jlnuaa HepacTsaHyTou npyxkuHbl coctaBiseT 10 cm. Kakyro paboty coBepiaer
BHEIIHSSL CUJIA, €CJIM B PE3yJIbTaTe €€ ACHUCTBUS JIMHA MPY>KUHBI CTAHOBUTCS
paBHO# 15 cm?

Kpurtepuu uTOroBoM OeHKHU 3a 3a4eT:

«3aymeno» - IPU CymMMe OaIIoB 2 WiH 3;

«He 3aumeno» - npu cymme 6amoB 0, umu 1.

CocraButens: K.¢.-M.H., IOLEHT Kadeapbl 0011ei Gu3nku N. B.Kpusenko

3aBenyromuii kadeapoi: oomieit hpusuku: A.B. TBapaoBckuit




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKIECHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarotoBku crenuanuctoB 21.05.04 T'opHoe nemno
Hanpasnennocts (mpoduiib) — OTKpBITHIE TOPHBIE PAOOTHI

Kadenpa «O6mas dbuzukay
Juncuuruimaa «Puzukay
Cemectp 1

3AJAHME JJIA AOIMOJIHUTEJIBHOI'O ITPOMEKYTOYHOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIIBITAHUS Nel18

1. Bonpoc ons nposepxu ypoeus « 3HATh» — 0 unu 1 6ann:
OTKpBITBIE M 3aKpBHIThIE TEPMOJMHAMHUYECKHE CHCTEMbl. BTopoe Hauano
TEPMOJMHAMUKY. VI3MEHEHNE SHTPONTUH B PA3IUYHBIX U30IpOLIEecCcax.

2. 3aoanue ons nposepku yposus «3HATh» — 0 unu 1 6ann

Ha P-V nuarpamme n3o0paskeH HUKIMYECKUH MPOLIECC

Pl ujeanpHOro rasa. BelOpaTe 2 BapuaHTa NpaBUIBHOIO
3 OTBETA U3 IATH.

B B 1 )I3MeHeHne BHYTpPEHHEH SHEpPruM rasa 3a LUK PaBHO
1 D“ '( HYIIIO;

2)Pabora ra3a 3a UKJI paBHA HYJIIO;

3) Pabora raza 3a UMK YKCICHHO paBHa IUIOUIAJIH,
orpaHu4eHHo 3amkuyTou purypoit ABCD;
4) Ha yuactke BC ra3 pacmupsiercs;
5) Ha yugactke CD paboTta ra3a nmojiokuTebHa.

3. 3aoanue ons nposepku ypoeus « VMETHbY — 0 unu 1 6ann:
CKOpoCTh MNPSIMOJUHEHHO JBIKYIICHCS MaTepUalbHOM TOYKM MEHSETCS CO
BPEMEHEM COTJIACHO 3aKOHY: Vy(t) = 5t° + 4t, m/c. Haiitu 3akon mBmxerus X(t),
€CJIM U3BECTHO, YTO B HaUaJIbHbI MOMEHT BpeMeHH X(0) = 0.5 m.

KpuTtepun utoroBoii oueHku 3a 3a4er:

«3@4meHo» - IPU CyMMe OAJIIOB 2 WK 3;

«He 3aumeno» - ipu cymme 6amoB 0, umu 1.

'Y
Ld

1 2 3 vV

CocraBurens: K.¢.-M.H., IOLEHT Kadeapbl oOme hru3nku N. B.Kpusenko

3aBeayromuii kadeapou: oomen Gpunuku: A.B. TBapaoBckuii




denepanbHOE rocy1apcTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoii rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarotoBku crenuanuctoB 21.05.04 T'opHoe aemno
Hanpasnennocts (mpoduiib) — OTKpBITHIE TOPHBIE PAOOTHI

Kadenpa «O6mas dbuzukay
Juncuuruimaa «Ou3ukay
Cemectp 1

3AJAHME JJISA AOIMOJIHUTEJIBHOI'O ITPOMEKYTOYHOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIIBITAHUSA Nel9

1. Bonpoc ons nposepxu ypoeus « 3HATb» — 0 unu 1 6ann:
[Muxnuueckue npoueccol. Hukn Kapno. Hukn Kapuo B koopaunatax S-T. KITJ
TEIUIOBOTO JIBUTATEIIS.

2. 3aoanue ons nposepku yposus «3HATh» — 0 unu 1 6ann

Hcnonb3ys aHaJIOrMi0 YpaBHEHU M XapaKTEPUCTUK MOCTYNATEIBHOTO U BpallaTeIbHOrO

JIBVKEHUM,  HANMIIUTE  AHAJOTMYHbIE  TpUBEAeHHBIM  (a,0,B)  ypaBHEHHS,
COOTBETCTBYIOIIIHME 3aKOHAM U XapaKTEPUCTUKAM MOCTYNATEIbHOTO IBMKCHHUS:
2
g, t

2
Lepwy =2
2

3. 3aoanue ons nposepxu yposus « VMETb» — 0 unu 1 6ann:
YCcKOpeHHe MaTepUaIbHOM TOYKH, JBHKYLIEHCA NPSAMOJMHEMHO, 3aBUCUT OT
BPEMEHH COTVIACHO 3aKoHy a = 4t° + 3, m/c’. CKOpOCTb TOYKH B MOMEHT
BpemeHu t = 0 ¢ paBHa 2 m/c. HaliTu 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH TOYKH OT BPEMEHU
Y HAalTU CKOPOCTb TOYKM B MOMEHT BpeMeHu t =3 c.

KpuTtepun utoroBoii oueHku 3a 3a4er:

«3aymeno» - IPU cCymMMme OaIoB 2 Wi 3;

«He 3aumeno» - Tipu cymme 6asioB 0, unu 1.

a) J,-6=M,;0)p=0,+ o, t+

CocraBurens: K.¢.-M.H., IOLEHT Kadeapbl oOmel hru3nku N. B.KpuBenko

3aBeayromuii Kadeapoii: oomei hu3uKu: A.B. TBapaoBckuii




denepanbHOE TOCYIaPCTBEHHOE OIOKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE

BBICIIIET0 00pa30BaHUs

«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarotoBku crenuanuctoB 21.05.04 T'opHoe nemno
Hanpasnennocts (mpoduiib) — OTKpBITHIE TOPHBIE PAOOTHI

Kadenpa «O6mas dbuzukay

Juncuuruimaa «Puzukay

Cemectp 1

3AJAHME JJIA AOIMOJIHUTEJIBHOI'O ITPOMEKYTOYHOI'O

KOHTPOJIBHOI'O UCIHIBITAHUS Ne20

1. Bonpoc ons nposepxu ypoeus « 3HATb» — 0 unu 1 6ann:
Kunerndaeckasi 23Heprust BpaniaTeIbHOTO JIBIKEHUS a0COFOTHO TBEPJIOTO TeEa.
MowmeHT uHepuuUH.

2. 3aoanue ons nposepku yposus «3HATh» — 0 unu 1 6ann

Ha cmuomHon wuimvuHAp HAMOTaHa BEPEBKAa, K KOTOPOH
MOJIBEIIEH Tpy3 Maccod M;. Hawntu yckopenue rpysa. Macca
uuauHapa M. Tpenue u mMacca BEpeBKH MPEHEOPEKUMO Maibl.
Bb10Opath 1Ba BEpHBIX YTBEPKACHUS U3 TSATH:

1) Moaynu cun T u T’ He paBHBI, TaK KakK IWJUHIP HUMEET
3HAYUTEIBHYIO Maccy;

2) VYrioBoe YCKOPEHHME M YIrjoBas CKOPOCTh LIWJIMHIpPA
HaIpaBJICHbI TPOTUBOIIOIOKHO IPYT APYTY;

3) VYrioBoe yCKOpeHME MLWJIMHApPA HANPaBICHO BJAOJIb OCH
BpalllEHUs Ha HaC;

4) VrmnoBas CKOpOCTh UWJIHMHIApPA HalpaBli€Ha BAOJIb OCH

BpalIeHUs OT HaC;
5) MoMmeHT cuiibl HaTSKEHUSI HUTU HaIpaBJICH B/I0OJIb OCH BpPAILEHUs OT HAC.

3. 3aoanue ons nposepku yposus « VMETh» — 0 unu 1 6ann:
Touka JBIKETCS MO OKPYKHOCTH C YIJIOBOH CKOPOCTBhIO @ = 5t + 4t, ™.
HaiiTn BeMuMHYy TaHI'€HLIMAJIbHOTO YCKOPEHUsI a; TOYKH B MOMEHT BPEMEHH t =
3 c. Paguyc okpyxnoctu R =0,4 M.

Kpurepuu uToroBoii OueHKu 3a 3ayer:

«3aumeno» - IPU CyMMe 0ayioB 2 uiu 3;

«He 3aumeno» - npu cymme 6amios 0, nim 1.

CocraBurens: K.¢.-M.H., IOLEHT Kadeapbl oOmel hru3nku N. B.Kpusenko

3aBenytomuii kadeapoi: oomieit hpusuku: A.B. TBapaoBckuit




MHWHOBPHAYKHU POCCHUN
denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKIEHUE
BBICIIET0 00Opa30BaHUs

«TBepckoil rocyiapcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»
(TeI'TY)

YTBEPXIAIO

3aBenyromuii kadeapoi

«O0ment huzuKm»

A.B. TBapnoBckuii

O EHOYHBIE CPEJICTBA
MIPOMEXYTOUHOMU aTTecTalluu B PopMe sx3amena
0 IUCHUIUINHE «Dusuxa»

Hanpasnenue noarorosku cnennanuctos 21.05.04 T'opHoe nemo
Hamnpasnennocts (nmpoduib) — OTKpBITHIE TOPHBIE PAOOTHI
Tun 3amad npodecCHOHAIBHOM ISSITEIIFHOCTH: TTPOU3BOICTBEHHO-TEXHOJIOTHYCCKUMA

Komnemenyuss OIIK-4. Cnocoben ¢ ecmecm@eHHOHAYUYHbIX NOZUYUL OYEHUBAMDb
cmpoeHue, XUMUYEeCKUti U MUHEPATbHbIlL COCMA8 3eMHOU KOpbl, MOpghosocuieckue
0CcODeHHOCmU U 2eHemudecKue Mmunvl MecmopoICOeHULl Meepoblx NOAE3HbIX UCKONAeMbIX
npu pewieHuu 3a0ay no PAayuoHAIbHOMY U KOMNHIEKCHOMY OCB0EHUIO 2e0pecypCHO20
nomeHyuaia Heop

Hnouxkamopor komnemenyuu:

NOIIK-4.4. JlemoHcTpupyeT MOHHUMaHWE (UIUYECKUX SBICHUH M TPHUMEHSET
3aKOHBl MEXAHUKH, TEPMOJAUHAMMKH, DJICKTPUUYECTBA W MArHeTHW3Ma, a TAKKE 3HAHUE
3JIEMEHTAPHBIX OCHOB ONTHUKH, KBAHTOBOW MEXAHUKHU M aTOMHOUN (PU3HKHU

Pa3pabotanel B COOTBETCTBUHU C paboueil MporpaMMoOil TUCHUIUIMHBI, YTBEPKICHHON
« 29 » aneaps 2021 r. TIpopexTopom no yuebnou padore 3.10. MaifkoBoii.

PazpaboTunk: gouent kadeapsr OD Kpusenko 1.B.



denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarotoBku crenuanuctoB 21.05.04 T'opHoe nemno
Hanpasnennocts (mpoduiib) — OTKpBITHIE TOPHBIE PAOOTHI

Kadenpa «O6mas dbuzukay
Juncuuruimaa «Ou3ukay
Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBINA BUJIET Ne 1

1. Bonpoc onsa nposepxu yposus «3HATby — 0 unu 1 unu 2 6anna:
DnektpocTaTnyeckoe noisie. HanpspkeHHOCTh 3JIEKTpocTaTHYecKoro nods. IlpuHumn
CYTIEPIIO3HLINH.

2. 3aoanue ons nposepku yposus « YMETHy» - 0 unu 2 6anna:
Bonbr™meTp ¢ npeaenom nsmepenus 15 B u knaccom tounoctu 2,0 UCIONb30BaH st
u3MepeHus HanpsbkeHus: BennuuHol 10 B, a BonbT™MeTp ¢ npenenoM uzmepenust 750
B u xnmaccom Tounoctu 0,2 — i nzmepenus HanpsbkeHus BennunHoit 40 B. Kakoe u3
ATUX U3MEPEHUH SBJsIETCS 00JIee TOUHBIM?

3. 3aoanue ons nposepxu yposus « VYMETHy» - 0 unu 2 6anna:
HeonoBas rasopa3spsgHasi jaMma H3JIyd4aeT BEPTHKAIbHYIO IIOJIOCY KpPaCHOTO
cBeueHMs. Eciam cMOTpeTh Ha J1aMmIly 4epe3 CTEKISIHHYIO MPU3MY, TO OTYETIMBO
BUJHBI TPH LIBETHBIC JIMHUU: KpacHas, >kenTas U 3eneHas. Jlanee Ha jaMiy cCMOTPST
CKBO3b TU(PAKIIMOHHYIO pemeTKy. Onummre u o0bICHUTE HAOII01aeMyI0 KapTHHY.

Kpurepuu uToroBoii OieHKM 3a IK3aMeH:

«OTJIMYHOY - TIPH cyMMe 0auioB 5 uinu 6;

«XOpOIILIOY» - PU CyMMe OaIlIoB 4;
«YAOBIETBOPUTENIBHO» - IPU CyMMe 0alioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHOY - MpU cyMMe Oaisios 0, 1 wu 2.

CocraButens: K.¢.-M.H., JOLEHT Kadeapbl 0011ei hu3nku N. B.Kpusenko

3aBenyromuii kadeapou: odme Gu3nku: A.B. TBapaoBckuit




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarotoBku crenuanuctoB 21.05.04 T'opHoe nemno
Hanpasnennocts (mpoduiib) — OTKpBITHIE TOPHBIE PAOOTHI

Kadenpa «O6mas dbuzukay
Juncuuruimaa «Ou3ukay
Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 2

1. Bonpoc ons nposepxu yposus «3HAThy — 0 unu 1 unu 2 6anna:
OnektpocTtatndeckoe moje. CuioBble JHMHUM dJeKTpocTaThdeckoro moisa. [loTok
BeKTOpa HampsbkeHHocTu. DopMynrpoBka TeopemMbl Octporpasackoro-I'aycca.

2. 3aoanue ona nposepku yposHs « YMETH» - 0 unu 2 6anna:
B HEKOTOpyIO TOUYKY MPOCTPAHCTBA MPHUXOIAT KOTEPEHTHBIC JIYYH C T€OMETPHUYCCKOU
pasHocThio xona 1,2 mkm. JInuHa BOJHBI WX W3IydYeHUs B BakyyMe paBHa 600 ww.
Omnpenenure, yTo OyaeT HAOMIOIATHCS B JAHHOW TOYKE BCIICJACTBHE MHTEp(EpeHINH,
KOTJia JIy4d UIYT a) B BO3/1yXe; 0) B CTEKJIE ¢ MOKa3areyieM npeyiomieHus 1,5.

3. 3aoanue ona nposepku yposHus « VMETh» - 0 unu 2 6anna:
Hanpsokenne Ha oOKiIaakax KOHAEGHcCATOpa B KOJEOATETbHOM KOHTYpPE MEHSETCs
cornacHo 3akony U = 5 cos(10"t + 7/4), B. 3apsy Ha oOKIagkax KOHIEHCATOpa B
HavaabHBII MOMEHT BpeMeHH paBeH [ mMxKn. HalTu HHIyKTUBHOCTH KaTYIIKH.

Kpurepuu uToroBoii OieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIMYHOY - TIPH cyMMe 0auioB 5 uinu 6;

«XOpOILIOY» - MPU CyMMe OaIlyIoB 4;
«YAOBIETBOPUTEIBHO» - IPU CyMMe OailioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHOY - IpU cyMMe Oaisios 0, 1 wu 2.

CocraBurensb: K.(.-M.H., IOLUEHT Kadeapsl oO1el Gpu3nku N. B.Kpusenko

3aBenyromuii kageapou: odme Gu3nku: A.B. TBapaoBckuit




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocyiapcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarotoBku creruanuctoB 21.05.04 T'opHoe aeno
Hanpasnennocts (mpoduiib) — OTKpBITHIE TOPHBIE PAOOTHI

Kadenpa «O6mas dbuzukay
Juncuuruimaa «Ou3ukay
Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 3

1. Bonpoc ons nposepxu ypoeus «3HAThy — 0 unu 1 unu 2 b6anna:
DNEKTPUYECKUN TOTCHIIMAI — DHEPreTHYECKas XapaKTePUCTUKA DIIEKTPOCTATUYECKOTO
nmoyst.  [loTeHnManm  3JIEKTPOCTATHYECKOTO TMOJIsI  TOYEYHOro  3apsiga. [IpuHnummn
CYTIEPIIO3UIINH JIJIS1 TIOTCHIIUANIA.

2. 3aoanue ons nposepku yposus « VMETD» - 0 unu 2 6anna:
Kpyrnas pamka paguycom 10 cm comepxut 100 BuTkoB TOHKOrO nposoza. Ilo pamke
TeyeT TOK cuio 1 A. Pamka HaxoguTcs B OJHOPOAHOM MAarHUTHOM IIOJ€
HanpspkeHHocThi0o 100 A/m. Ilnmockocth pamku coctaBisier yroia 600 ¢ JuHUSIMH
HarnpspkeHHOCTH. OnpenenuTh Bpalllalolui MOMEHT, JEeHCTBYIOUI Ha pamKy. Caenartb
YEPTEK.

3. 3aoanue ons nposepku yposus « VMETHy - 0 unu 2 6anna:
MarsnuTHoe 1moje cCo3AaHO JIBYMsI KOHIICHTPUYECKUMH KOJIbIIEBBIMH Tokamu |, = I, = 3
MA; panuychl koJiell paBHbl Ry = 15 cm, Ry, = 25 ¢m. Toku TeKyT B OJJHOM HamlpaBJICHUU.
Hality MHOYKIMIO MATHATHOTO N0JIA B LIEHTpe Kojel. CAenarh 4epTex.

Kpurtepun UTOroBoi OLEHKH 32 IK3aMeEH:

«OTJINYHO» - IIPU cyMMe 0auioB 5 uinu 6;

«XOpOILOY» - PU CYMME OaJIsIoB 4;
«YZAOBJIETBOPUTENBHO» - IIPU CyMMe 0ailioB 3;
«HEYJOBJIIETBOPUTEIHHO» - TipU cymMme O6amoB 0, 1 v 2.

CocraBurens: K.¢.-M.H., TOLEHT Kadeapbl oOmie hru3nKu N. B.Kpusenko

3aBeayrommii kadeapoii: oomen Gpunuku: A.B. TBapaoBckuii




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarotoBku crenuanuctoB 21.05.04 T'opHoe nemno
Hanpasnennocts (mpoduiib) — OTKpBITHIE TOPHBIE PAOOTHI

Kadenpa «O6mas dbuzukay
Juncuuruimaa «Ou3ukay
Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 4

1. Bonpoc ons nposepxu ypoeus «3HATby — 0 unu 1 unu 2 6anna:
PabGota »nekTpocTaTHUECKOro TMOJs MO MEPEeMENIEHUI0 TodeyHoro 3apsiaa. CBs3b
HaIpPSHKEHHOCTH U MTOTSHITHAA.

2. 3aoanue ona nposepku yposHs « YMETH» - 0 unu 2 6anna:
JlmHa BOJIHBI CBETa B CTEKJE paBHA A = 333 um. CBET NPOXOJUT B CTEKJIE PACCTOSTHUE S
=2 cm3a Bpemsit = 10™° ¢. Ompenenuts MIMHY CBETOBOI BOTHBI B BAKYYME.

3. 3aoanue ona nposepku yposus « YMETH» - 0 unu 2 6anna:
NMmeercs CTEKISIHHBIA Iap PAaanyCcoM 3 CM, HaXOISIIMICS B TUCTHIIMPOBAHHOW BOJE.
[lap HeceT 3apsiA, paBHOMEPHO paclpeAesieHHbIH ¢ 00beMHON IIOTHOCThIO p = 10
aK/m’, OnpenenuTh HANPSHKEHHOCTh 3JIEKTPUYECKOTO MOl Ha paccTtosiHuu 1,5 cm ot
LeHTpa mapa. Juianexkrpudeckass NPpOHUIAEMOCTh CTEKJIA € = 7, NUCTUIUIMPOBAHHOMN
BOJEI £, = 81.

Kpurepun uToroBoii OLieHKH 3a 3K3aMeH:

«OTJINYHO» - IIPU cyMMe 0auioB 5 uiu 6;

«XOpOILIO» - IPU CyMME OaJlsIoB 4;
«YAOBJIETBOPUTENIBHO» - IIPU CyMMe 0ailioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHOY - MpU cyMMe Oaisios 0, 1 wu 2.

CocraBurens: K.¢.-M.H., 1OLEHT Kadeapbl oOme hru3nku . B.Kpusenko

3aBenyromuid kadenpoit: oome Gu3uKu: A.B. TBapaoBckuii




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarotosku creruanuctoB 21.05.04 'opHoe aeno
Hanpasnennocts (mpoduiib) — OTKpBITHIE TOPHBIE PAOOTHI

Kadenpa «O6mas dbuzukay
Juncuuruimaa «Puzukay
Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET No 5
1. Bonpoc ons nposepxu ypoeus «3HAThy — 0 unu 1 unu 2 6anna:
JIuanekTpukyu B dJeKTpudeckoM 1mose. [lonspHbie W HEMOJSPHBIE JAUAJICKTPUKH.

[Tonspusanus QUAIEKTPUKOB.

2. 3aoanue ona nposepku yposHs « VMETH» - 0 unu 2 6anna:

2 3 [Ipu oTpaxkeHUU OT TOHKOM IJIEHKHU (CM. pUC.) UHTEPPEPUPYIOT
1 4 CBETOBBIE MMYYKH...

N a)1u26)2u3;B)3u4d;r)4us.

Bri6epuTe BapuaHT MPaBUIBLHOTO OTBETA.

3. 3aoanue ona nposepku yposrs « VMETh» - 0 uu 2 6anna:
KonebarenbHblii KOHTYp COCTOMT M3 KOHAEHcaTopa eMKOCTbio (), /16 mxk® W KaTyumku
uHAYKTUBHOCTRIO 0,1 m/'H. CompoTuBIIeHHWE KATYIIKH M COCIWHUTEIBHBIX MPOBOJIOB
paBHO 14 Om. HaliTu nepuo 3aTyXaronux KojaeOaHuil B 3TOM KOHTYpE.

Kpurepuu uToroBoii OeHKM 3a IK3aMeH:

«OTJIMYHO» - NIPU CyMMe OaioB 5 i 6;

«XOPOLIOY - MPU CyMME OaioB 4;
«YIOBJIETBOPUTEIBHOY - MPU CyMMeE OaioB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIHLHOY - TIpU cymme O6auioB 0, 1 v 2.

CocraBurens: K.¢.-M.H., 1OLEHT Kadeapbl oOmiei hru3nku . B.Kpusenko

3aBeayrommii kadeapoii: oomen Gpu3nuku: A.B. TBapaoBckuii




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarotoBku crieruanuctoB 21.05.04 T'opHoe aeno
Hanpasnennocts (mpoduiib) — OTKpBITHIE TOPHBIE PAOOTHI

Kadenpa «O6mas dbuzukay
Juncuuruimaa «Puzukay
Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 6

1. Bonpoc ons nposepxu ypoeus «3HAThy — 0 unu 1 unu 2 6anna:
DNEKTPUYECKOE T0JIE B METaUlaX. JJICKTPUYECKash €MKOCTh YEIWHEHHOTO
MIPOBOJTHUKA.

2. 3aoanue ona nposepku yposHs « VMETH» - 0 unu 2 6anna:

Ha pucynke miokazana  wuHTepdepeHIIMOHHAs  KapTUHA,
HaOmroaemasi Ha dkpaHe B omnbiTe FOHra. Paccrosinue mexmay
meaamu d =0,15um, pouaa BonHBl A = 500 um. Ly=15 mm.
Paccrostnue ot mieneit 10 3xkpan D paBHo...

a) 0,0015 m;

6) 1,5:10° m;

B) 1,5 m;

r) 1,125 m.
BriOpaTh BapraHT MPaBUIILHOTO OTBETA.

3. 3aoanue ons nposepxu yposus « VMETHy - 0 unu 2 6anna:
beckoHeyHO NJIMHHBINA TOHKUM MPOBOJHUK ¢ TOKOM cujion I =0,5 A umeer
u3rub pagmycom R = 10 cm. OnpenenuTs UHIYKIIMIO MarHUTHOTO TOJIS,
CO371aBa€MOT0 ATUM TOKOM, B IIEHTPE KOJIBIIEBOTO U3THOA.

Kpurtepun UTOroBoi OLEHKH 32 IK3aMeEH:

«OTJINYHO» - IIPU cyMMe 0auioB 5 uinu 6;

«XOpOILOY» - PU CYMME OaJlsIoB 4;
«YZAOBIIETBOPUTENBHO» - IIPU CyMMe 0ailioB 3;
«HEYJOBJIIETBOPUTEIHHO» - IIpHU cymMme O6amoB 0, 1 v 2.

CocraButensb: K.¢.-M.H., JOLEHT Kadeapbl o01e Gpu3nku N. B.Kpusenko

3aBemyrommii kadeapoii: oomen Gpu3nuku: A.B. TBapaoBckuii




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarotoBku crenuanuctoB 21.05.04 T'opHoe nemno
Hanpasnennocts (mpoduiib) — OTKpBITHIE TOPHBIE PAOOTHI

Kadenpa «O6mas dbuzukay
Juncuuruimaa «Puzukay
Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 7
1. Bonpoc ons nposepxu ypoeus «3HAThy — 0 unu 1 unu 2 6anna:
EMkocTh yenuHeHHoro npoBojHuka. Konaencarop. EMKOCTh KOHJeHcaTopa. DHeprus

3apPAKCHHOI'O KOHACHCATOpA. 3HepFI/IH QJICKTPUYICCKOTO IT0JIA.

2. 3aoanue ona nposepku yposHs « YMETh» - 0 unu 2 6anna:

2 JIBa penbca 3aMKHYTBl Ha KOHIIE TPOBOJHUKOM (CM. pHC.,
~ BuUA cBepxy). Jpyroil mpoBOJHUK, MapajUICTbHBIA €My H
B s v HMMEIOIINHI C pelibcaMy HaJEKHbIA KOHTAKT B TOUKax 1 u 2,

CKOJB3UT IO HHUM C IIOCTOSSHHOM CKOpOCTBIO V B
OIHOPOJHOM MAruMTHOM IIOJIC, BCKTOpP MarHMTHOM

1 MHIYKIMK KOTOPOrO B  HampaBleH 3a  ILUIOCKOCTh

yeprexka. Kak HanpasiaeH MHAYKIMOHHBIA TOK HA y4acCTKe
menu 1-2? Kakoii moteHIuan ooiblie: ¢, i ¢, ? OTBeT 000CHOBATh.
3. 3aoanue ona nposepxu ypoeus « VMETb» - 0 unu 2
banna:
Hackonmbko W3MEHUTCS ONTHYECKas [JJIMHA TyTH JIy4a,

PacIpOCTPaHSIONIETOCS B BO3AYXE, €CIU MEPIEeHIUKYJISIPHO
o €My I[OMECTUTh [BE€ IIacTUHKU (cMm. puc.)? Ilokazarenu
» ] D
MpEeJIOMJICHHS BEIIEeCTBA MIIACTUHOK Ny = 1,7, N,=1,4; ToaIuHbI
II1acTUHOK Oy = I mxm, dy = 1,5 mrm.
d, d,

Kpurepuu uToroBoii OeHKH 3a IK3aMeH:
«OTJIMYHOY - TIPH cyMMe 0auioB 5 uiu 6;
«XOpOILIOY» - PU CyMMe OaIyIoB 4;
«YAOBIIETBOPUTEIBHO» - IPU CyMMe OailioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHOY - MpU cyMMe Oaisios 0, 1 wu 2.

CocraButensb: K.¢.-M.H., TOLEHT Kadeapbl 0011ei Gu3nku N. B.Kpusenko

3aBenyromuii kageapou: odmel Gu3nku: A.B. TBapnoBckuit




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarotoBku crenuanuctoB 21.05.04 T'opHoe nemno
Hanpasnennocts (mpoduiib) — OTKpBITHIE TOPHBIE PAOOTHI

Kadenpa «O6mas dbuzukay
Juncuuruimaa «Ou3ukay
Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 8

1. Bonpoc ons nposepxu yposus «3HAThy — 0 unu 1 unu 2 6anna:
MarautHoe mone. WHIyKnMsT M HaOpsOKEHHOCTh — CHJIOBBIE  XapaKTEPUCTUKU
MarHuTHOTro noJisg. CUI0BbI€ JIMHUU MarHuTHOro nojisi. Cuna Amrepa.

2. 3aoanue ona nposepku yposHs « YMETH» - 0 unu 2 6anna:

Kaxwue 3aps/pl (cM. puc.) T0JKHA 0XBaThIBaTh 3aMKHYTAasi IOBEPXHOCTh, YTOOBI TOTOK
BEKTOpa HAMPSHKEHHOCTH Y€pe3 ATy MOBEPXHOCTh ObLI a) MAaKCUMaJIbHBIM; 0) paBHBIM
Hynt0? Benuunnbl  3apsnoB paBHbl (; = - 6 HKn; = 6 K, 3= -2 uKun; g4 = 8 vKu;
gs = 10 uKu.

0:°03°0s°
02 °0s°

3. 3aoanue ons nposepru yposus « VMETDy» - 0 unu 2 6anna:
B cnektpe kakoro HaMMEHBIIIETO MOPSIKA CIIeKTpaibHbIe JUHUM JMHOU 400 um n 401
Hm OyAyT BUIHBI pa3felibHO (MO KpuTepuio Panes), ecnu B KauecTBE CHEKTPAIbHOTO
npubopa HUCHOIb3yeTcs AUGPAKIMOHHASA pelleTKa IMUPUHOW (.5 cm W TOCTOSITHHOM
pemetku 0.05 mm?

Kpurtepun UTOroBoi OLEHKH 32 IK3aMeEH:

«OTJINYHO» - IIPU cyMMe 0auioB 5 uinu 6;

«XOpOILOY» - PU CyMME OaJIsIoB 4;
«YZAOBJIETBOPUTENBHO» - IIPU CyMMe 0alioB 3;
«HEYJOBJIETBOPUTEIBHO» - TIpU cymMme O6amoB 0, 1 v 2.

CocraBurensb: K.¢.-M.H., TOLEHT Kadeapbl oO1ie hru3nuKu . B.Kpusenko

3aBeayrommii kadeapoii: oomen Gpu3nuku: A.B. TBapaoBckuii




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocyiapcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarotoBku creruanuctoB 21.05.04 T'opHoe aeno
Hanpasnennocts (mpoduiib) — OTKpBITHIE TOPHBIE PAOOTHI

Kadenpa «O6mas dbuzukay
Juncuuruimaa «Ou3ukay
Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 9

1. Bonpoc ons nposepxu ypoeus «3HAThy — 0 unu 1 unu 2 b6anna:
3akon buo-CaBapa-Jlamnaca. [lpuanun cynepriozunnu. MHAyKIMS MarHUTHOTO TIOJIS B
IIEHTPE BUTKA C TOKOM.

2. 3aoanue ona nposepku yposHs « YMETH» - 0 unu 2 6anna:
C Kakoil CKOpPOCTBIO PACHpPOCTPAHSETCS DJICKTPOMAarHWTHAs BOJIHA B CpeAe C
OTHOCHUTEIIbHOM MarHUTHOM IIPOHUIIAEMOCTBIO u=1 151 OTHOCHUTEJIbHOM
TUDJICKTPUYECKON MTPOHHUIIAEMOCTBIO & = 47

3. 3aoanue ons nposepru yposus « VMETDy» - 0 unu 2 6anna:

Haliti moTok BeKTOpa HAMPSKEHHOCTHU 3JIEKTPOCTATHUECKOro 1ot @ yepe3 OOKOBYIO
MOBEPXHOCTh ITWJIMHJpA pamguycoM R = 5 cm, oxBareiBaromiero orpe3ok Hutu L = 10
CM (UIMHa HUTU MHOTO OOJBINE €€ MUaMeTpa) C JIMHEHHOW TIUIOTHOCTBIO 3apsja T =
1 uKn/M. Hute coBmagaeT ¢ OCbhIO IWIMHIApPA. 3aBUCUT JM TIOTOK BEKTOpa
HaMpsHKEHHOCTH OT pajinyca HUIuHIpa’?

Kpurepuu uToroBoii OeHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIMYHOY - TIPH cyMMe 0auioB 5 uiu 6;

«XOpOILIOY» - MPU CyMMe OaIlyIoB 4;
«YAOBIETBOPUTENIBHO» - IPU CyMMe OalioB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIHLHOY - TIpU cymme O6auioB 0, 1 v 2.

CocraBurensb: K.(.-M.H., AOLUEHT Kadeapbl oO1en Gu3nku N. B.Kpusenko

3aBenyromuii kageapou: odmel Gu3nku: A.B. TBapaoBckuit




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarotoBku crenuanuctoB 21.05.04 T'opHoe nemno
Hanpasnennocts (mpoduiib) — OTKpBITHIE TOPHBIE PAOOTHI

Kadenpa «O6mas dbuzukay
Juncuuruimaa «Ou3ukay
Cemectp 2

9K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne_10

1. Bonpoc ons nposepxu yposus «3HAThy — 0 unu 1 unu 2 6anna:
Pamka ¢ TOkOM B MaraHuTHOM 1oji€. MarHUTHBIA MOMEHT KOHTYpPa C TOKOM B MAarHUTHOM
nosne. OpueHTupyoniee JeiCTBUE MArHUTHOTO MOJISl HA KOHTYP C TOKOM.

2. 3aoanue ona nposepku yposHs « YMETH» - 0 unu 2 6anna:

CkopocTh pacnpoCTpaHEHHUs CBETa B Bakyyme C, a JuiuHa BOJHBI A. [Ipu momamanum
ATOTO CBETAa B MPO3PAUYHYIO CpeAy C IOKa3zarelieM MPEeIoOMIIEHUS N 3TH TMapaMeTpbl
CTAHOBSITCS PaBHBIMU. ..

1. ncun4;

2. c/nuni;

3. ¢/nuAln;

4. cnwu An.

BriOpaTh BapuaHT MpaBUILHOTO OTBETA.

3. 3aoanue ons nposepku yposus « YMETDy» - 0 unu 2 6anna:
Nmeetcs 3apsbkenHas cdepa paanmycoM R; MOBEpXHOCTHAsl TUIOTHOCTH 3apsina cdepbl
paBHa o . HaifTu OTHOIIEHNE TOTEHITHAIA SJIEKTPOCTATHYECKOTO TIOJIS B IIEHTPE Chephl K
MOTEHITUATY TOUKH, HAXO/ISIIIeHcst Ha paccTosiHuU 3R 0T ee moBepXHOCTH.

Kpurepun HTOoroBoii 0lieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJINYHO» - IIPU cyMMe 0auioB 5 uiu 6;

«XOpOILIOY» - PU CyMME OaJlsIoB 4;
«YZOBJIETBOPUTEIBHO) - IPU CyMME 0alioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHOY - MpU cyMMe Oaiios 0, 1 wu 2.

CocraBurens: K.¢.-M.H., TOLEHT Kadeapbl oOmiel hru3nuKu N. B.Kpusenko

3aBenyromuii kadeapou: odme Gu3nku: A.B. TBapaoBckuit




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarotoBku crenuanuctoB 21.05.04 I'opHoe nemno
Hanpasnennocts (mpoduiib) — OTKpBITHIE TOPHBIE PAOOTHI

Kadenpa «O6mas dbuzukay
Juncuuruimaa «Ou3ukay
Cemectp 2

9K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne_11

1. Bonpoc ons nposepxu yposus «3HAThy — 0 unu 1 unu 2 6anna:
MarauTHbIe CBOMCTBA BELIECTBA. JIMaMarHETUKKU U MTapaMarHEeTHKH.

2. 3aoanue ona nposepku yposHs « VYMETH» - 0 unu 2 6anna:
B BepmmHax kBajpaTa co cTOpoHOM a = 10 cM HaXOJATCS OJUHAKOBBIE MTOJOXKUTEIbHBIE
3apsiabl = 1 1K1, Hality moTeHIman 3;1ieKTpocTaTUYeCKOro MoJjisl B LIEHTPE KBAIparTa.

3. 3aoanue onsa nposepku yposrs « VMETh» - 0 uiu 2 6anna:
[Ipu mudpakuuu Oenoro cBera Ha JIU(PPAKIIMOHHOW peHIeTKe ObUI0O HAWAEHO, YTO
paccTosiHHE Ha OSKpaHe MKy IMepBbIMH MakcuMyMaMu (uosietoBoro (A, = 400 um) u
kpacHoro (4, = 650 um) cBerta paBHO 2 cm. PaccTrosiHEe OT PemIeTKH 10 KpaHa paBHO 2
m. Haiitu napamerp nudpakiinoHHOM pemeTku d.

Kpurepuu uToroBoii OieHKM 3a IK3aMeH:

«OTJIMYHOY - TIPH cyMMe 0auioB 5 uinu 6;

«XOpOILIOY» - MPU CyMMe OaIlIoB 4;
«YAOBIETBOPUTEIBHO» - IPU CyMMe OalioB 3;
«HEYJOBIIETBOPUTEIBHO» - pU cymme 6aiuios 0, 1 nwn 2.

CocraButens: K.¢.-M.H., TOLEHT Kadeapbl o01Iei Gu3nku N. B.Kpusenko

3aBenyromuii kaeapou: odmel Gusnku: A.B. TBapaoBckuit




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocyiapcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarotoBku creruanuctoB 21.05.04 T'opHoe aeno
Hanpasnennocts (mpoduiib) — OTKpBITHIE TOPHBIE PAOOTHI

Kadenpa «O6mas dbuzukay
Juncuuruimaa «Puzukay
Cemectp 2

K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 12

1. Bonpoc ons nposepxu ypoeus «3HAThy — 0 unu 1 unu 2 6anna:

deppoMarHeTuku. fBiaeHne rucrepesuca.

o — @@ — I

>
B—P—E 2

— - — — 3

xKeaTomy cBeTy. OTBEeT 000CHOBATb.

2. 3aoanue ons nposepku yposus « YMETHy -
0 unu 2 6anna:

JludpakimoHHass ~ pemieTka  OCBEIIAeTCs
MOOYEPETHO  PA3IUYHBIMH  UCTOYHHUKAMHU
MOHOXpPOMAaTHYECKOro cBeTa. PaccrosiHue OoT

peleTku 10 JKpaHa HEW3MEHHO.
Onpenenute, Kakas W3 H300paXEHHBIX Ha
pUCYHKE T (paKIIMOHHBIX KapTUH

COOTBETCTBYET KpPacHOMY, 3€JI€HOMY U

3. 3aoanue ons nposepku yposus « VMETH» - 0 unu 2 6anna:

OJIEKTPOH  BJIETAET B  OJHOPOJHOE

MarHuTHOe Toje ¢ uHaykuueit B = 0.1 m1n.

BekTop CcKOpoCTH »3JEKTpOHA COCTaBiseT yroil o= 45° ¢ JUHUAMH WHIYKIAW
MarHuTHOTO ToJsl. Pagnyc BUHTOBOM JIMHUH, TI0O KOTOPOU JBMIKETCS JIEKTPOH, paBeH 25
cm. HaliT KUHETHUYECKYIO SHEPTHUIO 3JIeKTpoHa. OTBET BHIPA3UTh B AJIEKTPOH-BOJIbTAX.

Kpurepuu uToroBoii OieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIMYHOY - TIPH cyMMe 0auioB 5 uinu 6;

«XOpOILIOY» - MPU CyMMe OaIlyIoB 4;

«YAOBIETBOPUTENIBHO» - IPU CyMMe OailioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHOY - MpU cyMMe Oaisios 0, 1 wu 2.

CocraButens: K.¢.-M.H., TOLEHT Kadeapbl o011ei Gu3nku N. B.Kpusenko

3aBenyromuii kageapou: odme Gusnku:

A.B. TBapnoBckuit




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarotoBku crenuanuctoB 21.05.04 T'opHoe nemno
Hanpasnennocts (mpoduiib) — OTKpBITHIE TOPHBIE PAOOTHI

Kadenpa «O6mas dbuzukay
Juncuuruimaa «Puzukay
Cemectp 2

9K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne_13

1. Bonpoc ons nposepxu ypoeus «3HAThy — 0 unu 1 unu 2 6anna:
Cuna Jlopenna. J[BimkeHne 3apsHKeHHBIX YaCTHIl B MATHUTHOM TIOJIC.

2. 3aoanue ona nposepku yposua «YMETby - 0 umu 2

1= oanna:

Ha pucyHke mnoka3aH JIMHHBIM TPOBOJHHUK, OKOJIO
'° KOTOPOT0 HAaXOAMTCS HeOOoJbIIas mpoBojsmas pamka. [lpu
4

6KII0YeHUU B TIPOBOJHUKE TOKA 3a/IaHHOTO HampaBleHUs, B
pamke...

1) BO3HMKaeT MHIYKIIMOHHBIN TOK B HampasyieHuu 1-2-3-4;

2) BO3HHMKAeT MHIYKIIMOHHBIN TOK B HampasjieHuu 4-3-2-1;

3) MHAYKIIMOHHOI'O TOKA HE BO3HUKAET.

BriOpaTh BapuaHT npaBuibHOTO 0TBeTa. OTBET 00OCHOBATH.

3. 3aoanue ons nposepru yposus « VMETHy» - 0 unu 2 6anna:
Haiitu HanGoIbIIM# MOPSAIOK CIIEKTpa IS sKeNToil muauy HaTpus A= 5890 A, ecrm
MOCTOSIHHAS TU(PAKIIMOHHON PEHIeTKH paBHA 2 MKM.

Kpurepun uTOoroBoii olieHKH 3a 3K3aMeH:

«OTJIMYHOY - TIPH cyMMe 0aioB 5 uinu 6;

«XOpOILIOY» - PU CyMMeE OaIyIoB 4;
«YAOBIETBOPUTEIBHO» - IPU CyMMe OaiioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHOY - pU cyMMe Oaisios 0, 1 wu 2.

CocraButens: K.¢.-M.H., JOLEHT Kadeapbl 0011ei Gu3nku N. B.Kpusenko

3aBenyromuii kadeapou: oomel Gu3nku: A.B. TBapaoBckuit




denepanbHOE rocy1apcTBEHHOE OIOKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKIEHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarotoBku crenuanuctoB 21.05.04 T'opHoe nemno
Hanpasnennocts (mpoduiib) — OTKpBITHIE TOPHBIE PAOOTHI

Kadenpa «O6mas dbuzukay
Juncuuruimaa «Ou3ukay
Cemectp 2

9K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne_14

1. Bonpoc ons nposepxu yposus «3HAThy — 0 unu 1 unu 2 6anna:
SBnenue anekTpoMarHuTHOM HMHAyKuuH. [IpaBmiio JleHma. 3akoH 3JIEKTPOMAarHUTHOM
WHIYKUUH.

2. 3aoanue ona nposepku yposHs « YMETH» - 0 unu 2 6anna:

[Ipu xakom ciBure (a3 B KojieOaHUSIX BEKTOPA HAMPSHKEHHOCTH AJIEKTPUUYECKOTO TMOJIs B
JAHHOM TOYKE dKpaHa JBE IJIOCKUE CBETOBBIE BOJIHBI C IJIMHOUW BOJIHBI 400 HM 1 800 HM
Y C OJIMHAKOBOM aMIUIUTYI0W MOJHOCTRIO TacsT APYT Ipyra npu UuHTepPepeHn?

a) [1pu caBure ¢as, paBHOM 7/2;

0) [Ipu caBure ¢a3, paBHOM T;

B) [Ipu cnBure a3, paBHoM 27;

r) Hu npu xaxom cnpure das.

BriOpath BapuaHT IpaBUIILHOTO OTBETA.

3. 3aoanue ons nposepku yposus « VMETD» - 0 unu 2 6anna:
Paccrosinne mexay ToueunsiMu 3apsigamu Q; = 0,05 vKn u Q, = 0,02 nKn paBHO 8 cm.
Ha¥itTn BenmW4uHY HANpPsHKEHHOCTH JJIEKTPOCTATHYECKOTO TIOJISA, CO3JaHHOTO STUMHU
3apsiiamMu B Touke, yaaneHHou Ha 10 cm ot 3apsima Qi1 Ha 6 cm ot 3apsaaaQ,.

Kpurepun uToroBoii olieHKH 3a 3K3aMeH:

«OTJINYHO» - IIPU cyMMe 0auioB 5 uiu 6;

«XOpOILIOY» - PU CyMMeE OaIyIoB 4;
«YZOBJIETBOPUTEIBHO) - IPU CyMME 0alioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHOY - MpU cyMMe Oaiios 0, 1 wu 2.

CocraBurensb: K.¢.-M.H., TOLEHT Kadeapbl oO1ie hru3nuKu N. B.Kpusenko

3aBenyromuii kadeapou: oomel Gu3nku: A.B. TBapaoBckuit




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IPKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKIEHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarotoBku crenuanuctoB 21.05.04 T'opHoe nemno
Hanpasnennocts (mpoduiib) — OTKpBITHIE TOPHBIE PAOOTHI

Kadenpa «O6mas dbuzukay
Juncuuruimaa «Puzukay
Cemectp 2

9K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne_15

1. Bonpoc ons nposepxu ypoeus «3HAThy — 0 unu 1 unu 2 6anna:
SBnenue camonHayKuu. MHIYKTUBHOCTh. DHEPTUS MarHUTHOTO TIOJIS.

2. 3aoanue ona nposepxu yposus « VYMEThy» - 0 uiu 2

4cm B 661]1]161.'
: = N 3apsa = S5 wmkKin nepeMemaercs B OJHOPOJIHOM
, l P e * _ DJEKTPOCTAaTHUYECKOM I0Jie HampsbkeHHOcThio E = 10
h | +
el : 7 ‘E BM w3 Toukm A B Touky B. Pabora
| '

QJICEKTPOCTATUYCCKOIO IIOJIA IO IECPEMCHICHHUIO 3apsga

paBHa...
a) 2 mx/oc; 6) 1,5 mx/ouc; 6) 2,5 mx/lne; 2) 0.

a

3. 3aoanue ona nposepku yposus « VMETh» - 0 uau 2 6anna:
3anumMre MHTErpalibHOE ypaBHEHHME MakcBemia, oTpaxaromee TOT (akT, 4YTo
IIEPEMEHHOE MATrHUTHOE IIOJIE IOPOKIAET JIIEKTPUUYECKOe Iose. fBnsercs naum 3TO
ANEKTPUYECKOE TM0J€ NOTeHUHAIbHBIM? Ha OCHOBE Kakoro sKCIEPUMEHTAIbHO
OTKPBITOT'O 3aKOHA MOKHO C(POPMYIMPOBATh 3TO ypaBHEHHUE?

Kpurtepun UTOroBoi OLEHKH 32 IK3aMeEH:

«OTJINYHO» - IIPU cyMMe 0auioB 5 uiu 6;

«XOpOILO» - PU CyMME OaJlsIoB 4;
«YZAOBJIIETBOPUTENBHO» - IIPU CyMMe 0ailioB 3;
«HEYJOBJIIETBOPUTEIHHO» - TipH cymMme O6amoB 0, 1 v 2.

CocraBurensb: K.¢.-M.H., TOLEHT Kadeapbl oOmie hu3nKu . B.Kpusenko

3aBeayrommii kadeapoii: oomen Gpu3nuku: A.B. TBapaoBckuii




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarotoBku crenuanuctoB 21.05.04 T'opHoe nemno
Hanpasnennocts (mpoduiib) — OTKpBITHIE TOPHBIE PAOOTHI

Kadenpa «O6mas dbuzukay
Juncuuruimaa «Ou3ukay
Cemectp 2

9K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne_16

1. Bonpoc ons nposepxu yposus «3HAThy — 0 unu 1 unu 2 6anna:
CB0OOIHBIE HE3aTyXaIOIUE JIEKTPOMAarHUTHBIE KOJICOaHMUSI.

2. 3aoanue ona nposepku yposHs « YMETH» - 0 unu 2 6anna:
Kak n3Menutrcs cuna, IeUCTByrOmass Ha MPSAMOM MPOBOJHUK C TOKOM, HAXOMSIIUKUCS
B OJIHOPOJIHOM MEPHEHANKYIISIPHOM €My MarHUTHOM I10JI€, €CJIU MPOBOAHUK YKOPOTHUTH B
JIBa pa3a MpU HEM3MEHHOM HAIpsSHKEHWU Ha ero KoHmax? a) YMeHblmMTCS B 4 pasa.
0) YMenbiiutca B 2 pasa. B) YBenuuuTcs B 2 paza. r) YBenuuutca B 4 paza. a) He
n3MeHuTcs. BpiOpaTh BapuaHT NpaBUIIbHOTO 0TBETa.OTBET 00OCHOBATD.

3. 3aoanue ona nposepku yposus « VMETh» - 0 unu 2 6anna:
OnpenenuTh YUCIIO MTPUXOB, MPUXOASIIUXCSA HA [ Mm TuPAKIIMOHHON PEHIETKU, €ClIU
yrny @ = 7120 COOTBETCTBYET MaKCUMYM ITIATOTO TMOPSAKA JJIS CBETa C JJIMHOW BOJIHBI
0.5 mxm.

Kpurepun uToroBoii olieHKH 3a 3K3aMeH:

«OTJIMYHOY - TIPH cyMMe 0aioB 5 uinu 6;

«XOpOILIOY» - PU CyMMeE OaIlsioB 4;
«YAOBIETBOPUTENIBHO» - IPU CyMMe OailioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHOY - MpU cyMMe Oaiios 0, 1 wu 2.

CocraButens: K.¢.-M.H., JOLEHT Kadeapbl 0011ei hu3nku N. B.Kpusenko

3aBenyromuii kadeapou: odmel Gusnku: A.B. TBapaoBckuit




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarotoBku crenuanuctoB 21.05.04 T'opHoe nemno
Hanpasnennocts (mpoduiib) — OTKpBITHIE TOPHBIE PAOOTHI

Kadenpa «O6mas dbuzukay
Juncuuruimaa «Ou3ukay
Cemectp 2

K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne_17

1. Bonpoc ons nposepxu yposus «3HAThy — 0 unu 1 unu 2 6anna:
3aryxaronue JIeKTPOMarHuTHIE KOJIeOaHusI.

2. 3aoanue ona nposepku yposHs « VYMETH» - 0 unu 2 6anna:
UYepes t = 0,01 ¢ mocne pa3mbikanus nenu Tok ymenbimics ot [0 =50 A mo [ = 6,75 A.

OnpenenuTs CONPOTUBIIEHUE LIENHU, €clii  UHAYKTUBHOCTH 1Henu L =0,1 I'n.

3. 3aoanue ona nposepku yposus « VMETH» - 0 unu 2 6anna:
MarHuTHo€ 1oJjie CO3/1aHO JIByMsI KOHIICHTPUYECKUMH KOJBIIEBBIMU TOKamu |, = |, = 1
MA; panuychl koJienl paBHbl Ry = 10 cm, R; = 20 cm. Toku TEKyT B OJHOM HaIpaBJICHUU.
Hailitu Hanps»K€HHOCTh MATHUTHOTO TOJISI B LIEHTpe Kojel. Caenarb yepTex.

Kpurepuu uToroBoii OieHKM 3a IK3aMeH:

«OTJIMYHOY - TIPH cyMMe 0auioB 5 uinu 6;

«XOpOILIOY» - MPU CyMMe OaIlIoB 4;
«YAOBIETBOPUTEIBHO» - IPU CyMMe OailioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHO - pU cyMMe Oaisios 0, 1 wu 2.

CocraButens: K.¢.-M.H., TOLEHT Kadeapbl o01Iei Gu3nku N. B.Kpusenko

3aBenyromuii kageapou: odmel husnku: A.B. TBapaoBckuit




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarotoBku crenuanuctoB 21.05.04 T'opHoe nemno
Hanpasnennocts (mpoduiib) — OTKpBITHIE TOPHBIE PAOOTHI

Kadenpa «O6mas dbuzukay
Juncuuruimaa «Ou3ukay
Cemectp 2

9K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne_18

1. Bonpoc ons nposepxu yposus «3HAThy — 0 unu 1 unu 2 6anna:
SBnenue uaTepPEepeHIIM CBETA. Y CIOBUS MAaKCUMyMa U MUHUMYMa.

2. 3aoanue ona nposepku yposHs « VYMETH» - 0 unu 2 6anna:
Ilo kaTymke MHOYKTUBHOCTBIO L = &8 mxln teuer Tok | = 5 A. Onpenenuts cpenHee

snauenne DJIC (€s) CAMOMHIYKIMH, BO3HMKAIONIEH B KATyIIKe, €CIM  CHJIa TOKa
YMEHBIIAETCA NPAKTUYECKH 10 HyJd 3a Bpemsa At = 5 uc.

3. 3aoanue ons nposepru yposus « VMETDy» - 0 unu 2 6anna:
NwmeroTest Be KOHIIEHTpUUYECKHUE 3apshKeHHbIe cepbl paanycamu R1=3 ¢cm u R, = 5 cwm.
3apsiasl cep paBHbI (; = 3 1 (p = -5 MxKu. [[usnekrpudeckas MpOHUIIAEMOCTh Cpefibl B
IIPOCTPaHCTBE MEXAY chepamu €, = 2; BHYTpHU NepBoi chepsl 1 BHE BTOPOU CPephl €1 =
€3 = 3. HaifT mOTOK BEKTOpa HAMPSHKEHHOCTH Yepe3 KOHIEHTPHUUECKYIO CHEepUIECKYIO
MOBEepPXHOCTh paguycoM 1) 1 cm; 2) 4 cm; 3) 6 cm. CaenaTh 4epTex.

Kpurepuu uToroBoii OeHKM 3a IK3aMeH:

«OTJIMYHOY - TIPH cyMMe 0auioB 5 uiu 6;

«XOpOILIOY» - MPU CyMMe OaIlyIoB 4;
«YZAOBJIETBOPUTENBHO» - IIPU CyMMe 0ajlioB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIHLHOY - TIpU cymme O6auioB 0, 1 wim 2.

CocraBurensb: K.(.-M.H., AOLUEHT Kadeapsl oO1el hu3nku N. B.Kpusenko

3aBeayrommii kadeapoii: oomen Gpu3nku: A.B. TBapaoBckuii




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarotoBku crieruanuctoB 21.05.04 T'opHoe aeno
Hanpasnennocts (mpoduiib) — OTKpBITHIE TOPHBIE PAOOTHI

Kadenpa «O6mas dbuzukay
Juncuuruimaa «Puzukay
Cemectp 2

9K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne_19

1. Bonpoc ons nposepxu ypoeus «3HAThy — 0 unu 1 unu 2 6anna:

SABnenue nudpakuu. YCIoBUS MHHUMYMa W MakKCMMyMa TpH AUGpakiud Ha IMIETH B
napauieIbHBIX JTydaxX.

2. 3a0anue ona nposepxu ypogua «YMETby - 0 uwu 2
oanna:

Ha pucyHke nmoka3an IJIMHHBIN TPOBOJHUK C TOKOM, OKOJIO
1D ? KOTOpPOTO HAaXOJWUTCS HEOOJbIIas mpoBosaiias pamka. [lpu
8bIKII0YeHUU B TIPOBOJHUKE TOKA 3a/IaHHOTO HAIPaBIICHUS,

B PaMKe...
1) BO3HMKAeT MHIYKIIMOHHBIN TOK B HarpasyieHuu 1-2-3-4;
2) BO3HHMKACT MHIYKIIMOHHBIN TOK B HampasieHuu 4-3-2-1;
3) MHAYKIIMOHHOI'O TOKA HE BO3HUKAET.
Bri6paTh BapuaHT npaBuiIbHOTO 0TBeTa. OTBET 00OCHOBATH.

3. 3aoanue ons nposepku yposus « VMETHy - 0 unu 2 6anna:
DIEKTPUYECKOE T0JIe CO3JaHO ABYMS IMapajuICIbHBIMH OCCKOHEUHBIMHU 3apsKCHHBIMU

IJ1aCTHHaMU. HOBCpXHOCTHaH INIOTHOCTD 3apsAd0B IINIACTHH OAMHAKOBA M paBHA 01 =

2
O, =1uKn/m". Onpenenutpy BEIMYWHY HAMPSHKEHHOCTH SJICKTPHUECKOTO IO MEXKITY

wiactuHamMu. JludiiekTpudeckas IMPOHHMIIAEMOCTh Cpeabl €& = 2. DIeKTpuueckas
_ 12
rnocTosiHHasg & = 8.85-107° @/m.

Kpurepuu uToroBoii OieHKM 3a IK3aMeH:

«OTJIMYHOY - TIPH cyMMe 0auioB 5 uiu 6;

«XOpOILIOY» - MPU CyMMe OaIlyIoB 4;
«YAOBIETBOPUTEIBHO» - IPU CyMMe OailioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHOY - MpU cyMMe Oaisios 0, 1 wu 2.

CocraButensb: K.¢.-M.H., TOLEHT Kadeapbl 001Ien Gu3nku N. B.Kpusenko

3aBenyromuii kageapou: odmel Gu3nku: A.B. TBapaoBckuit




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarotoBku crenuanuctoB 21.05.04 T'opHoe nemno
Hanpasnennocts (mpoduiib) — OTKpBITHIE TOPHBIE PAOOTHI

Kadenpa «O6mas dbuzukay
Juncuuruimaa «Ou3ukay
Cemectp 2

K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne_20

1. Bonpoc ons nposepxu yposus «3HAThy — 0 unu 1 unu 2 6anna:
OcHoBHass ¢dopmyna nudpakimoHHon pemeTkd. JludpakimoHHas pemeTka Kak
CHEKTPaJIbHBIN MPUOOP.

2. 3aoanue ona nposepku yposHs « YMETH» - 0 unu 2 6anna:
IIpu BHemHEM conpotuBieHnn R1 =8 Owm cuna toka B nenu 11 =0,8 A, npu
conpotuBieHnd R2 =15 Om cuna toka 12 =0,5 A. Onpenenuts Cuiy TOKa KOPOTKOTO
3aMbIKaHus [K.3. MCTOYHHKA TOKA.

3. 3aoanue ons nposepku yposHs « VMETh» - 0 unu 2 6anna:
Onexktpuueckas nenb coaepxutr IJC, comporuBienne R = 300 Owm, coseHonn
MHAYKTUBHOCTHIO L m ximou K, coeamHeHHble mnocienoBareibHO. Haueptuth cxemy
JJIEKTPUYECKON Henu. B HayanpHbI MOMEHT BPEMEHM KIIHOY pa3oMKHYT. [locrne
3aMbIKaHHS KJIIOYa TOK JIOCTUTAeT BEIMYMHBI, cocTaBistomein 60% oT MakCMMalabHOTO
3Ha4YeHus1, 4epe3 6 mxc. Onpenenursb BeIuIuny L.

Kpurtepun UTOroBoi OLEHKH 32 IK3aMeEH:

«OTJINYHO» - IIPU cyMMe 0auioB 5 uinu 6;

«XOpOILOY» - PU CYMME OaJIsIoB 4;
«YZAOBJIETBOPUTENBHO» - IIPU CyMMe 0ailioB 3;
«HEYJOBJIIETBOPUTEIHHO» - IipHU cymMme O6amoB 0, 1 v 2.

CocraBurens: K.¢.-M.H., TOLEHT Kadeapbl oOmie hru3nKu N. B.Kpusenko

3aBeayrommii kadeapoii: oomen Gpunuku: A.B. TBapaoBckuii




MHWHOBPHAYKHU POCCHUN
denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIET0 00Opa30BaHUs

«TBepckoil rocyiapcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»
(TeI'TY)

YTBEPXIAIO

3aBenyromuii kadeapoi

«O0ment huzuKm»

A.B. TBapnoBckuii

O EHOYHBIE CPEJICTBA
MIPOMEXYTOUHOMU aTTecTalluu B PopMe sx3amena
0 IUCHUIUINHE «Dusuxa»

Hanpasnenue noarorosku cnennanuctos 21.05.04 T'opHoe nemo
Hamnpasnennocts (nmpoduib) — OTKpBITHIE TOPHBIE PAOOTHI
Tun 3amad npodecCHOHAIBHOM IeSITEIIFHOCTH: TTPOU3BOICTBEHHO-TEXHOJIOTHYCCKUMA

Komnemenyusi OIIK-4. Cnocoben ¢ ecmecmeeHHOHAYUHLIX HO3UYUL OYEHUBAMDb
cmpoenue, XUMUYECKUL U MUHEPANbHbIL COCMA8 3eMHOU Kopbl, Mopgonouieckue
0CObeHHOCMU U 2eHemudecKue Mmunsbl Mecmopo*COeHUll meepobiX NONE3HbIX UCKONAeMbIX
npu peuwienuu 3a0ad Nno PAyuoOHAIbHOMY U KOMNIEKCHOM) OCBOEHUI0 2e0pecypCHO20
nomeHyuaia Heop

Hnouxamopul komnemenyuu:

NOIIK-4.4. JleMOHCTpUpYET TOHUMaHHWE (PUINYECKUX SBICHUH U TNPUMCHSCT
3aKOHbl MEXAHWUKHU, TEPMOJAMHAMUKH, JJIEKTPUYECTBA U MArHeTHU3Ma, a TaKXKE 3HAHUE
3JIEMEHTAPHBIX OCHOB ONTUKH, KBAHTOBOM MEXAHUKHU U AaTOMHOU (PU3HUKHU

Pa3pabotansl B COOTBETCTBUHU C paboueil MporpaMMOil TUCHUIUIMHBI, YTBEPKICHHON
« 29 » aueaps 2021 r. TIpopexTopom no yuebnou padore 3.10. MaifkoBoii.

PazpaboTunk: gouent kadeapsr OD Kpusenko 1.B.



denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarotoBku crenuanuctoB 21.05.04 T'opHoe nemno
Hanpasnennocts (mpoduiib) — OTKpBITHIE TOPHBIE PAOOTHI

Kadenpa «O6mas dbuzukay
Juncuuruimaa «Ou3ukay
Cemectp 3

3K3AMEHAIIMOHHBINA BUJIET Ne 1
4. Bonpoc ons nposepxu yposus « 3SHATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
TeroBoe wu3nmyueHue. PaBHOBECHOCTh TEIUIOBOTO M3IYYCHHUS. XapaKTEPUCTUKU
M3IIyYaOMINX TEeJ: DHEPrus W3JIYYCHHS, MOTOK JTYyYHUCTON JHEPTruu, IHEpreTUYecKas
CBETUMOCTbD, U3TydaTeIbHask CIOCOOHOCTh. CBSI3U MEXKIY HUMH.

5. 3aoanue ons nposepxu yposus « VMETHy - 0 unu 2 6anna:
[Ipy mpoxoXACHUM CJ0S BemiecTBa TOMMMUHOM X; = 10 cM HWHTEHCHBHOCTH
PaIMOAKTUBHOIO M3Jy4YeHHUsT YMEHbIIWIach B 3 pa3a. Bo CKOJbKO pa3 yMEHBIIUTCS
MHTEHCUBHOCTh TOTO K€ U3JIYYCHHUs IPU MPOXOKIACHUU CJIOsI TOTO >K€ BEIIeCTBa
TOJIIIUHON X = 17 cm?

6. 3aoanue ons nposepku ypoeus « VYMETby - 0 unu 2 6anna:
PaccuntaTh Bce BO3MOXHBIC 3HAYEHUS MOMEHTOB HUMITyJbCa JJIEKTpoHa L m wux
MPOEKIMN Ha 3aaHHoe (pu3myeckoe HampaiieHue L,, €ciau M3BECTHO, UTO 3JEKTPOH B
aToMe BOJOpoJia HaxomuTcs B 3P cocrosHuU. Mcrmonb3yiiTe KBaHTOBO-MEXAaHUYECKYIO
TEOPHI0 aTOMa BOAOPO/Ia.

Kpurepun HToroBoii olieHKH 3a 3K3aMeH:

«OTJINYHO» - IIPU cyMMe 0auioB 5 uinu 6;

«XOPOIIOY» - MPU CyMMe OaIIIIOB 4,

«YZAOBIIETBOPUTENIBHO» - IIPU CyMMe 0alioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHOY - MpU cyMMe Oaiios 0, 1 wu 2.

CocraButens: K.(h.-M.H., AOLUEHT Kadeapbl o0men Gu3nku . B.KpuBeHko

3aBeayrommii kadeapoii: oomen Gpu3nku: A.B. TBapaoBckuii




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IPKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKIEHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarotoBku crenuanuctoB 21.05.04 T'opHoe nemno
Hanpasnennocts (mpoduiib) — OTKpBITHIE TOPHBIE PAOOTHI

Kadenpa «Ob6mas dbuzukay
Juncuuruimaa «Ou3ukay
Cemectp 3

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 2

4. Bonpoc onsa nposepku yposHs « 3HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
Buemnuit  gotosdpdekTr U ero OCHOBHBIE 3aKOHOMEpPHOCTHU. BombpT-ammepHas
XapakTepucTHKa poTodeMeHTa. TOK HachIIIeHHs. 3anuparoliee HalpsHKeHHe.

5. 3aoanue ona nposepku yposus « VMETH» - 0 unu 2 6anna:
YacTtuiia HaXOAWTCS HA TMATOM HHEPreTUYECKOM YpPOBHE B OECKOHEYHO TIIyOOKOM

NOTEHIHANBHON siMe ummnoi L = 2- 10713 M. Haiitu JUTMHY BOJIHBI Jie bpoiist sToi
qacTuipl. M300pasute Ha pucyHke rpaduk 3aBucumoctd | y?| ot x. He memas pacueros,
HaiauTe (rpaduyecku) BEpOsITHOCTh HaX0XkAeHUs yacTulbl B obnactu ot 0,2 L 10 0,7 L.
OTtBeT 000CHOBATE.

6. 3aoanue ons nposepru yposus « VMETDy» - 0 unu 2 6anna:
HaiiTn HauMeHBIITy0 YacTOTY Y — KBaHTa, HEOOXOAMMOTO IS OCYIIIECTBIICHUS PEAKITHH,

o o v 2
MCXOJIHBIM MPOJYKTOM KOTOPOM sBJIsI€TCS AeiiTepuit 1 H , a B pe3ynbTaTe MoaydarTcs
BOJIOPOJT U HEUTPOH.

ONeMEeHT Macca, a.e.M.
POTOH 1,00728
HEUTPOH 1,00867
JleliTepuii(HEUTPAIbHEINA aTOM) %H 2,01410
renuii (HeHTpaIbHbIH aTOM)%H e 3,01603

Kpurtepun UTOroBoi OLEHKH 32 IK3aMeEH:

«OTJINYHO» - IIPU cyMMe 0auioB 5 uiu 6;

«XOpOILOY» - PU CyMME OaJlsIoB 4;
«YZAOBJIIETBOPUTENBHO» - IIPU CyMMe 0ailioB 3;
«HEYJOBJIIETBOPUTEIBHO» - TIpuU cymMme O6amoB 0, 1 v 2.

CocraBurens: K.¢.-M.H., IOLEHT Kadeapbl oOme hru3nku . B.Kpusenko

3aBeayrommii kadeapoii: oomen Gpunku: A.B. TBapaoBckuii




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarotoBku crieruanuctoB 21.05.04 T'opHoe aeno
Hanpasnennocts (mpoduiib) — OTKpBITHIE TOPHBIE PAOOTHI

Kadenpa «O6mas dbuzukay
Juncuuruimaa «Ou3ukay
Cemectp 3

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 3

4. Bonpoc onsa nposepku yposHs « 3HATh» — 0 unu 1 unu 2 6arnna:
Monenu crpoenust atoma. OnbIT Pezepdopaa mo paccenBanuio o-dactuil. JlocTonHcTBa
W HEJI0CTaTKU Mojienu atoma Pesepdopra.

5. 3aoanue ona nposepku yposus « VMETH» - 0 unu 2 6anna:
BBIYHCINTD KOJIMYECTBO TEIUIOTHI, M3Iy4aeMOe B TEYCHHE OXHOM MuHYTHL ¢ | cu’
MOBEPXHOCTH a0COJIIOTHO YepHOro Teia, Temreparypa koroporo 1000 K. IlocrosiHHas
Cretana-Bomnbimana 6 =5,67-10° Br/(M*-K*)

6. 3aoanue ons nposepru yposus « VMETDy» - 0 unu 2 6anna:
Omnpenenuts 3HEprur0 (GOTOHA, COOTBETCTBYIOMETO Ky~ IMHUU B XapaKTEPUCTUUECKOM
64 .
CIEKTpe Menu ,4CU. IlocTosiHHYIO SKpaHMpOBaHUs Ui K-CepUM TPHUHATH PABHOM
enunune (o = 1).

Kpurepun uToroBoii OlieHKH 3a 3K3aMeH:

«OTJINYHO» - IIPH cyMMe 0auioB 5 uiu 6;

«XOpOILIOY» - PU CyMME OaJlsIoB 4;
«YAOBJIETBOPUTEIBHO» - IPU CyMMe OaiioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHOY - MpU cyMMe Oaisios 0, 1 wu 2.

CocraBurens: K.¢.-M.H., IOLEHT Kadeapbl oOmie hru3nKu N. B.Kpusenko

3aBenyromuii kKadeapoi: oome Gu3nKu: A.B. TBapaoBckuii




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKIECHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarotoBku crenuanuctoB 21.05.04 T'opHoe nemno
Hanpasnennocts (mpoduiib) — OTKpBITHIE TOPHBIE PAOOTHI

Kadenpa «O6mas dbuzukay
Juncuuruimaa «Puzukay
Cemectp 3

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 4

4. Bonpoc onsa nposepku yposHs « 3HATh» — 0 unu 1 unu 2 6arnna:
I'unoresa ne bpoiinsa. BoyiHOBBIE CBOMCTBA MUKPOYACTHLL. DKCIIEPUMEHTAIbHAS
IIpOBEpKA rUIoTessl 1e bpons.

5. 3aoanue ona nposepku yposus « VMETH» - 0 unu 2 6anna:
R R Ha pucynke mpeacraBieH rpaduKu 3aBUCHMOCTH 33JCPKUBAIOIICTO
HanpspkeHuss Uz OT 9acTOThl VvV TAJalomiero CBeTa ISl BHEITHETO
y dororddekra, moiydeHHbIE B JBYX pa3HBIX OMbITaX. B kakoM wu3
s ¥ OombITOB paboTa BBIX0/1a DJIEKTPOHOB M3 MeTaJljia 00JibIiie?

6. 3aoanue ons nposepru yposus « VMETHy» - 0 unu 2 6anna:
PaccunTtaTh BCe BO3MOJKHBIE YTIIbI, KOTOPHIE MOMEHT MMITYJIbCa DJIEKTPOHA 00pasyeT ¢
OChIO Z (3a1aHHOE (PM3MYECKOE HAIpaBIEHUE), €CITU M3BECTHO, UYTO DJIEKTPOH B aToMe
BOJIOpO/Ia HaxoauTCcs B coctostHuu 3d. Mcmonb3yiiTe KBaHTOBO-MEXaHUYECKYIO TCOPHIO
aToma Bosiopoza. Caenaiite cCXeMaTUYHbIC PUCYHKH.

Kpurepuu uToroBoii 0OieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIMYHO» - IPU CyMMe OaioB 5 uiu 6;

«XOpOULIOY - MPU CyMME OaoB 4;
«YZOBJIETBOPUTEIBHOY - IPU CyMME OaioB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIHLHOY - TIpU cymme OaioB 0, 1 v 2.

CocraBurensb: K.}.-M.H., IOLEHT Kadeapbl oOmiel hu3nku N. B.KpuBeHko

3aBenyromuid kadenpoi: oomen hpu3uKu: A.B. TBapaoBckuii




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarotoBku crenuanuctoB 21.05.04 T'opHoe nemno
Hanpasnennocts (mpoduiib) — OTKpBITHIE TOPHBIE PAOOTHI

Kadenpa «O6mas dbuzukay
Juncuuruimaa «Ou3ukay
Cemectp 3

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 5

4. Bonpoc onsa nposepku yposHs « 3HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
30HHas Teopus TBepAOro Tena. [[poBoOAHUKHY, TUAICKTPUKUA U TTOTYITPOBOTHUKHI C TOUKU
3pE€HU 30HHOU TEOPHHU.

5. 3aoanue ona nposepku yposus « VMETH» - 0 unu 2 6anna:
N3mepeHHass akTUBHOCTh HEKOTOPOrOo  KOJIMYECTBA PAJAMOAKTUBHOTO  CTPOHUMS
coctaBuia 4,85 MkKu. Uemy OyzeT paBHa aKTUBHOCTh JAaHHOTO mpernapata yepe3 50 ner?
[Tepuoa nonypacnaga CTpOHLMS COCTaBIsET 27,7 JIeT.

6. 3aoanue ons nposepru yposus « VMETDy - 0 unu 2 6anna:
JImHa BOJTHBI M3TydaemMoro aroMoM (ortoHa coctasisieT 0,6 mxm. Bpemst xxu3Hu atoma B
BO36Yx/1eHHOM coctostHnn 10 ° ¢. Onpe/iennTe OTHOLICHHE HEOMPEIeIeHHOCTH SHEPriH
AJIEKTPOHA B BO30YKIEHHOM COCTOSIHUM K DHEPTHH U3JIy4eHHOTO (OTOHA.

Kpurepuu uToroBoii OieHKM 3a IK3aMeH:

«OTJIMYHOY - TIPH cyMMe 0auioB 5 uinu 6;

«XOpOILIOY» - MPU CyMMe OayioB 4,

«YAOBIETBOPUTEIBHO» - IPU CyMMe OailioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHO - pU cyMMe Oaisios 0, 1 wu 2.

CocraButens: K.¢.-M.H., TOLEHT Kadeapbl o01Iei Gu3nku N. B.Kpusenko

3aBenyromuii kageapou: odme Gu3nku: A.B. TBapaoBckuit




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarotoBku crenuanuctoB 21.05.04 T'opHoe nemno
Hanpasnennocts (mpoduiib) — OTKpBITHIE TOPHBIE PAOOTHI

Kadenpa «O6mas dbuzukay
Juncuuruimaa «Ou3ukay
Cemectp 3

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 6

4. Bonpoc onsa nposepku yposHs « 3HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
PannoakTuBHOCTH. 3aKOH paOaKTUBHOTO pacmaja. Buasl paanoakTHBHOTO pacmaja.

5. 3aoanue ona nposepku yposus « VMETh» - 0 unu 2 6anna:
Yactuma HaxoguTcs B OCECKOHEYHO TIIyOOKOW OJHOMEPHOW TMOTCHIMATBHOU SIME
mmmpuHoi | Ha mepBoM 3HepreTrueckom ypoBHe (N = 1). Kak uamenurcs (yBenudurcs,
YMEHBUIUTCS, HE U3MEHHUTCS) BEPOATHOCTh OOHAPYXKUTh YACTUIy Ha Yy4yacTKe
Y5l < X < 2%4l, nmpu mepexo/ie YaCTHIIbI Ha BTOPOM SHEPTeTHUECKUH YpoBeHb (N = 2).

6. 3aoanue ona nposepku yposus « VMETh» - 0 unu 2 6anna:
MoxHO IM TIepeBeCTH OJJEKTPOH B aToMe BOAOpPOJa C OCHOBHOTO Ha BTOpPOM
OPHEPreTUYECKU YpOBEHBb, OO0Jy4as BoJopoa (OTOHAMU CBeTa C BHeprueit 5,2 3B?
[Tokaxkute 3TOT epexo] Ha YHEPreTUUECKOU THarpamMme.

Kpurepuu uTOroBoM OLEHKHU 32 IK3aMEH:

«OTIMYHO» - TIPU CyMMe OaioB 5 uiu 6;

«XOpPOLIOY - MPU CyMME 0aoB 4;
«YJOBJIETBOPUTEIBHOY - IPU CyMME OalioB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIILHOY - TIpU cymme OaioB 0, 1 v 2.

CocraBuTtens: K.(.-M.H., AOLEHT Kadeapsl oomien Gru3nku N. B.Kpusenko

3aBenyronuii kadenpoit: ooer Gpu3zuKu: A.B. TBapaoBckuii
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4. Bonpoc onsa nposepku yposHs « 3HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
3akoH Kwupxroda mis TermioBoro wu3inydeHws. M3irydarenpHas ¥ IMOTJIOIIATEIbHAS

CIIOCOOHOCTH TeJa. AOCOIIOTHO YEPHOE U CEPOE Tela.

5. 3aoanue ona nposeprxu yposus « VYMETbY - 0 unu 2

%0‘_ banna:
i Ha pucynke mpencraBieH TpaduK IOTIIONICHUS
W3IydyeHus BemectBoM. OnpeaenuTs  JTUHEHHBIN
KO3 PuIMeHT ocnabiieHus BEIeCTBa.
0.5
0,25 6. 3adanue ona nposepxu ypoens « YMETby - 0
unu 2 banna:

'X,¢M  MoxXHO 1M OOHAPYKHMTh BOJIHOBLIE CBOWCTBA y O
YaCTULBI, YCKOPEHHOM DJIEKTPUYECKUM IIOJIEM C
HanpspkenneM 100 B Ha KpHUCTAJUTMUECKON pelieTke MeTaia ¢ PAacCTOSHHUEM MEeXIy

atromamu 0,4 nu? Macca o-4yacTHIBI M1, = 6,64-107% K2, 3apsl o-4acTuibl (, = 3,2:10°
19
K.

Kpurepuu uToroBoii OeHKH 3a IK3aMeH:

«OTIMYHOY» - TIPU CyMMe OaioB 5 ui 6;

«XOPOIIOY» - MPU CyMMe O6aIIITOB 4,
«YJOBJIETBOPUTEIBHOY - IPU CyMMe OaioB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIHLHOY - TIpU cyMmme OauioB 0, 1 v 2.

CocraButensb: K.¢.-M.H., JOLEHT Kadeapbl 0011 Gu3nku N. B.Kpusenko

3aBenyromuii kadeapoii: oome Gpu3nuKu: A.B. TBapaoBckuii
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4. Bonpoc onsa nposepku yposHs « 3HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
3akoH coxpaHeHus sHepruu npu ¢orordpdekre. Popmyna DitHiTelHa. PaboTa BhIx01a
U KpacHas rpanuia Gororddexra.
5. 3aoanue ona nposepku yposus « VMETH» - 0 unu 2 6anna:
Hwxe anBez[eHH HEKOTOpbIE BUIbI 3anucH ypaBHenus [lIpenunrepa

1) Ap + 2 Ep =0
)—+—(E—m“’2‘2”‘2)1/;=0;
3)A1/J+—(E+ Yy =0;
4)—%v¢+u¢= ih2".

YcTaHoBuTe cCOOTBETCTBUE 3anucH ypaBHenuii Llpeaunrepa ux gusnueckomy
CMBICITY, PE3YJIbTaThl 3aMUIINTE B TAOJIUILY:

4megr

DU3NYECKUI CMBICT YpaBHEHHUS 3anuch ypaBHEHUS

Hecrammonapnoe

o1 >

CramnmoHapHoe€ JIJI1 MUKPOYACTHIIbI B OJTHOMEPHOM
MMOTEHIIUATILHON sIME

B | CraumoHapHoe 715 3JIEKTPOHA B aTOME BOJIOPOJA

I' | CraumoHapHoe 71l TApMOHUYECKOTO OCLIMIIISITOPA

6. 3aoanue ons nposepru yposus « VMETDy» - 0 unu 2 6anna:
Haiitu naBneHue, KOTOpPOE OKa3bIBAE€T CBETOBOM MOTOK MOIMHOCThIO @ = 90 BT Ha
BHYTPEHHIOIO IOBEPXHOCTh CTEKJISHHOW Jammbl, NpUOIMKEHHO cuHTas ee cdepoi
paauyca R = 3 cMm, U yuutbeiBasg, uro crekyio npomnyckaeT 90% wu moriomaer 3%
aJIAf0IIETO HAa HETO U3ITyYCHUS.
Kpurepuu uToroBoii 0ieHKH 3a IK3aMeH:
«OTIIMYHOY - NIPU CyMMe OaJljIoB 5 Wi 6;
«XOPOIIOY - IPU CyMMe 0aioB 4;
«YZOBJIETBOPUTEIHHOY - IPU CyMME OalioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIBHOY - MpU cyMMe Oaisios 0, 1 wu 2.

CocraBurensb: K.¢.-M.H., IOLEHT Kadeapbl oOmel hu3nKu N. B.Kpusenko

3aBenyromuii kadgeapou: odmel Gu3nku: A.B. TBapaoBckuit
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4. Bonpoc onsa nposepku yposHs « 3HATh» — 0 unu 1 unu 2 6arnna:
[Toctynatel bopa. CtannoHapHble OpOUTHI U SJHEPTrETUUECKUE YPOBHU aToma. bopoBckas
TEOPHUsI BOJOPOAONOA00OHOIO aToma.

5. 3aoanue ona nposepku yposus « VMETH» - 0 unu 2 6anna:

V),

Y

Haiinute BeposSTHOCTb OOHApyXEHUS JJICKTpOHA B
MHTEpBae L/12<x<2L/3 B GeCKOHEYHO
rIyOOKO MOTEHIMANbHOU siMe 1mupuHoH L, rpadux v —
(YyHKIHUU KOTOPOU M300pakeH Ha PUCYHKE.

6. 3aoanue ons nposepxu ypoeus « VMETh» - 0
unu 2 banna:
B »addexre Kommnrona Habmomaercs paccesHue
PEHTIeHOBCKUX Jyded mox yriaom 90°. Hmmyisc

23 -23
NaJarollero U paccesHHOro ¢GoroHa cooTrBeTcTBeHHO 4-10° xem/c m 3:107 kem/c.

Kaxoil npy 3TOM UMITYJIbC TOJIY4HJI SIEKTPOH?

Kpurepun uToroBoii olieHKH 3a 3K3aMeH:

«OTJINYHO» - IIPU cyMMe 0auioB 5 uinu 6;

«XOpOILOY» - PU CyMME OaJlsIoB 4;
«YZOBJIETBOPUTEIBHO) - IPU CyMME 0alioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHOY - MpU cyMMe Oaiios 0, 1 wu 2.

CocraBurens: K.¢.-M.H., IOLEHT Kadeapbl oOmie hru3nuKu

3aBenyromuii kadeapou: oomel Gu3nku:

N. B.Kpusenko

A.B. TBapnoBckuit
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4. Bonpoc onsa nposepku yposHs « 3HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
CooTHolleHre HeolpeaeIeHHOCcTeH. Bo3MOKHOCTh MPUMEHEHHS 3aKOHOB KJIACCHUECKOU

MCXAaHUKHU JJII MUKPOYACTHII.

5. 3aoanue ona nposepku yposus « VMETH» - 0 unu 2 6anna:

L mxd Ha  pucynke  u3o0pakeHa  BOJIbTaMIIEpHas
Slo o XapakTepucTuka (OTOIIEMEHTa, KaToJ KOTOpOTO
U3TOTOBJIEH M3 XKene3a (Agx = 4,36 3B). 3necy Uy, —
6 npsimoe HanpsbkeHue, Uys, — oOpatHoe. Haittn @ —
4 NOTOK W3TY4YEHHS, TMOTJIOMIEHHOTO AJICKTPOHAMHU

5 KaToja.

Ubssp, B/ Unp, B

y > 6. 3aoanue ona nposepxu yposus « VYMEThy -

2 0 2 4 6 8
0 unu 2 6anna:

DJNEeKTPOH HAaXOIUTCS B aToMe Bojaopoaa B coctosHum S, mpm 3TOM MOMEHT ero
MMITyIbca 0OpasyeT C 3aJaHHBIM (U3MYECCKAM HampaieHmeM Z  yrox o = 30°
Hcnonb3yst 3TM 1aHHBIE M KBAHTOBO-MEXAHUYECKYIO TEOPUIO aTOMa BOAOPOAA, HAMAUTE
MAarHMTHOE KBaHTOBOE YHUCJIO 3JIEKTPOHA.

Kpurepuu uToroBoii 0eHKH 3a 3K3aMeH:

«OTJINYHO» - IIPU cyMMe 0auioB 5 nii 6;

«XOpOILOY» - PU CYMME OaJlsIoB 4;
«yAOBJIETBOPUTENBHO» - IIPU CyMMe 0ailioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIBHOY - MpU cyMMe Oaisios 0, 1 wu 2.

CocraBurensb: K.¢.-M.H., JOLEHT Kadeapbl oOmiel hru3nuku . B.Kpusenko

3aBenyromuii kadeapoi: oomel GU3nKu: A.B. TBapaoBckuii
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4. Bonpoc onsa nposepku yposHs « 3HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
P-n-mepexon u ero csoiictBa. [luon. IIpsmMoe u oOpaTHOe BKIIOYCHHE AHOJA.
IIprumenenue nuonos.

5. 3aoanue ona nposepku yposus « VMETH» - 0 unu 2 6anna:
Hcronp3ys NpuBEACHHYIO TaOIUITy C MacCaMHM HEUTPaIbHBIX aTOMOB H
AJIEMEHTAPHBIX YaCTHUIl PACCUUTATh SHEPTCTHUCCKHUH 3P PEKT SIepHON peaKIuu
H+32H - 3He + }n

DJeMeHT Macca, a.e.M.
MPOTOH 1,00728
HEUTPOH 1,00867
Bofopon 2H 2,01410
renuii 3He 3,01603

6. 3aoanue ona nposepku yposus « YMETh» - 0 unu 2 6anna:
[Ipu xaxom mepexone B cepun banbmepa criekTpa atoMa BoJopoa UCIycKaeTcst (DOTOH ¢
HaOonbmed mmHONM BonHBI? Paccuurtaiite ummynbc storo (dorona. I[locrosHHas
Punbepra R=1,1-10" 1/m.

Kpurepun UTOroBoi OLEHKH 32 IK3aMeEH:

«OTJINYHO» - IIPU cyMMe 0ajuioB 5 uii 6;

«XOpOILIOY» - PU CYMME OaJIsIoB 4;
«YAOBJIETBOPUTENIBHO» - IIPU CyMMe OajlioB 3;
«HEYJOBJIIETBOPUTEIHHOY - ipHU cymMme O6amoB 0, 1 v 2.

CocraBurensb: K.}.-M.H., IOLEHT Kadeapbl oOmie hru3nku N. B.KpuBeHko

3aBemyrommii kadeapoii: oomen Gpunku: A.B. TBapaoBckuii




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarotoBku creruanuctoB 21.05.04 T'opHoe neno
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Kadenpa «O6mas dbuzukay
Juncuuruimaa «Ou3ukay
Cemectp 3

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 12

4. Bonpoc onsa nposepku yposHs « 3HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
XapakTepUCTUKH aTOMHOIO siapa. DHEPrus CBA3M siipa. YelbHas SHEPTUsl CBS3H.
XapakTepucTUKa yCTOUYUBOCTH SIED.

5. 3aoanue ona nposepku yposus « VYMETH» - 0 unu 2 6anna:
[Ipu moBbIIICHUU a0CONFOTHOW TeMITepaTyphl aOCOIOTHO YepHoro Tema ot 7; jmo 1,
HHEPreTUYecKas CBETUMOCTh yBenuuuiaach B 16 pa3. Kak U BO CKOJIBKO pa3 Mmpu 3TOM
M3MEHWIACh JIMHA BOJHBI, Ha KOTOPYIO MPUXOAMUTCS MAaKCUMyM H3Iy4yaTelbHOU
CIOCOOHOCTH a0COIIOTHO YepHoro Tena? M3o0pasute Ha oHOM rpaduke 3aBUCUMOCTH
M3JIy4aTeIbHON CIIOCOOHOCTH Teja OT JJIMHBI BOJIHBI Jj1st TeMiiepatyp 11 u 1.

6. 3aoanue ona nposepku yposus « VYMETh» - 0 uau 2 6anna:
®oToKaTOJ HM3rOTOBJIEH M3 MeTayia ¢ paboToi Bbixona 4 5B. MOXHO 1M MOIYYUThH
dotorok mopsiaka 100 mxA, obmyuast karon cBetoM ¢ anuHOW BosHbI 500 wm, eciu
MOTJIOUICHHBIN KaTOJIOM CBETOBOI MOTOK cocTasisieT 0,25 uBm?

Kpurepun HToroBoii olieHKH 3a 3K3aMeH:

«OTJINYHO» - IIPU cyMMe 0auioB 5 uinu 6;

«XOpOILOY» - PU CyMME OaJIsIoB 4;
«YZAOBIIETBOPUTENIBHO» - IIPU CyMMe 0alioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHOY - MU cyMMe Oaiios 0, 1 wu 2.

CocraBurens: K.¢.-M.H., I0LEHT Kadeapbl oOme hru3nKu . B.Kpusenko

3aBenyromuii kadheapou: oomen Gpunku: A.B. TBapaoBckuii




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
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Cemectp 3

K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne_13

4. Bonpoc onsa nposepku yposHs « 3HATh» — 0 unu 1 unu 2 6arnna:
OcHOBHBIE BBIBOJ/IbI KBAHTOBO-MEXaHUUYECKOI TEOPUH aTOMA BOJOPOJIA.

5. 3aoanue ona nposepku yposus « VMETh» - 0 unu 2 6anna:
[Ipu w3ydeHun naBieHUS CBETAa MOTOK M3JIYYCHHS MANaeT Ha 3€PKATbHYIO TUIACTHHKY.
Kak m moyemy m3mMeHUTCS (YBEIUYUTCS, YMCHBIINUTCS, OCTAHETCS MPEKHUM) CBETOBOC
JaBJICHUE, €CH 3epKATbHYI0 TUTACTUHKY 3aMEHHUTh Ha YEepHYI TeX XK€ pPa3MepoB,
OCTaBUB HEM3MEHHBIM CBETOBOM MOTOK M YTOJI €T0 MaCHUS.

6. 3aoanue ona nposepku yposus « VMETh» - 0 unu 2 6anna:

Ha ynuue uaer cHer npu temmneparype okpyxaroiiero Bo3ayxa 0°C. CHeXUHKH MalatoT
BEPTHKAIBHO. 33 CEKyH/Iy Ha [IOBEPXHOCTD 3¢MJTH IUTOMAABI0 | M IafaeT B CPEIHEM N =
150 cuexunok wmaccod 1,5 Mr kaxmas. YauuHblii (QOHaph BBIIOJIHEH B BHJE
CTEKJISIHHOTO Ky0a ¢ jmHoi pedbpa 20 cm. Ompenenute MUHUMAIbLHYIO MOIIHOCTh
JamMrnoyku (oHaps, KOTOPYIO HEOOXOAUMO UCIOIb30BaTh, YTOOBI Ha BEpXHEN IpaHu Ky0a
He HakarmumBaics cHer. Koaddumment mpospaydHoctu crekia (onaps n = 60%,
yAeJabHas TeIUIOTAa MIaBJIECHUS Jpaa 3,3 10° JIK/KT.

Kpurepuu uToroBoii OeHKM 3a IK3aMeH:

«OTJIMYHOY - TIPH cymMMe 0auioB 5 uii 6;

«XOpOILIOY - MPU CyMME OasioB 4;
«YAOBIIETBOPUTENIBHO» - IPU CyMMe OaioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHOY - MpU cyMMe Oaiios 0, 1 wu 2.

CocraBurensb: K.(.-M.H., JOLUEHT Kadeapbl oO1el Gu3nku H. B.Kpusenko

3aBenyromuii kadeapou: odmei Gu3nKu: A.B. TBapaoBckuit
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4. Bonpoc onsa nposepku yposHs « 3HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
VYnerpaduoneroBas katactpoda. ['unoresa [lnanka. KBantosas npuposa ceera.

5. 3aoanue ona nposepku yposus « VMETh» - 0 unu 2 6anna:
DNeKTpOHBI B AIEKTPOHHO-Ty4eBOM TpyOke (DJIT) mpoxomsT yCKOpPSIONIyr0 pPa3sHOCTh
noreHuuaioB U = 700 B. Pazmep nsitHa Ha skpade DJIT, cozmaBaemMoro ajieKTpoHamu,
coctaBisieT Ax =0,2 mm. MOXHO JIU HE MCIOJb30BAThH AIApaT KBAHTOBOW MEXaHHKHU
U1l ONMMCAHUA JBW)XEHUS JJIEKTpOHOB? OTBET MNOATBEPAUTH pacueTtamMu. Maccy
SIIEKTPOHA IPHHSTH paBHoi M, = 9-107% «e.

6. 3aoanue ons nposepru yposus « VMETDy» - 0 unu 2 6anna:
IloTok ’HEpruu, M3iIydyaeMoOW U3 CMOTPOBOIO OKOIIKA IUIABWIBHOM II€YH, COCTABISAET
100 Bm. OmpenenuTh TeMIepaTypy I€dH, €CIH ILIOMmagb OTBepcTHs 6 cy’. Ileun
cuutath ceppiM TenoM ¢ Kodpdumuentom uepHoTel 0,3. Iloctosinnas Credana-
Bombumana ¢ = 5,67-10° Br/(m*K").

Kpurepun HToroBoii olieHKH 3a 3K3aMeH:

«OTJINYHO» - IIPU cyMMe 0auioB 5 uinu 6;

«XOpOILOY» - PU CyMME OaJIsIoB 4;
«YZAOBIIETBOPUTENIBHO» - IIPU CyMMe 0alioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHOY - MpU cyMMe Oaiios 0, 1 wu 2.

CocraBurens: K.¢.-M.H., IOLEHT Kadeapbl oOmie hru3nuKu . B.Kpusenko

3aBeayrommii kadeapoii: oomen Gpunuku: A.B. TBapaoBckuii
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4. Bonpoc onsa nposepku yposHs « 3HATh» — 0 unu 1 unu 2 6arnna:
TopMo3HOE M XapaKTepUCTUYECKOE PEHTTEHOBCKOE M3IIYYCHHE, WX CHEKTP M MpUYHHA
BO3HHKHOBeHUs. DopMyiia Mo3nu 11si peHTT€HOBCKOTO U3ITyYCHHS.

5. 3aoanue ona nposepku yposus « VMETH» - 0 unu 2 6anna:
Yactuiia HaxoauTcs B OECKOHEUHO TIJIyOOKOM OJHOMEpPHON MOTEHIHAIBHOM siMe
mmpuHON | Ha mATOM SHepreTmdyeckoM ypoBHe (N =5). Omnpenenure BEpOSTHOCTH
oOHapykuTh yacTuily Ha ydactke 0,2] < x < 0,6l.

6. 3aoanue ona nposepxu yposus « VYMETh» - 0 unu 2
1 s p d f __ 6amna:
3 Ha sHepreruueckoii quarpaMme aToma BOJOPOJa M300pa3uTh
U 3aIKcaTh BCE Pa3pelICHHbIE MEPEXO0Ibl AIEKTpOoHA ¢ 4 — ro
HSHEPreTUYECKOr0 YPOBHS HA TPETUH, HUCHOJIB3YS IPaBHIO
orbopa.
Kpurepuu HTOroBoM OLIEHKHU 32 IK3aMeH:
«OTJIMYHO» - TIPU CyMMe 0aJuioB 5 wiu 6;
«XOpOUIO» - MPU CyMME OAIIIOB 4;
«YZOBJIETBOPUTENBHOY - IPU CyMME OAILJIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY - TP cymme OaioB 0, 1 wium 2.

CocraBurensb: K.(.-M.H., AOLUEHT Kadeapbl oOmen Gpu3nku N. B.KpuBenko

3aBenyromuid kadenpoit: ooment hu3uKu: A.B. TBapaoBckuii
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4. Bonpoc onsa nposepku yposHs « 3HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
Bonnosas ¢pynkuus u ee pusndeckuii cmpici. Ypasaenue Llpeaunrepa.

5. 3aoanue ons nposepru yposusi « VMETDy» - 0 unu 2 6anna:

I . . mrAd

(bOoTORIEKTpOHAMH KaTOa.

Ha pPUCYHKE nU300paxkeHa
BOJIbTAMIIEpHAS XapaKTEepUCTHKA
dboTO3EMEHTA, KaToJl KOTOPOTro
U3rOTOBJICH U3 xkene3a (A, = 4,36 9B).
3pece U, — mnpsAMoe HampsKeHHE
MEKAy KatogoM M aHoxoM, U,

obparHoe. Halitu @ — mOTOK JTy4HCTOM
DHEPIUH, MOTJIOLIEHHBIN

6. 3aoanue ona nposepku yposus « VMETh» - 0 unu 2 6anna:
DNEeKTpOH HAXOAUTCS B aroMme, pasmep kotoporo umeeT mopsmok 0,1 wu. Kakxoma

HEONpEEIEHHOCTh CKOPOCTH »JIeKkTpoHa? Macca snmektpoHa M, =9-10ke, 3apan

3JIEKTpOHA (, = — 1,6:10™ K.

Kpurepuu uToroBoii OeHKM 3a IK3aMeH:
«OTJIMYHOY - TIPH cyMMe 0auioB 5 uiu 6;

«XOpOILIOY» - MPU CyMMe OaIlyIoB 4;
«YAOBIETBOPUTEIBHO» - IPU CyMMe OailioB 3;

«HEYJIOBJIETBOPUTEIIHLHOY - TIpU cymme OauioB 0, 1 wim 2.

CocraBurenb: K.(.-M.H., IOLUEHT Kadeapsl oO1el hpu3nku N. B.Kpusenko

3aBenyromuii kageapou: odmel Gu3nku:

A.B. TBapnoBckuit
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4. Bonpoc onsa nposepku yposHs « 3HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
Kpucrann ¢ Mukpockonuueckoid Todku 3peHus. OOpa3zoBaHWE SHEPTETHUUECKUX 30H B
KpHUCTaJUIax.

5. 3aoanue ona nposepku yposus « VMETh» - 0 unu 2 6anna:
Haiitu momane w3ydamomieid MNOBEpXHOCTH HUTH 60-BaTTHOM JamMmbl U ee
DHEPreTUYECKYI0 CBETUMOCTh, eciau Ttemmneparypa HuTH 2500 K. H3yuenue HuTH
coctaBisieT 35 % oT u3iydeHus: abCOTOTHO YEPHOTO TeJla NP JAHHOW TeMIlepaType.

6. 30anue ons nposepxu ypoeus « VYMEThy - 0 unu 2 6anna:
Ha Kpyrioe IUIOCKOE 3epKalblie, IUIOMAAb MOBEPXHOCTH KOTOPOro 2 cy’, Mmajaet
cBeToBOM MOTOK paBHbIA 600 Bm. OnpenenuTh JaBiIeHHE CBETa Ha 3epkanblie. Kak u Ha
CKOJIBKO HM3MEHHTCS 3TO JIaBJICHWE, €CIIM BCIO TIOBEPXHOCTh 3€pKaja 3a4epHUTH?
[ocrosianas [Tmanka h=6,63-10 JIx-c, ckopocTs cBeTa B Bakyyme € =3-10° m/c.

Kpurtepun UTOroBoi OLEHKH 32 IK3aMeEH:

«OTJINYHO» - IIPU cyMMe 0auioB 5 uiu 6;

«XOpOILO» - PU CyMME OaJlsIoB 4;
«YZAOBJIIETBOPUTENBHO» - IIPU CyMMe 0ailioB 3;
«HEYJOBJIIETBOPUTEIHHO» - TipH cymMme O6amoB 0, 1 v 2.

CocraBurensb: K.¢.-M.H., IOLEHT Kadeapbl oOmie hru3nuKu . B.Kpusenko

3aBeayrommii kadeapoii: oomen Gpu3nuku: A.B. TBapaoBckuii
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4. Bonpoc onsa nposepku yposHs « 3HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
SnepHbie peakiuu. 3aKOHBI COXPAHCHUSI B SIEPHBIX PEAKIIUAX. DHEPreTHUeCKuil 23 HeKT
SAIEPHON PEAKIUU.

5. 3aoanue ona nposepku yposus « VMETH» - 0 unu 2 6anna:
PaboTa BbIX0/1a 2JIEKTPOHOB C IOBEPXHOCTH KaTojia paBHa 6 3B. byner nu HaOmonaThCs
doTodddext mnpu o0dyuyeHHH KaToda CBeTOM C JiauHOM BoJiHbI A3 = 100 wu u A,
=400 mm? Kakoit 007aCTH CHEKTpa COOTBETCTBYET W3JyUY€HHE, BbI3bIBAIOIICE
boTord ekt ¢ TOBEpXHOCTH TaHHOTO KaToaa?

6. 3aoanue ona nposepku yposus « VMETh» - 0 unu 2 6anna:
BcileACTBIE PaIHOAKTHBHOTO paciaga o,U** mpesparraercs B gPb*®. Cxonbro ansda- u

6CTa-paCHaI[OB OH IIpHU 9TOM HCIIBIThIBACT?

Kpurepun uToroBoii olieHKH 3a 3K3aMeH:

«OTJINYHO» - IIPU cyMMe 0auioB 5 uinu 6;

«XOpOILOY» - PU CYMME OaJlsIoB 4;
«YZOBJIETBOPUTEIBHO) - IPU CyMME 0alIoB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHOY - MpU cyMMe Oaiios 0, 1 wu 2.

CocraBurens: K.¢.-M.H., IOLEHT Kadeapbl oOme hru3nKu . B.Kpusenko

3aBeayrommii kadeapoii: oomen Gpu3nuku: A.B. TBapaoBckuii
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4. Bonpoc onsa nposepku yposHs « 3HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
@OTOHBI U UX XapAKTEPUCTUKU. KOPIyCKyIApHO-BOJIHOBOM yaju3M CBETA.

5. 3aoanue ona nposepku yposus « VMETh» - 0 unu 2 6anna:
Y CTaHOBHUTE COOTBETCTBHE KBAHTOBBIX uncel N, |, M, Mg onpenesrommx BOJIHOBYIO
(GYHKITUIO DJIEKTPOHA B aTOME BOJIOPO/I, MX (PU3HUECKOMY CMBICITY, PE3yIbTaThI
3aMUIIUTE B TAOJIUIY, TPUBEACHHYIO HUXKE:

KBauToBoe
YHUCJIO

dusmyeckmii CMBICIT

OnpenenseT OpUEHTAIMIO JIEKTPOHHOTO 00JIaKa B MPOCTPAHCTBE

Omnpenensier Gopmy 2JIEKTPOHHOTO 00JIaKa

OmnpenensieT pa3Mepbl AEKTPOHHOTO 00IaKa

||| >

Onpenenser cOOCTBEHHBIM MEXaHUYECKHM MOMEHT AJIEKTPOHA

6. 3aoanue ons nposepku yposus « VMETH» - 0 unu 2
oanna:
Ha pucynke npencraBieH rpaduk 3aBUCUMOCTH OTHOIICHHS
AKTUBHOCTU PAJMOAKTUBHOTO BEIIECTBA K €€ 3HAYCHHUIO B
HAa4aJIbHBII MOMEHT OT BpeMeHU. Uepes kakoe BpeMs Iociie

Havajga paJdOaKTHBHOIO pacraja aKTHBHOCTb YMEHBIIIMTCS
Ha 10%?

t, MHH

Kpurepuu uToroBoii OeHKM 3a IK3aMeH:

«OTJIMYHOY - TIPH cyMMe 0auioB 5 uiu 6;

«XOpOILIOY» - PU CyMMeE OaJlsIoB 4;
«YZAOBJIETBOPUTENBHO» - IIPU CyMMe 0ajlioB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIHLHOY - TIpU cymme OauioB 0, 1 wim 2.

CocraButens: K.¢.-M.H., TOLEHT Kadeapbl o01Iei Gu3nku N. B.Kpusenko

3aBenyrommii kadeapoii: oomen Gpunku: A.B. TBapaoBckuii
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4. Bonpoc onsa nposepku yposHs « 3HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
KBanrtoBbiii  ocummisstop (nonsitue, ypaBHenue Illpenunrepa, sHepreTuueckas
auarpamma). TyHHEIbHBIN 3P PeKT.

5. 3aoanue ona nposepku yposus « VYMETH» - 0 unu 2 6anna:
OHeprus cBa3u aapa ,,Ne® pasna 160 MsB, a sapa ,,Ta*®* - 1440 M»>B. Kakoe u3 3tux

snep oonee ycroiunupo? [Touemy?

6. 3aoanue ona nposepku yposus « VMETh» - 0 unu 2 6anna:
®oton ¢ qmmHo# BonHbI A = 0,0736 HM paccenBaeTcss Ha CBOOOJHOM 3JIEKTPOHE; MPH
3TOM €ro JIJIMHA BOJIHBI yBenHunBaeTcs Ha 6,58%. Onpenenure yroa paccestHusl.

Kpurepun HToroBoii olieHKH 3a 3K3aMeH:

«OTJINYHO» - IIPU cyMMe 0auioB 5 uinu 6;

«XOpOILOY» - PU CyMME OaJIsIoB 4;
«YZOBJIETBOPUTEIBHO) - IPU CyMME 0alioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHOY - MpU cyMMe Oaiios 0, 1 wu 2.

CocraBurens: K.¢.-M.H., IOLEHT Kadeapbl oOmie hru3nuKu . B.Kpusenko

3aBenyromuii kadeapou: odme Gu3nku: A.B. TBapaoBckuit




	Напряжение на обкладках конденсатора в колебательном контуре меняется согласно закону U = 5 cos(104(t + (/4), В. Заряд на обкладках   конденсатора   в   начальный  момент времени равен 1 мкКл. Найти индуктивность катушки.
	а) 1 и 2;б) 2 и 3;в) 3 и 4; г) 4 и 5.
	а) 0,0015 м;
	б) 1,5 106 м;
	в) 1,5 м;
	г) 1,125 м.
	/Насколько изменится оптическая длина пути луча,  распространяющегося в воздухе, если перпендикулярно ему поместить две пластинки (см. рис.)? Показатели преломления вещества пластинок n1 = 1,7, n2=1,4; толщины пластинок d1 = 1 мкм, d2 = 1,5 мкм.
	Выбрать вариант правильного ответа.
	При каком сдвиге фаз в колебаниях вектора напряженности электрического поля в данной точке экрана две плоские световые волны с длиной волны 400 нм и 800 нм и с одинаковой амплитудой полностью гасят друг друга при интерференции?
	а) При сдвиге фаз, равном π/2;
	б) При сдвиге фаз, равном π;
	в) При сдвиге фаз, равном 2π;
	г) Ни при каком сдвиге фаз.
	Выбрать вариант правильного ответа.
	/На рисунке изображена вольтамперная характеристика фотоэлемента, катод которого изготовлен из железа (Авых = 4,36 эВ). Здесь Uпр – прямое напряжение между катодом и анодом, Uобр - обратное. Найти Ф – поток лучистой энергии, поглощенный фотоэлектронам...
	Фотон с длиной волны λ = 0,0736 нм рассеивается на свободном электроне; при этом его длина волны увеличивается на 6,58%. Определите угол рассеяния.

