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10 JUCHUIUINHE «Du3uxa»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaBpoB — 18.03.01 Xumuueckas mexuono2us

HpO(i)I/IJ'IL IHOATOTOBKH — Xumuueckass mexHonoO2Uss CUHMEmMUYeckKux OuonocuyecKu
AKnueHbvblX 6eujecnie, XUMMKO'¢LIPMCIZ4€6WZU'{€CKUX npenapamoe U KoCmMemu4decKkux cpedcm@

Buabl 1eaTebHOCTH — HAYYHO-UCCIe008AMENbCKUL U MEXHOJI02UYECKUL

Komnemenyuss YK-1. Cnoco0GeH OCYIIECTBISITh TMOWCK, KPUTUYECKHA aHalu3 W CHUHTE3
uH(pOpMaLMU, TPUMEHATh CUCTEMHBIHN MOJXO JJIsl pEIICHUS [TOCTABJICHHBIX 3a/1a4.
Hnouxamopel komnemenyuu:

NYK-1.1. IleMOHCTpHUpYET BJIaJICHHE METOAOJOTMYECKUM aapaToM THOCEOJIOTUH.
NVYK-1.2. OcymiecTBisieT MOUCK M KPUTUYECKUN aHaiu3 HeoOXoauMoil HH(popMaIui,
00001IaeT pe3ynbTaThl aHaJIM3a JJIsl PeLICHHS TOCTaBICHHOH 3a1auu.

NYK-1.3. Ucnions3yeT CUCTEMHBIN MOIXO/T AT PEIICHHS TTOCTABICHHBIX 3a/1a4.
Komnemenyus OIIK-2. CniocoOeH uCnosib30BaTh MareMaTtuueckue, ¢puzndeckue, Qu3nKo-
XUMUYECKUE, XUMUYECKUE METOJIbI JIs1 PEelIeHHs 3a7a4 MPOPECCUOHAIBHON AESTENbHOCTH.
Hnouxkamopwr komnemenyuu:

NOIIK-2.1. Hcnone3yeT ©0a30Bbleé 3HAHHA B O0JacTH MaTeMaTHKW W (U3HKU TIpU
IJJAHUPOBAHUM pabOT XMMUYECKON HAIIPaBICHHOCTH.

Pa3zpaboTtanbl B COOTBETCTBUU ¢ paboyeil mporpaMMoi JUCITUTUIMHBI, YTBEPKICHHOM
« 29 » _awueaps 2021 r. mpopekTopoM 1o yuebHoi padote 2.10. MaiikoBoii.

PazpaboTunk: gouent kadeapsr OD 3yokoBa A.B.



denepanbHOE rocy1apcTBEHHOE OIOIKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEIKICHHE
BBICILIETO 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIN TEXHHYECKUI YHUBEPCUTET»

Hamnpapnenue noaroroBku 6akanaBpoB /8.03.01 Xumuueckas mexnono2us

[Ipodune — xumuueckas mexwonocuss cuHmemudeckux OUONO2UYECKU AKMUBHBIX
gewecms, XUMUKO-(hapmayesmuyecKux npenapamos u KOCMemuieckux cpeocmas
Kadenpa «Ob6mas dpuznkay

Jucnumnnaa «Pu3ukay

Cemectp 1

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne_1

1. Bonpoc st mposepku ypoBHS «3HATD» — 0 unu 1 nnm 2 6anna:

Kunemarnka marepuanbHOM TOYKHM: CHCTEMA OTCYETa, PaAUyC-BEKTOP, TPACKTOPHS,
IIEPEMEILIEHNE, IyTh, CKOPOCTh, HOPMAJILHOE U TAHTCHIIMAIIBHOE YCKOPEHHUE.

2. 3ananue nns npoBepku ypoBHs « YMETby no pazneny «Mexanuka» - 0 wiu 2 Ganna:
CrulomHoOM CTaabHOW HWIMHAP paanycoM R=0,1u u BbicOTOM h=0,5x Bpamaercs ¢
TIOCTOSIHHOM YTJIOBOM CKOPOCTBIO @ =2 pad/c BOKPYT BEPTUKAIBHON OCH, MPOXOISIICH
yepe3 oJHy U3 oOpasyromux mwimHapa. Onpenenure: 1) MOMEHT HHEpUUU TUIUHAPA;
2) UMITYJIbC [UINHAPA; 3) MOMEHT UMITYJIbCA; 4) KHHETUYECKYIO SHEPTHUIO.

3. 3amanue nns mpoBepku ypoBHsA «YMETby» mo paszneny «MonekymnspHas ¢usuka u
TepMoanHaMuKa» - 0 wim 2 6anna:

Omnpenennure HanboJI€€ BEPOSITHYIO CKOPOCTh MOJIEKYJI Ta3a, INIOTHOCTh KOTOPOTO MpH

nasneHuu 40 kIla cocrasmser 0,35 KI/M.

Kputeprn nToroBoii OlieHKH 3a 3K3aMEH:

«OTJINYHO» - IIPU cyMMe 0auioB 5 uiu 6;

«XOpOILIOY» - MPU CyMMeE OaIJIoB 4;
«YZOBJIETBOPUTEIBHO) - IPU CyMME 0alIoB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHOY - MpU cyMMe Oaiios 0, 1 wu 2.

CocraBuTens: J01eHT Kadeapsl o0Ieh Gu3nKu A.B. 3y0OkoBa

3aBemyrommii kadeapoii o0men Gu3nuKu: A.B. TBapnoBckuit




1.

2.

denepanbHOE rocy1apcTBEHHOE OIOIKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEIKICHHE
BBICILIETO 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIN TEXHHYECKUI YHUBEPCUTET»

Hamnpapnenue noaroroBku 6akanaBpoB /8.03.01 Xumuueckas mexnono2us

[Ipodpune — xumuueckas mexwonocus cuHmemudeckux OUONO2UYECKU AKMUBHBIX
gewecms, XUMUKO-(hapmayesmuyecKux npenapamos u KOCMemuieckux cpeocmas
Kadenpa «Ob6mas dpuznkay

Jucnumnnaa «Pu3ukay

Cemectp 1

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 2

Bonpoc ans nposepku ypoBHs «3HATH» — 0 wnu 1 unu 2 6anna:

IIpocTpaHCTBO M BpeMsi, UX CBOMCTBA.

3ananue s npoBepku ypoBHs «YMETDby mo pasgeny «MonekynspHas ¢usnka u
TepMoauHaMuka» - 0 v 2 6anna:

OnpenenuTs yAeIbHYIO TEIJIOEMKOCTh ¢y CMECH Tra30B, cojepkaiieid Vi = 5 11 Bojopoaa
u V, =3 1 reaus. I'a3pl HAXOAATCA IPU OJJMHAKOBBIX YCIOBUSAX

. 3aganue mia npoBepku ypoBHsI «YMETby no pasmeny «2nekrpocratuka» - 0 uam 2

Oana:
JIBa mapuka ¢ 3apsgamu 6,66 HKn u 13,33 uKn Haxoxsarcs Ha paccrosauu 40 cw.
Kakyto paboTy Haf0 COBEpPIINUTh, YTOOBI COTUZUTH UX JI0 PACCTOSHUS 25 cM?

Kputeprn nToroBoii olieHKH 3a 3K3aMEH:

«OTJINYHO» - IIPU cyMMe 0auioB 5 uiu 6;

«XOpOILIOY» - PU CyMME OaJlsIoB 4;
«YAOBJIETBOPUTENBHO» - IIPU CyMMe 0ajlioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHOY - MpU cyMMe Oaiios 0, 1 wu 2.

CocraBuTens: 101eHT Kadeapsl o0mel Gu3nKu A.B. 3y0OkoBa

3aBenyrommii kadeapoii oomen Gu3uKu: A.B. TBapnoBckuit




1.

2.

denepanbHOE rocy1apcTBEHHOE OIOIKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHHUE
BBICILIETO 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIN TEXHHYECKUI YHUBEPCUTET»

Hamnpapnenue noaroroBku 6akanaBpoB /8.03.01 Xumuueckas mexnono2us

[Ipodpune — xumuueckas mexwonocus cuHmemudeckux OUONO2UYECKU AKMUBHBIX
gewecms, XUMUKO-(hapmayesmuyecKux npenapamos u KOCMemuieckux cpeocmas
Kadenpa «Ob6mas duznkan

Jucnuminaa «Pu3ukay

Cemectp 1

K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne_3

Bonpoc ans nposepku ypoBHs «3HATb» — 0 wnu 1 unu 2 6anna:
Crioco0bl 3a/1aHus ABMKEHUS TEJla B TPOCTPAHCTRE.

3amanue Ui npoBepku ypoBHA «YMETDb» no pasmeny 44
«9nekrpocratuka» - 0 unu 2 Gania: /“

Ha pucyHke n300paxeHO pacnpefesieHue NOTEHIMana / \
3JIEKTPOCTATUUECKOrO0 MoJisi BAOJb ocu OX. YKaxute / \%_
HaIlpaBJIECHUE YCKOPEHHUs, KOTOPOE MOJYYUT DIJIEKTPOH, ~
HaxoJIACh B TOUKE C KOOPJIUHATOM X7. 0 |

e v
v \

. 3amanue s npoBepku ypoBHA «YMETDb» no paspeny

«MounekynspHas ¢pusuka 1 TepMoiuHamMuka» - 0 wim 2 6asna:

Onpenenure CpPEAHIOID KHUHETUYECKYIO DHEPTHI0  TOCTYIMATEIbHOTO JABUKCHUS
MOJIEKYJ Ta3a, Haxozsmierocs nona gasiaeHuem 0,1 Tla. Konmentpaius Monexyn rasza
paBHa 10%cn>.

Kputepuu UTOroBor OLEHKH 3a dK3aMEH:

«OTJIMYHOY - TIPH cyMMe 0auioB 5 uiu 6;

«XOpOILIOY» - MPU CyMMe OaIIoB 4;
«YAOBIETBOPUTENIBHO» - IPU CyMMe OaiioB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIHLHOY - TIpH cymme O6aioB 0, 1 wim 2.

CocraButens: q01eHT Kadeapsl oo1el Gu3nku A.B. 3yOkoBa

3aBenyromuii kadeapoit oodment puznku: A.B. TBapaoBckuit




denepanbHOE rocy1apcTBEHHOE OIOIKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEIKICHHE
BBICILIETO 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbINA TEXHHYECKUI YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaBpoB /8.03.01 Xumuueckas mexnonro2us

[Ipodpune — xumuueckas mexwonocus cuHmemudeckux OUONO2UYECKU AKMUBHBIX
gewecms, XUMUKO-(hapmayesmuyecKux npenapamos u KOCMemuieckux cpeocmas
Kadenpa «Ob6mas dpuznkay

Jucnumnnaa «Pu3ukay

Cemectp 1

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUIET Ne 4

1. Bonpoc st mpoBepku ypoBHS «3HATD» — 0 unu 1 nnm 2 6anna:
JluHamuka MatepuaabHOM TOUKU: 3aKOHBI HbloTOHA, UMITYJIBC, paboTa.

2. 3ananue ais npoBepku ypoBHS «YMETb» mo pasaeny «2nekrpoctaTtuka» - 0 umu 2
Oana:
3apsn, paBHbii -1 HKI, nepemecTuics B mone 3apsaa 1,5 HKi U3 TOUku ¢ NOTEHIIMAIOM
100 B B Touky ¢ noteHuuaiom 600 B. Onpenenure paccTossHuE MEXKIY TOUKAMM.

3. 3anmanue ais npoBepku ypoBHs «Y METby» no pazneny «Mexanuka» - 0 uinu 2 6ania:
MarepranbpHass TOYKa MacCoM M=2kr ABWTAlach NOJ JAEHCTBUEM HEKOTOPOU CHIIBI,
HapaBJIEHHOW BIOJAb OCH X COINIACHO ypaBHEHHMIO X=A+Bt+Ct*+Dt®, rae
B= —2mlc, C=1mlc*, D= - 0,2m/c’. Haiigure momuocTs N, pa3BUBAEMyIO CHIION

B MOMEHT BpeMeHHU t, =2C u t,=5C.

Kputeprn nToroBoii OieHKH 3a 3K3aMEH:

«OTJINYHO» - IIPH cyMMe 0auioB 5 uiu 6;

«XOpOILO» - PU CyMMeE 0aJlsIoB 4;
«YAOBJIETBOPUTEIBHO» - IPU CyMMe OailioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHOY - MpU cyMMe Oaisios 0, 1 wu 2.

CocraBuTens: 101eHT Kadeapsl o0Iel Gu3nKu A.B. 3y0OkoBa

3aBenyromuii kKadeapoit oomen Gpu3nKu: A.B. TBapnoBckuit




1.

2.

denepanbHOE rocy1apcTBEHHOE OIOIKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHHUE
BBICILIETO 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIN TEXHHYECKUI YHUBEPCUTET»

Hamnpapnenue noaroroBku 6akanaBpoB /8.03.01 Xumuueckas mexnono2us

[Ipodpune — xumuueckas mexwonocus cuHmemudeckux OUONO2UYECKU AKMUBHBIX
gewecms, XUMUKO-(hapmayesmuyecKux npenapamos u KOCMemuieckux cpeocmas
Kadenpa «Ob6mas dpuznkay

Jucnumnnaa «Pu3ukay

Cemectp 1

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 5

Bonpoc qs npoepku ypoBHs «3HATDY — 0 wnu 1 unu 2 6anna:

Kunernueckas u moreHIHaIbHAs YHEPTHS, 3aKOHBI COXPAHEHNS UMITYJIbCA U DHEPTHH.
3ananue ans npoBepku ypoBHs « YMETD» no pazneny «Mexanuka» - 0 wnu 2 Ganna:
CIUTOIIHON CTaJIbHOM IWJIMHIAP paguycoM R=0,1lu u BeicoToM h=0,5x Bpamaercs c
TIOCTOSIHHOM YTJIOBOM CKOPOCTBIO @ =2 pad/c BOKPYT BEPTUKAIBHON OCH, MPOXOISIICH
yepe3 OAHY M3 oOpasyroumx uuiauHapa. Omnpenenute: 1) MOMEHT ummylbcea; 2)
KHHETUYECKYIO SHEPTHUIO.

. 3aganue mia npoBepku ypoBHsI «YMETby no pasmeny «2nekrpocratuka» - 0 uam 2

Oanna:

JIBa OIMHAKOBBIX 3apsija HaXoAsATCs B Bo3ayxe Ha paccrosiuuu 0,1 m apyr ot apyra.
Touka A naxonurtcs Ha paccrosauu 0,08 M oT oxHoro 3apsiga u 0,06 M OT zpyroro
3apsana. HampsokeHHocTh B 9To# Touke paBHa 10 xkB/m. Omnpenenute: 1) moteHmman
TOYKH A; 2) 3apsij, pacloJIOKEHHbIH B ToUke A; 3) cuily, JEHCTBYIOIIYIO CO CTOPOHBI
3apsiIOB Ha 3aps]l B TOUKE A.

Kpurepuun uTOroBOil OLEHKH 32 DK3aMEH:

«OTJINYHO» - IIPH cyMMe 0auioB 5 uiu 6;

«XOpOILIOY» - PU CyMMeE OaJlsIoB 4;
«YZAOBJIETBOPUTENIBHO» - IIPU CyMMe 0ailioB 3;
«HEYJOBJIETBOPUTEIBHO - IIpH cymMme O6amoB 0, 1 v 2.

CocraBuTens: 101eHT Kadeapsl o01el Gu3nKu A.B. 3y0OkoBa

3aBenyromuii kKadeapoit o01men Gpu3nKu: A.B. TBapnoBckuit




denepanbHOE rocy1apcTBEHHOE OIOIKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEIKICHHE
BBICILIETO 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIN TEXHHYECKUI YHUBEPCUTET»

Hamnpapnenue noaroroBku 6akanaBpoB /8.03.01 Xumuueckas mexnono2us

[Ipodpune — xumuueckas mexwonocus cuHmemudeckux OUONO2UYECKU AKMUBHBIX
gewecms, XUMUKO-(hapmayesmuyecKux npenapamos u KOCMemuieckux cpeocmas
Kadenpa «Ob6mas dpuznkay

Jucnumnnaa «Pu3ukay

Cemectp 1

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne_6

1. Bonpoc nys mpoepku ypoBHs «3HATDb» — 0 wnu 1 unu 2 6anna:
Kunemarnka BpamarenbHOro IBMXKEHUS TBEPAOrO Tela: yroj IOBOPOTa, YIoBas
CKOPOCTb, VyIJIOBOE YCKOPEHHE; CBSI3b MEXIYy YIJIOBBIMU W  JIMHEWHBIMU
XapaKTEPUCTUKAMU JIBUKECHUS.

2. 3amanue ans npoBepku ypoBHS «YMETby no pasneny «MaruutHoe mone» - 0 win 2
Oanna:
B marautHOM Mos1€ ¢ uHAYKIMeH 2 M1 MBUKETCS IO BUHTOBOMW JIMHUU PATUyCOM 2 cM
U I1aroM S cm 3AeKTpoH. ONpeAenuTb CKOPOCTh JIEKTPOHA.

3. 3anmanue nis npoBepku ypoBHs «Y METb» no pazneny «Mexanuka» - 0 unu 2 6ania:
Yemy paBeH MOMEHT MMIYJbCa HUIM(POBAIBLHOTO Kpyra B BUIE OJHOPOJHOTO JTUCKA
Maccol m=2,3 ke M paguycoM R =12 cu, BpalaroImerocs ¢ 4actotoit v =1500 06/c?

Kputepnn UTOroBor OLEHKH 3a dK3aMEH:

«OTJIMYHO» - NIPU CyMMe OaioB 5 i 6;

«XOpOLIOY - MPU CyMMe OaioB 4;
«YIOBJIETBOPUTEIBHOY - PU CyMMeE OalioB 3;
«HEYJIOBJICTBOPUTEIILHOY - TIpU cymme O6aioB 0, 1 v 2.

CocraButens: n01eHT Kadeapsl oo1el Gu3nku A.B. 3yOkoBa

3aBeayrommii kadeapoii oomen Gu3uKu: A.B. TBapnoBckuit




denepanbHOE rocy1apcTBEHHOE OIOIKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEIKICHHE
BBICILIETO 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIN TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hamnpapnenue noaroroBku 6akanaBpoB /8.03.01 Xumuueckas mexnono2us

[Ipodpune — xumuueckas mexwonocus cuHmemudeckux OUONO2UYECKU AKMUBHBIX
gewecms, XUMUKO-(hapmayesmuyecKux npenapamos u KOCMemuieckux cpeocmas
Kadenpa «Ob6mas dpuznkay

Jucnumnnaa «Pu3ukay

Cemectp 1

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 7

1. Bonpoc st mposepku ypoBHS «3HATD» — 0 v 1 mwnm 2 6anna:

JluHaMuyKa BpallaTeIbHOTO JBUKEHHUS: MOMEHT CHUJIbl, MOMEHT HWHEPIUHU, Teopema
[ITernepa.

2. 3ananue s mpoBepku ypoBHs «YMETb» no pazaeny «Mexanuka» - 0 uiam 2 6ana:
Cuapsin maccot 100 xr, meTsinmii rOpU30HTAIBLHO BAOJIb JKEJIE3HOJAOPOKHOIO MyTH CO
ckopocThio 500 M/c, momagaeT B BaroH ¢ neckoM maccoi 10 TOHH U 3acTpeBacT B HEM.
Kakyro cKOpOCTh MOJIy4YUT BaroH, €CJIM OH JBHUTAJICI CO CKOPOCThIO 36 Km/4 B
HaIpaBJICHUU TPOTUBOIIOJIOKHOM JBIKEHUIO CHapsia?

3. 3amanue s npoBepku ypoBHs «YMETby» no pazaeny «2Onektpocratuka» - 0 umu 2

Oana:
[ToTeHnMan 3NEKTPOCTATUYECKOTO TMOJsi H3MEHsieTcss BIoiab ocu OX 1O 3aKoHY
@ =-4x+5, B. HaliTu npoeKIHI0 BEKTOpa HAIIPSIYKEHHOCTH JJIEKTPUUYECKOTo noJid £, Ha
och OX. M0XHO 1 HA OCHOBAHWM IOJYYEHHBIX PE3yJIbTATOB YTBEPKJaTh, YTO IOJIE
ABJSETCA OJHOPOIHBIM ?

Kpurepuu uTOroBoil OLeHKH 32 IK3aMEH:

«OTJINYHO» - IIPU cyMMe 0auioB 5 uiu 6;

«XOpOILIOY» - MPU CyMMeE OaIlsIoB 4;
«yAOBJIETBOPUTENIBHO» - IPU CyMMe OailioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHOY - MpU cyMMe Oaiios 0, 1 wu 2.

CocraBuTens: OIEeHT Kadeapsl o0Iel Gu3nKu A.B. 3yOkoBa

3aBenyromuit kadeapoit oodment puznku: A.B. TBapaoBckuit




denepanbHOE rocy1apcTBEHHOE OIOIKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEIKICHHE
BBICILIETO 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIN TEXHHYECKUI YHUBEPCUTET»

Hamnpapnenue noaroroBku 6akanaBpoB /8.03.01 Xumuueckas mexnono2us

[Ipodune — xumuueckas mexwonocuss cuHmemudeckux OUONO2UYECKU AKMUBHBIX
gewecms, XUMUKO-(hapmayesmuyecKux npenapamos u KOCMemuieckux cpeocmas
Kadenpa «Ob6mas dpuznkay

Jucnumnnaa «Pu3ukay

Cemectp 1

3K3AMEHALIMOHHBIN BUJIET Ne_8

1. Bonpoc st mpoBepku ypoBHS «3HATD» — 0 unu 1 nnm 2 6anna:
JluHaMyKa BpAIATEIbHOTO JABMXKCHHUS: MOMEHT HMMIIYJIbCA, KMHETHYECKass DHEPrus
BPAIIATEJIBHOIO JBKEHUS; OCHOBHOM 3aKOH JUHAMUKH BPAIATEIbHOTO IBUKCHHUSL.

2. 3ananue s npoBepku ypoBHs «YMETby» mo pazaeny «MaruutHoe noje» - 0 uinu 2
Oana:
Ilo kpyroBoMy MpOBOAHUKY paauycoM | cm Teuer TOK paBHbli | A. Haiinure
HaIpPSKEHHOCTh MArHUTHOTO TOJIS B IIEHTPE 3TOTO BUTKA.

3. 3ananue ans npoBepku ypoBHs «YMETD» no pazneny «Mexanuka» - 0 niu 2 6asnna:
JlaHbI 3KOHBI IBMKEHUST MATEPHAIBHON TOUKH: X = 2 — 10t () u 'y = 4+ 5 t° (m).

Macca Touku 2 ke. HaliTh KHHETUYECKYIO SHEPTUIO MAaTEPUAIIbHON TOYKH B MOMEHT
BpeMeHu t = 2c.

Kputepun HTOroBoi oIieHKH 3a SK3aMeH:

«OTJIMYHO» - IPU CyMMe OaioB 5 i 6;

«XOPOIIOY - PU CyMMe 0alioB 4;
«YZOBJICTBOPUTEIHHOY - IPU CyMMe 0alioB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIHLHOY - Tipu cymme 6aiutoB 0, 1 v 2.

CocraBuTens: 01eHT Kadeapsl o01el Gu3nKu A.B. 3yOkoBa

3aBenyromuii kadeapoit oodient puznku: A.B. TBapaoBckuit




denepanbHOE rocy1apcTBEHHOE OIOIKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEIKICHHE
BBICILIETO 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIN TEXHHYECKUI YHUBEPCUTET»

Hamnpapnenue noaroroBku 6akanaBpoB /8.03.01 Xumuueckas mexnono2us

[Ipodpune — xumuueckas mexwonocus cuHmemudeckux OUONO2UYECKU AKMUBHBIX
gewecms, XUMUKO-(hapmayesmuyecKux npenapamos u KOCMemuieckux cpeocmas
Kadenpa «Ob6mas duznkan

Jucnuminaa «Pu3ukay

Cemectp 1

3K3AMEHALIMOHHBIN BUJIET Ne 9

1. Bonpoc st mposepku ypoBHS «3HATD» — 0 unu 1 nnu 2 6anna:

CBoOojHbIE He3aTyxalollue KojiebaHus. AMIUIMTYAa, ¢asza, yacToTa M TEPHOJ
Kose0aHuii. 3aTyXarollre U BEIHYKIEHHbIE KOJIEOaHus.

2. 3anganue 1y npoBepku ypoBHs «YMETb» mo pasneny «MonekynspHas puszuka u
TepMouHaMuKa» - O uinu 2 6aa:

Kucnopon maccoii 1 kr nHaxoautcsa npu Ttemmeparype T = 320 K . Onpenenure
CPEIHIOI KHMHETUYECKYI0 SHEPTUI0 BPAIATEIBHOIO JIBUKEHHS MOJEKYJ KHCIOpPOJaA.
I'a3 cunraiite ngcaIBLHBIM.

3. 3amanue ansa mpoBepku ypoBHS «YMETb» mo
pazneny «MarautHoe nose» - 0 uinu 2 6aa; " .
Touku M wu N HaxomsTcda Ha OJWMHAKOBOM . !
paccTossHMM OT mnpoBojgHUKAa AB, mo kKotopomy C o
teuer Tok ;. Kak usmenurca BenuyuHa maraution
MHIYKIMU B 3TUX TOYKaX, €cid Mo npoBogHuKy CD mponmyctute TOK I, B TOM ke
HanpaBJiIeHUH, 4To U [;?

Kputepun UTOroBor OLEHKH 3a dK3aMEH:

«OTJIMYHOY - TIPU cyMMe 0aioB 5 uinu 6;

«XOpOILIO» - IPU CyMME OaJlsIoB 4;
«YZAOBJIETBOPUTENIBHO» - IIPU CyMMe 0aiioB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIHLHOY - TIpU cymme 6aioB 0, 1 wim 2.

CocraButens: n01eHT Kadeapsl oo1el Gu3nku A.B. 3yOkoBa

3aBenyrommii kadeapoii o0men Gu3uKu: A.B. TBapnoBckuit




denepanbHOE rocy1apcTBEHHOE OIOIKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHHUE
BBICILIETO 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIN TEXHHYECKUI YHUBEPCUTET»

Hamnpapnenue noaroroBku 6akanaBpoB /8.03.01 Xumuueckas mexnono2us

[Ipodpune — xumuueckas mexwonocus cuHmemudeckux OUONO2UYECKU AKMUBHBIX
gewecms, XUMUKO-(hapmayesmuyecKux npenapamos u KOCMemuieckux cpeocmas
Kadenpa «Ob6mas dpuznkay

Jucnumnnaa «Pu3ukay

Cemectp 1

3K3AMEHALIMOHHBIN BUJIET Ne_10

1. Bonpoc st mpoBepku ypoBHS «3HATD» — 0 unu 1 nnm 2 6anna:
MonekyasipHO-KUHETUUYECKUA W TEPMOJAMHAMUYECKUN TOAXOAbl K HCCIEA0BAHUIO
CBOKCTB BELIECTBA, NX PA3JINUNUE U B3aUMOCBS3b.

2. 3ananue s npoBepku ypoBHs «YMETby» no pazneny «MaruutHoe nojue» - 0 unu 2
Oana:

Kakyto paboTy coBepiiaer OJHOpPOAHOE MarHUTHOE Mojie ¢ MHAYyKIued 2 Tin npu
MEepEeMEIICHUH MPOBOAHUKA JIMHOK 0,2 M, IO KOTOPOMY T€YET TOK 5 A, HA pacCTOSTHUE
3 M, ecJIi TIPOBOJHUK PACIIOIOKEH 101 yriioM 30° K HApaBIeHHIO MOJIs?

3. 3amanue nns npoBepku ypoBHsA «YMETby mo pasneny «MonekynspHas ¢usuka u
TepMoarHaAMHUKa» - 0 wiu 2 Oasa;

Cpennsisi ;yiiHa cBOOOJHOTO Mpoldera MOJIEKYJ BOJIOPO/Ia MPU HOPMAIBHBIX YCIOBUSAX
coctaBisier 0,1 Mkm. Omnpenenure CpeaHIO JIMHY MX CBOOOJHOTO Tpolera mpu
nasienuu 0,1 mIla, ecnu Temneparypa raza ocTaeTcsi HOCTOSIHHOM.

Kputepun UTOroBor OLEHKH 3a dK3aMEH:

«OTJIMYHOY - TIPH cyMMe 0auioB 5 uiu 6;

«XOpOILIOY» - PU CyMMe OaIyIoB 4;
«YAOBJIETBOPUTENBHO» - IIPU CyMMe 0ailioB 3;
«HEYJOBJIIETBOPUTEIHHO» - TIpH cymMme O6amoB 0, 1 v 2.

CocraButens: n101eHT Kadeapsl oomel Gu3nku A.B. 3yOkoBa

3aBenyromuii kadeapoit oodment puznku: A.B. TBapaoBckuii




denepanbHOE rocy1apcTBEHHOE OIOIKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEIKICHHE
BBICILIETO 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIN TEXHHYECKUI YHUBEPCUTET»

Hamnpapnenue noaroroBku 6akanaBpoB /8.03.01 Xumuueckas mexnono2us

[Ipodune — xumuueckas mexwonocuss cuHmemudeckux OUONO2UYECKU AKMUBHBIX
sewecms, XUMUKO-(hapmayesmuyecKux npenapamos u KOCMemuieckux cpeocmas
Kadenpa «Ob6mas dpuznkay

Jucnumnnaa «Pu3ukay

Cemectp 1

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 11

1. Bonpoc st mposepku ypoBHS «3HATD» — 0 unu 1 nnm 2 6anna:

WneansHblii ra3. [lapametpsl cocTosHus. Y paBHeHHE cOCTOAHUSA. OCHOBHOE YpaBHEHHE
MOJIEKYJIIPHO-KUHETUYECKON TEOPUH.

2. 3ananue s ipoBepku ypoBHs «YMETb» no pazaeny «Mexanuka» - 0 uinu 2 6ania:
Teno nBukeTcs BHU3 PAaBHOYCKOPEHHO IO HAKJIOHHOW IJIOCKOCTH, W 3aBUCUMOCTH
IPOMIECHHOr0 IIyTH OT BPEMEHM 3aJacTCsd ypaBHeHHeM S=2t+1,6t>. Haiitu
ko3 duireHT TpeHus k Tena o mIoCKoCTh, €CIM YToJ HaKJIOHA MIIOCKOCTH K TOPU30HTY
paBeH 30°.

3. 3amanue nns npoBepku ypoBHsA «YMETDby mo pasneny «MomnekynsipHas ¢usuka u
TepMoauHaMuKka» - 0 v 2 6anna:

Kucnopon maccoii 1 kr naxomutcs npu temneparype T = 320 K. Omnpenenure
BHYTPEHHIOIO SJHEPTUIO MOJIEKYJI KUCIOPOA.

Kpurtepuu uTOroBoil OLIEHKH 32 YK3aMEH:

«OTJINYHO» - IPU cyMMe 0ajuioB 5 uii 6;

«XOpOILIOY - MPU CyMMeE OasioB 4;
«yAOBIETBOPUTENIBHO» - IPU CyMMe OailioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHO» - MpU cyMMe Oaisios 0, 1 wu 2.

CocraBuTenn: 101eHT Kadeapsl o0Ieh Gu3nKu A.B. 3yOkoBa

3aBemyromuii Kadeapoit oomen Gu3nKu: A.B. TBapnoBckuit




denepanbHOE rocy1apcTBEHHOE OIOIKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEIKICHHE
BBICILIETO 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIN TEXHHYECKUI YHUBEPCUTET»

Hamnpapnenue noaroroBku 6akanaBpoB /8.03.01 Xumuueckas mexnono2us

[Ipodpune — xumuueckas mexwonocus cuHmemudeckux OUONO2UYECKU AKMUBHBIX
gewecms, XUMUKO-(hapmayesmuyecKux npenapamos u KOCMemuieckux cpeocmas
Kadenpa «Ob6mas dpuznkay

Jucnumnnaa «Pu3ukay

Cemectp 1

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 12

1. Bonpoc st mposepku ypoBHS «3HATDy» — 0 v 1 wnm 2 6anna:
CreneHnu cBOOOABI M CpelHSAS KHUHETHYECKass SHEPrusi MOJEKyd. O(PpPeKTUBHBIHI
AMaMeTp M CpenHss iMHa cBoOoxHoro mnpoOera. Pacmpenenenuss MakcBemna u
bonpiMana.

2. 3ananue nns npoBepku ypoBHs « YMETby no pazneny «Mexanuka» - 0 wnu 2 Ganna:

Nmmynec Terma MEHSETCS CO BPEMEHEM IO 3aKOHY f):(6t)i%+(4t2)j7,;<.2-M/c2

OnpenennTs BEIMYUHY CHJIBbL, JEHCTBYIOLIEH HA TEJIO B MOMEHT BpeMeEHU ¢ = ] c.

3. 3amanue ans nposepku ypoBHS «YMETDb» mo pasneny «Maruuthoe mone» - 0 wim 2
Oama:
OnpenenuTh HANPSYKEHHOCTh U MHAYKLUIO MATHUTHOTO IOJISI IPSIMOTO TOKA B TOUKE A,
KOTOpasi HaxoIWTCd Ha paccrosHud 4 CcM OT NOpoBOJHMKA. BemnumHa Toka B
npoBojHUKe paBHa 100 A.

Kputeprun UTOroBoi OLEHKH 3a SK3aMEH:

«OTJIMYHO» - IIPU CyMMe OaioB 5 i 6;

«XOpOLIOY - MPU CyMME OaioB 4;
«YIOBJIETBOPUTEIBHOY - PU CyMME OalioB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIILHOY - TIpU cymme O6auioB 0, 1 v 2.

CocraBuTens: 101eHT Kadeapsl o0Ieh Gu3nKu A.B. 3y0OkoBa

3aBeayromuii kadeapoi oomen GU3nuKu: A.B. TBapaoBckui




1.

2.

denepanbHOE rocy1apcTBEHHOE OIOIKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEIKICHHUE
BBICILIETO 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hampasnenue noaroroBku 6akanaBpoB 18.03.01 Xumuueckas mexnonozus

[Ipopuns — xumuueckas mexnono2usi CuHmMemMuyeckux OUONO2UYECKU AKMUBHBIX
gewecms, XuMUKo-papmayesmuieckux npenapamos u KOCMemuyecKux cpeocms
Kadenpa «Ob6mas ¢uznkan

Jucnumnnuaa «Pu3ukay

Cemectp 1

3K3AMEHALIMOHHBIN BUJIET Ne 13

Bonpoc ns npoepku ypoBHs «3HATD» — 0 wnu 1 unu 2 6anna:

IlepBoe HauaIO TEPMOJAMHAMUKY B PA3JIMUHBIX U30IPOLECCAX.

3amanue s npoBepku ypoBHsS «YMETby» mo pasgeny «MonekynspHas gusuka u
TepMoanHamuKa» - 0 wiu 2 Oajia:

A3oT maccor 8 r HaxoautTcs moj aasieHuem p = 0,1 MIla u Ttemnepatype 300 K.
BcenencrBue nzobapHoro HarpeBaHusi a3oT 3aHsa 00beM 10 1. Onpenenure o0beMm V,
ra3a Ji0 paclIMpeHHUs

. 3ananue ans npoBepku ypoBHs « YMETby no pazneny «Mexanuka» - 0 wiu 2 Ganna:

Haittu MomeHT HHCPOHUNU KW MOMCHT UMITYJIbCa 3CMHOIO IIapa OTHOCHUTCIIbBHO OCH

Bpammenus (Paguyc 3emmn paser 6,4-10°, macca 3emuu 5,98-10%«x2).

Kputeprn nToroBoii OlieHKH 3a 3K3aMeEH:

«OTJINYHO» - IIPU cyMMe 0auioB 5 uiu 6;

«XOpOILOY» - PU CYMME OaJlsIoB 4;
«YAOBJIETBOPUTENBHO» - IIPU CyMMe OalioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHOY - MpU cyMMe Oaiios 0, 1 wu 2.

CocraBuTenn: J01eHT Kadeapsl o01el Gu3nKu A.B. 3y0OkoBa

3aBeayromuii kadeapoi oomen GU3nuKu: A.B. TBapaoBckui




denepanbHOE rocy1apcTBEHHOE OOIKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEIKICHHUE
BBICILIETO 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hampasnenue noaroroBku 6akanaBpoB 18.03.01 Xumuueckas mexnonozus

[Ipopuns — xumuueckas mexHono2usi CUHMEMUYECKUX OUONOLUUECKU AKMUBHBIX
gewecms, XuMUKo-papmayesmuieckux npenapamos u KOCMemuyecKux cpeocms
Kadenpa «Ob6mas ¢uznkan

Jucnumnnuaa «Pu3ukay

Cemectp 1

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne_ 14

1. Bonpoc st mposepku ypoBHS «3HATD» — 0 unu 1 nnu 2 6anna:
Bropoe nauanmo tepmonumHamuku. OuHTponus. Kunernueckue siBneHus: auddysus,
TEIUIONPOBOAHOCTh, BHYTPEHHEE TPEHUE.

2. 3ananue 1ys mpoBepku ypoBHs «YMETby» mo pazneny «DnektpudectBo» - 0 wim 2
Oana:
Jlns uamepenust cwiibl Toka BenuuuHod ot 100 go 400 mA wmcnonb3oBaH mpuOOp C
npeaenoM usmepeHus 3 A u kinaccom ToyHoctu 0,5. HallTu OTHOCUTENbHYIO OIIMOKY
U3MEpPEHHUS CUJTbI TOKA.

3. 3amanue ans nposepku ypoBHS «YMETDb» mo pasneny «Maruuthoe mone» - 0 win 2
Oanna:
[lo nByM MeTayuinyecKuM 0oOpydaM OJHOTO paJuyca MPOTEKAIOT OJUHAKOBBIE TOKH.
OnuH n3 oOpyuel pacrojoKeH TOPU30HTAIBHO, a JPYyroil BepTuKaibHO. Halimute
BEJIMUMHY U HallpaBJICHUE MHAYKLIUHU B LIEHTPE O0pydeil.

Kputepun UTOroBo OLEHKH 3a SK3aMEH:

«OTJIMYHO» - IIPU CyMMe OaioB 5 i 6;

«XOpOLIOY - MPU CyMME OalioB 4;
«YZOBJIETBOPUTEIBHOY - PU CyMME OalioB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIHLHOY - TIpU cymme OasuioB 0, 1 v 2.

CocraBuTens: J0O1EeHT Kadeapsl o0Ieh Gu3nKu A.B. 3y0OkoBa

3aBenyromuii kadeapoi oomen GU3nKu: A.B. TBapaoBckuit




denepanbHOE rocy1apcTBEHHOE OOIKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEIKICHHUE
BBICILIETO 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hampasnenue noaroroBku 6akanaBpoB 18.03.01 Xumuueckas mexnonozus

[Ipopuns — xumuueckas mexHono2usi CUHMEMUYECKUX OUONOLUUECKU AKMUBHBIX
gewecms, XuMUKo-papmayesmuieckux npenapamos u KOCMemuyecKux cpeocms
Kadenpa «Obmas duznkan

Jucnumnnna «Pu3ukay

Cemectp 1

3K3AMEHALIMOHHBIN BUJIET Ne_15

1. Bonpoc s mpoepku ypoBHs «3HATDY — 0 wnu 1 unu 2 6anna:
DJIEKTPOCTATUYECKOE IIOJE€ M €ro XapaKTEPUCTUKHU: HANPSHKEHHOCTh, IMOTEHIIMA.
OKBHUNOTEHIMAJIbHBIE TUHUU. CBONCTBA CUJIOBBIX JIMHUN.

2. 3ananue s npoBepku ypoBHs «YMETby» mo pazaeny «MaruutHoe noje» - 0 unu 2
Oana:

I10OXKUTENBHO 3aPSKECHHASA YACTULA JBHKETCS ----- - - ee— - - - - —
- /

MOCEPEIMHE MEXAYy JBYyMs MapajuleIbHbIMU o— !

IIPOBOJIHUKAMH, KAK IOKA3aHO HA PUCYHKE. 110 ----- - -ee— - - - - - —>

npoBogHukam TekyT Toku |>1, . Vkaxwure

HaIpaBJICHUE CUJiIbl JIopeHa, AEMCTBYIOIIEN HA YACTHUILY.
3. 3amanue nns nmpoBepku ypoBHsA «YMETDby» mo paszneny «MomnekymnspHas ¢usuka u

TepMoanHaMuKka» - 0 wim 2 6anna:

Bonopon u yriekuciibiil ra3 HaXo4sATcsa B pa3HbIX COCyAax MPU OJMHAKOBBIX JABJICHUU

U Temneparype. B kakoM u3 cocyZoB cpeiHsis JJIMHA CBOOOJHOIO MpoOera MOJIEKY

oosbiie? bynet v oHa MEHITHCA NPU HarpeBaHUM ?

Kputeprn nToroBoii OlieHKH 3a 3K3aMeEH:

«OTJIMYHOY - TIPH cyMMe 0auioB 5 uiu 6;

«XOpOILIOY» - MPU CyMMeE OaIJIoB 4;
«YAOBIIETBOPUTEIBHO» - IPU CyMMe 0ailioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHOY - MpU cyMMe Oaisios 0, 1 wu 2.

CocraBuTens: 101eHT Kadeapsl o01el Gu3nKu A.B. 3y0OkoBa

3aBenyromuii kadeapoit odiie puznku: A.B. TBapaoBckuit




1.

2.

denepanbHOE rocy1apcTBEHHOE OOIKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEIKICHHUE
BBICILIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hampasnenue noaroroBku 6akanaBpoB 18.03.01 Xumuueckas mexnonozus

[Ipopuns — xumuueckas mexHono2usi CUHMEMUYECKUX OUONOLUUECKU AKMUBHBIX
gewecms, XuMuUKo-papmayesmuieckux npenapamos u KOCMemuyecKux cpeocms
Kadenpa «Ob6mas ¢uznkan

Jucnumnnuaa «Pu3ukay

Cemectp 1

3K3AMEHALIMOHHBIN BUJIET Ne_16

Bonpoc ns npoepku ypoBHs «3HATDY — 0 wnu 1 unu 2 6anna:

Teopema ["aycca 1i1s 37EKTPUUECKOTO OIS U €€ IPUMEHEHHUE.

3aganue s npoBepku ypoBHA «YMETby no pazneny «Mexanuka» - 0 wim 2 6asia:
CrnpanibHas npyXuHa oOjanaer kecTKocThio Kk = 15 H/M. Omnpenenute, Teno Kakoit
Maccoi JIOJDKHO OBITh MOJABEIICHO K MpYXHHE, 4TOoObI 32 1 MHHYTY coBepiiagoch 15
Kose0aHui

. 3amanue s npoBepku ypoBHs «YMETDby mo pasgeny «MonekynspHas ¢usnka u

TepMoanHaMuKa» - 0 wim 2 6anna:

Onpenenure CPeaHIOI MPOJAOHKUTEIIBHOCTE CBOOOIHOTO MpoOera MOJIEKYJ BOJIOPOa
nipu temnepatype 27 °C u nasnenuun 0,5 klla. JluameTp MOJIeKyJibl BOJIOPOAA IPUMUTE
paBHbIM 0,28 HM.

Kpureprun UTOroBoi OIIEHKH 3a DK3aMEH:

«OTIUYHO» - TIPU CyMMe OaioB 5 ui 6;

«XOPOIIOY - PU CyMMe 0alioB 4;
«YZIOBJICTBOPUTEIHHOY - PU CyMMe 0alioB 3;
«HEYJOBJIETBOPUTEIHLHOY - Tipu cymMme O6aiwtoB 0, 1 v 2.

CocraButenb: q01eHT Kadeapsl oomel Gu3nku A.B. 3yOkoBa

3aBenyromuii kadeapoit oodment puznku: A.B. TBapaoBckuit




denepanbHOE rocy1apcTBEHHOE OOIKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEIKICHHUE
BBICILIETO 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIN TEXHHYECKHH YHUBEPCUTET»

Hampasnenue noaroroBku 6akanaBpoB 18.03.01 Xumuueckas mexnonozus

[Ipopuns — xumuueckas mexHono2usi CUHMEMUYECKUX OUONOLUUECKU AKMUBHBIX
gewecms, XuMUKo-papmayesmuieckux npenapamos u KOCMemuyecKux cpeocms
Kadenpa «Ob6mas ¢uznkan

Jucnumnnuaa «Pu3ukay

Cemectp 1

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 17

1. Bonpoc s mpoepku ypoBHs «3HATD» — 0 wnu 1 unu 2 6anna:
JIMBAEKTPUKY U TIPOBOJHUKHU B DJIEKTPUUECKOM M0Je. DeppOMarHeTUKHU.

2. 3ananue s ipoBepku ypoBHs «YMETb» no pazaeny «Mexanuka» - 0 uinu 2 6ania:
Yactua maccoit m = (.9 ke xoyebnercs mo 3akoHy X = Asin(wt). Ammiuryna
KosneOanuit paBHa / m, nepuon konebaunit 1 = 6 c. HailTu monHy10, KHHETUYECKYIO U
ITOTEHIHAIBHYIO YHEPTHUIO YAaCTULIBI B MOMEHT BpeMeHu t = 6 c.

3. 3amanue ans nposepku ypoBHS «YMETDb» mo pasgeny «MaruutHoe none» - 0 wnn 2
Oanna:

Haiinute MarHuTHBII MOMEHT TOHKOIO KPYrOBOI'O BUTKA C TOKOM, €CJIM PAaAuyC BUTKA
paBeH 15 cM, a UHAYKIMS MATHUTHOTO TOJISI B LIEHTpE BUTKA paBHa 0,5 To.

Kpureprun UTOroBoi OIIEHKH 3a SK3aMEH:

«OTJIMYHOY - TIPH cyMMe 0auioB 5 uiu 6;

«XOpOILIOY» - MPU CyMMeE OaIJIOB 4;
«YAOBJIETBOPUTENIBHO» - IIPU CyMMe OaiioB 3;
«HEYJOBJIIETBOPUTEIBHO» - IipHU cymMme O6amoB 0, 1 v 2.

CocrtaButenb: q01eHT Kadeapsl oomel Gu3nku A.B. 3yOkoBa

3aBenyromuii kadeapoit ooient puznku: A.B. TBapaoBckuit




1.

2.

denepanbHOE rocy1apcTBEHHOE OOIKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEIKICHHUE
BBICILIETO 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hampasnenue noaroroBku 6akanaBpoB 18.03.01 Xumuueckas mexnonozus

[Ipopuns — xumuueckas mexHono2usi CUHMEMUYECKUX OUONOLUYECKU AKMUBHBIX
gewecms, XuMUKo-papmayesmuieckux npenapamos u KOCMemuyecKux cpeocms
Kadenpa «Ob6mas ¢uznkan

Jucnumnnuaa «Pu3ukay

Cemectp 1

9K3AMEHALIMOHHBIN BUJIET Ne 18

Bonpoc ns nmpoepku ypoBHs «3HATDY — 0 wnu 1 unu 2 6anna:

OnekTpoeMKkocTb. KoHneHcaTopbl. DHEprus 3JIEKTPUUECKOTO MTOJIS.

3aganue s npoBepku ypoBHsA «YMETby no pazneny «Mexanuka» - 0 wim 2 6asa:
['py3 maccoit 0.1 ke, NOABEIICHHBINA K NPYKUHE, COBEIIAET rapMOHUYECKUE KOJIeOaHus
c nepuogMm T = [ c¢. Onpenenuts KO3PHUIUEHT KECTKOCTU PYKUHBI.

. 3aganue s npoBepku ypoBHS «YMETDby» no pazgeny «3nektpuuectBo» - 0 unu 2

oaia;
Ha kakyro IIuHY BOJIHBI HACTPOSH PaJMONPHEMHHK, €CIIH B €ro KojeOaTeabHBIN
KOHTYp BBeaeHa eMmkocTh 0,1 n@ w B HEM BO3HHKACT O3JIEKTPOJBMKYIIAS CHJIA

caMOUHIYyKIUH, paBHas 0,2 B mpu CKOPOCTH U3MEHEHUs CHJIBI TOKa B HEM, PaBHOU 2
A/c?

Kputepun uToroBoi oIeHKH 3a SK3aMeH:

«OTIUYHO» - TIPU CyMMe OaioB 5 ui 6;

«XOPOIIOY - PU CyMMe 0alioB 4;
«YZIOBJICTBOPUTEIHHOY - IPU CyMMe OalioB 3;
«HEYJOBJIETBOPUTEIHLHOY - Tipu cymme O6aiuioB 0, 1 v 2.

CocraBuTens: 01eHT Kadeapsl o01el Gu3nKu A.B. 3yOkoBa

3aBenyromuii kadeapoit oodmet puznku: A.B. TBapaoBckuit




denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE 0I0/KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICILIETO 00pa30BaHUs
«TBepcKoM rocy1apCTBEHHbIN TEXHUYECKUHA YHUBEPCUTET»

Hamnpasnenue noarorosku 6akanaBpoB 18.03.01 Xumuueckas mexnonozus

[Ipoduns — xumuueckas mexHono2usi CUHMEMUYECKUX OUONOLUYECKU AKMUBHBIX
gewecms, XuMuKo-papmayesmuieckux npenapamos u KOCMemuyecKux cpeocms
Kadenpa «Ob6mas duzukay

Jucnumnuaa «Pu3ukay

Cemectp 1

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 19

1. Bonpoc st mposepku ypoBHS «3HATD» — 0 unu 1 nnm 2 6anna:
MarHutHOe MOJ€ U €ro XapakTepUCTHUKHU: HANpPSKEHHOCTb, MArHUTHAas WHIYKIIHS,
MarHuTHbIN MOTOK. 3akoH buo-Casapa-Jlamiaca.

2. 3ananue 1y mpoBepku ypoBHs «YMETb» mno pasneny «MonekynspHas pusznka u
TepMouHaMuKa» - O uinu 2 6aa:
Kak 3aBucutT cpenHsisi ajiMHa CBOOOJHOIO MpoOera MOJEKYJbl OT TEeMIEpaTyphbl
UJIeabHOTO ra3a, eciu NOCIeIHUN CoBEpIlaeT n300apuueckuil mpouecc?

3. 3amanue misa nposepku ypoBHs «YMETb» no pasaeny «MaruutHoe nosue» - 0 unu 2
Oana:
[IpoTOH ¥ o-yacTULa BJETAIOT B OJHOPOJHOE MAarHUTHOE IIOJIE C OJWHAKOBBIMU
CKOPOCTSIMH TEPHEHIUKYISPHO CUJIOBBIM JMHHUAM. CpaBHUTH PANYyChl TPACKTOPHUIA
gacTull. Macchl MNpPOTOHA U O-4aCTHUIBI PaBHBI 1.6710% ke u 6.6410% «xo
COOTBETCTBEHHO. 3apsi| ai-uacTuiisl pases 3.2-10™° K.

Kputeprn nToroBoii OlieHKH 3a 3K3aMeEH:

«OTJINYHO» - IIPH cyMMe 0auioB 5 uiu 6;

«XOpOILOY» - IPU CyMME OaJlsIoB 4;
«YAOBJIETBOPUTENIBHO» - IPU CyMMe OailioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIBHOY - MpU cyMMe Oaisios 0, 1 wu 2.

CocraBuTens: T01eHT Kadeapsl o01el Gu3nKu A.B. 3y0OkoBa

3aBenyromuii kadeapoi oomen GU3nNKu: A.B. TBapaoBckuit




denepanbHOE rOCYAapCTBEHHOE 0I0/KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICILIETO 00pa30BaHUs
«TBepcKkoM rocyIapCcTBEeHHbIN TEXHUYECKUA YHUBEPCUTET»

Hamnpasnenue noarorosku 6akanaBpoB 18.03.01 Xumuueckas mexnonozus

[Ipoduns — xumuueckas mexHono2usi CUHMEMUYECKUX OUONOLUYECKU AKMUBHBIX
gewecms, XuMUKo-papmayesmuieckux npenapamos u KOCMemuyecKux cpeocms
Kadenpa «Ob6mas duzukay

Jucnumnuaa «Pu3ukay

Cemectp 1

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne_ 20

1. Bonpoc st mposepku ypoBHS «3HATD» — 0 unu 1 nnm 2 6anna:

Cuna JlopeHua, cunma Amrepa. /[BukeHue 3apspKEHHBIX YACTHIL B 3JEKTPUYECKOM U
MarHUTHOM MOJISIX.

2. 3ananue nus npoBepku ypoBHs «YMETby no pazneny «Mexanuka» - 0 wiu 2 Ganna:
OOpy4Y ¥ JHMCK OJMHAKOBOM MAaCChl KaTiATCS 0€3 CKONBKEHHs C OJHOM M TOM XKe
ckopocTbio v. Kunetnueckast sneprus oopyda 4krcm. HailTu KHHETUYECKYIO SHEPIUIO
JUCKA.

3. 3amanue misa nposepku ypoBHs «YMETb» no pasaeny «MaruutHoe nosue» - 0 unu 2
Oana:

IIpoToH, yckopeHHbI pa3HOCTHIO MoTeHuanoB U = 600 B, Bieren B 0gHOPOIHOE
MAarHUTHOE TIOJIE M Ha4dall JBUTAaTbCA IO OKPYXHOCTH paaumycoM R = 11,8 mm.
Onpenenuths HHIYKIWIO MATHUTHOTO TOJISL.

Kputepun UTOroBor OLEHKH 3a dK3aMEH:

«OTJIMYHOY - TIPH cyMMe 0auioB 5 uinu 6;

«XOpOILIOY» - IPU CyMMe OaIsIoB 4;
«YZOBJIETBOPUTEIBHOY - IPU CyMMe OalioB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIILHOY - TIpH cymme OauioB 0, 1 v 2.

CocraButenb: n01eHT Kadeapsl oomel Gu3nku A.B. 3yOkoBa

3aBenyromuit kadeapoit oodment puznku: A.B. TBapaoBckuit




MUWHOBPHAYKU POCCUN
denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00PAa30BATEIBLHOE YUPEKICHUE
BBICIIIET0 OOpa3oBaHUs

«TBepckoii rocy1apcTBeHHbI TEXHHYECKH YHUBEPCUTET»
(TBI'TY)

YTBEPX/IAIO
3aBeayromuii kaheapor OD
A.B. TBapnoBckuit

OIEHOYHBIE CPEJICTBA

MIPOMEKYTOUHOM aTTecTaluu B (popMe ox3ameHa
10 JUCHUIUINHE «Du3uxa»

Hanpasnenue noarorosku 6axanaBpoB — 18.03.01 Xumuueckas mexnonozus

HpO(bHHB IIOATOTOBKH — XUMUYECKAS MEXHOIO2USA CUHMeEMUYEeCKUX Ouonocuyecky aKmueHbIxX
eeujecmse, xwwuzco-qbapmaueemuttecxux npenapamos u KocmemudecKux cpedcme

Buabl 1eaTebHOCTH — HAYYHO-UCCI008AMENbCKUL U MEXHOJI02UYECKUL

Komnemenyuss YK-1. Cnoco0GeH OCYIIECTBISITh TMOWCK, KPUTUYECKWA aHalu3 W CHUHTE3
uH(pOpMaLMU, TPUMEHATh CUCTEMHBIHN MOJXO JJIsl pEIICHUS TOCTABJICHHBIX 3a/1a4.
Hnouxamopel komnemenyuu:

NYK-1.1. IleMOHCTpHUpYET BJIaJICHHE METOAOJOTMYECKUM aapaToM THOCEOJIOTUH.
NVYK-1.2. OcymiecTBisieT MOUCK M KPUTUYECKUN aHaidu3 HeoOXoauMoil HuH(opMaiu,
00001IaeT pe3ynbTaThl aHaJIM3a AJIsl PeLICHHs TOCTaBICHHOH 3a1auu.

NYK-1.3. Ucnions3yeT CUCTEMHBIN MOIXO/T AJIs PEIICHHS TTOCTABICHHBIX 3a/1a4.
Komnemenyus OIIK-2. CniocoOeH uCnosib30BaTh MareMaTtuueckue, ¢puzndeckue, Qu3nKo-
XUMUYECKUE, XUMUYECKUE METO/IbI 1JIsl PEeIIeHHs 3a7a4 MPOPECCUOHAIBHON AEATENbHOCTH.
Hnouxkamopwr komnemenyuu:

NOIIK-2.1. Hcnome3yeT ©0a30Bbleé 3HAHHA B O0JacTH MaTeMaTUKd W (DU3UKK TIpH
MJJAHUPOBAHUM pabOT XMMUYECKON HAIIPaBICHHOCTH.

Pa3zpaboTanbl B COOTBETCTBUU ¢ paboyeil mporpaMMoi JUCITUTUIMHBI, YTBEPKICHHOM
« 29 » _awueaps 2021 r. mpopekTopom 1o yuebHoi padore 3.10. MaiikoBoii.

PazpaboTunk: gouent kadeapsr OD 3yokoBa A.B.



denepanbHOE TOCYIaPCTBEHHOE OOKETHOE 00pa30BATEIBHOE YUPEIKICHHE

BBICILIETO 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIN TEXHHYECKUI YHUBEPCUTET»

Hamnpapnenue noaroroBku 6akanaBpoB /8.03.01 Xumuueckas mexnono2us

[Mpodunb — xumuueckas mexuono2us CUHMEMUYECKUX OUOOSUYECKU AKMUBHBIX
geujecms, XuMuKo-ghpapmayesmuueckux npenapamos u KOCMemu4eckux cpeocma
Kadenpa «O6mas dbuzukay

Jucnunnuna «Pu3uka

Cemectp 2

3K3AMEHALIMOHHBIN BUJIET Ne_1

1. Bonpoc s mpoepku ypoBHs «3HATD» — 0 wnu 1 unu 2 6anna:
Cuctema ypaBHeHHM MakcBeisila B HWHTErpajibHOM (Gopme U (PU3NUECKUN CMBICT
BXOJISIIIMX B HEE YPABHEHMIA.

2. 3amanue ans npoBepku ypoHs «YMETby mo pasneny «Atomuas ¢usuka» - 0 win 2
Oanna:
Yactuma HaxoguTcss B OECKOHEYHO TIIyOOKOM
noTeHuuaigbHoH  sime  gnuHot L. D'paduk
3aBUCHUMOCTH TCU-QYHKIUM Y(X) YacTUIBl B
HEKOTOPOM SHEPreTUYECKOM COCTOSHUM IMOKa3aH Ha
pucynke. He nemas pacueroB, HaiiTu (Tpaduyeckn) 0
BEPOSITHOCTh HAXOXKJEHUS YacTHIBI B IEPBOMU L x
4eTBepTH siMbl. OTBET 0OOCHOBATH

Wi(x),

L 2

3. 3aganme s mpoepku ypoBHS «YMETBb» mo
pazneny «KBanroBas ontuka» - 0 wiu 2 Oanna:
Kaxkas monst sHeprum (poTroHa M3pacxo/ioBaHa HA paOOTy BBIPBIBAHUSA (POTOIIEKTPOHA,
ecnu kpacHas rpanuna  ¢orodddexra 3 -10-7 M, a MakcMMalibHasi KUHETHYECKas
sHEeprus PoTolrnekTpoHoB paBHa 1 3B?

Kputeprn nToroBoii OlieHKH 3a 3K3aMeEH:

«OTJINYHO» - IIPU cyMMe 0auioB 5 uiu 6;

«XOpOIILIOY» - MPU CyMMeE OaIJIoB 4;
«YZOBJIETBOPUTEIBHO) - IPU CyMME 0alioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHOY - MpU cyMMe Oaiios 0, 1 wu 2.

CocraButenb: n01eHT Kadeapsl oo1el Gu3nku A.B. 3yOkoBa

3aBenytomuii kadeapoit oomien puznku: A.B. TBapaoBckuit




1.

2.

denepanbHOE rocy1apcTBEHHOE OIOIKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHHUE
BBICILIETO 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIN TEXHHYECKUI YHUBEPCUTET»

Hamnpapnenue noaroroBku 6akanaBpoB /8.03.01 Xumuueckas mexnono2us

[Ipodpune — xumuueckas mexwonocus cuHmemudeckux OUONO2UYECKU AKMUBHBIX
gewecms, XUMUKO-(hapmayesmuyecKux npenapamos u KOCMemuieckux cpeocmas
Kadenpa «Ob6mas dpuznkay

Jucnumnnaa «Pu3ukay

Cemectp 2

3K3AMEHALIMOHHBIN BUJIET Ne_2

Bonpoc ns npoepku ypoBHs «3HATDY — 0 wiu 1 unu 2 6anna:

DJeKTpOMarHuTHbIE KojeOaHus. B3auMOCBsI3b 3JIEKTPUYECKOTO U MAarHUTHOTO MOJIEH.
3ananue ans nposepku ypoBHA «YMETby» no pasneny «Snepnas dusuka» - 0 wim 2
Oaa:

Dnement "Xz wcmbITan oxuH a-pacman, a 3aTteM ABa [-pacmana. Haitnure aTomHbIi
HOMEp M MacCOBOE€ YHUCJIO y HOBOro sijpa Y, oOpa3oBaBIIETOCS B PE3yibTaTe 3TUX
pacrazos.

. 3ananue ans npoBepku ypoBHs «YMETby no pasneny «Atomuas ¢usuka» - 0 wim 2

Oama:

dortokaTos 0o0Iydald CHayala CBETOM C JUIMHON BoOJHBI 0,0MKM, a 3aT€éM CBETOM C
mmHoi BomHbl 0,4MKM. B kakoM cioyyae MakcuManbHas KHHETHYECKash SHEPTHUS
(hOTORIEKTPOHOB OOJIBIIE U HACKOJIBKO?

Kpurepun UTOroBor OLEHKH 3a dK3aMEH:

«OTJIMYHOY - TIPU cyMMe 0auioB 5 uiu 6;

«XOpOILIOY» - IPU CyMMe OaIsIoB 4;
«YAOBJIETBOPUTENIBHO» - IPU CyMMe OailioB 3;
«HEYJOBJIIETBOPUTEIBHO» - ipU cymMme O6amoB 0, 1 v 2.

CocraButenb: n101eHT Kadeapsl o01el Gu3nku A.B. 3yOkoBa

3aBenyromuit kadeapoit ooient puznku: A.B. TBapaoBckuit




1.

2.

denepanbHOE rocy1apcTBEHHOE OIOIKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEIKICHHE
BBICILIETO 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIN TEXHHYECKUI YHUBEPCUTET»

Hamnpapnenue noaroroBku 6akanaBpoB /8.03.01 Xumuueckas mexnono2us

[Ipodune — xumuueckas mexwonocuss cuHmemudeckux OUONO2UYECKU AKMUBHBIX
gewecms, XUMUKO-(hapmayesmuyecKux npenapamos u KOCMemuieckux cpeocmas
Kadenpa «Ob6mas dpuznkay

Jucnumnnaa «Pu3ukay

Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne_3

Bonpoc ans nposepku yposHs «3HATb» — 0 wnu 1 unu 2 6anna:

DNeKTpOMarHUTHBIE BOJIHBI.

3ananue ans npoBepku ypoBHS «YMETby no pasneny «Atomuas ¢usukay - 0 win 2
Oaa:

[Iporon HaxomuTcs B OECKOHEYHO TJyOOKOM moOTeHIuanbHON siMe. Mcmonb3ys
COOTHOIIICHUE HEOINPEACICHHOCTEN, OLICHUTh UIMPHUHY SMBI, €CIIH H3BECTHO, YTO
MHHUMaJIbHAs SHEPTUS MPOTOHA 9 M»1B.

. 3aganue s npoBepku ypoBHs «YMETby» no pasneny «AtomHas ¢usuka» - 0 unu 2

Oayuia:
ATOMOM BOJIOpOJIa MIEPEXOTUT U3 cocTosiHUSA ¢ 3Hepruei Wk = —3,4 3B B cocTosiHUE C
sHepruet Wn = -2,4-10-19 JIx. Onpenenute, W3IydaeT WM TMOTJIOMIAET aTOM

3JIEKTPOMArHUTHYIO BOJIHY. Haliiure 4acToTy 3TOM 3JIEKTPOMArHUTHOM BOJIHBI.

Kputeprn nToroBoii OlieHKH 3a 3K3aMeH:

«OTJINYHO» - IIPH cyMMe 0auioB 5 uinu 6;

«XOpOILOY» - PU CyMME OaIlsioB 4;
«YAOBIETBOPUTENIBHO» - IPU CyMMe OaiioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHOY - MpU cyMMe Oaiios 0, 1 wum 2.

CocraBuTens: 101eHT Kadeapsl o01el Gu3nKu A.B. 3y0OkoBa

3aBeayromuii kadeapoi oomen GU3nKu: A.B. TBapnoBckui




1.

2.

denepanbHOE rocy1apcTBEHHOE OIOIKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEIKICHHE
BBICILIETO 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIN TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hamnpapnenue noaroroBku 6akanaBpoB /8.03.01 Xumuueckas mexnono2us

[Ipodpune — xumuueckas mexwonocus cuHmemudeckux OUONO2UYECKU AKMUBHBIX
gewecms, XUMUKO-(hapmayesmuyecKux npenapamos u KOCMemuieckux cpeocmas
Kadenpa «Ob6mas dpuznkay

Jucnumnnaa «Pu3ukay

Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 4

Bonpoc ns npoepku ypoBHs «3HATDY — 0 wnu 1 unu 2 6anna:

CBeT Kak 2J1eKTpOMarHuTHas BojaHa. CBETOBOM BEKTOP.

3ananue ans npoBepku ypoBHS «YMETby no pasneny «Atomuas ¢usuka» - 0 win 2
Oaa:

Yactuna HaxomuTcss B OECKOHEYHO TINIyOOKOW TMOTEHIUAIbHON sSME Ha BTOPOM
HHEPreTUUEcKOM ypoBHE. OLEHUTE BEPOATHOCTh €€ OOHapyXEHHUS B CpeIHEH TpeTu
SIMBL.

. 3ananue ans npoBepku ypoBHs «YMETby mo pasneny «Atomuas ¢usuka» - 0 win 2

Oayuia:
DJIEKTPOH B aTOME€ BOJOPOJAa HAXOJIUTCS HA TPEThEM HHEPreTUUYECKOM YPOBHE.
Havinure nivnay BOJHBI 1e-bpoitsist 3TOro 3JeKTpOHa.

Kpureprun UTOroBoi OIIEHKH 3a DK3aMEH:

«OTJIMYHOY - TIPU cyMMe 0auioB 5 uiu 6;

«XOpOILIOY» - PU CyMMe OaIJIoB 4;
«YZOBJIETBOPUTEIBHOY - IPU CyMMeE OaioB 3;
«HEYJOBJIIETBOPUTEIBHO» - IIpHU cymMme O6amoB 0, 1 v 2.

CocraButenb: q01eHT Kadeapsl oomel Gu3nku A.B. 3yOkoBa

3aBenytomuii kadeapoit ooiien puznku: A.B. TBapaoBckuit




1.

2.

denepanbHOE rocy1apcTBEHHOE OOIKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEIKICHHUE
BBICILIETO 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hampasnenue noaroroBku 6akanaBpoB 18.03.01 Xumuueckas mexnonozus

[Ipopuns — xumuueckas mexHono2usi CUHMEMUYECKUX OUONOLUYECKU AKMUBHBIX
gewecms, XuMUKo-papmayesmuieckux npenapamos u KOCMemuyecKux cpeocms
Kadenpa «OOmas duzuka»

Jucnumnnuaa «Pu3ukay

Cemectp 2

SK3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 5

Bonpoc ans nposepku ypoBHs «3HATDb» — 0 wnu 1 unu 2 6anna:

HNuTepdepennus cBeTa U criocoObl ee HaOII0ACHHUS.

3ananue ans npoBepku ypoBHs «YMETby no pasneny «Atomuas ¢usuka» - 0 win 2
Oanna:

Yactuia HaxoAUTCA Ha TPEThEM DHEPreTUYECKOM YPOBHE B OECKOHEYHO IIyOOKOM
MOTCHUMATBHOI siMe 1HHO# L. VI306pasute Ha puCyHKe rpaduk 3aBHCHMOCTH | y2| oT
X. YKaxuTe, B KaKMX TOYKaX BEPOSATHOCTh OOHAPYKUTh YACTUIy MAKCHUMAJbHO, B
KaKUX - MUHUMAJIbHA.

. 3amanue ans nposepku ypoBHA «YMETDby» no pasneny «Snepnas ¢usuka» - 0 wim 2

Oaa:

N 16 17 .
Kakoii u3 uzoronos kucnopona gO umu gO™" sBuserca 6onee ycroitunbiM? OTBET
00OCHOBATB.

Kpurepuu uToroBoil OLeHKH 3a IK3aMeH:

«OTJINYHO» - IIPU cyMMe 0auioB 5 uiu 6;

«XOpOILIOY» - PU CyMMeE OaIIJIoB 4;
«YAOBJIETBOPUTENIBHO» - IPU CyMMe OaiioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIBHOY - MpU cyMMe Oaisios 0, 1 wu 2.

CocraBuTens: 101eHT Kadeapsl o0Iel Gu3nKu A.B. 3yOkoBa

3aBenyromuii kadeapoit oomen Gu3nKu: A.B. TBapaoBckuit




denepanbHOE rocy1apcTBEHHOE OOIKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEIKICHHUE
BBICILIETO 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hampasnenue noaroroBku 6akanaBpoB 18.03.01 Xumuueckas mexnonozus

[Ipopuns — xumuueckas mexHono2usi CUHMEMUYECKUX OUONOLUYECKU AKMUBHBIX
gewecms, XuMUKo-papmayesmuieckux npenapamos u KOCMemuyecKux cpeocms
Kadenpa «Ob6mas ¢uznkan

Jucnumnnuaa «Pu3ukay

Cemectp 2

3K3AMEHAILIMOHHBIN BUJIET Ne_6

1. Bonpoc st mposepku ypoBHS «3HATD» — 0 unu 1 nnu 2 6anna:
Hudpakuus Openens u Gpaynrodepa.

2. 3ananue ans npoBepku ypoHs «YMETDb» no pasneny «Atomuas ¢uzuka» - 0 win 2
Oana:
B onHoMepHOl OeCKOHEUHO TIIyOOKOM siMe MMMpPUHOW L HaxoAMTCS AJIEKTPOH.
BrIuncnuth BEpOSTHOCTh €ro HaXOXKJIeHHs B MHTepBayie oT X3 = 1/3 L 1o X, =2/3 L Ha
DHEPreTUYECKOM YPOBHE C HOMEPOM h=2.

3. 3amanue miis npoepku ypoBHA «YMETby» no pasneny «Snepnas ¢uszuka» - 0 unu 2
Oana:
SAnpo TpuTHs CaMONPOM3BOJBHO MPEBPALIAETCA B A1po H3o0Tomna renus. Onpenenure
THUI PaJIMOAKTUBHOIO PacIa/ia v 3alUIINTE €r0 YpaBHEHUE.

Kputepun UTOroBoi OEHKH 3a SK3aMEH:

«OTJINYHO» - ITPU cyMMe 0auioB 5 uii 6;

«XOpOILOY» - PU CyMME OaJIsIoB 4;
«yZAOBIIETBOPUTENBHO» - IIPU CyMMe 0ajlioB 3;
«HEYJOBJIIETBOPUTEIBHO» - IpHU cymMme O6amoB 0, 1 v 2.

CocraBuTens: 1O1EeHT Kadeapsl o0Iel GU3nKu A.B. 3yOkoBa

3aBenyromuii kKadeapoit oomen Gu3nKu: A.B. TBapaoBckui




denepanbHOE rocy1apcTBEHHOE OIOIKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEIKICHHE
BBICILIETO 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIN TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hampasnenue noaroroBku 6akanaBpoB 18.03.01 Xumuueckas mexnonozus

[Ipopuns — xumuueckas mexHono2usi CUHMEMUYECKUX OUONOLUUECKU AKMUBHBIX
gewecms, XuMUKo-papmayesmuieckux npenapamos u KOCMemuyecKux cpeocms
Kadenpa «Ob6mas ¢uznkan

Jucnumnnuaa «Pu3ukay

Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 7

1. Bonpoc st mposepku ypoBHS «3HATD» — 0 unu 1 nnm 2 6anna:
JudpakioHHas penieTka Kak CleKTpalIbHbIN mpudop

2. 3amanue ans npoBepku ypoBHs «YMETDby» no pasneny «Saepnas ¢usukay - 0 wim 2
Oaa:
Haiitn suepretuueckuii s dek saaepHoii peaximu: H + *H = JHe + jn.
CKOJIbKO HEHTPOHOB M CKOJBKO IPOTOHOB Y4acTBYeET B siiepHOM peakuuu? Kakas u3s
YacTULl, YYaCTBYIOUIMX B pEakIuH, oOyagaeT HauOoNIbLIeH MPOHUKAOIIEH
criocooHocThio? [Touemy?

3. 3ananue ans npoBepku ypoBHs « YMETD» no pazneny «Ontukay - 0 unu 2 6anna;
[Ipu BpamieHMHM TMJIOCKOCTH TOJSpHU3aTOpPa OCBEUICHHOCTh Ha BBIXOJE M3 HEro
U3MEHAETCA OT MAaKCHMaJbHOIO 10 MUHUMAJIBHOTO 3HAYEHUS, IPUYEM MaKCHUMajbHas
OCBEILIEHHOCTh B 4YeThbIpe pa3a Oonbllle MHUHUMaIbHOW. OIpenenuTh CTENeHb
MOJIIPU3AIIUU CBETA, MAJAI0IIETO Ha TOJIIPU3aTop.

Kpurepuu uToroBoil OLeHKH 32 HK3aMEH:

«OTJINYHO» - IIPU cyMMe 0auioB 5 uiu 6;

«XOpOILIOY» - PU CyMMe OaIJIoB 4;
«YAOBIIETBOPUTENIBHO» - IPU CyMMe OailioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHOY - MpU cyMMe Oaisios 0, 1 wu 2.

CocraBuTens: 01eHT Kadeapsl o0Iel Gu3nKu A.B. 3yOkoBa

3aBenytromuii kadeapoit oomen puznku: A.B. TBapagoBckuit




1.

2.

denepanbHOE rocy1apcTBEHHOE OOIKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEIKICHHUE
BBICILIETO 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hampasnenue noaroroBku 6akanaBpoB 18.03.01 Xumuueckas mexnonozus

[Ipopuns — xumuueckas mexHono2usi CUHMEMUYECKUX OUONOLUUECKU AKMUBHBIX
gewecms, XuMUKo-papmayesmuieckux npenapamos u KOCMemuyecKux cpeocms
Kadenpa «Ob6mas ¢uznkan

Jucnumnnuaa «Pu3ukay

Cemectp 2

3K3AMEHAILIMOHHBIN BUJIET Ne_8

Bonpoc ans nposepku yposHs «3HATDb» — 0 wnu 1 unu 2 6anna:

[Tonsipu3zanusi, AUCHEpCHs U MOTJIOIICHHUE CBETA.

3ananue ans nposepku ypoBHs « YMETD» no pazneny «Ontukay - 0 unu 2 6anna:
VT0oJ1 MeXIy TJaBHBIMH IJIOCKOCTSIMH TOJIIPU3aTOpa M aHaau3aropa u3MeHmics ot 30°
10 45°. Kak ¥ BO CKOJIbKO pa3 M3MEHUIIACH TP 3TOM HHTCHCHBHOCThH CBETA HA BBIXOJIE
U3 aHanu3aropa?

. 3amanue 1 npoBepku ypoBHsA «YMETby» no pazaeny «91eKTpOMarHUTHBIE BOJHBD) -

0 wim 2 6amia:

KonebaTtenbHBIE KOHTYp, COCTOSIIIMA W3 IUIOCKOTO KOHJCHCATopa C IUIOMIAIBIO
mnactuasl 4107 % wm KaTyIIKU HWHIYKTUBHOCTHIO 0,25 10° I H, BO30YyXXIaeT
ANIEKTPOMArHUTHBIE BOJIHBI JynHON 10 M. Onpenenuts paccTosTHUE MEXAY TIIAaCTHHAMU

BO3JIYITHOTO KOH/IeHCcaTopa. COMpOTUBICHUEM KOHTYpa IpeHEOpeyb.

Kpurepuu uToroBoil OLeHKH 32 IK3aMEH:

«OTJIMYHOY - TIPH cyMMe 0auioB 5 uiu 6;

«XOpOILIOY» - PU CyMMeE OaIlJIoB 4;
«YAOBJIETBOPUTENIBHO» - IPU CyMMe 0ailioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHOY - MpU cyMMe Oaisios 0, 1 wu 2.

CocraBuTens: 01eHT Kadeapsl o01el Gu3nKu A.B. 3yOkoBa

3aBenyromuii kadeapoit oome puznku: A.B. TBapaoBckuit




denepanbHOE rocy1apcTBEHHOE OOIKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEIKICHHUE
BBICILIETO 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUI YHUBEPCUTET»

Hampasnenue noaroroBku 6akanaBpoB 18.03.01 Xumuueckas mexnonozus

[Ipopuns — xumuueckas mexHono2usi CUHMEMUYECKUX OUONOLUUECKU AKMUBHBIX
gewecms, XuMUKo-papmayesmuieckux npenapamos u KOCMemuyecKux cpeocms
Kadenpa «Ob6mas ¢uznkan

Jucnumnnuaa «Pu3ukay

Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 9

1. Bonpoc nis mpoepku ypoBHs «3HATDby» — 0 wnu 1 unu 2 6anna:

TennoBoe m3nmydyenue. 3akonbl Kupxroda, Buna, Credana-bonpiimana. ['umoresa u
¢dbopmyna Ilnanka.

2. 3ananue nns npoBepku ypoBHs « YMETby no pazneny «Ontukay - 0 unu 2 6anna:
Crernenp mosipu3aIiuy MaJaroiero Ha moispu3atop ceera pasHa 0,5. Bo ckonbko pa3
HAa BBIXOJ€ M3 TOJsApU3aTOpa MaKCHMajbHas OCBELIEHHOCTh OoJiblle, YeM
MHUHUMAaJbHas?

3. 3amanue 1 npoBepku ypoBHs «YMETby no pazneny «KanToBast ontuka» - 0 unu 2
Oana:

Kpacnas rpanuna ¢otoaddexra nias kamus paBHa 0.62 Mxm. Uemy paBHa paboTta

BBIXO/Ia DJJIEKTPOHOB C TMOBepxHOCcTH Kammsi? Kakoit cBeT He OyAeT BBHI3bIBAThH
dhororddext?

Kputepun UTOroBor OLEHKH 3a dK3aMEH:

«OTJIIMYHOY - TIPH cymMMe 0auioB 5 ui 6;

«XOpOILIOY - PU CyMMeE OasioB 4;
«yAOBIETBOPUTENIBHO» - IPU CyMMe OaiioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHOY - MpU cyMMe Oaiios 0, 1 wu 2.

CocraButenb: 101eHT Kadeapsl oo1el Gu3nku A.B. 3yOkoBa

3aBenytromuii kadeapoit ooiient puznku: A.B. TBapaoBckuit




1.

2.

denepanbHOE rOCYAapCTBEHHOE 0I0/KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICILIETO 00pa30BaHUs
«TBepcKkoM rocyIapCcTBEeHHbIN TEXHUYECKUA YHUBEPCUTET»

Hamnpasnenue noarorosku 6akanaBpoB 18.03.01 Xumuueckas mexnonozus

[Ipoduns — xumuueckas mexHono2usi CUHMEMUYECKUX OUONOLUYECKU AKMUBHBIX
gewecms, XuMUKo-papmayesmuieckux npenapamos u KOCMemuyecKux cpeocms
Kadenpa «Ob6mas duzukay

Jucnumnuaa «Pu3ukay

Cemectp 2

3K3AMEHALIMOHHBIN BUJIET Ne_10

Bonpoc ans nposepku ypoBHs «3HATb» — 0 wnu 1 unu 2 6anna:

dotorddexT. YpaBHeHne DUHINITEHHA.

3aganue 115 npoBepku ypoBHs «YMETDby» no pazneny «TemioBoe uznyueHue» - 0 win
2 Gama:

Temmneparypa abcomorHo yepHoro Tena paBHa 1200 K. KakoBa Temmeparypa ceporo
Tena, MOIonaTeNbHasl CIOCOOHOCTh KoToporo paBHa 0,4, eciii »HEPreTUyYecKue
MOTOKH, U3Ty4aeMble 3TUMH TeJlaMH, OJIMHAaKOBbI? COOTHOIIICHHE TJIOMIAJIEH CEPOro U
a0COJIIOTHO YEPHOTO TEJ PaBHO 2,5.

. 3ananue ans nposepku ypoBHs « YMETb» no pazneny «Ontukay - 0 unu 2 6anna:

Bo ckonbkO pa3 Hy:KHO M3MEHHUTb PACCTOSIHME OT MCTOYHMKOB CBETA O DKpPaHA B
onbiTe FOHra, 4ToOBI MsATast cBeTsas MOJOCa HOBOW HHTEP(EPEHIIMOHHON KapTHUHBI
OKa3aJIach Ha TOM K€ PACCTOSIHUM OT HYJIEBOW, YTO U TPEThs B IPEKHENU KapTUHE?

Kputepun HTOroBoi OIeHKH 3a SK3aMEH:

«OTJIMYHO» - IIPU CyMMe OaJuioB 5 wiu 6;

«XOPOIIOY - PU CyMMe 0alioB 4;
«YZOBJICTBOPUTEIHHOY - MPU CyMME 0alioB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIHLHOY - Tipu cymme O6aiuioB 0, 1 v 2.

CocraBuTens: 101eHT Kadeapsl o01el Gu3nkKu A.B. 3yOkoBa

3aBenytomuii kadeapoit oomien puznku: A.B. TBapaoBckuit




1.

2.

denepanbHOE rOCYAapCTBEHHOE 0I0/KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICILIETO 00pa30BaHUs
«TBepcKkoM rocyIapCcTBEeHHbIN TEXHUYECKUA YHUBEPCUTET»

Hamnpasnenue noarorosku 6akanaBpoB 18.03.01 Xumuueckas mexnonozust

[Ipoduns — xumuueckas mexHono2usi CUHMEMUYECKUX OUONOLUYECKU AKMUBHBIX
gewecms, XuMUKo-papmayesmuieckux npenapamos u KOCMemuyecKux cpeocms
Kadenpa «Ob6mas duzukay

Jucnumnuaa «Pu3ukay

Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 11

Bonpoc ans nposepku ypoBHs «3HATB» — 0 wnu 1 unu 2 6anna:

®otonsl. [Jyanusm caera.

3ananue ans nposepku ypoBHs « YMETD» no pazneny «Ontukay - 0 unu 2 6anna:

B ompite IOnra menu cHadama oOJydand CBETOM C JUIMHOW BOJHBI A; =660 Hm, a
3aTeM C JJIMHOW BOJHBI A,. UeMy paBHa JJIMHA BOJIHBI Ay, €CIIM CeIbMasi CBETIIAsl 110J10ca
IUI JUTMHBI BOJIHBI A; COBIIAJAeT C OJIMHHAAIATON TEMHOM JJISl AJTUHBI BOJTHBI A,?

. 3amanue 1y npoBepku ypoBHs «Y METb» no pazneny «TemioBoe uznyuenue» - 0 win

2 baina:

JlBa Tena — cepoe M aOCONIOTHO UYEPHOE — M3JIYYAIOT C EIUHMIBI [TOBEPXHOCTH
OJIMHAKOBBI HEPIreTUYECKUM ITOTOK. BO CKOJIBKO pa3 M Kak OTINYAIOTCS TEMIIEPATYPBI
Te, ecii KO3 (GULIMEHT YepHOThI ceporo Tena paseH 0,87

Kputepun uToroBoi oIieHKH 3a SK3aMeH:

«OTJIMYHO» - IPU CyMMe OaioB 5 i 6;

«XOpOLIOY - MPU CyMMe 0aioB 4;
«YZIOBJIETBOPUTEIHHOY - IPU CyMMe 0alioB 3;
«HEYJOBJIETBOPUTEIHLHOY - Tipu cymme 6autoB 0, 1 v 2.

CocraBuTens: 01eHT Kadeapsl o01el Gu3nKu A.B. 3yOkoBa

3aBenyromuii kadeapoi oomen Gu3nKu: A.B. TBapaoBckuit




1.

2.

denepanbHOE TOCYIAPCTBEHHOE OIOKETHOE 00pa30BATEIbHOE YUPESIKICHHE

BBICIIIETO0 0Opa3oBaHus
«TBepckoii rocy1apcTBeHHbI TEXHHYECKH YHUBEPCUTET»

Hamnpasnenue noarorosku 6akanaBpoB 18.03.01 Xumuueckas mexnonozus

[Ipodpune — xumuueckas mexwonocuss cuHmemudeckux OUONO2UYECKU AKMUBHBIX
gewecms, XUMUKO-(hapmayesmuyecKux npenapamos u KOCMemuieckux cpeocmas
Kadenpa «Ob6mas ¢puznkan

Jucnumnmaa «Pu3ukay

Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 12

Bonpoc ns npoepku ypoBHs «3HATDy — 0 wnu 1 unu 2 6anna:

Cnextp u3nyuyenusa aroma Bogoponaa. @opmyina bansmepa.

3aganve s npoBepku ypoBHS «YMETb» mno pasneny «OneKTpOMarHMTHbBIC
konebanus» - 0 unu 2 Gaa:

Karyiika npueMHOro KOHTypa paJUONpPUEMHHKAa HMEET HHIYKTHUBHOCTH | MKI'H.
KakoBa eMKOCTh KOHJZIEHCATOpa, €CIU HJAET MPUEM CTaHIMU, paboTaromiel Ha JJIMHE
BoJiHBI 1000 M?

. 3ananue ans nposepku ypoBHs « YMETb» no pazneny «Ontukay - 0 unu 2 6anna:

[lepuon nudpakmoHHON pemieTku mupuHOW 2 mm paBeH [ mxm. Kakyro pa3HOCTH
JUIMH BOJIH MOXET pPa3pelliuTh 3Ta pemieTka B obnactu KpacHbiX (A; = 700 wm) u
buonetoBbix (A, = 400 Hm) JTydelt B CIIEKTPE TIEPBOTO MOPSIIKA.

Kpurepuu uToroBoil OlieHKH 3a HK3aMEeH:

«OTJINYHO» - IIPH cyMMe 0auioB 5 uiu 6;

«XOpOILOY» - IPU CyMME OaJlsIoB 4;
«YAOBJIETBOPUTENIBHO» - IPU CyMMe OaiioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHOY - MpU cyMMe Oaisios 0, 1 wu 2.

CocraBuTens: 101eHT Kadeapsl o01el Gu3nKu A.B. 3yOkoBa

3aBenyromuii kKadeapoit oomen Gu3nKu: A.B. TBapaoBckui




1.

2.

denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE 0I0/KETHOE 00pa30BaTeIbHOE YUPEKICHUE
BBICILIETO 00pa30BaHUs
«TBepcKkoM rocyIapCTBEeHHbIN TEXHUYECKUA YHUBEPCUTET

Hamnpasnenue noarorosku 6akanaBpoB 18.03.01 Xumuueckas mexnonozus

[Ipoduns — xumuueckas mexHono2usi CUHMEMUYECKUX OUONOLUYECKU AKMUBHBIX
gewecms, XuMUKo-papmayesmuieckux npenapamos u KOCMemuyecKux cpeocms
Kadenpa «Ob6mas duzukay

Jucnumnuaa «Pu3ukay

Cemectp 2

3K3AMEHALIMOHHBIN BUJIET Ne_ 13

Bonpoc ms npoepku ypoBHs «3HATDY — 0 wnu 1 unu 2 6anna:

[Toctynatel bopa. Atom Pesepdopna.

3aganue s mpoBepku ypoBHA « YMETby no pazaeny «Ontukay - 0 uiaum 2 6annia:
Yemy noikHA OBITH paBHA MOCTOSIHHAS NU(PPAKIIMOHHOW PEIIETKU JUIMHOU [ cm, 4TOObI
BO BTOPOM TOpsiIKe paspetth xyonet muuuid 500 v v 500,5 um?

. 3amanne s nmpoBepku ypoBHs «YMETby no pa3neny «KBanToBast ontukay - 0 v 2

Oaa:
CpaBHUTH JIMHBI BOJH A€ BpOWis 31eKTpOHA M MPOTOHA, YCKOPEHHBIX OJUHAKOBOM
pazHocThio notennuanos U = 1 kB.

Kputepnn UTOroBor OLEHKH 3a dK3aMEH:

«OTJIMYHOY - TIPH cyMMe 0aioB 5 uinu 6;

«XOpOILIO» - PU CyMMeE OaJlsioB 4;
«YZAOBJIETBOPUTENBHO» - IIPU CyMMe 0ailioB 3;
«HEYJIOBJICTBOPUTEIIHLHOY - TIpU cymme OaioB 0, 1 v 2.

CocraButenb: 101eHT Kadeapsl o0el Gu3nku A.B. 3yOkoBa

3aBenytromuii kadeapoi oomen puznku: A.B. TBapagoBckuit




1.

2.

denepanbHOE rOCYAapCTBEHHOE 0I0/KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICILIETO 00pa30BaHUs
«TBepcKkoM rocyIapCcTBEeHHbIN TEXHUYECKUA YHUBEPCUTET»

Hamnpasnenue noarorosku 6akanaBpoB 18.03.01 Xumuueckas mexnonozus

[Ipoduns — xumuueckas mexHono2usi CUHMEMUYECKUX OUONOLUYECKU AKMUBHBIX
gewecms, XuMUKo-papmayesmuieckux npenapamos u KOCMemuyecKux cpeocms
Kadenpa «Ob6mas duzukay

Jucnumnuaa «Pu3ukay

Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 14

Bonpoc ans nposepku ypoBHs «3HATb» — 0 wnu 1 unu 2 6anna:
I'mnotesa [le-bponis, COOTHOLIEHUE HEOTIPENEIIEHHOCTEM.
3aganue s npoBepku ypoBHA «YMETby no pazneny « 91€eKTpOMarHuTHbIE

koJiebanus» - 0 wim 2 6amna: 3uauenue DJIC 3agaH0 ypaBHEHUEM
e=50sin(57 -t + %) Haiinute wmakcumanbHoe 3Hauenue DJ]C, HauanbHyO (hasy

KoJie0aHuM, MEPUOJI M YaCTOTY KOJICOaHHIA.

. 3amanue 1y npoBepku ypoBHs «Y METDb» no pazneny «TemioBoe uznyuenue» - 0 win

2 baina;
MakcumanbHas CIIEKTpaJIbHAs IIOTHOCTh YHEPTETHYCCKON CBETHMOCTH aOCOJIFOTHO

yepHOro Ttema pasHa 4,16-10™(Br/M?). Omnpenennts Ha Kakyio UIMHY BOJHBI OHA
IPUXOJTUTCSI.

Kpureprun uTOroBoi OIEHKH 3a SK3aMEH:

«OTJIMYHOY - TIPH cyMMe 0auioB 5 uiu 6;

«XOpOLIOY - MPU CyMME OaioB 4;
«YJOBJIETBOPUTEIBHOY - PU CyMME OalioB 3;
«HEYJOBJIETBOPUTEIHHO» - pU cymMme O6amoB 0, 1 v 2.

CocraButenb: q01eHT Kadeapsl o0mel Gu3nku A.B. 3yOkoBa

3aBenyromuii Kadeapoit oomen Gu3nKu: A.B. TBapaoBckuit




denepanbHOE rOCYAapCTBEHHOE 0I0/KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICILIETO 00pa30BaHUs
«TBepcKkoM rocyIapCcTBEeHHbIN TEXHUYECKUA YHUBEPCUTET»

Hamnpasnenue noarorosku 6akanaBpoB 18.03.01 Xumuueckas mexnonozus

[Ipoduns — xumuueckas mexHono2usi CUHMEMUYECKUX OUONOLUYECKU AKMUBHBIX
gewecms, XuMUKo-papmayesmuieckux npenapamos u KOCMemuyecKux cpeocms
Kadenpa «Ob6mas duzukay

Jucnumnuaa «Pu3ukay

Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 15

1. Bonpoc st mposepku ypoBHS «3HATDy» — 0 v 1 wnm 2 6anna:

BonnoBas ¢yHKIuS, €€ CTATUCTUYECKUN CMBICI U YCIOBHUS, KOTOPHIM OHAa JOJDKHA
YAOBJIIETBOPSATH, ypaBHeHue Lllpenunrepa.

2. 3ananue nns npoBepku ypoBHs « YMETb» no paszneny «Ontukay - 0 unu 2 6anna:
Hudpakiuonnas pemerka umeer 50 mrTpuxoB Ha MuwuuMmeTp. [loxg xakum yriom
BHJIEH MAKCUMYM BTOPOI0 MOPSAAKa MOHOXPOMATHUYECKOTO U3JIyYEHHS C JJIMHON BOJIHBI
400 am?

3. 3amanue 1 npoBepku ypoBHs «YMETby no pazneny «KanToBast ontukay - 0 umu 2
Oana:

OnpenenuTe YacCTOTy CBETA, BBIPBIBAIOLIETO W3 METAIa DJIEKTPOHBI, KOTOPBIE
MOJIHOCTBIO 3a/IEPKUBAIOTCS PA3HOCThI0 MOTeHIManoB 3 B. ®ororddexT HaunHaeTcs
npu gactote ceta 6- 10" ', Onpenenuts paGoTy BBIXOAA A IIEKTPOHA M3 METALIA.

Kputepun UTOroBor OLEHKH 3a dK3aMEH:

«OTJIMYHOY - TIPH cyMMe 0auioB 5 uiu 6;

«XOpOILIOY» - PU CyMMe OaIIoB 4;
«YAOBIETBOPUTEIBHO» - IPU CyMMe OailioB 3;
«HEYJOBIIETBOPUTEIHHO» - pU cymme 6aiuios 0, 1 mm 2.

CocraButenb: 101eHT Kadeapsl oo1el Gu3nku A.B. 3yOkoBa

3aBenyromuii kadeapoi oomen puznku: A.B. TBapgoBckuit




1.

2.

denepanbHOE rOCYAapCTBEHHOE 0I0/KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICILIETO 00pa30BaHUs
«TBepcKoM rocyIapCTBEHHbIN TEXHUYECKUA YHUBEPCUTET»

Hamnpasnenue noarorosku 6akanaBpoB 18.03.01 Xumuueckas mexnonozus

[Ipoduns — xumuueckas mexHono2usi CUHMEMUYECKUX OUONOLUYECKU AKMUBHBIX
gewecms, XuMUKo-papmayesmuieckux npenapamos u KOCMemuyecKux cpeocms
Kadenpa «Ob6mas duzukay

Jucnumnuaa «Pu3ukay

Cemectp 2

3K3AMEHALIMOHHBIN BUJIET Ne_16

Bonpoc ns npoepku ypoBHs «3HATDY — 0 wnu 1 unu 2 6anna:

KBanToBas yacTtuiia B OJHOMEPHOU MOTEHIMANbHON AMe. CBOOOHAS YacTHIIA.

3ananue aisa npoBepku ypoBHs «YMETDb» no pasaeny «KBantoBas ontuka» - 0 mwim 2
Oana:

Onpenenuth yroj paccesHus ()OTOHA, HMCHBITABIIETO COYJAapeHUE CO CBOOOIHBIM
AJIIEKTPOHOM, €CJIM U3MEHEHUE JJIMHBI BOJIHBI IPU PACCESHUU PaBHO 3,62 HM.

. 3apanue nis nposepku ypoBHs «YMETby» no pazneny «TemnoBoe uznydenue» - 0 uim

2 Gamna:

MomHocTh u3Iy4deHus: abcomoTHO yepHoro Ttena 10 kBrt. Ompepenuth miomianb
M3JIyYarolle TMOBEPXHOCTU TeJa, €CJIM MAaKCHUMYM CIEKTPajJbHON IUIOTHOCTH €ro
SHEPreTUYECKONW CBETUMOCTHU MPUXOIUTCS Ha JJIMHY BOJHBI 700 HM.

Kpureprun UTOroBoi OIIEHKH 3a DK3aMEH:

«OTIMYHO» - TIPU CyMMe OaioB 5 ui 6;

«XOPOIIOY - PU CyMMe 0alioB 4;
«YZIOBJICTBOPUTEIHHOY - IPU CyMMe OalioB 3;
«HEYJOBJIETBOPUTEIHLHOY - Tipu cymme O6auioB 0, 1 v 2.

CocraButenb: q01eHT Kadeapsl o0mel Gu3nku A.B. 3yOkoBa

3aBenytromuii kadeapoit odmien puznku: A.B. TBapaoBckuit




1.

2.

denepanbHOE rOCYAapCTBEHHOE 0I0/KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICILIETO 00pa30BaHUs
«TBepcKkoM rocyIapCcTBEeHHbIN TEXHUYECKUA YHUBEPCUTET»

Hamnpasnenue noarorosku 6akanaBpoB 18.03.01 Xumuueckas mexnonozus

[Ipoduns — xumuueckas mexHono2usi CUHMEMUYECKUX OUONOLUYECKU AKMUBHBIX
gewecms, XuMUKo-papmayesmuieckux npenapamos u KOCMemuyecKux cpeocms
Kadenpa «Ob6mas duzukay

Jucnumnuaa «Pu3ukay

Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 17

Bonpoc ans nposepku ypoBHst «3HATb» — 0 wnu 1 unu 2 6anna:

ATOM BOZIOPO/A, KBAHTOBBIE YNCIIA.

3amanue s npoBepku ypoBHS «YMETby no pasaeny «KanToBast ontukay - 0 win 2
Oanna:

JlinHa BoiHBI  (POTOHA paBHA KOMIITOHOBCKOW HaiWHE  AyekTpoHa. OmpenenuTsb
DHEPruI0 U UMMYJbC (POTOHA.

. 3aganue s nposepku ypoBHs «YMETby no pazneny «Anepnas duszuka» - 0 uam 2

Oana:
Havinure yaenbHyro S3HEPrUto CBSI3U AIpa %Li .

Kputepun UTOroBoi OLEHKH 3a SK3aMEH:

«OTJINYHO» - IIPU cyMMe 0auioB 5 uii 6;

«XOpOILOY» - PU CyMMeE OaJIJIOB 4;
«YAOBIIETBOPUTENIBHO - IIPU CyMMe 0ajlioB 3;
«HEYJOBJIIETBOPUTEIBHO» - IipH cymMme O6amoB 0, 1 v 2.

CocraBuTens: 01eHT Kadeapsl o01el Gu3nKu A.B. 3yOkoBa

3aBenyromuii kadeapoit odmen Gu3nKu: A.B. TBapaoBckui
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2.

denepanbHOE rOCYAapCTBEHHOE 0I0/KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICILIETO 00pa30BaHUs
«TBepcKkoM rocyIapCcTBEeHHbIN TEXHUYECKUA YHUBEPCUTET»

Hamnpasnenue noarorosku 6akanaBpoB 18.03.01 Xumuueckas mexnonozus

IIpoduns — xumuueckas mexHono2usi CUHMEMUYECKUX OUONOLUYECKU AKMUBHBIX
gewecms, XuMUKo-papmayesmuieckux npenapamos u KOCMemuyecKux cpeocms
Kadenpa «Ob6mas duzukay

Jucnumnuaa «Pu3ukay

Cemectp 2

3K3AMEHALIMOHHBIN BUJIET Ne_18

Bonpoc ns npoepku ypoBHs «3HATD» — 0 wnu 1 unu 2 6anna:

CocrtaB aTOMHOTO sA1ipa. S 1epHbIE CUJIbl. DHEPIUS CBSI3HU sIpa.

3aganue s npoBepku ypoBHsS «YMETby» no pasneny «AtomHas ¢usuka» - 0 unu 2
Oanna:

Onpenenure JIMHY BOJIHBI M3JIyYEHHS aTOMa BOJAOPO/A IPH €ro MEPEXOJE € MSTOro Ha
BTOPOM YHEPTETUUECKUN YPOBEHD

. 3amanne s mpoBepku ypoBHS «YMETby no pasneny «Atomuas ¢usukay - 0 umum 2

Oauia;

KakoBa MmakcumanbHas HEOINPEIEIECHHOCTh HMITYJbCAa 3JEKTPOHA, HAXOJSIIErocs B
atome pazmepom 0,6 HM?

Kpureprun UTOroBoi OLIEHKH 3a DK3aMEH:

«OTJIMYHO» - TIPU CyMMe OaioB 5 uiu 6;

«XOPOIIOY - IPU CyMMe 0alioB 4;
«YZOBJICTBOPUTEIHHOY - IPU CyMMeE 0alioB 3;
«HEYJOBJIETBOPUTEIHLHOY - Tipu cymMme O6aiuioB 0, 1 v 2.

CocraButenb: q01eHT Kadeapsl oomel Gu3nku A.B. 3yOkoBa

3aBenytomuii kadeapoit odiie puznku: A.B. TBapaoBckuit




denepanbHOE rOCYAapCTBEHHOE 0I0/KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICILIETO 00pa30BaHUs
«TBepcKkoM rocyIapCcTBEeHHbIN TEXHUYECKUA YHUBEPCUTET»

Hamnpasnenue noarorosku 6akanaBpoB 18.03.01 Xumuueckas mexnonozus

[Ipoduns — xumuueckas mexHono2usi CUHMEMUYECKUX OUONOLUYECKU AKMUBHBIX
gewecms, XuMUKo-papmayesmuieckux npenapamos u KOCMemuyecKux cpeocms
Kadenpa «Ob6mas duzukay

Jucnumnuaa «Pu3ukay

Cemectp 2
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1. Bonpoc st mposepku ypoBHS «3HATDy» — 0 unu 1 nnu 2 6anna:

PanmoaktuBHOCTE: anbda- U O6era-pacnajsl. SnepHble peakiuu U UX HEPreTUYECKUN
s dexkT.

2.3ananue qna npoBepku ypoBHS «YMETb» mno pazgeny «DinekTpoMarHUTHBIE
konebanus» - 0 unu 2 Gaa:

Onpenenure MOJHYK 3HEPIHIO KOJIEOATEIBHOTO KOHTYpA, €CJIH: a) MHAYKTUBHOCTb
kaTymku paBHa 0,4 I'H, a MmakcumanbHbIH TOK B 1enu — 0,5 A; 0) 2JIEKTPOEMKOCTh
KOHJIeHcaTopa paBHa | Mk®, a aMImuTygHOE 3HaueHue HanpspkeHus — 200 B.

3. 3ananue ans npoBepku ypoBHs « YMETDb» no pazneny «Ontukay - 0 unu 2 6anna:
Hudpakuonnas pemietka cogaepkuT N = 200 mrpuxos Ha 1 mM. Ha pemerky nanaer
HOpMaJbHO MOHOXpomaTuueckuii cBer (A4 = 0,6 wmxm). MakcuMym Kakoro
HauOOJBILIEro NOpsAKa AAET ITa perieTka?

Kpureprun uTOroBoi OIIEHKH 3a SK3aMEH:

«OTJIMYHO» - TIPU CyMMe OaioB 5 ui 6;

«XOPOIIOY - IPU cyMMe 0aioB 4;
«YZIOBJICTBOPUTEIHHOY - PU CyMMe OalioB 3;
«HEYJOBJIETBOPUTEIHLHOY - Tipu cymMme 6aiutoB 0, 1 v 2.

CocraButenb: 101eHT Kadeapsl o0mel Gu3nku A.B. 3yOkoBa

3aBenytromuii kadeapoit oomien puznku: A.B. TBapaoBckuit
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«TBepcKkoM rocyIapCcTBEeHHbIN TEXHUYECKUA YHUBEPCUTET»

Hamnpasnenue noarorosku 6akanaBpoB 18.03.01 Xumuueckas mexnonozus

IIpoduns — xumuueckas mexHono2usi CUHMEMUYECKUX OUONOLUYECKU AKMUBHBIX
gewecms, XuMUKo-papmayesmuieckux npenapamos u KOCMemuyecKux cpeocms
Kadenpa «Ob6mas duzukay

Jucnumnuaa «Pu3ukay
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1. Bonpoc st mposepku ypoBHS «3HATD» — 0 unu 1 wnm 2 6anna:
Henenune snep. Cunres saep. PyHaameHTanbHbIe B3aUMOACHCTBUS U OCHOBHBIE KJIaCChI
AJIEMEHTAPHBIX YaCTULl. YacTULIbI U aHTUYACTHIIBL. JIenToHbI U anpoHbl. KBapku.

2.3ananue i npoBepku ypoBHS «YMETDb» mo pasgeny ««DIeKTpoMarHUTHBIE
KoneOanus»» - 0 uim 2 6anna:
Hanuimre ypaBHEeHHE KOCUHYCOUAAIBHOTO KOJIEOaHUs CHIIbI TOKA, €CIIM aMILUIUTYAHOE
3HAUYEHHUE CUJIbl TOKa paBHO 2 A, HMKJIMYECKas 4acToTa  paj/c, a HadalbHas (a3za
KoJieOaHUM paBHA pal.

3. 3ananue ans npoBepku ypoBHs « YMETD» no pazneny «Ontuka» - 0 unu 2 6ania;
JIBe KOTEpEeHTHBIE CBETOBBIE BOJHBI MPUXOJAT B HEKOTOPYIO TOYKY IMPOCTPAHCTBA C
pasHocThio xoma 2,25 MkM. KakoB pesynbrar wunTepdepeHinu (MakKCUMyM WA
MUHHUMYM) B OTOM TOYKE, €CJIM CBET: a) KpacHbIM (nuHA BOMHBI paBHa 750 HM); 0)
3enensii (500 um)?

Kpurepun uTOroBoil OLEHKH 32 DK3aMEH:

«OTJINYHO» - IIPU cyMMe 0auioB 5 uii 6;

«XOpOILOY» - IPU CyMMe 0asioB 4;
«yAOBJIETBOPUTENIBHO» - IIPU CyMMe 0ajlioB 3;
«HEYJOBJIETBOPUTEIBHO» - IpU cymMme O6amoB 0, 1 v 2.

CocraBuTens: 01eHT Kadeapsl o0Iel Gu3nKu A.B. 3y0OkoBa

3aBenyromuii kadeapoi oomen GUu3nKu: A.B. TBapaoBckuit
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