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denepanbHOE rOCYAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIIET0 00Opa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpodunb — MenuuuHckas u papMalieBTHIECKasT XUMUS
Kadenpa «buoTeXHOAOTHUH, XUMUH U CTaHAPTU3ALIAN»
JucnumnuHa « KojamonaHas XumMus»
Cemectp 7

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 1

1. 3aganue qist mpoBepku ypoBHS «3HATDH» —0 wnwm 1, unm 2 6anna:
AI3C no teopum llltepna. CpaBHUTEIbHASI XaPAKTEPUCTHKA TEPMOJANHAMHYECKOTO U
3J1eKTPOKMHETHYECKOT0 NOTEeHMAJIOB.

2. 3aganue a1st npoBepku ypoBHI « YMETDb» — 0 wn 2 6anna:
Huske mpuBeneHbl pe3yibTaThl M3MEPEHHUs] CPeIHEKBAAPATUYHOIO CABHUIa YaCTHUI
CyCHeH3WH T'YMMHTYTa B Bojie, oJiyueHHble [leppenom:

Bpewms ciBura, ¢ 30 60 90 120

CaBuUr, MKM 7,09 10,65 11,31 12,00

Ha ocHOBaHMM 3THX pe3y/bTAaTOB BBIYMCJINTE CpPelHee 3HAYECHHME YHUCJIa ABOrajapo.
Paguyc yactun cycnensum 0,212 mxm, Temneparypa onbita 290 K, BsizkocTh cpeasl 1
=1,1-10"° Ma-c.

3. 3aganue g npoBepku ypoBHa YMETD — 0 wim 2 6anna:
A3p030Jb PTYTH CKOHAEHCHPOBAJCS B BHIe 00bINONH Kamium oGbemom 3,5 cm’.
Onpenenure, HACKOJIBKO YMEHbIIMJIACH IIOBEPXHOCTHASI JHEPrusi PTYTH, eCJH
JIMCIIEPCHOCTH 23p030Jisi cocTapasiia 10 MM . TTOBepXHOCTHOE HATSKEHHE PTYTH
npumute pasubim 0,475 JlK/™m°.

Kpurepuu nTOoroBoii OleHKH 32 IK3aMeH:

«OTJIUYHO» — TIPU CyMMe 0asuioB 5 uiu 6;

«XOpOUIO» — MPU CyMMe OaIOB 4;
«yJOBJIETBOPUTEIBHOY» — MPU CyMME OaIJIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY» — Mpu cyMme O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocraButens: goil. kadeapor bXC O.B. Kucauna

3aseayrommii kadeapoit BXC M.I'. Cynpman



denepanbHOE TOCYAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKHMH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noarotoBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buoTEXHOIOTHUH, XMMUHU U CTAHIAPTU3ALIUID)
JucnumnuHa « KojamonaHas XumMus»
Cemectp 7

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 2

1. 3aganue qist mpoBepku ypoBHS «3HATDH» —0 wnu 1, wnm 2 6anna:
JAupuiabHOCTE MOJIEKYJ H MX OPHEHTAlUsA HA MeK(A3HOUH MOBEPXHOCTH (PUBeIHUTE
npumepsl). CrangaprHas padora aacopouuun. PacrBopumbie I[IAB. YpaBHeHue
IInmkosBckoro. IlpaBuio Jdwokiao-Tpayoe. Cesa3bp ypaBHenusi I'ud0ca ¢ ypaBHeHuem
Jlenrmropa.

2. 3ananue s npoBepku ypoBHSI «YMETDby — 0 unu 2 6amna:
Haiitu yaeJbHY0 NOBEpXHOCTH YIJsl, €CJdHM M3BECTHO, YTO YroJIbHasi IbLIb
NpeIBapUTEIbLHO IPOCEHBAETCH Yepe3 CUTA ¢ OTBEPCTHAMH B 0,075-10° m. IL1oTHOCTH
yrias y = 1,8:10° kr/m’. Cucremy c4uMTATH MOHOAHMCIIEPCHOM.

3. 3aganue st mpoBepku ypoBHI « YMETb» — 0 wnu 2 6anna:
Kak wu3MeHHTCH BeJMYMHA NOPOra KOaryJsiluv, ecJu I KoaryJasiuuu
10-10°° m® 30013 Agl BmecToO 1,5-10'6 M KNO; konuenTpamum 1 KMOJIb/M° B39Th 0,5-10'6
m® Ca(NO;), konuentpamuu 0,1 kmous/m® wn 0,2:10° M3 AI(NO;); konuenTpamuu 0,01
KkMoIb/M>?  TloJlydeHHbIe BEJMYHMHBI MOPOra  KOATYJISIMH  COMOCTABHTH €
32aBHCHMMOCTHIO OT BAJICHTHOCTH MOHOB, YCTaHOBJIeHHON b.B./leparuubim.

Kpurepuu nToroBoii OlieHKH 32 IK3aMeH:

«OTJIMYHO» — IPU CyMMe OaiioB 5 wiu 6;

«XOpOILIO» — IPU cyMMe 0asuioB 4;
«yIOBJIETBOPUTEIILHO» — IPU CyMMe OaljioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIbHO» — MpU cyMMe 6amtoB 0, 1 uu 2.

CocraButens: goi. kadgeapst bXC O.B. Kucnuna

3asenyrommii kadeapoit BXC M.I'. Cynpman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noarotoBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
JucnumnuHa « KojamonaHas XumMus»
Cemectp 7

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 3

1. 3aganue qist mpoBepku ypoBHS «3HATDH» —0 wnwm 1, wnm 2 6anna:
HN3oTrepma nosepxHocTHOro Hatsxenuss ITAB. Ancopoumonnass ¢popmyna I'mboca.
IToBepxHocTHAass axkTHUBHOCTBL. IlocTpoenue m3oTepmbl agcopOuuM 1O H30TEpMe
TOBEPXHOCTHOI'0 HATSIKEHHU .

2. 3apanue s npoBepku ypoBHSI «YMETDby — 0 unu 2 6amna:
ITo 3KcnepUMEHTAJBHBIM JAHHBIM KANWLISIPHOH KOHAEHCAMH METHJI0BOI0 CIMPTA
Ha cwinkareae (mpu 293 K) nmocTpouth mneriio rucrepe3nca, MHTErpajbHYI U

au¢depeHIHAIBLHYI0 KPUBbIE pacnpeieieHUs] MOP cOpOeHTa 10 paguycam

PaBROBECHOC JABICHHE 16 | 32 | 64 | 79 | 9 | 110 | 128

p 107, v/™m

Bemuunna copbuuu I 10° | kMoss/kr

Kpusas agcopbumn 2,5 3,5 4.8 6,3 13,0 19,0 22,5
Kpusas necopOiuu 2,5 3,5 4,8 6,5 175 | 212 | 225
Moasipabiii  00beM MeTWwiI0BOro cnupra V = 0.0406 M°/KMOJIb, JaBJIEHHE

HACBILIEHHOTO napa Ps =128 10%, H/M’, M0BepXHOCTHOE HATSKEHHE
6=2,6-10" ma/m’,

3. 3aganne s npoBepku ypoBHSI «YMETby — 0 unu 2 6amna:

1
PaccuuraTs U mOCTPOUTH B KoOpAMHATAX — = f(7) KPUBYIO M3MEHEHHS 00IEro YuCJIa
n

YacTUIl NP KOATYJSAMUA TYMAHA MHUHEPAJIbHOI0 MacJ/ia JJIs CJeIyIIUX HHTePBAJIOB
BpemeHnu T, cex: 60, 120, 240, 480 u 600. Cpeanuii pagmyc 4HacTum r = 210”7 M,
KOHLEHTpanus ¢ = 25-10° kr/m®, mioTHOCTD vy =097 ‘10° kr/m>. Bpemsi nmoJioBUHHOM
KoaryJsinum 0 = 240 cek.

Kpurepuu uToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIMYHO» — IIPU CyMMe 0aiioB 5 uiu 6;

«XOpPOUIO» — MPHU CyMMe 0aIoB 4;
«YJOBJIETBOPUTEIBHOY» — MPU CyMME OaIIIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY» — Mpu cyMme O6aiioB 0, 1 unu 2.

CocraBurens: goi. kadgeapst bXC O.B. Kucnuna

3aBenytromuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noarotoBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
Jucnunnuna «KojmonaHas XumMus»
Cemectp 7

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 4

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
AncopOunsi Ha MOPUCTBIX MaTepuaJiax. [lopucrbie MaTepuanbl — TUCHEPCHbIE
CHUCTeMBbI ¢ TBepAoi AucnepcuonHou cpeaoi. Ilopucrocrs. Boicokonmopucroie
MaTepPUaJIbl KOPILYCKYJISPHON, KPUCTAIMYECKONH ¥ Iry0YaTOl CTPYKTYPbI M METO/bI
HX MOJIyYeHUSI.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHI « YMETDy — 0 unu 2 6anna:
Boruncauts mo ¢opmyse JleHrMopa BeJIWYHHY aJACOPOIMU M30aMHJIOBAr0 CIHUPTa
KOHUeHTpanuu ¢ = 0,1 KMOJIB/M° Ha MOBEPXHOCTH pPa3jiesia BOJAHbII pacTBOP — BO3AYX
npu 292 K no nanneiv koucrantam: I',, = 8,7-107 kmoun/m®, b = 42.

3. 3ananue s mpoBepku ypoBHs «YMETby» — 0 unu 2 6anna:
IJKCHEePUMEHTAJIbHO MOJIyYeHbl [aHHbIe KOAryJsiliid THUAPO30Jsi 30JI0TA PacTBOPOM
NaCl.BsizkocThb cpeabl 1 = 10° m-cex/m?, T = 293 K. Paccuntarsb KOHCTaHTy CMOJIyXOBCKOIO

N . ART
K v cpaBHUTBH ee ¢ KOHCTAHTOM, BIYMCJIEHHOM Mo popmytie K =——.

3n
0 60 120 | 420 | 900

Bpewms xoarymsanuu

T, CEK

OO01ee unciio yacTuir B 1 M
n-10*

522 | 435 | 3.63 | 231 1.48

KpuTtepun uToroBoi oueHku 3a 3K3aMeH:

«OTJIMYHO» — IIPU cCyMMe 0aiioB 5 uiu 6;

«XOpPOUIO» — MPU CyMMe OaIoB 4;
«yJOBJIETBOPUTENBHOY» — MPU CyMME OaIJIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY» — Mpu cyMme O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocraButens: goi. kageapst bXC O.B. Kucnuna

3aseayrommii kadeapoit BXC M.I'. Cynpman



denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE 0I0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepCKOM rocyIapCTBEHHbIN TEXHUYECKUA YHUBEPCUTET)

Hanpagnenune noarotoBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buoTEeXHOAOTUU, XUMHUH U CTaHIAPTU3ALIAK
Jucnunnuna «KojmonaHas XumMus»
Cemectp 7

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 5

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, i 2 6anna:
Knaccudukanus 1ucnepcHbIX CHCTEM 0 ATPEraTHOMY COCTOSIHMIO THCTIEPCHO (ha3bl
U TUCTIEPCHOHHOI cpe/bl.

2. 3apanue s npoBepku ypoBHs « YMETby — 0 unu 2 6anna:
Ilo JaHHBIM COPOLMH YIJIEKHCJIOr0 ra3a Ha yrje MOCTPOUTH H30TEPMY aACOPOLUUH H
oNpe/ieJTUTh KOHCTAHTHI ypaBHeHusi dpeiinaanxa:

PaBHOBeCHOE AaBCHNC 5,0 103,0 | 30,0 50,0 75,0 100,0
p:-10°, v/m

Bemzauna copOruu 3,0 5,5 16,0 23.0 31,0 35.0
I'-10°, kr/kr

3. 3ananue ans npoBepku ypoBHs « YMETD — 0 unu 2 6anna:
Omnpeneauts U3MEHEeHHE 001Ero YMCJIa YaCTHIl ra30BOM Ca’KM N MPH KOATYJISIUM O/
AeliCTBHEM YJbTPa3ByKa B CJeIyHOIIMX HHTepBajlax BpeMeHH T, cex: 1, 10, 100.
Jo koaryassuum B 1 M~ BO3ayXa COJepKajI0Ch 510 wuactun. Komncranra
CmoayxoBckoro K = 310" m*/cek.

Kpurepun HTOroBoii OLeHKH 32 IK3aMeH:

«OTJINYHO» — IIPU CyMMe OaiuioB 5 unu 6;

«XOpOILO» — IIPU cyMMe 0asuioB 4;
«yIOBJIETBOPUTEIILHO» — IPU CyMMe OaljioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIbHO» — MPpU cyMMe 6ayutoB 0, 1 uiu 2.

CocraButens: goil. kadeapor bXC O.B. Kucauna

3aseayrommii kadeapoit BXC M.I'. Cynpman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
Jucnunnuna «KojmonaHas XumMus»
Cemectp 7

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 6

1. 3ananue nns npoBepku ypoBHs «3HATDb» —0 nnum 1, unu 2 6anna:
AncopOuusi Ha TrpaHMue pasjaesa: KUAKOCTb-ra3. BbIBoA aacopOUUOHHON
¢popmyant I'u6dca. Ilpumenenume »3r1oii Gopmyabl I ciaydyasi, KoOrja
aacopOupymomeecss BelIeCTBO pacTrBopumMo B :Kuakoctu. IloBepxHocTHas
AKTUBHOCTb.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHS « YMETDy — 0 unu 2 6anna:
Hcnoab3yss koHcTaHThl ypaBHeHus IlIumkosBckoro (a = 12,6-10'3 , b = 21)5),
pPaccYNTATh MOBEPXHOCTHOE HATSIKEHUE VISl BOJAHBIX PACTBOPOB MAaCJSTHOH KHMCJIOTHI
npu 273 K aas cieayomux KOHIEHTPauuid (KMO.}]L/M3): 0,007, 0,021, 0,05, 0,104 u
NOCTPOUTH KPUBYKW B KkoopaumHatax ¢ = f(c). I[loBepxHOCTHOe HATSI:KEHHE BOJbI
60 = 75,49-10° u/m.

3. 3ananue nns npoBepku ypoBHs « YMETD» — 0 wnu 2 6anna:
IMoab3ysich rpa)uYecKUM MeTO0M, HAWTH MOCTOsiHHbIE Q. W To U, pacCYUTAB IO
YPABHEHUK) CeIHMEHTAIIMH, MOCTPOMTh KPHUBYIO OCeJaHUsl NMecKa B AHHJIMHE [IJIsI
cjeAylIMX HMHTepBaJjoB Bpemenu tT: 180, 720, 1080, 1500, 1800 u 3600 cek. s
MOCTPOEHNSI HCIOJIb30BAThH CJIeAYIOIIHNE TaHHbIE:

131’;1‘14(’[ OCCHaHNA 60 | 300 | 600 | 1200 | 1800 | 3000 | 4200
Iéog/zmecmo OCeBIIEH CyCHEeH3UH 12,9 | 552 | 730 | 865 | 92,3 | 98,0 | 100

Kpurepuu uToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIIMYHOY» — IIPU cymMMe OasuioB S uiu 6;

«XOpOILIO» — IPU cyMMe 0auioB 4;
«YZOBJIETBOPUTENBHO» — IIPU CyMME OAIIOB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIbHO» — MpU cyMMme 6autoB 0, 1 unu 2.

CocraBurens: goi. kadgeapst bXC O.B. Kucnuna

3aBenytromuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noarotoBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
Jucnunnuna «KojmongHas XuMus»
Cemectp 7

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 7

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, i 2 6anna:
DJIEKTPOKHMHETHYeCKMI  moTeHuuan. Buusinme  pa3iauyHbIX  (aKTOpPOB  Ha
JJIEKTPOKHHETHYECKHMH MNOTeHUHA: HHAUPPEPeHTHBIX H HeuHAU(PGepeHTHBIX
3JIEKTPOJIMTOB, pa30aB/ieHNs, KOHIeHTPUpoBanus, pH cpeas! u ap.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHI « YMETDy — 0 unu 2 6anna:
OnpeneauTs BeJUYNHY YAeJIbHOH TMOBEPXHOCTH CYCHEH3MHM KaOJHMHA
(1oTHocTh KOTOpPOTO 7y = 2,5-103 Kr/M°), eCM ee YACTHIBI NPUHATH
IAPO0OPa3HBLIMU M CPEIHUI JMaMeTP 4YacTull cYuTaTh paBHbIM 0,5:10-6 M.
CycneH3HI0 CYUTATH MOHOAUCIIEPCHOM.

3. 3apanue nus npoepku ypoBHs «YMETDy — 0 unu 2 6anna:
IIpyn yJabTPaAaMMKPOCKONNYECKOM HCCJIECAOBAHMM THMIpPO30Js cepedpa B KIOBeTe
miomaasio 54102 v u rJiyOMHOI Mmy4kKa cBeTa 2,510* M moxcumTaHo 2 YacTHUBL.
Paccyurath CcpegHIO JAJTUHY 2peﬁpa 4acTull, NpuHUMasa ux Gopmy 3a KyOHUYecKylo.
Konuentpanus 3044 ¢ = 20-10° KI/M>, ILIOTHOCTH cepedpa y = 10,5:10° kr/m®.

KpuTepun uToroBoii oueHku 3a 3K3aMeH:

«OTJIMYHO» — IIPU cyMMe 0aioB 5 uiu 6;

«XOPOIIIO» — MPU CyMMe OaIIIOB 4;
«YZOBJIETBOPUTENBHOY» — MPU CyMME OaJIJIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY» — Mpu cymme O6aiioB 0, 1 unu 2.

CocraButens: goi. kageapst bXC O.B. Kucnuna

3aseayrommii kadeapoit BXC M.I'. Cynpman



denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIIET0 00Opa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noarotoBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buoTEeXHOAOTUN, XUMUH U CTaHIAPTU3ALIAK
Jucnunnuna «KojmonaHas XumMus»
Cemectp 7

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 8

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, i 2 6anna:
IMosyyeHne KOJIOMAHBIX CHCTEM MeTOAOM [HcHeprupoBaHusi. MexaHuveckoe
AMCIeprupoBaHue. AAcOpOLMOHHOE MOHUKeHMe NpouHocTH TBepAbix Tea (AIIID).
IIpucyrcrBue kakux BemecTB Bbi3biBaeT AIIIL. PadoTsl PeOunaepa.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHI « YMETDy — 0 unu 2 6anna:
Paccunraiite pa6oTy aare3uu B cucremMe Boja-rpadur, 3Hasi, YTO KpaeBoii yroj paBeH
90°, a MOBepXHOCTHOe HATsKeHUe BOAbI cocTaBijser 71,96 MI[)K/MZ. Onpenenure
K03 duuueHT pacTekaHus BOAbI HA rpaduTe.

3. 3ananue s mpoBepku ypoBHs «YMETby» — 0 unu 2 6anna:
MeTo0M MOTOYHOH YJILTPAMMKPOCKONHNU B 00beme W = 1,5:10"" m® moxcunrano 53
YacTHIbI a3p0o30Ji1 MacjasiHOro tymana. Cumras ¢opmy wactun cdepuyeckoi,

omnpeaeJuTh UX cpeaHuil paauyc. KoHuenTpauus 3005 ¢ = 21-10° kr/m°, mioTHOCTH
v =0,92-10° kr/m’.

Kpurepuu HTOroBoH OLIEHKHU 32 IK3aMEH:

«OTJIMYHO» — TIPU CyMMe 0asioB 5 wiu 6;

«XOPOIIIOY» — MPU CyMMe 0aioB 4;
«YZOBJICTBOPUTEIHHOY» — MPU CyMME OaIIJIOB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIHLHO» — Mpu cymme 6aiioB 0, 1 umu 2.

CocraButens: goil. kadeapsr bXC O.B. Kuciuna

3aBenytomuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKHMH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
Jucnunnuna «KojmonaHas XumMus»
Cemectp 7

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 9

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, i 2 6anna:
IIoBepXHOCTHOE HATSZKEHME M JJICKTPUYECKMH MoTeHuuaa. MexaHu3Mbl
oOpa3oBaHusi JABOMHBIX 3eKTpHYecknx cjaoeB ([AIC). Casazp MexpazHOro
3JIEKTPUYECKOr0 MOTEHIHAJIA C NMOBEPXHOCTHBIM HATS)KEHHEM - yPaBHEHHeE
Jlunmana.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHS « YMETDy — 0 unu 2 6anna:
HaiiTu noOBepXHOCTHOE HATSKEHHE AHWJIMHA, €CJIH € INOMOIIBI0 CTAJArMOMeTpa
Tpay0e nmosiy4eHsl cjeayline JaHHbIE: YUCJI0 KaneJdb aHWINHA 42, IVIOTHOCTH €ro Y
= 1,4 kr/m’, unciao kamean Boasl 18. Temneparypa onsbita 288 K. IloBepxHocTHOE
HATSI’KEHHH € BOJAbI 6y = 73,26-10'3 H/M.

3. 3ananue nns npoBepku ypoBHs « YMETb» — 0 wnu 2 6anna:
CpaBHMTHh MHTEHCHBHOCTH CBETOPACCEeSTHMSI IMYJIbCHII 0OeH3uMHA B BojAe (MOKa3aresb
npejgomiaenus N; = 1,38) u terpanuna B Boge (N; = 1,54) nmpu 293 K. Iloka3zareb
npejomjieHusi Boabl Ny = 1,33. Pa3mep wacTull M KOHIEHTPAUMA JIMYJIbCHH
0JIMHAKOBBI.

Kpurepuu nToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIIMYHOY» — IPU cymMMe OajuioB 5 wiu 6;

«XOpOILIO0» — IPH cyMMe 0asuioB 4;
«yIOBJIETBOPUTEIILHO» — IPU CyMMe OaljioB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY» — Mpu cyMme O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocraBurens: goi. kadgeapst bXC O.B. Kucnuna

3asenyrommii kadeapoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIIET0 00Opa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenue noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
Jucnunnuna «KojmonaHas XumMus»
Cemectp 7

K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 10

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, i 2 6anna:
KuneTnyeckass M arperaTuBHasi yCTOWYMBOCTH KOJJIOMIHBIX CHCTEM.
MouJiekyJisipHble W HOHHBIE cTa0uaM3aTopbl. MexaHu3mM MX JeiiCTBHS.
IIpuBenuTe NpuMepsbl CTAOMIU3ANUA KOJUIOMIHBIX CHCTEM.

2. 3apanue 115 mpoBepku ypoBHS «YMETb» — 0 unu 2 6anna:
Haiitu aacopOuuio NponMoOHOBOH KHCJOTHI HAa IOBEPXHOCTH pa3jesa BOAHbBIN

pacrBop-Bo3ayx mnpu 273 K u konumenrpamuu 0,5 KMOJIbL/M® 10 KOHCTAHTAM
HInmKoBCKOro: a = 12,5'10'3 ub="7,73.

3. 3ananue nns npoBepku ypoBHs « YMETb» — 0 unu 2 6anna:
PaccunTaTth cpeaHuii paaMyc 4acTHI[ THAPO30Js JaTeKca MOJHCTHPOJIA, MOJIb3YSACH
AAHHBIMH, TOJY4YeHHbIMH € MOMOIILI0 HedesoMeTpa: BHICOTA OCBEIIEHHOH 4YacTH
crangaptoro 3ous h; = 8:10° m, cpexnnii paamyc wacrun r; = 88-10° m, BbicoTa
OCBeIeHHOii YacTH Hen3BecTHOro 3015 h, = 8:10° M. KoHueHTpanun crangapTaoro u
HEU3BECTHOIO 30151 PABHBI.

Kpurepuu uToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIIMYHO» — IPU CyMMe OaiioB 5 wiu 6;

«XOpOILIO» — IPU cyMMe 0asuioB 4;
«yZOBJIETBOPUTEIILHO» — IIPU CYMMeE OaJljIoB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY» — Mpu cyMme O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocraButens: goi. kadgeapst bXC O.B. Kucnuia

3asenyrommii kadeapoit BXC M.I'. Cynpman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noarotoBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
Jucnunnuna «KojmonaHas XumMus»
Cemectp 7

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 11

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, v 2 6anna:
SIiBneHnne  mepe3apsAKH  KOUIOWIAHBIX  YacTtun.  M3MeHeHHe — BeJHYHHBI
JIEKTPOKUHETHYECKOTro U ¢ (Py3nOHHOr0 MOTEHIIMAIOB IPHU Mepe3apsaKe.

2. 3apanue s npoBepku ypoBHs « YMETby — 0 unu 2 6anna:
KakoBa mioumagb, MPUXOASINASICS HA OXHY MOJIEKYJY HM30MACASHOW KHCJIOTHI Ha

MOBEPXHOCTH pa3jejia BOAHBII PacTBOP-BO3AYX, €CJIH MpedejbHAas aAcOpPOIUs
I, =6,010° kmoan/m’.

3. 3ananue nns npoBepku ypoBHs « YMETb» — 0 wnu 2 6anna:
IIpoBepurs rpaduyeckm NpUMeHUMOCTH 3akoHa JlamOepra-bepa Kk ruapo3o.aio
Ky0OBOr0  CHHEro KpacuTesds, HMCHOJb3ySl  JKCIePUMEHTAJIbHbIE  JaHHbIE
CIEKTPO(OTOMETPHYECKOT0 MEeTOAA:

Konyenrparus so1s 20,0 40,0 60,0 70,0
c-10°, xr/m
8?THqGCKaﬂ IUIOTHOCTD 0.2 0,38 0.55 0.67

Kpurepun HTOroBoii OLeHKH 32 IK3aMeH:

«OTJINYHO» — IIPU CyMMe OaiuioB 5 unu 6;

«XOpOILO» — IIPU cyMMe 0asuioB 4;
«YAOBJIETBOPUTEIBHO» — TIPU CyMMe OailioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIbHO» — MpU cyMMe 6autoB 0, 1 umu 2.

CocraButens: o1, kadeapsr bXC O.B. Kucnuna

3aBenytomuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE 0I0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
Jucnunnuna «KojmonaHas XumMus»
Cemectp 7

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 12

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, i 2 6anna:
OcHoBbl Teopuu ycroiiuuBocTH u koaryasiuuu JJIJIPO. IloreHnuanabHbIe
KpHBbIe B3aHMO/IeliCTBUS YacTHll. PackinHuBapoiee JAaBJIeHHE.
DJIEKTPOCTATHYECKAS M MOJIEKYJISIPHAS COCTABJISIONIHE.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHI « YMETD» — 0 unu 2 6anna:
OnpezleJmTe AUCIIEPCHOCTL 30Jis1 PTYTH, YaCTHIbI KOTOPOro MMCEHT cq)epnquKym
dopmy. Inamerp yacTuu 6.66:10° m.

3. 3ananue nns npoBepku ypoBHs « YMETb» — 0 unu 2 6anna:
Kpurnueckass koHumentpauusi muuesniooopasoanusa (KKM) nponeunmi-cyabgara
Hatpus npu 20, 40 u 60°C cocTaBiisieT COOTBETCTBEHHO 1,51-10'3; 1,62:10° u 1,87 103
MOJb/J. PaccuuTaiiTe cTaHAapTHYI0 TemiaoTy, JHepruro I['uddca u HIHTpONMIO
muueasnooopasosanust npu 20°C. IlocTpoiiTte KpUBYI0 KMHETHKH HAa0yXaHUs Kay4dyKa
B  YeTBIPEXXJIOPUCTOM Yyrjiepofie B KOOPAMHATAX O - T MO0 CJIeIyHIIHUM
IKCIEPUMEHTAJBHBIM JaAHHbIM:

Bpewst nabyxanus 5 30 | 90 | 150 | 210 | 240 | 270 | 300

T, MUH

Crenenn HaOyxaHUs
o

033 | 115 | 233 | 291 | 3.25 | 341 | 3.58 | 3.58

Onpenennrte rpapuuecKuM cnocoOOM KOHCTAHTY CKOpocTH Ha0yxanus K.

KpuTtepun uToroBoi oueHku 3a 3K3aMeH:

«OTJIMYHO» — IIPU cyMMe 0aioB 5 uiu 6;

«XOPOUIOY» — MPHU CyMMe OaIoB 4;
«YZOBJIETBOPUTEIBHOY» — MPU CyMME OaIJIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY» — Mpu cyMme O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocraBurens: goi. kadgeapst bXC O.B. Kucnuna

3asenyrommii kadeapoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
Jucnunnuna «KojmonaHas XumMus»
Cemectp 7

K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 13

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, i 2 6anna:
Ancop6uusi 3jekTpoinToB. OCHOBHbIE 3aKOHOMepPHOCTH. Bumsinme paauyca wu
rUpaTalui HOHOB Ha a/icOpOuuI0. JIHOTPONHBIE Psi/IbI HOHOB.

2. 3apanue s npoBepku ypoBHs « YMETby — 0 unu 2 6anna:
Omnpeneants rpaduyeckn KPHUTHYECKYH) KOHIEHTPAUMI0 MHIELIO00PA30BaAHMSI
BOJHOI'0 PACTBOPA HeKalisl, MCHO0JIb3Yysl JKCIHePUMEHTAIbHbIE JaHHbIE ONTHYECKOro
MeToaa:

Konnenrpanus

pacteopa, ¢ 102, % 025 | 05 0,75 | 10 |15| 20 | 25 | 30 | 35

MyTHOCTB pacTBOpa

2105t 0,029 | 0,030 | 0,035 | 0,08 | 0,5| 0,85 | 1,25 | 1,50 | 1,60

3. 3ananue nns npoBepku ypoBHs « YMETDb» — 0 wnu 2 6anna:
Kakmue qucnepcHbie CHCTEMbI MOKHO MOJYYHTh MPH CMEIIMBAHUU PABHBIX 00HEMOB:
a) 0,003 u pacrBopa FeCl; u 0,0011 pacTBopa K,Fe(CN)g;
0) HacblmeHHbIX pacTBopoB KeCl; u K;Fe(CN)g?
YeM OHH OTJIHYAIOTCS APYT OT Apyra?

Kpurepuu nToroBoii OlleHKH 32 IK3aMeH:

«OTJIMYHO» — IPU CyMMe OaiioB 5 wiu 6;

«XOpOILI0» — MPH cyMMe 0asuioB 4;
«yIOBJIETBOPUTEIILHO» — IPU CyMMe OajioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIbLHO» — IPpU cyMMe 6ayutoB 0, 1 uu 2.

CocraBuTtens: goil. kadeapsr bXC O.B. Kuciauna

3aBenytomuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIIET0 00Opa30BaHus
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noarotoBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
Jucnunnuna «KojmongHas XumMus»
Cemectp 7

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 14

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, v 2 6anna:
CenumenTanusi. YpaBHeHHE CeTHUMEHTANMOHHOTO aHayin3a. [IpMHIUNBI MOCTPOEHHS
KPHUBBIX OCeJaHHsI YaCTHI M KPUBBIX pacupeesieHHs] MacChl YacTHI[ N0 pa3Mepam.
YpaBHenue CBendepra-Onena.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHI « YMETDy — 0 unu 2 6anna:
OnpenenTh BeJIMYMHY MHIEJUISIDHOTO Beca HeKajds B ero BOJHOM pPacTBOpE,
HO0JIb3YSICh JKCIEPHMEHTAJbHBIMH JAHHBIMH cBeTOpaccesinusi (mocrosiHHasi [lebast

H=4010"):

Konnentpanust pactBopa, c, 50 100 15.0 20.0 250
KI/M ' ’ ’ : :
yly(}-,mif?’ pacTaopa 0,30 0,45 0,60 0,70 0,72

3. 3ananue s mpoBepku ypoBHs «YMETby» — 0 unu 2 6anna:
Hapucyiite cxemy cTpoeHHsI M 0003HAaYbTe YaCTH MULENIBI 305 ioguaa cepedpa,
noJiyyeHHoro nodoasiaenuem 40 ma 0.02n pacrBopa AgNO; k 50 ma 0,0011 pacTBopa
KI. Kakum MeTo10M M0JIy4eH 30J1b?

Kpurepun HTOroBoii OLeHKH 32 IK3aMeH:

«OTJINYHO» — IIPU CyMMe OaiuioB 5 unu 6;

«XOpOILIO» — IPH cyMMe 0auioB 4;
«yJOBJIETBOPUTEIIBHO» — IPU CyMMe OaljIoB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIbHO» — MPpU cyMMe 6autoB 0, 1 uiu 2.

CocraButens: goil. kadeapsr bXC O.B. Kucauna

3aBenytomuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKMH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noarotoBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
Jucnunnuna «KojmonaHas XumMus»
Cemectp 7

K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 15

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, v 2 6anna:
Onpenesienne pa3MepoB H (OPMbI KOJJIOWIHBIX YACTHI[ ¢ MOMOIIBIO JIEKTPOHHOM
MHUKPOCKOIUHU, PEHTreHorpaguu, 3JeKTpoHorpaguu, IBOMHOIO0 JIyYelnpeJOMJICHMS.

2. 3apanue s npoBepkH ypoBHs « YMETby» — 0 unu 2 6anna:
BbruucanTb cpeaHMil paanyc MULe/UI MbLIa cepudeckoil (popMbl, €CJIU BEJIUUYNHA UX
ko3pdunuenta audpdy3uu D B Boge npu Temmeparype 313 K paBHsiach
0,69 10™ m?/cek. Bsiskocth cpexnl 1=8 10™ 1 cex/ M.

3. 3amanue nns npoBepku ypoBHs « YMETDb» - 0 unu 2 6anna:
Ilpu 3iexkTpodope3e HacTUUBI 30J51 XJOpHAA cepedpa, MOJIYYEHHOr0 CMelIeHHeM
paBHBIX 00bEMOB PACTBOPOB HUTPATa cepedpa M XJIOPUIA HATPHS, MEPEMEIIAITCS K
aHoxy. OTMHAKOBBI JIH HCXO/HbIE KOHUEHTPALHH YJIEKTPOJUTOB?

Kpurepun UTOroBoii OLeHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIMYHO» — IPU cCyMMe 0aiioB 5 wim 6;

«XOpOUIO» — MPU CyMME OaIOB 4;
«YZOBJIETBOPUTENBHO» — IIPU CyMME OAIIIOB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIbHO» — MpU cymMMe 6ayutoB 0, 1 uu 2.

CocraButens: goil. kadeapor bXC O.B. Kuciauna

3aBenytomuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noarotoBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
Jucnunnuna «KojmongHas XumMus»
Cemectp 7

K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 16

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, i 2 6anna:
HccnenoBanne CTPYKTYpPbI JHCHEPCHBIX CHCTEM METOJOM CHATHSI KPUBBIX Pa3BUTHSI
aegopmanuun npu P=const. Ilpudop Toucroro.

2. 3apanue s npoBepku ypoBHs « YMETby — 0 unu 2 6anna:
Beruncaurh (-mOTEHIHMAJ] KOJJIOMIHBIX YaCTHII TPEXCEPHUCTOI0 MbIIIbSKA B BOJIeE,
ecau npu dekrpodopese 3a 180 cex rpannna cMecTWwiach Ha 54107 m. I'paguent
suemnero nosisi H = 8102 B/m, Bs3KOCTD cpeanl 1) =10 n-cex/m?, AMIJIEKTPHYEeCKast
NMPOHUIIAEMOCTD € = 81, JIEKTPUIeCcKast KOHCTAHTA
£ = 8,85-107 ¢/m.

3. 3ananue nns npoBepku ypoBHs « YMETby — 0 unu 2 6anna:
OxpaimeHHoe NATHO, 00pa3yloleecss MPU HAHECEHHMH KAIIM THAPO30Jis1 OepJIMHCKOI
Jasypu Ha G(UIbTPOBAIbHYI0 Oymary, He pacrekaercs. Kakoii 3apsix umeror
KOJLIJION/IHbIe YacTHLbI 30/117 B H30bITKe KaKOro peareHTa nojay4ex 301b? Hanummure
(hopmy1y MHUIIeJJT 30JI51 M HA30BUTE OT/eJIbHbIE ee YacTH.

Kpurepuu nToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIMYHO» — IPU CyMMe OaiioB 5 wiu 6;

«XOpOILIO» — IPU cyMMe 0asuioB 4;
«yIOBJIETBOPUTEIILHO» — IPU CyMMe OaljioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENILHO» — MpU cyMMe 6ayutoB 0, 1 uu 2.

CocraBuTtens: qoil. kadeapsr bXC O.B. Kuciauna

3aBenytomuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKHUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
Jucnunnuna «KojmonaHas XumMus»
Cemectp 7

3K3AMEHAIIMOHHBINA BUJIET Ne 17

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, v 2 6anna:
AOcopOuusi cBeTa KOJJIOUAHBIMHU ccTeMaMu. YpaBHeHnue JlamOepra-byrepa-beepa u
ero nNpuMeHeHue K 30iaM. "Beable 30n" u ux puxkrnBHas adcopouus. OcodeHHoOCTH
CBETa METAVIMYECKHUX 30JIeH.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHI « YMETDy — 0 unu 2 6anna:
BbIuHCANTDh BeJIMYMHY (-MIOTEeHIHAa Ha rpaHuine BoaHbIi pactBop KCl — memopana
U3 mnojaucTuposa. B mpomecce 3JjeKTpoocMoca 00beMHas CKOPOCTh PAaBHSIACH
1510 m%/cex, cmma Toka I = 7-10° A, yAeJbHAas1 3JIEKTPONPOBOAHOCTH Cpeabl
k = 9102 Om M, Bsi3KOCTB n =107 H-cex/m?, AMDJIEKTPUYECKAs NMPOHUIIAEMOCTH
€ = 81, yjieKTpUYecKasi KOHCTAHTA & = 8,85-10'12 ¢/m.

3. 3ananue s mpoBepku ypoBHs «YMETby» — 0 unu 2 6anna:
KakoBa BSI3KOCTh TJIMIIEPUHA, €CIH M3 Kammuispa jiuHoi | = 6:107 m ¢ paamycom

) v ;
cedennsi I = 1.10° m on BbITekaer co cxopoctbio —=14-10"" m%/cex nmox maBreHHem
T

p =200 u/m*?

Kpurepun uTOroBoii OeHKH 3a IK3aMeH:

«OTJINYHO» — IPU cyMMe OaiuioB 5 uiu 6;

«XOpOILO» — IIPU cyMMe 0asuioB 4;
«yIOBJIETBOPUTEIIBHO» — IPU CyMMe OajioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIbHO» — MPpU cyMMe 6autoB 0, 1 unu 2.

CocraButens: o1, kadeapsr bXC O.B. Kucauna

3aBenytromuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noarotoBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
Jucnunnuna «KojmonaHas XumMus»
Cemectp 7

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 18

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, i 2 6anna:
OCHOBHbIE PeOJIOTMYeCKHe BeJUYHHBI NPH MCCJIEIOBAHUU YHPYro-KHHETHYECKHX
CBOICTB CTPYKTYPHPOBAHHBIX YACTHII.

2. 3apanue s npoBepku ypoBHs « YMETby — 0 unu 2 6anna:
Hajitu 00beMHYI0 CKOPOCTH 3JIEKTPOOCMOCA, HA0JI0JaeMOro B CHCTEMe BOJHbII
pacteop KCl — MemOpana M3 nmoJMCTHPOJIa, OKPAlIEHHAs] KMPOBBIM KOPHUYHEBbIM

KpacuTejgeM. (-IIOTeHUHAJ 610° B, cmra Toka I = 7-10° A, yaeJbHast
3JIEKTPONPOBOAHOCTD CpPeAblk = 9-10% Om™m’, Bs3KOCTD n =10° wm-cex/m?,
AUYJIEKTPUYEeCKasi NpoHunaeMoctb & = 81, JJjexkTpuuyeckasi KOHCTaHTA

£ = 8,85-10™2 ¢p/m.

3. 3ananue nns npoBepku ypoBHs « YMETb» — 0 wnu 2 6anna:
BbluMcIMTh BeJIMYUHY CpeIHero CABUIa KOJJOUWAHBIX YACTHI THAPO30Jsl THApaTa
okucH xkese3a npu 293 K 3a Bpemsi T =4 cek, ecJid paanyc yacTuin I = 10® m, BAI3KOCTB
BOJBI 1] = 107 n-cex/m>.

KpuTtepun uToroBoi oueHkH 3a 3K3aMeH:

«OTJIMYHO» — IIPU cyMMe 0aioB 5 uiu 6;

«XOPOUIOY» — MPU CyMMe OaIIOB 4;
«YZOBJIETBOPUTEIBHOY» — MPU CyMME OaIJIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY» — Mpu cyMme O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocraButens: goil. kadeapor bXC O.B. Kucauna

3aseayrommii kadeapoit BXC M.I'. Cynpman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noarotoBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
Jucnunnuna «KojmonaHas XumMus»
Cemectp 7

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 19

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
OmnpenesieHne KOHCTAHT ypaBHeHus JIeHrmmopa: ux ¢pusudyeckuid cmbicja. Koncranra
aJcOPOLMOHHO-1eCOPOLIMOHHOT0 PABHOBECHS U €€ CBSI3b C TeMIIEPATypPoil U TEIJIOTOM
aacopoumu.

2. 3apanue s npoBepku ypoBHSI « YMETD» — 0 unu 2 6anna:

IMocTpouTh KPUBYI0 M3MeHeHHs (-MOTEHIHAJa HA rPaHUlle KBapueBas MeMOpaHa -
pactBop KCl B 3aBucumocTH oT Amamerpa mop MemOpanbl. IIpu 3iexkTpoocmoce
NMOJIy4YeHbl cCjelylolHe DJKCIepUMEHTAJbHbIe [JaHHble (0e3 moONpaBoK Ha
TMOBEPXHOCTHYI0 IPOBOAMMOCTh):

Huametp nop

d-10° m

OOBemMHast CKOPOCTh

v-10°, m%/cex
cuia Toka I = 2-10° A, yie/bHast 3JeKTPONPOBOIHOCTE cpeabl K = 1,510° Om ™ *m™,
BA3KOCTb 1] = 10° mecex/m?, AMIJIEKTPpUYeCKasi MPOHUIIAeMOCTh € = 81, JjieKTpuUyecKas
KOHCTaHTA &) = 8,85-10™" ¢/m.

2,0 5,0 10,0 25,0

9,5 18,7 27,3 35,5

3. 3ananue s mpoBepku ypoBHs «YMETby» — 0 unu 2 6anna:
HaiiTu ckopocTh OceaHusi YaCTHIl CyClleH3UM KaoJnmHa B Boje npu 288 K. Pagmyc

yacru r = 2-10° M, IJIOTHOCTH KAOJHHA Y = 2,2-103 KF/M3, BAI3KOCTh BOJbI
n= 1,14:107° u-cex/m>.

Kpurepun uTOroBoii OeHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIIMYHOY» — IIPU CyMMe OaiioB 5 wiu 6;

«XOpOILIO» — IPH cyMMe 0auioB 4;
«YAOBJIETBOPUTEIBHO» — IIPU CyMMe OailioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIbHO» — MpHU cyMMme 6autoB 0, 1 uu 2.

CocraButens: goil. kadeapor bXC O.B. Kucauna

3aseayrommii kadeapoit BXC M.I'. Cynpman



denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE 0I0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKHMH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noarotoBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buoTEeXHOAOTUN, XUMHUU U CTaHIAPTU3ALIAK
Jucnunnuna «KojmonaHas XumMus»
Cemectp 7

K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 20

1. 3ananue nns npoBepku ypoBHs «3HATDb» —0 nnum 1, unu 2 6anna:
BoiBox ypaBHenusi 'm60ca. Ilonsitue 00 adconroTHoi 'm60coBoii agcopounu.

2. 3ananue s npoBepku ypoBHSI «YMETD» — 0 unu 2 Ganna:
IMoka3aTs Ha rpaduke M3MeHeHUe MOTEHIMAJIA TeYeHUs] HA TPaHUIe Auadparma u3s
KBapueBoro mnopomka — pacrop NaCl npu yBeanmuennu koHuentpamuum NaCl,
MOJIB3YSCH CJAEIYIOIHMU IKCIePHMEHTAIbHBIMHU TAHHBIMH:

KOHHGHTng_[I/ISI NacCl Hucr. 110 5.10" 1107
¢, KMOJIb/M BOJA

Zﬂgﬁ.‘fﬁf’”emponp‘mOHHOCT" PR 121310 | 2,06:10° | 7,9410° | 15,4107
Bemuunna (-notennuana:10°, B 44,0 96,0 108,0 100,0

BsaskocTb cpeansl M = 10° n-cex/m’, naBienne p = 50-10° n/m°, AUIJIEKTPHYECKAs
NPOHULAEMOCTh € = 81, JJIeKTprUYecKasi KOHCTAHTA & = 8,85:10™" ¢/m.

3. 3anganue s mpoBepku YpoBHs «YMETby - 0 unu 2 6anna:
Hcnosib3ysi SKCHepUMEHTANIbHbIE JaHHbIE CeIMMEHTAIIMH MOJIOTOr0 IecKa B BOje,
NOCTPOUTD AU PepeHIHATBLHYI0 KPUBYIO pacnpeesieHusl 0 pajguycam:

fpceeﬁ" oceaanuA 60 | 90 | 120 | 180 | 300 | 600 | 900 | 1800
ISOOJ/IOI/I‘IGCTBO OCeBLICH  CYCHEH3UH | ,» | pp | og 73 | 80 | 94 | 97 100

IlmoTHOCTL mecka y = 2,1°103 KF/M3, IUIOTHOCTH BoabI Yo = 1,0-10 KF/MS, BA3KOCThH
BOJBI 1] = 1-10° n-cex/m% Boicora h = 11107 m.

KpuTepun uToroBoi oueHku 3a 3K3aMeH:

«OTJIMYHO» — IIPU cyMMe 0aioB 5 uiu 6;

«XOPOUIO» — MPU CyMMe 0aIoB 4;
«yJOBJIETBOPUTEIBHOY» — MPU CyMME OAIJIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY» — Mpu cyMme O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocraButens: goil. kadeapsr bXC O.B. Kucauna

3aBenytromuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



