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1. Общая характеристика рабочей программы дисциплины 
общепрофессионального цикла 

1.1 Место дисциплины в структуре основной образовательной программы 
СПО 

Дисциплина общепрофессионального цикла ОП.01 Материаловедение 
является обязательной частью профессионального цикла образовательной 
программы СПО в соответствии с ФГОС по специальности 27.02.07 Управление 
качеством продукции, процессов и услуг (в промышленности). 

1.2. Цели и планируемые результаты освоения дисциплины 

Задачами дисциплины являются:  
- изучение физической сущности явлений, происходящих в 

материалах при воздействии различных факторов в условиях производства и 
эксплуатации; 

- исследование зависимости между составом, строением и свойствами 
материалов; 

- освоение методов прогнозирования поведения материалов в 
различных условиях; 

- изучение современных подходов к исследованию структуры 
материалов; 

- изучение технологий обработки материалов для получения 
необходимых свойств; 

- освоение методов контроля качества материалов и изделий; 
- исследование влияния технологических параметров на свойства 

материалов. 
Цель дисциплины ОП.01 Материаловедение: формирование у студентов 

профессиональных компетенций в области выбора, применения и обработки 
различных материалов, используемых в современной промышленности и 
технике. Дисциплина призвана обеспечить студентов необходимыми знаниями о 
структуре, свойствах и методах испытаний конструкционных и функциональных 
материалов, а также о технологических процессах их производства и обработки. 

Планируемые результаты освоения общеобразовательной 
дисциплины в соответствии с ФГОС СПО и на основе ФГОС СОО. Особое 
значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 01, ОК 02, ОК 09, 
ПК 1.1, ПК 1.5, ПК 2.1, ПК 2.2., ПК 2.4, ПК 3.2, ПК 3.4. 
  



Таблица 1. Планируемые результаты освоения дисциплины 
Код и 

наименование 
формируемых 
компетенций 

Умения Знания Практический опыт 

ОК 01, ОК 02, ОК 
09, ПК 1.1, ПК 1.5, 
ПК 2.1, ПК 2.2., 
ПК 2.4, ПК 3.2, ПК 
3.4 

распознавать задачу и/или 
проблему в 
профессиональном и/или 
социальном контексте, 
анализировать и выделять 
её составные части; 
определять этапы 
решения задачи, 
составлять план действия, 
реализовывать 
составленный план, 
определять необходимые 
ресурсы; 
выявлять и эффективно 
искать информацию, 
необходимую для 
решения задачи и/или 
проблемы; 
владеть актуальными 
методами работы в 
профессиональной и 
смежных сферах; 
оценивать результат и 
последствия своих 
действий (самостоятельно 
или с помощью 
наставника); 
определять задачи для 
поиска информации, 
планировать процесс 
поиска, выбирать 
необходимые источники 
информации; 
выделять наиболее 
значимое в перечне 
информации, 
структурировать 
получаемую информацию, 
оформлять результаты 
поиска; 
оценивать практическую 
значимость результатов 
поиска; 
применять средства 
информационных 
технологий для решения 
профессиональных задач; 
использовать современное 
программное обеспечение 
в профессиональной 
деятельности; 
использовать различные 
цифровые средства для 
решения 
профессиональных задач; 
понимать общий смысл 

актуальный 
профессиональный и 
социальный контекст, в 
котором приходится 
работать и жить; 
структура плана для 
решения задач, алгоритмы 
выполнения работ в 
профессиональной и 
смежных областях; 
основные источники 
информации и ресурсы 
для решения задач и/или 
проблем в 
профессиональном и/или 
социальном контексте; 
методы работы в 
профессиональной и 
смежных сферах; 
порядок оценки 
результатов решения 
задач профессиональной 
деятельности; 
номенклатура 
информационных 
источников, применяемых 
в профессиональной 
деятельности; 
приемы структурирования 
информации; 
формат оформления 
результатов поиска 
информации; 
современные средства и 
устройства 
информатизации, порядок 
их применения; 
программное обеспечение 
в профессиональной 
деятельности, в том числе 
цифровые средства; 
правила построения 
простых и сложных 
предложений на 
профессиональные темы; 
основные 
общеупотребительные 
глаголы (бытовая и 
профессиональная 
лексика); 
лексический минимум, 
относящийся к описанию 
предметов, средств 
и процессов 
профессиональной 
деятельности; 

проведения оценки и 
анализа качества сырья, 
материалов, 
полуфабрикатов и 
комплектующих изделий 
техническим регламентам, 
стандартам (техническим 
условиям), условиям 
поставок и договоров; 
подготовки рабочего 
места к выполнению 
контроля качества сборки 
сборочных единиц и 
изделий различной 
сложности; 
 установления порядка 
приемки и проверки 
сборочных единиц и 
изделий различной 
сложности; 
 проведения контроля и 
выявления дефектов 
соединений в простых 
сборочных единицах 
визуальным осмотром, 
шаблонами, калибрами; 
 установление вида брака 
простых сборочных 
единиц и изделий; 
подготовки технических 
документов (заключений) 
о соответствии качества 
поступающих в 
организацию сырья, 
материалов, 
полуфабрикатов, 
комплектующих изделий 
техническим регламентам, 
стандартам и техническим 
условиям; 
подготовки технической 
документации и образцов 
продукции для 
проведения процедуры 
сертификации; 
разработки стандартов 
организации, технических 
условий на выпускаемую 
продукцию; 
анализа причин снижения 
качества продукции 
отрасли; 
 формирования 
предложений по 
устранению причин 
снижения качества 



четко произнесенных 
высказываний на 
известные темы 
(профессиональные и 
бытовые), понимать 
тексты на базовые 
профессиональные темы; 
участвовать в диалогах на 
знакомые общие и 
профессиональные темы; 
строить простые 
высказывания о себе и о 
своей профессиональной 
деятельности; 
кратко обосновывать и 
объяснять свои действия 
(текущие и планируемые); 
писать простые связные 
сообщения на знакомые 
или интересующие 
профессиональные темы; 
распознавать и 
классифицировать 
конструкционные и 
сырьевые материалы по 
внешнему виду, 
происхождению, 
свойствам; 
 проводить контроль 
качества сырья, 
материалов, 
полуфабрикатов и 
комплектующих изделий; 
 применять измерительное 
оборудование, 
необходимое для 
проведения измерений; 
 выбирать и применять 
методики контроля, 
испытаний сырья, 
материалов, 
полуфабрикатов и 
комплектующих изделий; 
 оценивать влияние 
качества сырья и 
материалов на качество 
готовой продукции; 
читать чертежи и 
применять техническую 
документацию на простые 
сборочные единицы и 
изделия; 
 выбирать шаблоны и 
калибры для контроля 
простых сборочных 
единиц и изделий; 
 выявлять погрешности и 
дефекты сборки 
соединений в простых 
сборочных единицах с 
помощью визуального 
осмотра и контроля 
шаблонами; 

особенности 
произношения; 
правила чтения текстов 
профессиональной 
направленности; 
критерии оценивания 
качества сырья, 
материалов, 
полуфабрикатов и 
комплектующих изделий; 
 назначение и принцип 
действия измерительного 
оборудования; 
 методы и методики 
контроля и испытаний 
сырья, материалов, 
полуфабрикатов и 
комплектующих изделий; 
 методы измерения 
параметров и свойств 
материалов; 
 нормативные и 
методические документы, 
регламентирующие 
вопросы качества 
продукции (сырья, 
материалов, 
полуфабрикатов и 
комплектующих изделий); 
основы 
машиностроительного 
черчения в объеме, 
необходимом для 
выполнения работы; 
 основы 
машиностроительного 
черчения в объеме, 
необходимом для 
выполнения работы; 
 правила чтения 
технической 
документации (сборочных 
чертежей, спецификаций, 
технологических карт) в 
объеме, необходимом для 
выполнения работы; 
 обозначения на 
сборочных чертежах 
допусков размеров, 
формы и взаимного 
расположения 
поверхностей; 
 технические требования, 
предъявляемые к 
изготавливаемым 
простым сборочным 
единицам и изделиям; 
 требования к оснащению 
и организации рабочего 
места для проведения 
контроля простых 
сборочных единиц и 
изделий; 

продукции; 
систематизации 
заключений по 
поступающим претензиям 
и рекламациям и 
выявленным дефектам, 
вызывающим ухудшение 
качественных и 
количественных 
показателей продукции 
(работ, услуг); 
 выбора методов и 
методик решения 
конкретной 
производственной задачи 
по предотвращению 
выпуска продукции 
(выполнения работ, 
оказания услуг), не 
соответствующих 
требованиям технических 
регламентов, стандартов 
(технических условий), 
утвержденным образцам 
(эталонам) и технической 
документации, условиям 
поставок и договоров; 
 вносить предложения по 
мероприятиям по 
предотвращению выпуска 
продукции (работ, услуг), 
не соответствующих 
требованиям технических 
регламентов, стандартов 
(технических условий), 
утвержденным образцам 
(эталонам) и технической 
документации, условиям 
поставок и договоров; 
 



 определять вид брака 
простых сборочных 
единиц и изделий; 
 использовать методы 
контроля прилегания 
поверхностей 
сопрягаемых деталей в 
простых сборочных 
единицах и изделиях с 
помощью щупов и по 
краске; 
 Выявлять дефекты 
простых сборочных 
единиц и изделий; 
 документально 
оформлять результаты 
контроля простых 
сборочных единиц и 
изделий; 
 Поддерживать состояние 
рабочего места в 
соответствии с 
требованиями охраны 
труда, пожарной, 
промышленной, 
экологической 
безопасности и 
электробезопасности; 
(работам, услугам); 
 оформлять техническую 
документацию в 
соответствии с 
требованиями 
нормативно-технической 
документации; 
 создавать электронные 
таблицы, выполнять 
вычисления и обработку 
данных контроля 
характеристик продукции; 
 использовать 
специализированные 
компьютерные программы 
для расчета параметров 
распределений, оценки 
ошибок контроля; 
выбирать схему 
сертификации/ 
декларирования в 
соответствии с 
особенностями продукции 
и производства; 
 подготавливать образцы 
продукции или готовые 
тесты продукции для 
центра стандартизации и 
сертификации; 
 формировать пакет 
документов, необходимых 
для сертификации 
продукции (услуг)в 
соответствии с выбранной 
схемой сертификации и 

 виды, конструкции, 
назначение, возможности 
и правила использования 
шаблонов и калибров для 
контроля простых 
сборочных единиц и 
изделий; 
 основные характеристики 
различных соединений в 
простых сборочных 
единицах и методики их 
контроля визуальным 
осмотром, шаблонами, 
калибрами; 
 виды, конструкции, 
назначение, возможности 
и правила использования 
универсальных 
контрольно-
измерительных 
инструментов и приборов 
для контроля деталей в 
простых сборочных 
единицах и изделиях; 
 методики контроля 
прилегания поверхностей 
сопрягаемых деталей в 
простых сборочных 
единицах и изделиях с 
помощью щупов и по 
краске; 
 виды дефектов простых 
сборочных единиц и 
изделий; 
 виды брака сборочных 
единиц и изделий; 
 требования охраны труда, 
пожарной, 
промышленной, 
экологической 
безопасности и 
электробезопасности; 
законодательство 
Российской Федерации и 
международное 
законодательство в сфере 
технического 
регулирования, 
стандартизации и 
обеспечения единства 
измерений; 
 национальные, 
межгосударственные, 
международные 
стандарты и нормативные 
правовые акты по 
управлению качеством 
(менеджменту качества) 
продукции (работ, услуг); 
 международные 
технические регламенты в 
сфере технического 
регулирования, 



требованиями центра 
стандартизации и 
сертификации; 
 оформлять отчеты о 
стандартизации и 
сертификации продукции 
предприятия; 
 выбирать орган 
сертификации и 
испытательную 
лабораторию для 
проведения процедуры 
сертификации; 
разрабатывать 
технические условия на 
выпускаемую продукцию; 
 выбирать требуемые 
положения из отраслевых, 
национальных и 
международных 
стандартов для разработки 
стандарта организации; 
 разрабатывать стандарты 
организации с учетом 
существующих 
требований к их 
содержанию и 
оформлению; 
 пользоваться Единой 
системой 
конструкторской 
документации (ЕСКД), 
ГОСТами, технической 
документацией и 
справочной литературой; 
 оформлять 
технологическую и 
другую техническую 
документацию в 
соответствии с 
требованиями ГОСТ; 
определять уровень 
стабильности 
производственного 
процесса; 
 определять причины 
несоответствия 
требуемому качеству 
продукции/услуги 
отрасли; 
 назначать 
корректирующие меры по 
результатам анализа; 
 принимать решения по 
результатам 
корректирующих 
мероприятий; 
 применять компьютерные 
технологии при анализе 
результатов контроля 
качества; 
 выбирать материалы на 
основе анализа их свойств 

стандартизации и 
управления качеством 
(менеджмента качества) 
продукции (работ, услуг); 
 современный 
отечественный и 
зарубежный опыт в 
области управления 
качеством (менеджмента 
качества) продукции 
(работ, услуг); 
 технические требования, 
предъявляемые к 
продукции (работам, 
услугам); 
основные понятия и 
положения метрологии, 
стандартизации, 
сертификации и 
подтверждения 
соответствия; 
 виды и формы 
подтверждения 
соответствия; 
 технические 
характеристики 
выпускаемой 
организацией продукции 
(услуг) и технология ее 
производства (оказания); 
 требования, 
предъявляемые 
нормативными 
документами к отбору 
образцов для 
сертификации и 
стандартным образцам; 
 требования нормативных 
и методических 
документов, 
регламентирующие 
вопросы 
делопроизводства; 
 порядок разработки, 
оформления, утверждения 
и внедрения документов 
по подтверждению 
соответствия; 
требования 
законодательства РФ к 
содержанию, оформлению 
стандартов, технических 
условий; 
 порядок разработки, 
утверждения, изменения, 
тиражирования, отмены 
стандартов организаций и 
технических условий и 
поддержанию их 
актуализации; 
 правила выбора 
требуемых положений из 
международных, 



для конкретного 
применения в 
производстве; 
 находить и использовать 
современную 
информацию для технико-
экономического 
обоснования деятельности 
организации; 
применять методы 
предотвращения выпуска 
продукции (работ, услуг), 
не соответствующих 
требованиям технических 
регламентов, стандартов 
(технических условий), 
утвержденным образцам 
(эталонам) и технической 
документации; 
 применять современные 
инструменты контроля 
качества и управления 
качеством продукции 
(работ, услуг); 
 систематизировать 
данные по 
предотвращению выпуска 
продукции (работ, услуг), 
не соответствующей 
требованиям технических 
регламентов, стандартов 
(технических условий), 
утвержденным образцам 
(эталонам) и технической 
документации; 
 применять современные 
инструменты контроля 
качества и управления 
качеством продукции 
(работ, услуг); 
 

национальных, 
отраслевых стандартов 
при разработке СТО; 
 основные положения 
разработки и оформления 
конструкторской, 
технологической и другой 
нормативной 
документации; 
методы анализа по 
результатам контроля 
качества, в том числе 
статистические; 
 виды документации и 
порядок их оформления 
при анализе качества 
продукции/услуг; 
 порядок внедрения 
предложений по 
совершенствованию 
производственного 
процесса; 
 способы получения 
материалов с заданным 
комплексом свойств; 
 правила улучшения 
свойства металлов; 
 основы организации 
производственного и 
технологического 
процесса; 
методы предотвращения 
выпуска продукции 
(выполнения работ, 
оказания услуг), не 
соответствующих 
требованиям; 
 методы выявления 
дефектов, вызывающих 
ухудшение качественных 
и количественных 
показателей продукции 
(работ, услуг), сырья, 
материалов, 
полуфабрикатов, 
комплектующих изделий; 
 современные 
инструменты контроля 
качества и управления 
качеством продукции 
(работ, услуг); 

 
  



2. Структура и содержание дисциплины общепрофессионального цикла 

2.1. Объем учебной дисциплины и виду учебной работы 

Таблица 2. Распределение трудоемкости дисциплины по видам учебной работы 
Вид учебной деятельности Объём в часах 

Объем образовательной программы дисциплины 82 
Основное содержание 53 
В том числе:   
Теоретическое обучение (ТО) 22 
Практические занятия (ПЗ) 20 
Лабораторные занятия (ЛР)  11 
Самостоятельная работа 27 
В том числе:  
Курсовая работа Не предусмотрено 
Другие виды самостоятельной работы 27 
Промежуточная аттестация   
Зачет Не предусмотрено 
Дифференцированный зачет 2 
Экзамен Не предусмотрено 
ИТОГО 82 

2.2. Тематический план и содержание дисциплины 

2.2.1. Тематический план 

Таблица 3. Содержание учебного материала 
№ Наименование разделов и тем Объем 

часов 
ТО ПЗ ЛР СР Формируемые 

компетенции
1 Раздел 1.  82 22 20 11 27  

 Тема 1.1. Строение и свойства металлов 8 2 6   ОК 01, ОК 02,  
ОК 09, ПК 1.1, 
ПК 1.5, ПК 2.1,
ПК 2.2, ПК 2.4,
ПК 3.2, ПК 3.4 

 Тема 1.2. Строение 
железоуглеродистых сплавов 

2 2 0   ОК 01, ОК 02,  
ОК 09, ПК 1.1, 
ПК 1.5, ПК 2.1,
ПК 2.2, ПК 2.4,
ПК 3.2, ПК 3.4 

 Тема 1.3. Классификация и маркировка 
сталей. Углеродистые стали 

4 4 0 0 0 ОК 01, ОК 02,  
ОК 09, ПК 1.1, 
ПК 1.5, ПК 2.1,
ПК 2.2, ПК 2.4,
ПК 3.2, ПК 3.4 

 Тема 1.4. Легированные стали. 
Конструкционные стали и сплавы. 
Инструментальные стали и твердые 
сплавы 

10 2 8 0 0 ОК 01, ОК 02,  
ОК 09, ПК 1.1, 
ПК 1.5, ПК 2.1,
ПК 2.2, ПК 2.4,
ПК 3.2, ПК 3.4 

 



 Тема 1.5. Чугуны 2 2 0 0 0 ОК 01, ОК 02, 
ОК 09, ПК 1.1, 
ПК 1.5, ПК 2.1, 
ПК 2.2, ПК 2.4,
ПК 3.2, ПК 3.4 

 Тема 1.6. Цветные металлы и сплавы 2 2 0 0 0 ОК 01, ОК 02,  
ОК 09, ПК 1.1, 
ПК 1.5, ПК 2.1,
ПК 2.2, ПК 2.4,
ПК 3.2, ПК 3.4 

 Тема 1.7. Методы испытания 
механических свойств металлов. 
Повышение прочности металлов 

58 4 6 11 27 ОК 01, ОК 02,  
ОК 09, ПК 1.1, 
ПК 1.5, ПК 2.1,
ПК 2.2, ПК 2.4,
ПК 3.2, ПК 3.4 

 Тема 1.8. Стекло. Ситаллы. Графит. 2 2 0 0 0 ОК 01, ОК 02,  
ОК 09, ПК 1.1, 
ПК 1.5, ПК 2.1,
ПК 2.2, ПК 2.4,
ПК 3.2, ПК 3.4 

 Тема 1.9. Композиционные материалы и 
их строение 

2 2  0 0 ОК 01, ОК 02,  
ОК 09, ПК 1.1, 
ПК 1.5, ПК 2.1,
ПК 2.2, ПК 2.4,
ПК 3.2, ПК 3.4 

 Промежуточная аттестация 2  2    
Всего на дисциплину 82 22 22 11 27  

 

2.2.2. Содержание дисциплины 

РАЗДЕЛ 1. 
Тема 1.1. «Строение и свойства металлов». Содержание и задачи курса. 

Роль материалов в современной технике. Краткий исторический очерк развития 
материаловедения. Основные виды конструкционных и сырьевых материалов. 
Основные сведения о назначении и свойствах металлов и сплавов.  

Кристаллическое строение металлов. Типы кристаллических решёток. 
Методы изучения структуры металлов. Пути повышения прочности металлов. 
Энергетические условия и механизм процесса кристаллизации. Закономерности 
образования и роста кристаллов. Аморфные тела. 

Тема 1.2. «Строение железистоуглеродистых сплавов». Железо и его 
соединения с углеродом. Диаграмма состояния «железо-цементит». 
Превращения при нагреве и охлаждении сталей и чугунов. Основные фазы и 
структурные составляющие железоуглеродистого сплава. Диаграмма состояния 
«железо-графит». Углеродистые стали, чугуны, их химический состав. Влияние 
углерода и постоянных примесей на свойства стали. 

Тема 1.3. «Классификация и маркировка сталей углеродистые стали». 
Классификация стали по способу производства, по химическому составу, по 
качеству, по структуре, назначению и основным свойствам. Маркировка сталей в 
России, в национальных стандартах, за рубежом. Маркировка конструкционных, 



углеродистых, легированных, инструментальных, литейных сталей. Влияние на 
свойства стали углерода, постоянных примесей (кремний, марганец, сера, 
фосфор) и растворенных газов. Способы получения сталей с заданными 
свойствами. Пути повышения качества углеродистых сталей. Область 
применения углеродистых сталей. 

Тема 1.4. «Легированные стали. Конструкционные стали и сплавы. 
Инструментальные стали и твердые сплавы». Легирующие элементы в стали, 
цели легирования. Влияние ЛЭ на свойства стали и полиморфные превращения 
железа. Структурные классы легированных сталей (перлитные, ферритные, 
ледебуритные и др). Особенности получения легированной стали с заданными 
свойствами. Пути повышения качества легированных сталей. 

Тема 1.5. «Чугуны». Производство чугуна. Классификация и структуры 
чугунов. Чугуны: серый, белый, ковкий высокопрочный (ЧШГ и ЧВГ). 
Специальные чугуны. Механические, технологические, эксплуатационные 
свойства, область применения. Влияние термической обработки и 
технологических параметров на свойства и качество заготовок. Область 
применения чугунов. 

Тема 1.6. «Цветные металлы и сплавы». Медь и её сплавы. Латуни, бронзы. 
Алюминий и его сплавы. Термическая обработка алюминиевых сплавов. Титан, 
магний и их сплавы. Деформируемые и литейные сплавы. Требования к 
комплексу свойств, способы получения заданных параметров. Марки, область 
применения. 

Тема 1.7. «Методы испытания механических свойств металлов. 
Повышение прочности металлов». Упругая и пластическая деформации и её 
влияние на строение металла. Изменение механических и физических свойств 
металла при пластической деформации. Разрушение металла. Явления наклепа, 
возврата и рекристаллизации. Холодная и горячая пластическая деформация 
металлов. Механические свойства металлов. Методы испытаний механических 
свойств: статические, динамические, циклические. Изнашивание металлов. 
Прочность, твёрдость, ударная вязкость. Пути повышения прочности металлов. 
Нормативные документы на испытания металлов. 

Тема 1.8. «Стекло. Ситаллы. Графит.». Стекло, ситаллы, графит. Виды, 
свойства, область применения материалов. Испытание материалов, контроль 
свойств и параметров. 

Тема 1.9. «Композиционные материалы и их строение». Композиционные 
материалы. Виды композиционных материалов, свойства, область применения. 
Испытание материалов, контроль свойств и параметров. 

 



Таблица 4. Тематика практических занятий 
№ Темы Тематика практического 

занятия 
Объем, акад. ч. Формируемые 

компетенции 
Тема 1.1. Распознавание и 

классифицирование сырьевых и 
конструкционных материалов. 

4 ОК 01, ОК 02, ОК 
09, ПК 1.1, ПК 1.5, 
ПК 2.1, ПК 2.2, ПК 
2.4, ПК 3.2, ПК 3.4 Контроль качества продукции 

методом исследования 
макроструктуры металлов и их 
сплавов. 

4 

Контроль качества продукции 
методом исследования 
микроструктуры металлов и их 
сплавов. 

4 

Тема 1.4. Конструкционные стали: 
свойства, назначение, 
маркировка, термообработка 

6 ОК 01, ОК 02, ОК 
09, ПК 1.1, ПК 1.5, 
ПК 2.1, ПК 2.2, ПК 
2.4, ПК 3.2, ПК 3.4 Выбор конструкционного 

материала по основным 
свойствам исходя из заданных 
условий. 

4 

Измерения твердости металлов и 
сплавов. Особенности испытания 
материалов. 

6 

Тема 1.7. Методы улучшения свойств 
материалов. 

6 ОК 01, ОК 02, ОК 
09, ПК 1.1, ПК 1.5, 
ПК 2.1, ПК 2.2, ПК 
2.4, ПК 3.2, ПК 3.4 

Выбор материалов на основе 
анализа их свойств для 
изготовления основных деталей 
двигателя. 

2 

 
Таблица 5. Тематика лабораторных работ 
№ Темы Тематика лабораторного занятия Объем, акад. ч. Формируемые 

компетенции 
Тема 1.7. 
 

. 

Освоение методики испытания 
металлов на растяжение. Решение 
задач на определение предела 
упругости, текучести, прочности, 
относительного удлинения и сужения 

4 ОК 01, ОК 02, ОК 
09, ПК 1.1, ПК 1.5, 
ПК 2.1, ПК 2.2, ПК 
2.4, ПК 3.2, ПК 3.4 

Освоение определения твердости 
металлов и сплавов различными 
методами: 
- по методу Бринелля, по методу 
Виккерса, решение задач; 
- по методу Роквелла, решение задач; 
- по методу Шора, Польди, Мооса и 
современными приборами, решение 
задач 

4 

Определение ударной вязкости 
металлов и сплавов. Решение задач 

4 

 



3. Самостоятельная работа обучающихся и текущий контроль успеваемости 

Основными целями самостоятельной работы студентов является 
формирование способностей к самостоятельному познанию и обучению, поиску 
литературы, обобщению, оформлению и представлению полученных 
результатов, их критическому анализу, поиску новых, рациональных и 
неординарных решений, аргументированному отстаиванию своих предложений, 
умений подготовки выступлений и ведения дискуссий. 

Самостоятельная работа заключается в изучении отдельных тем курса по 
заданию преподавателя по рекомендуемой им учебной литературе, в подготовке 
к лабораторным и практическим занятиям; к текущему контролю успеваемости; 
подготовке к промежуточной аттестации. 

После вводных лекций, в которых обозначается содержание дисциплины, 
ее проблематика и практическая значимость, студентам выдаются задания на 
самостоятельную работу. Студенты выполняют задания в часы СРС в течение 
семестра в соответствии с освоением учебных разделов. Защита выполненных 
заданий производится поэтапно в часы лабораторных/практических занятий. 
Оценивание осуществляется по содержанию и качеству выполненного задания. 
Форма оценивания – зачет.  

Критерии оценивания: 
«зачтено» выставляется студенту за задание, выполненное полностью. 

Допускаются минимальные неточности в расчетах. 
«не зачтено» выставляется студенту за не полностью выполненное задание 

и/или при наличии грубых ошибок. 
Не зачтенные задания студент должен исправить в часы, отведенные на 

СРС, и сдать на проверку снова. 

4. Условия реализации общепрофессиональной дисциплины 

4.1. Материально-техническое обеспечение 

Для реализации программы предусмотрены следующие специальные 
помещения: кабинет Материаловедения, оснащенный в соответствии с ОП СПО 
по специальности 27.02.07 Управление качеством продукции, процессов и услуг 
(по отраслям: в промышленности). 

Помещение для самостоятельной работы: библиотека с читальным залом, 
оснащенная в соответствии с Приложением 3 ОХОП-П, библиотечный фонд. 

4.2. Учебно-методическое обеспечение 

4.2.1 Основная литература по дисциплине  

1. Бондаренко, Г. Г. Материаловедение : учебник для среднего 
профессионального образования / Г. Г. Бондаренко, Т. А. Кабанова, В. В. 
Рыбалко ; под редакцией Г. Г. Бондаренко. — 2-е изд. — Москва : Издательство 
Юрайт, 2021. — 329 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-



08682-9. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: 
https://urait.ru/bcode/470070 

2. Земсков, Ю. П. Материаловедение : учебное пособие для спо / Ю. П. 
Земсков, Е. В. Асмолова. — Санкт-Петербург : Лань, 2020. — 228 с. — ISBN 
978-5-8114-5790-8.  

3. Земсков, Ю. П. Материаловедение : учебное пособие для спо / Ю. П. 
Земсков, Е. В. Асмолова. — Санкт-Петербург : Лань, 2020. — 228 с. — ISBN 
978-5-8114-5790-8. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная 
система. — URL: https://e.lanbook.com/book/152593 (дата обращения: 28.01.2021). 
— Режим доступа: для авториз. пользователей. 

4. Кириллова, И. К. Материаловедение : учебное пособие для СПО / И. 
К. Кириллова, А. Я. Мельникова, В. В. Райский. — Саратов : Профобразование, 
Ай Пи Эр Медиа, 2018. — 127 c. — ISBN 978-5-4488-0145-7, 978-5-4486-0739-4. 
— Текст : электронный // Электронный ресурс цифровой образовательной среды 
СПО PROFобразование : [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/73753 

5. Материаловедение и технология материалов. В 2 ч. Часть 1 : учебник 
для среднего профессионального образования / Г. П. Фетисов [и др.] ; под 
редакцией Г. П. Фетисова. — 8-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство 
Юрайт, 2021. — 386 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-
09896-9. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: 
https://urait.ru/bcode/475384 

6. Материаловедение и технология материалов. В 2 ч. Часть 2 : учебник 
для среднего профессионального образования / Г. П. Фетисов [и др.] ; под 
редакцией Г. П. Фетисова. — 8-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство 
Юрайт, 2021. — 389 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-
09897-6. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: 
https://urait.ru/bcode/475385 

7. Материаловедение : учебник для СПО / А. А. Воробьев, А. М. 
Будюкин, В. Г. Кондратенко [и др.]. — Саратов, Москва : Профобразование, Ай 
Пи Ар Медиа, 2020. — 356 c. — ISBN 978-5-4488-0866-1, 978-5-4497-0618-8. — 
Текст : электронный // Электронный ресурс цифровой образовательной среды 
СПО PROFобразование : [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/96962 

8. Мельников, А. Г. Материаловедение : учебное пособие для СПО / А. 
Г. Мельников, И. А. Хворова, Е. П. Чинков. — Саратов : Профобразование, 2021. 
— 223 c. — ISBN 978-5-4488-0919-4. — Текст : электронный // Электронный 
ресурс цифровой образовательной среды СПО PROFобразование : [сайт]. — 
URL: https://profspo.ru/books/99930 

9. Перинский, В. В. Материаловедение : словарь для СПО / В. В. 
Перинский, И. В. Перинская. — Саратов : Профобразование, Ай Пи Ар Медиа, 
2020. — 109 c. — ISBN 978-5-4488-0736-7, 978-5-4497-0425-2. — Текст : 
электронный // Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО 
PROFобразование : [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/90537 

10. Плошкин, В. В. Материаловедение : учебник для среднего 
профессионального образования / В. В. Плошкин. — 3-е изд., перераб. и доп. — 
Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 463 с. — (Профессиональное 



образование). — ISBN 978-5-534-02459-3. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт 
[сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/470071 

11. Сапунов, С. В. Материаловедение : учебное пособие для спо / С. В. 
Сапунов. — Санкт-Петербург : Лань, 2020. — 208 с. — ISBN 978-5-8114-6368-8.  

12. Сапунов, С. В. Материаловедение : учебное пособие для спо / С. В. 
Сапунов. — Санкт-Петербург : Лань, 2020. — 208 с. — ISBN 978-5-8114-6368-8. 
— Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 
https://e.lanbook.com/book/151219 (дата обращения: 28.01.2021). — Режим 
доступа: для авториз. пользователей. 

13. Технология металлов и сплавов : учебное пособие для среднего 
профессионального образования / ответственный редактор А. П. Кушнир, В. Б. 
Лившиц. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 310 с. — (Профессиональное 
образование). — ISBN 978-5-534-11111-8. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт 
[сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/455806 

4.2.2 Дополнительная литература по дисциплине  

 1. ГОСТ ЭКСПЕРТ – единая база ГОСТов РФ – URL: https://gostexpert.ru/ 
2. РОССТАНДАРТ - Федеральное агентство по техническому 

регулированию и метрологии – URL: https://www.rst.gov.ru/portal/gost/ 

4.3. Программное обеспечение по дисциплине 

- ОС "Альт Образование" 8 
- Учебный комплект программного обеспечения КОМПАС-3D v18 для 

преподавателя 
Программное обеспечение КОМПАС-3D v18 
- МойОфис Стандартный  
- WPS Office 
- Libre Office 
- Lotus Notes!Domino,  
- LMS Moodle 
- Marc-SQL  
- МегаПро,  
- Office для дома и учебы 2013 
- 7zip,  
- «Консультант Плюс»  
- «Гарант»  
- ОС РЕД ОС 
- 1С:Предприятие 8.  
- ПО PIX.  

4.4. Специализированные базы данных, справочные системы, электронно-
библиотечные системы, профессиональные порталы в Интернет 

ЭБС и лицензионные ресурсы ТвГТУ размещены: 
1. Ресурсы: https://lib.tstu.tver.ru/header/obr-res 



2. ЭК ТвГТУ: https://elib.tstu.tver.ru/MegaPro/Web 
3. ЭБС "Лань": https://e.lanbook.com/ 
4. ЭБС "Университетская библиотека 

онлайн": https://www.biblioclub.ru/ 
5. ЭБС «IPRBooks»: https://www.iprbookshop.ru/ 
6. Электронная образовательная платформа "Юрайт" (ЭБС 

«Юрайт»): https://urait.ru/   
7. Научная электронная библиотека eLIBRARY: https://elibrary.ru/ 
8. Информационная система "ТЕХНОРМАТИВ".Конфигурация 

"МАКСИМУМ": сетевая версия (годовое обновление): [нормативно-
технические, нормативно-правовые и руководящие документы (ГОСТы, РД, 
СНиПы и др.]. Диск 1, 2, 3, 4. - М.:Технорматив, 2014. - (Документация для 
профессионалов). - CD. - Текст: электронный. - 119600 р.  – (105501-1) 

5. Контроль и оценка результатов освоения общепрофессиональной 
дисциплины 

Результаты обучения должны быть ориентированы на получение 
компетенций для последующей профессиональной деятельности как в рамках 
данной предметной области, так и в смежных с ней областях. Они включают в 
себя результаты освоения общеобразовательной дисциплины в соответствии с 
ФГОС СПО и на основе ФГОС СОО. 

Таблица 6. Оценочные мероприятия освоения дисциплины 

Результаты обучения Критерии оценки Методы оценки 
- знать Устный опрос; 

Оценка результатов 
практической работы; 
Оценка результатов 
текущего контроля; 
Самооценка своего знания, 
осуществляемая 
обучающимися; 
Промежуточная аттестация 

Область применения, методы 
измерения параметров и 
свойств материалов 
Способы получения 
материалов с заданным 
комплексом свойств 
Правила улучшения свойств 
материалов;  
Особенности испытания 
материалов. 

Демонстрирует знания: 
Методов измерения 
параметров и свойств 
материалов 
Особенностей испытания 
материалов 
Методов испытания 
материалов 

- уметь Текущий контроль:  



Распознавать и 
классифицировать 
конструкционные и 
сырьевые материалы по 
внешнему виду, 
происхождению, свойствам 
Определять виды 
конструкционных 
материалов 
Проводить исследования и 
испытания материалов; 
Выбирать материалы на 
основе анализа их свойств 
для конкретного применения 
в производстве 

Классифицирует материалы 
по внешнему виду, 
происхождению, свойствам  
Проводит исследования и 
испытания материалов по 
стандартизированным 
методикам 
Выбирает материалы для 
поставленной задачи на 
основе анализа их свойств 

Экспертная оценка 
практических и 
лабораторных работ и по 
результатам выполнения 
самостоятельной работы. 
Промежуточная аттестация 

- практический опыт Экспертная оценка 
практических и 
лабораторных работ и по 
результатам выполнения 
самостоятельной работы. 
Промежуточная аттестация: 

 

Проведения оценки и 
анализа качества сырья, 
материалов, полуфабрикатов 
и комплектующих изделий 
техническим регламентам, 
стандартам (техническим 
условиям), условиям 
поставок и договоров 
Проведения контроля и 
выявления дефектов 
соединений в простых 
сборочных единицах 
визуальным осмотром 
шаблонами, калибрами 
Установление вида брака 
простых сборочных единиц и 
изделий 

Демонстрирует навыки: 
Проведения исследований 
качества и свойств 
материалов 
Выявления дефектов 
соединений в простых 
сборочных единицах 

 

5.1. Оценочные средства для проведения текущей и промежуточной 
аттестации  

Фонды оценочных средств (далее ФОС) предназначены для контроля и 
оценки образовательных достижений студентов, освоивших программу учебной 
дисциплины «Материаловедение». 

ФОС включают контрольные материалы для проведения итоговой 
аттестации в форме дифференцированного зачёта. 

ФОС разработаны на основании основной профессиональной 
образовательной программы по направлению подготовки специальности СПО 
27.02.07 Управление качеством продукции, процессов и услуг (в 
промышленности). 

 
1. Оценочные средства для текущего контроля. 



Текущий контроль проводится в форме домашнего задания для 
самостоятельного выполнения. Результаты фиксируются в образовательной 
платформе, на которой зарегистрированы студенты и преподаватель. 

 
2. Оценочные средства для промежуточного контроля в форме 

дифференцированного зачета 
Формой аттестации по дисциплине является дифференцированный зачет. 

Итогом дифференцированного зачета является оценка знаний и умений 
обучающегося по пятибалльной шкале. 

Условия проведения дифференцированного зачета: 
дифференцированный зачет проводится по вариантам. 
количество вариантов - 15. 
Задания предусматривают одновременную проверку усвоенных знаний и 

освоенных умений по всем темам программы. Ответы предоставляются 
письменно. 

При промежуточной аттестации в форме дифференцированного зачета 
студенту выдается билет с вопросами и задачами. 

Число вопросов – 3 (2 вопроса для контроля сформированности знаний, 1 
вопрос для контроля сформированности умений и навыков). 

Продолжительность – 45 минут. 
Шкала оценивания промежуточной аттестации – «отлично», «хорошо», 

«удовлетворительно», «неудовлетворительно». 
Критерии выполнения контрольного испытания и условия проставления 

зачёта: 
для контроля сформированности знаний: 

ниже базового - 0 балл; 
базовый уровень – 1 балл; 
выше базового – 2 балла. 

для контроля сформированности умений: 
отсутствие умения – 0 балл; 
наличие умения – 2 балла. 

Критерии итоговой оценки за дифференциальный зачет: 
«отлично» - при сумме баллов 5 или 6; 
«хорошо» - при сумме баллов 4; 
«удовлетворительно» - при сумме баллов 3; 
«неудовлетворительно» - при сумме баллов 0, 1 или 2. 
Для контрольного испытания студенту в обязательном порядке 

предоставляется: 
база заданий, предназначенных для предъявления обучающемуся на 

контрольном испытании; 
методические материалы, определяющие процедуру проведения 

испытания и проставления зачёта. 
Задание выполняется письменно и/или с использованием ЭВМ. 
База заданий, предъявляемая обучающимся на контрольном 

испытании. 



1) Роль материалов в современной технике.  
2) Основные виды конструкционных и сырьевых материалов.  
3) Основные сведения о назначении и свойствах металлов и сплавов.  
4) Кристаллическое строение металлов. Типы кристаллических 

решёток.  
5) Методы изучения структуры металлов.  
6) Пути повышения прочности металлов.  
7) Энергетические условия и механизм процесса кристаллизации.  
8) Закономерности образования и роста кристаллов.  
9) Аморфные тела. 
10) Железо и его соединения с углеродом.  
11) Диаграмма состояния «железо-цементит».  
12) Превращения при нагреве и охлаждении сталей и чугунов. 
13)  Основные фазы и структурные составляющие железоуглеродистого 

сплава.  
14) Диаграмма состояния «железо-графит».  
15) Углеродистые стали, чугуны, их химический состав.  
16) Влияние углерода и постоянных примесей на свойства стали. 
17) Классификация стали по способу производства, по химическому 

составу, по качеству, по структуре, назначению и основным свойствам.  
18) Маркировка сталей в России, в национальных стандартах, за 

рубежом.  
19) Маркировка конструкционных, углеродистых, легированных, 

инструментальных, литейных сталей.  
20) Влияние на свойства стали углерода, постоянных примесей 

(кремний, марганец, сера, фосфор) и растворенных газов.  
21) Способы получения сталей с заданными свойствами.  
22) Пути повышения качества углеродистых сталей.  
23) Область применения углеродистых сталей. 
24) Легирующие элементы в стали, цели легирования. 
25)  Влияние ЛЭ на свойства стали и полиморфные превращения железа.  
26) Структурные классы легированных сталей (перлитные, ферритные, 

ледебуритные и др).  
27) Особенности получения легированной стали с заданными 

свойствами.  
28) Пути повышения качества легированных сталей. 
29) Производство чугуна. 
30) Классификация и структуры чугунов.  
31) Чугуны: серый, белый, ковкий высокопрочный (ЧШГ и ЧВГ). 

Специальные чугуны.  
32) Механические, технологические, эксплуатационные свойства, 

область применения.  
33) Влияние термической обработки и технологических параметров на 

свойства и качество заготовок.  
34) Область применения чугунов. 



35) Медь и её сплавы.  
36) Латуни, бронзы.  
37) Алюминий и его сплавы.  
38) Термическая обработка алюминиевых сплавов.  
39) Титан, магний и их сплавы.  
40) Деформируемые и литейные сплавы.  
41) Требования к комплексу свойств, способы получения заданных 

параметров.  
42) Марки, область применения. 
43) Упругая и пластическая деформации и её влияние на строение 

металла.  
44) Изменение механических и физических свойств металла при 

пластической деформации.  
45) Разрушение металла.  
46) Явления наклепа, возврата и рекристаллизации.  
47) Холодная и горячая пластическая деформация металлов.  
48) Механические свойства металлов.  
49) Методы испытаний механических свойств: статические, 

динамические, циклические.  
50) Изнашивание металлов.  
51) Прочность, твёрдость, ударная вязкость.  
52) Пути повышения прочности металлов.  
53) Нормативные документы на испытания металлов. 
54) Стекло, ситаллы, графит.  
55) Виды, свойства, область применения материалов.  
56) Испытание материалов, контроль свойств и параметров. 
57) Композиционные материалы. Виды композиционных материалов, 

свойства, область применения.  
58) Испытание материалов, контроль свойств и параметров. 
 
Преподаватель имеет право после проверки письменных ответов задавать 

студенту в устной форме уточняющие вопросы в рамках задания, выданного 
студенту. 

6. Внесение изменений и дополнений в рабочую программу дисциплины 

Содержание рабочих программ дисциплин ежегодно обновляется 
протоколами заседаний кафедры по утвержденной «Положением о структуре, 
содержании и оформлении рабочих программ дисциплин по образовательным 
программам, соответствующим ФГОС СПО с учетом профессиональных 
стандартов» форме. 
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