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denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspoB 18.03.01 Xumuueckast TEXHOJIOTHUS
[Ipodunb — XuMuueckast TEXHOJIOTUSI CHHTETUYECKUX OMOIOTUYECKH aKTUBHBIX
BEIIIECTB

Kadenpa «buoTexHonoruu, XuMuy U CTaHIAPTUZALIMI»

Jucrummmaa «XuMHYecKas 0€30IMacHOCTh M MPOOJISMBI DKOJIOTUM XUMHYECKOM
IPOMBIILICHHOCTH»

Cemectp 8

SAJAHME I JOITIOJTHUTEJIBHOI'O UTOI'OBOI'O KOHTPOJIbHOI'O
UCIIBITAHUSA Ne 1

1. 3aganue nis npoBepku ypoBHs «3HATH» — 0 unu 1 6an:
OcHOBHBIE CUMIITOMBI MMUIIEBBIX OTPABJICHU.

2. 3amanwne 115 npoBepku ypoBHs «3HATDb» — 0 nmum 1 Gar:
Iyt nmocTymjieHus TAXKeJIbIX METAJIOB B OPraHU3M 4YeJI0BeKa.

3. 3ampanue nis npoepku ypoBHs YMETD — 0 nnm 1 6am:

BoinosinuTe 00HIMIA NPOrHO3 XHMHYECKOH OOCTAHOBKH NPH 00pPa30BAHMHU
NMEePBUYHOrO0 00J1aKa XJIOpa IPU UHBEPCUM aTMocdepbl.

Kpurepun UTOroBoii OeHKH 3a 3a4eT:
«3aUTEHO» - IPU CyMMe 0ayioB 2 uiu 3;
«HE 3a4TeHO» - ipu cymme OatoB 0 mwim 1

CocraBuTtens: goil. kadeapsr bXC 1O.B. JIyrosoii

3asenyrommii kadeapoit BXC M.I'. Cynpman



denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE 0I0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspoB 18.03.01 Xumuueckass TEXHOJIOTUS
[Ipodunb — XuMuueckast TEXHOJIOTHSI CHHTETUYECKUX OMOIOTHYECKH aKTUBHBIX
BEIIECTB

Kadenpa «buoTexHnonoruu, XuMuy U CTaHIAPTUZALMI»

Jucrummaa «XuMHYecKas 0€30IMacHOCTh M IMPOOJISMBI DKOJIOTUM XUMHYECKOM
IPOMBIILICHHOCTH»

Cemectp 8

3AJJAHUE JJIS1 JOIMOJHUTEJBHOI'O UTOI'OBOI'O
KOHTPOJIBHOT'O UCIIBITAHUSA Ne 2
1. 3aganue nis npoBepku ypoBHs «3HATh» —0 nnu 1 Gan:
KpyroBopot onacHocTu B Npupo/Ie.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHA «3HATb» — 0 wnm 1 Gar:
Bausinue Berpa Ha pacnpocrpanenuss AXOB.

3. 3ananue nns npoBepku ypoBHs « YMETDb» — 0 wnu 1 Gam:
N3 nasecku cynepgocdara, conepxamero 14,50 % Baarm, maccoit 0,5302 r
noayunsm 00,3240 r Mg,P,0;. Beruucaurb maccoByw oo (%) P,Os Bo
BJIA2KHOM M cyxoM cynepgocdare.

Kpurepun UTOroBoii OeHKH 3a 3a4eT:
«3a4TEHO» - PU CyMMe OajioB 2 uiu 3;
«HE 3a4TeHO» - MpH cymme OamioB 0 umm 1

CocraBuTtens: goil. kadeapsr bXC 1O.B. JIyrosoii

3aenyrommii kadenpoit BXC M.I'. Cynpman



denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE 0I0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspoB 18.03.01 Xumuueckast TEXHOJIOTUS
[Ipodunb — XuMuuyeckast TEXHOJIOTUSI CHHTETUYECKUX OMOIOTHYECKH aKTUBHBIX
BEIIIECTB

Kadenpa «buoTexHnonoruu, XuMuy U CTaHIAPTUZALIMI»

Jucrummaa «XuMHYecKas 0€30IMacHOCTh M IMPOOJISMBI DKOJIOTUM XUMHYECKOM
IPOMBIILICHHOCTH»

Cemectp 8

3AJAHME JJI1 JOITOJIHUTEJBHOI'O UTOI'OBOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIHIBITAHUSA Ne 3
1. 3aganue nis npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 mnu 1 Gan:
3akonsl Kommonepa.

2. 3ananue 115 nposepku ypoBHs «3HATDb» — 0 unu 1 6am:
IIporuo3upoBanne XuMH4eCKO 00CTAHOBKHU.

3. 3amganue nus npoepku ypoBHS «YMETby — 0 unu 1 Gam:
Omnpenenure Maccy HuUKeJs (T), PACCEHBAIONIET0CS 32 IO B OKPYKAIIIYI0 CpPeay
CO0 CTOYHBIMH BoAaMu mnpeanpuaTusi (copoc paBen 40 000 a1 B roa), eciam
NnpeABapUTEIbHO MPOBOAUTCS OcaxaeHne ruapokcuaa Hukenas (II) ¢ momomsbro
0,001 M pacrBopa meaouu npu 25°C.

KpuTepum nToroBoii oueHku 3a 3a4et:
«3a4TEHO» - MPU CyMMe OaJIJIOB 2 WM 3;
«HE 3a4TeHO» - Npu cymme Oauio 0 win 1

CocraButens: qoil. kadeapsr bXC 1O.B. Jlyrosoii

3aBenytomuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE 0I0KETHOE 00pa30BaTeIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspoB 18.03.01 Xumuueckass TEXHOJIOTUS
[Ipodunb — XuMuueckasi TEXHOJIOTHSI CHHTETUYECKUX OMOJIOTUYECKH aKTUBHBIX
BEIIECTB

Kadenpa «buoTexHnonoruu, XuMuy U CTaHIAPTU3ALIMI»

Jucrummmaa «XuMHYecKas 0€30IMacHOCTh M MPOOJISMBI DKOJIOTUH XUMHYECKOM
IPOMBIILICHHOCTH»

Cemectp 8

3AJAHME JJI JOITOJIHUTEJBHOI'O UTOI'OBOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIHIBITAHUSA Ne 4
1. 3aganue nis npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1 6an:
Jxocucrema. buocdepa. Ikocdepa.

2. 3ananue 115 nposepku ypoBHs «3HATDb» — 0 nnu 1 Gam:
CpeacrBa yMeHbIICHUS] ONIACHOCTH XUMHYECKHX 00bEKTOB.

3. 3amanwue nis nmpoepku ypoBHS « YMETby — 0 unu 1 Gam:

KuciioTHble D0KIH NONAaJalT B MOYBY M Pa3pylIaldT HePaCTBOPHMBbIE
COCIMHEHUS] METAJJIOB, HampuMep OKcuabl. Takum o0pa3zom, THAKeJIbIE
MeTA/Ibl B M30BITOYHBIX KOJMYECTBAX NMONAJAKT B BOAY, a 3aTeM B KPOBb
’KMBOTHBIX U YeJIOBEKA, BbI3bIBasl Pa3jIHYHbIE 3200/1€eBAHNSI U MACCOBYIO rudeb
pbi0bI. B cocraB riumubl BxoauT 10-40 % oxcuaa amomunus. Kakoe koimmuecTso
AJTIOMUHMS OKAXKETCSl B BOJE, €CJIM BMecTe ¢ ocaakaMu Bbinago 10- T cepHoii
KHMCJIOTHI.

Kpurepuu nToroBoii olieHKH 3a 3a4er:
«3aUTEHO» - IIPU CyMMe 0ayioB 2 uiu 3;
«HE 3a4TeHO» - ipu cymme OatoB 0 wim 1

CocraButens: goil. kadeapsr bXC 1O.B. Jlyrosoii

3aBenytomuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspoB 18.03.01 Xumuueckasi TEXHOJIOTUS
[Ipodunb — XuMuueckasi TEXHOJIOTUSI CHHTETUYECKUX OMOJIOTUYECKH aKTUBHBIX
BEIIECTB

Kadenpa «buoTexHonoruu, XuMuy U CTaHIAPTUZALIMI»

Jucrummaa «XuMHYecKas 0€30IMacHOCTh M IMPOOJISMBI DKOJIOTUM XUMHYECKOM
IPOMBIILICHHOCTH»

Cemectp 8

3AJAHUE JJIS1 JOIMOJIHUTEJBHOI'O UTOI'OBOI'O
KOHTPOJIBHOT'O UCIIBITAHUSA Ne 5
1. 3apanue qis npoepku ypoBHS «3HATb» —0 wnm 1 Gamn:
O01mas XapakTepuCTUKA MJIAHETAPHOM NMPUPOJAHON CHCTEMBbI.

2. 3apanue ns npoepku ypoBHs «3HATDH» — 0 unu 1 Gam:
JeiicTBusI HACeJeHUSA B 30He XMMHUYECKOI'0 3apasKeHM .

3. 3amanwue nis mpoepku ypoBHS « YMETD — 0 v 1 6amn:
Onpenesnre MOJISPHYI0 KOHIEHTPALMIO XJIOPAa B BOJe, €CJIM JJIA ero ylaJeHust
u3 BoJbI 00bemMoM 1 M° moTpeGoBasics pacTBOpP THOCY.Ib)ATa HATPUS 00HEMOM
500 M (¢ = 0,1 MmoJb/a).

Kpurepuu uToroBoii olieHKH 3a 3a4er:
«3a4TEHO» - IIPU CyMMe 0ayIoB 2 uiu 3;
«HE 3a4TeHO» - IpH cymme 6atoB 0 miu 1

CocraButens: goil. kadeapsr bXC 1O.B. Jlyrosoii

3aBenytomuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE rOCYAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHus
«TBepckoi rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspoB 18.03.01 Xumuueckass TEXHOJIOTUS
[Ipodunb — XuMuuyeckasi TEXHOJIOTUSI CHHTETUYECKUX OMOJIOTUYECKH aKTUBHBIX
BEIIECTB

Kadenpa «buoTexHonoruu, XuMuy U CTaHIAPTUZALIMI»

Jncupnianaa «XuMHAYecKas O0€30MacHOCTh M MPOOJIEMBI  SKOJIOTHH XUMUYCCKOU
IPOMBIILICHHOCTH»

Cemectp 8

3AJAHUE JJIA JOITOJIHUTEJIBHOI'O UTOI'OBOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIHIBITAHUSA Ne 6
1. 3apanue qis npoepku ypoBHS «3HATb» —0 wnm 1 6amn:
Jkosorudeckre (PaxkTopbl, PpoJib (GaKTOpPOB, BoO3AelcTBHE (PAKTOPOB HA
OpPraHu3M.

2. 3ananue nus npoBepku ypoBHs «3HATb» — 0 wiu 1 6am:
XMMHUYeCKHU ONAaCHbIe 00bEeKThI HAPOJIHOI0 X035 CTBA.

3. 3amanwue nis npoepku ypoBHS «YMETby — 0 unu 1 Gam:
OnTtumajbHas Il 310POBbS YeJI0BEKA MACCOBas KOHIEHTPalus NOHOB dTopa
B NUThEeBOW Bojae coctraBisier 1,25 Mr/a. YcranoBure, Oyaer Ju (1a, HeT) NPH
25°C roaHoi M NUTHS BOAA, NPOLIEANIAs OYUCTKY OT (TOpUI HOHOB
ocaxaeHueM propuaa kajabuus (0e3 npuMeHeHns1 M30bITKA HOHOB KAJIbLMS).

Kpurepuu nToroBoii olieHKH 3a 3a4er:
«3aUTEHO» - IPU CyMMe 0ayIoB 2 uiu 3;
«HE 3a4TeHO» - Ipu cymme OautoB 0 win 1

CocraButens: goi. kadgeapst bXC 1O.B. JIyrosoii

3aBenytomuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTeIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET

Hamnpasnenue noarorosku 6akanaBpoB 18.03.01 Xumuueckasi TEXHOJIOTUS
[Ipodunb — XuMuueckast TEXHOJIOTUSI CHHTETUYECKUX OMOJIOTUYECKH aKTUBHBIX
BEIIIECTB

Kadenpa «buoTexHnonoruu, XuMuy U CTaHIAPTU3ALIMI»

Jucrummaa «XuMHYecKas 0€30IMacHOCTh M IMPOOJISMBI DKOJIOTUM XUMHYECKOM
IPOMBIILICHHOCTH»

Cemectp 8

3AJAHME JJ1d JOITOJIHUTEJBHOI'O UTOI'OBOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIIBITAHUSA Ne /
1. 3ananue nis npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 nnu 1 6an:
AbOnorndeckue GpakTopbl, KIIUMaTHYecKne GaKTOPbI.

2. 3apanue 1 npoepku ypoBHs «3HATDH» — 0 unu 1 Gam:
Kaaccupukanuss BemecTs IO IPynnaM CHOCOOHBIM BbI3bIBATH MAacCCOBbIE
MOPAKEHUSI.

3. 3amanwue nms npoepku ypoBHS «YMETb» — 0 unu 1 Gam:

CKO0JIBKO J1 MOPCKOH BOJBI HY?KHO 00padoTaTh, 4T00bI NOoay4uTh 108 KI Opoma,
ecJi KOHUeHTpanusi 0poma 0,67 r/kr win 8,3-107 moun/1.

Kpurepuu uToroBoii OieHKH 3a 3a4eT:
«3a4TEHO» - TIPU CyMMe 0auioB 2 win 3;
«HE 3a4TeHO» - ipu cymme OaymtoB 0 wm 1

CocraBurens: goi. kadgeapst bXC 1O.B. JIyrosoii

3aBenytomuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepCKOH rocyIapCTBEHHbIN TEXHUYECKU YHUBEPCUTET)

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspoB 18.03.01 Xumuueckast TEXHOJIOTUS
[Ipodunb — XuMuueckast TEXHOJIOTHSI CHHTETUYECKUX OMOIOTUYECKH aKTUBHBIX
BEIIECTB

Kadenpa «buoTexHnonoruu, XuMuy U CTaHIAPTU3ALIMI»

Jucrummmaa «XuMHYecKas O€30IMacHOCTh M MPOOJISMBI  DKOJIOTUH XUMHYECKOM
IPOMBIILICHHOCTH»

Cemectp 8

SAJAHME JJI JOITIOJIHUTEJIBHOI'O UTOI'OBOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIIBITAHUS Ne 8

1. 3aganue nis npoBepku ypoBHs «3HATh» —0 nnu 1 6an:
buornuyeckue pakTopbl. AHTPONOreHHbIE (PaKTOPHI.

2. 3ananue s mpoBepku ypoBHs «3HATH» — 0 uiu 1 Ganr:
Tpu rpynnbl AXOB 1o Jiery4ecT coeiMHeHH .

3. 3amanwue nis nmpoepku ypoBHS «YMETb» — 0 unu 1 Gam:
Onpenenure CyTOYHBIN pacxo] XJOpa Ha XJOPHPOBaHHMEe BOAbI B ropoae ¢
MMJIJIMOHOM KUTeJel, ec/iM NMPUHATH, YTO Pacxoj BOAbI Ha YeaoBeka 350 i, a
HOpMa pacxoaa xJopa 2-107 r/a.

Kpurepuu uToroBoii OleHKH 3a 3a4eT:
«3a4TEHOY - IPU CyMMe 0aioB 2 uiu 3;
«HE 3a4TeHO» - Npu cymMme OasoB 0 wim 1

CocraBuTtens: goil. kadeapsr bXC 1O.B. JIyrosoii

3aenyrommii kadenpoit BXC M.I'. Cynpman



denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE 0I0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIIET0 00Opa30BaHus
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspoB 18.03.01 Xumuueckass TEXHOJIOTUS
[Ipodunb — XuMuuyeckasi TEXHOJIOTHSI CHHTETUYECKUX OMOIOTUYECKH aKTUBHBIX
BEIIECTB

Kadenpa «buoTexHonoruu, XuMuy U CTaHIAPTUZALIMI»

Jucrummaa «XuMHYecKas 0€30IMacHOCTh M IMPOOJISMBI DKOJIOTUM XUMHYECKOM
IPOMBIILICHHOCTH»

Cemectp 8

3AJAHME JJIA JOITOJIHUTEJBHOI'O UTOI'OBOI'O
KOHTPOJIBHOTI'O UCIHIBITAHUSA Ne 9
1. 3ananue nis npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 mnu 1 6an:
BuouneHo3bl: CTPYKTYpa M XapaKTePUCTHKH.

2. 3ananue 115 npoepku ypoBHs «3HATDb» — 0 nnu 1 Gam:
AXOB no crenenu Bo31eiicTBUSA HA OPraHU3M 4YeJI0BeKa.

3. 3amanue nus nmpoepku ypoBHS «YMETby — 0 unu 1 Gam:
KakoBa MuHHUMAJILHAs CyYMMapHasi MAacca KaKI0r0 M3 TMepevYucJeHHbIX
META/LUI0B, KOTOPbIe MOIYT e€KeJHEBHO MNPOXOAMTH 4epe3 TOPOACKYI0 CeTh
BOIOCHAG:KeHHs1 MomHocThI0 1-10° 1 B JeHb, €ciiM KOHIEHTPALMS JTHX
METAJJIOB He I0JI’KHA MpeBbIIIATH: HMUHKA - 5 mr/a, kagmusa - 0,01 wmr/ma,
mapraunmna - 0,05 mr/n, meam - 1 Mr/Ji.

Kpurepuu nToroBoii olieHKH 3a 3a4er:
«3a4TEHO» - IIPU CyMMe 0ayIoB 2 uiu 3;
«HE 3a4TeHO» - IpH cymme 6atoB 0 wnu 1

CocraButens: qoil. kadeapsr bXC 1O.B. Jlyrosoii

3aBenytomuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE roCyAapCTBEHHOE 0I0KETHOE 00pa30BaTeIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECCKUHA YHUBEPCUTET

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspoB 18.03.01 Xumuueckass TEXHOJIOTUS
[Ipodunb — XuMuuyeckast TEXHOJIOTHSI CHHTETUYECKUX OMOTOTUYECKH aKTUBHBIX
BEIIECTB

Kadenpa «buoTexHonoruu, XuMuy U CTaHIAPTUZALIMI»

Jucrummaa «XuMHYecKas 0€30IMacHOCTh M IMPOOJISMBI DKOJIOTUM XUMHYECKOM
IPOMBIILICHHOCTH»

Cemectp 8

3AJJAHME JJI1 JOITOJIHUTEJIBHOI'O UTOI'OBOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIIBITAHUS Ne 10

1. 3ananue nns npoBepku ypoBHs «3HATD» —0 nnm 1 6am:
Crparerusi yMeHblIeHUsI ONIACHOCTH XHMHY€eCKUX MPOU3BO/CTB.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHA «3HATDb» — 0 wnm 1 Gamr:
XapakTepuCTUKHA XMMHYECKUX AaBAPUH U MACIITAOBI MOCJIEACTBHI.

3. 3ananue s mpoBepku ypoBHs «YMETby» — 0 unu 1 6an:
Conep:xanue ¢gocdopa B mopckoii Boge cocrapiasier 0,07 r ¢ocdopa na 106 r
BoAbl. Eciin Bech 3T10T hocop HaxoauTcs B Buae ¢ocdar - HOHA, TO KAKOBbI
OyayT MoJisipHbIe KOHIeHTpauuu ¢ocdara?

KpuTtepun nuToroBoii oueHku 3a 3a4er:
«3a4TEHO» - MPU CyMMe OaJIJIOB 2 WM 3;
«HE 3a4TeHO» - Npu cymme OayuioB 0 win 1

CocraButens: goi. kadgeapst bXC 1O.B. JIyrosoii

3aBenytomuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE rOCYAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIIET0 00Opa30BaHus
«TBepcKoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspoB 18.03.01 Xumuueckasi TEXHOJIOTUS
[Ipodunb — XuMuueckasi TEXHOJIOTUSI CHHTETUYECKUX OMOJIOTUYECKH aKTUBHBIX
BEIIECTB

Kadenpa «buoTexHonoruu, XuMuy U CTaHIAPTUZALIMI»

Jucrummmaa «XuMHYecKas 0€30IMacHOCTh M IMPOOJISMBI AKOJIOTUH XUMHYECKOM
IPOMBIILICHHOCTH»

Cemectp 8

SAJAHME JJI JOITIOJITHUTEJIBHOI'O UTOI'OBOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIIBITAHUS Ne 11

1. 3ananue s npoBepku ypoBHs «3HATb» — 0 unu 1 Gann:
Kaaccupukanmss XuMu4ecKH ONACHBIX BelIECTB 110 BO31eCTBMI0 HA OPraHU3M.

2. 3ananue 115 nposepku ypoBHs «3HATDH» — 0 unu 1 Gam:
da3bl pa3BUTUA XMMUYECKUX aBapUil.

3. 3amganue ns npoepku ypoBHS «YMETby — 0 unu 1 Gam:
B npecHoii Boge, npeqHA3HAYEHHOM /1JI51 BOJIOCHAOKEeHN S, KOHIIEHTPAIlUSl HOHOB
KaJbIIMSd COCTABJIAET 2,2-10'3 MOJIb/JI, a KOHUEHTpauus OukapOOHAT-HOHA
paBaa 1,3-107 moup/1. Kakne KoJamdecTBa rHAPOKCHAA KAJAbIHUS M KapGoHATa
HATPHUS HEOOXOAMMBI /ISl CHUKEHHSI YPOBHA COJEP:KAHHUSA MOHOB KAJbUHUA B
yeThIpe pa3a, ec/in Tpedyercst noaroToButh 1-107 71 BOABI.

Kpurepuu uToroBoii olieHKH 3a 3a4eT:
«3aUTEHO» - IPU CyMMe 0ayIoB 2 uiu 3;
«HE 3a4TeHO» - Ipu cymme OautoB 0 win 1

CocraButens: goil. kadeapsr bXC 1O.B. JIyrosoii

3aBenytromuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspoB 18.03.01 Xumuueckast TEXHOJIOTUS
[Ipodunb — XuMuueckast TEXHOJIOTUSI CHHTETUYECKUX OMOIOTUYECKU aKTUBHBIX
BEIIIECTB

Kadenpa «buoTexHonoruu, XuMuy U CTaHIAPTU3ALMI»

Jucrummaa «XuMHYecKas 0€30IMacHOCTh M IMPOOJISMBI DKOJIOTUH XUMHYECKOM
IPOMBIILICHHOCTH»

Cemectp 8

3AJJAHME JJIA JOITOJIHUTEJIBHOI'O UTOI'OBOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIIBITAHUS Ne 12

1. 3aganue nis npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 nnu 1 Gan:
Buosiornyecku onacHble U BpeIHbIe MPOU3BOICTBEHHbIE (PaKTOPBHI.

2. 3apanue nis npoepku ypoBHs «3HATDH» — 0 nnu 1 6am:
OcHOBHBIE NOCJIEICTBUSI XUMUYECKUX aBAPHUd.

3. 3amanwue nis nmpoepku ypoBHS « YMETb» — 0 unu 1 Gam:
B Bome comoBoro mucrouynuka od0bemom 1 a comepxurca 0,1 mouab
THAPOKAPOOHAT-HOHOB. Paccuuraiite, CKOJbKO MOJb HATPUHA - HOHOB
CO/IEP’KUTCS B CTaAKaHe TaKoil BOAbI eMKOCTHIO 200 MJ1.

Kpurepuu nToroBoii olieHKH 3a 3a4er:
«3aUTEHO» - TIPU CyMMe OayioB 2 uiu 3;
«HE 3a4TeHO» - IpH cymme OatoB 0 mnu 1

CocraBurens: goi. kadgeapst bXC 1O.B. JIyrosoii

3aenyrommii kadeapoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE 0I0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoil rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hamnpasnenue noarorosku 6akanaBpoB 18.03.01 Xumuueckas TEXHOJIOTUS
[Ipodunb — XuMuuyeckast TEXHOJIOTUSI CHHTETUYECKUX OMOIOTHYECKH aKTUBHBIX
BEIIECTB

Kadenpa «buoTexHnonoruu, XuMuy U CTaHIAPTUZALIMI»

Jucrummmaa «XuMHYecKas 0€30IMacHOCTh M IMPOOJISMBI AKOJIOTUH XUMHYECKOM
IPOMBIILICHHOCTH»

Cemectp 8

3AJJAHME JJIA JOITOJIHUTEJBHOI'O UTOI'OBOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIIBITAHUMS Ne 13

1. 3ananue nis npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1 6an:
OnacHoctb. CxemMa 0IaCHOT0 COOBITHS.

2. 3ananue 115 nposepku ypoBHs «3HATDb» — 0 nnu 1 Gam:
buoJsioruyeckue 3arpsisHeHus.

3. 3amganue nus nmpoepku ypoBHS «YMETby — 0 unu 1 Gam:
XMMKOMOUHAT MO MPOU3BO/JCTBY A30THBIX Y100pPEeHUIl N3-32 MOJIOMKH IJIABHOTO
KOHBeilepa JomycTWJ cOpoCc HUTpPaTa aMMOHHMS B OJmu3Jjiexxaiiee 03epo.
BbLKUBYT JIM yIIACTBIE OKYHH, "KUBYIIIME B 03€pe, eCJIM U3BECTHO, YTO COpPOCHIN
30 T HUTPaTa AaMMOHHA, 2 00beM 03epa - 5 ThIC. JI. Tokcn4eckasi KOHUEHTPALUS
HUTPATa AaMMOHUS JJIA YIIACTHIX OKYHel coctaBisieT 800 mr/iu.

Kpurepun nToroBoi OneHKH 3a 3a4er:
«3a4YTEHOY - MPU CyMMe OaJlIoB 2 WK 3;
«HE 3a4TEeHO» - Ipu cymme OasuioB 0 wim 1

CocraBuTtens: goil. kadeapsr bXC 1O.B. JIyrosoii

3aBenytromuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE rOCYAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET

Hanpasnenue noaroroku 6akanaspoB 18.03.01 Xumuueckass TEXHOJIOTUS
[Ipodunb — XuMuueckast TEXHOJIOTHSI CHHTETUYECKUX OMOIOTHYECKH aKTUBHBIX
BEIIIECTB

Kadenpa «buoTexHonoruu, XuMuy U CTaHIAPTUZALIMI»

Jucrummaa «XuMHYecKas 0€30IMacHOCTh M IMPOOJISMBI DKOJIOTUM XUMHYECKOM
IPOMBIILICHHOCTH»

Cemectp 8

SAJAHME JJI JOITIOJIHUTEJIBHOI'O UTOI'OBOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIIBITAHUS Ne 14

1. 3aganue nis npoBepku ypoBHs «3HATh» —0 nnu 1 6anm:
Bo3neiicTBre XMMU4€CKOT0 MPOU3BO/ICTBA HA OKPY:KAIOLIYIO CpPexy.

2. 3apanue s npoepku ypoBHs «3HATDb» — 0 unu 1 6am:
Buonornyeckast 6e30nacHOCTb NPOXYKTOB MUTAHUS.

3. 3amanue ns nmpoepku ypoBHS « YMETby — 0 unu 1 Gam:
HAK xene3a B Boge 0,3 mr/a. Cogep:xanme :xejie3a B TamOoBCckoi o001acTu
npeBbiieHO B 4 pa3a. JTO0 NPUBOAUT K TMOBBINIEHHIO 3200.,1€BA€MOCTH
JKeJIyIOYHO-KUIIEeYHOr0 TPaKTa, uieMn4ieckoi 0oJie3Hu cepaua. Ilpennoxure
croco0bl 00e3Bpe:KMBAHUS, YUYUTHIBasl, UYTO B JAHHON 00J1aCTHM HMOHBI XKeJie3a
HAXOAATCHA B BUJe rujapokapoonara :xeje3a (II), koropblii Mo:ker mepeiitu B
0CaJIOK - ruApoKcu »xkese3a (LI).

KpuTtepun utoroBoii oneHku 3a 3ayer:
«3a4TEHO» - MPU CyMMe OaIOB 2 Wi 3;
«HE 3a4TeHO» - Npu cymme OasuioB 0 win 1

CocraBuTtens: goil. kadeapsr bXC 1O.B. JIyrosoii

3aBenytomuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAapCTBEHHOE 0I0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00Opa30BaHus
«TBepckoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagsnenue noarorosku 6akanaspoB 18.03.01 Xumuueckast TEXHOJIOTUS
[Ipodunb — XuMuueckasi TEXHOJIOTHSI CHHTETUYECKUX OMOJIOTUYECKH aKTUBHBIX
BEIIIECTB

Kadenpa «buoTexHonoruu, XuMuy U CTaHIAPTUZALIMI»

Jucrummaa «XuMHYecKas 0€30IMacHOCTh M IMPOOJISMBI DKOJIOTUM XUMHYECKOM
IPOMBIILICHHOCTH»

Cemectp 8

SAJAHME JJI JOITIOJIHUTEJIBHOI'O UTOI'OBOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIIBITAHUS Ne 15

1. 3ananue nis npoBepku ypoBHs «3HATh» —0 mnu 1 6anm:
Buabl 3arpsi3HeHUs OKPY:KAKOLIEH Cpeabl

2. 3apanue s npoBepku ypoBHs «3HATb» — 0 unu 1 6an:
IIpoaoBo/ibcTBEeHHASI 0€30MACHOCTH U KPUTEPUH €€ OLeHKH.

3. 3ananue nns npoBepku ypoBHs « YMETDb» - 0 wu 1 6amn:
Ilocne nme3smH(pekUM PACTBOPOM XJOPHOW H3BECTH ObLI MPOBEAEH AHAJIU3
BO3/1yXa Ha coAep:kaHue B HeM xJiopa. st aToro 40 M BO3/yXa, 3arPA3HEHHOI0
XJIOPOM, NMPOILYCTHJIM Yepe3 HArPeThlil pacTBOP HOAHMIA KAJHS, MACCA KOTOPOIo
yMeHbIIMJIAChL Ha 73,2 mr. Haiiiure KOHUEHTpPAUMIO XJOpPa B BO3AyXe H
omnpeaeuTe, OMACHO JIM ero coaep:xxkanue aias 3a0poBba jgwaeid (IIJIK xmaopa
paeuo 1 mr/m°).

Kpurepun uTOroBoii OLleHKH 3a 3a4eT:
«3a4TEHO» - TIPU CyMMe 0ayioB 2 uiu 3;
«HE 3a4TeHO» - ipu cymme OautoB 0 win 1

CocraButens: goi. kadgeapst bXC 1O.B. JIyrosoii

3aBenytomuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE 0I0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepCcKOH rocyIapCTBEHHbIN TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspoB 18.03.01 Xumuueckast TEXHOJIOTUS
[Ipodunb — XuMuueckasi TEXHOJIOTUSI CHHTETUYECKUX OMOIOTUYECKH aKTUBHBIX
BEIIIECTB

Kadenpa «buoTexnonoruu, XuMuu U CTaHIAPTU3ALMI»

Jucrummaa «XuMHYecKas 0€30IMacHOCTh M IMPOOJISMBI DKOJIOTUM XUMHYECKOM
IPOMBIILICHHOCTH»

Cemectp 8

3AJJAHME JJIA JOITOJIHUTEJIBHOI'O UTOI'OBOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIIBITAHUS Ne 16

1. 3ananue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 nnu 1 Gan:
XMMHYECKH ONACHbIE 00bEKTHhI.

2. 3ananue nus npoBepku ypoBHs «3HATDb» — 0 wu 1 Gamn:
OnacHble NPUPO/IHbIE KOMIIOHEHTHI B MUIEBBIX MPOIYKTAaX.

3. 3ananue nns npoBepku ypoBHs « YMETDb» — 0 wnu 1 Gam:
IIpenenbHo fgomycTuMasi  KOHUEHTpaumusi cepoBogopoaa B arMocdepe
NPOMBbINLJIEHHBIX 31aHuil cocraBiasier 10 mr H,S na 1 M Bo3ayxa npu 20°C.
PaccunraiiTe nmpenesbHO AONMYCTHMYH MaccoByw 1010 (%) cepoBoaopona B
Bo3ayxe (M = 29,08 r/moJib) Ipu HOPMAJIBHOM aTMOC(EPHOM /1aBJICHUM.

Kpurepuu uToroBoii OlieHKH 3a 3a4eT:
«3a4TEHO» - NIPU CyMMe OAJIJIOB 2 WM 3;
«HE 3a4TeHO» - Ipu cymme OasuioB 0 win 1

CocraButens: goi. kadgeapst bXC 1O.B. JIyrosoii

3asenyrommii kadeapoit BXC M.I'. Cynpman



denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE 0I0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET

Hanpagsnenue noarorosku 6akanaspoB 18.03.01 Xumuueckast TEXHOJIOTUS
[Ipodunb — XuMuuyeckasi TEXHOJIOTUSI CHHTETUYECKUX OMOJIOTUYECKH aKTUBHBIX
BEIIECTB

Kadenpa «buoTexHonoruu, XuMuy U CTaHIAPTU3ALIMI»

Jucrummmaa «XuMHYecKas 0€30IMacHOCTh M IMPOOJISMBI  DKOJIOTUM XUMHYECKOM
IPOMBIILICHHOCTH»

Cemectp 8

SAJAHME JJI JOITIOJIHUTEJIBHOI'O UTOI'OBOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIIBITAHUS Ne 17

1. 3ananue nis npoBepku ypoBHs «3HATh» —0 nmu 1 6anm:
CreneHb OMACHOCTH XMMUYECKHUX 00bEKTOB.

2. 3apanue s npoepku ypoBHs «3HATDH» — 0 unu 1 Gam:
Nuarnourops! numeBbIX GepMeHTOB. AHTUBUTAMHUHBI.

3. 3amanwue nis npoepku ypoBHS «YMETby — 0 unu 1 Gam:
YcraHoBieHo, UTO B aTMocdepe 00abHI0T0 TOopoaa coaep:kurcs o3ona 0,26 %
(mo 00bemy). CKOJIbKO MOJIEKYJI 030HA MPUXOJAUTCH HA KyOMYeCKHIl MeTpP TaKOM
atMoc@epsl npu Temneparype 26°C u najaeauun 760 mm pr cr?

Kpurepuu uToroBoii OueHKH 3a 3a4eT:
«3a4TEHO» - IIPU CyMMe O0a/lIoB 2 uiu 3;
«HE 3a4TEHO» - IpH cymme OaitoB 0 mn 1

CocraButens: goi. kadgeapst bXC 1O.B. JIyrosoii

3asenyrommii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspoB 18.03.01 Xumuueckast TEXHOJIOTUS
[Ipodunb — XuMuueckasi TEXHOJIOTUSI CHHTETUYECKUX OMOJIOTUYECKH aKTUBHBIX
BEIIECTB

Kadenpa «buoTexHonoruu, XuMuy U CTaHIAPTUZALIMI»

Jucrummaa «XuMHYecKas 0€30IMacHOCTh M IMPOOJISMBI  AKOJIOTUH XUMHYECKOM
IPOMBIILICHHOCTH»

Cemectp 8

3AJJAHME JJIA JOITOJIHUTEJIBHOI'O UTOI'OBOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIHIBITAHUS Ne 18

1. 3aganue nis npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 mnu 1 6anm:
30HBbI XMMHIYECKOT0 3apaskeHusi. [lepBuyuHoe U BTOPUYHOE 3apasKeHue.

2. 3ananue 115 nposepku ypoBHs «3HATDb» — 0 unu 1 Gam:
LlnaHoreHHble IJIMKO3UAbI. AJIKAJOUAbI. AJTKOT0JIb.

3. 3amganue nis npoepku ypoBHS « YMETby — 0 unu 1 6am:
E:xeromno B atmocdepy Bbiaessiercsa 0k0Ji0 150 muH. ToHH SO;. CKOJIBKO TOHH
100 % cepHoOii KMCJIOTHI TEOPETHYECKH MOKHO MOJYYUTh U3 3TOr0 KOJNYECTBA
AHOKCHAA cepbI?

KpuTepun nuToroBoii oneHku 3a 3a4er:
«3a4TEHOY - MPU CyMMe OaJIIoB 2 WK 3;
«HE 3a4TeHO» - pu cymme OamtoB 0 win 1

CocraBurens: goi. kadgeapst bXC 1O.B. JIyrosoii

3aenyrommii kadeapoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIIET0 00Opa30BaHus
«TBepckoi rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspoB 18.03.01 Xumuueckast TEXHOJIOTUS
[Ipodunb — XuMuueckasi TEXHOJIOTUSI CHHTETUYECKUX OMOIOTHYECKH aKTUBHBIX
BEIIECTB

Kadenpa «buoTexHnonoruu, XuMuy U CTaHIAPTU3ALIMI»

Jucrummaa «XuMHYecKas 0€30IMacHOCTh M IMPOOJISMBI DKOJIOTUM XUMHYECKOM
IPOMBIILICHHOCTH»

Cemectp 8

SAJAHME JJI JOITIOJIHUTEJIBHOI'O UTOI'OBOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIIBITAHUMS Ne 19

1. 3apanue qis npoepku ypoBHS «3HATb» —0 wnm 1 6amn:
XapakrepucTuku 30HbI 3apaxenuss AXOB.

2. 3apanue nis npoepku ypoBHs «3HATDH» — 0 unu 1 Gam:
Buorennbie amuHbl. 3000reHHbIE BelleCcTBA.

3. 3amanue ns npoepku ypoBHS « YMETby — 0 unu 1 Gam:
Paccunraiite, kakoBa koHuentpamus CO B mnoMelmeHUH, ecJaH MPH
NPONYCKAHUHU BO3AyXa 00bemMoM 2 J1 4epe3 okcuj ioxa (V) odpasosanocs 0,036
MI Hoaa.

KpuTepun nToroBoii oueHku 3a 3a4et:
«3a4TEHO» - MPU CyMMe OaIIoB 2 Wi 3;
«HE 3a4TeHO» - Mpu cymme 0asuioB 0 win 1

CocraButens: qoil. kadeapsr bXC 1O.B. JIyrosoii

3aBenytomuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepckoi rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspoB 18.03.01 Xumuueckast TEXHOJIOTUS
[Ipodunb — XuMuueckast TEXHOJIOTUSI CHHTETUYECKUX OMOIOTUYECKU aKTUBHBIX
BEIIIECTB

Kadenpa «buoTexHonoruu, XuMuy U CTaHIAPTUZALIMI»

Jucrummaa «XuMHYecKas 0€30IMacHOCTh M IMPOOJISMBI DKOJIOTUM XUMHYECKOM
[IPOMBINLICHHOCTH»

Cemectp 8

SAJAHME JJI JOITIOJTHUTEJIBHOI'O UTOI'OBOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIIBITAHUMS Ne 20

1. 3ananue nis npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 mnu 1 6an:
AHaJIU3 XUMH4YeCcKoil 00cTaHoBKH. UHBepcHsl, KOHBEKIUA, U30TEPMHUSL.

2. 3apanue s npoepku ypoBHs «3HATDH» — 0 unu 1 Gam:
Buonornyeckne KCeHOOMOTHKM.

3. 3amanue nis mpoBepku ypoBHS « YMETby - 0 unu 1 6amn:
PaccuuraiiTe mocTynjieHue CBUHIA B OPraHU3M B3POCJIOro 4ejoBeka 3a 10 jer

ero :Ku3Hu ¢ BabIxaembiM Bo3ayxom. II/IK cBuHma B Bo3ayxe cocraBisier
0.003 mr/am°.

Kpurepuu nToroBoii olieHKH 3a 3a4er:
«3a4TEHO» - MPU CyMMe OaJJIOB 2 Wi 3;
«HE 3a4TEeHO» - pu cyMMme O6aitoB 0 wim 1

CocraButens: goil. kadeapsr bXC 1O.B. Jlyrosoii

3aBenytomuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



