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Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования 

«Тверскойгосударственныйтехническийуниверситет» 
 
Направление подготовки бакалавров – 11.05.01 Радиоэлектронные системы и 
комплексы 
Направленность (профиль) – Радиоэлектронные системы и комплексы 
Кафедра «Информатики и прикладной математики» 
Дисциплина «Дифференциальные уравнения» 
Семестр 3 
 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №1 
 

1. Вопрос для проверки уровня«ЗНАТЬ» –0 или1 или 2 балла: 
Дифференциальные уравнения, общие понятия (общее и частное решения 

дифференциального уравнения, задача Коши).  
 
2. Задание для проверки уровня«УМЕТЬ»–0 или 2 балла: 
Определить вид дифференциального уравнения первого порядка: 
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. Ответ обосновать и найти решение уравнения. 

 
3. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ»–0 или 2 балла: 
Найти частное решение дифференциального уравнения  

( ) ( ) 00,1 22 ==+ ydxedyye xx

.
 

 
 
 
 
 
Критериии тоговой оценки за экзамен: 
«отлично» - при сумме баллов 5 или 6; 
«хорошо» - при сумме баллов 4; 
«удовлетворительно» - при сумме баллов 3; 
«неудовлетворительно» - при сумме баллов 0, 1 или 2. 
 
 
Составитель: к.ф.-м.н., доцент __________________________М.А. Смирнова 
 
Заведующий кафедрой: к.т.н., доцент _____________________Е.Е. Фомина 



 
 

 
 
 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования 

«Тверскойгосударственныйтехническийуниверситет» 
 
Направление подготовки бакалавров – 11.05.01 Радиоэлектронные системы и 
комплексы 
Направленность (профиль) – Радиоэлектронные системы и комплексы 
Кафедра «Информатики и прикладной математики» 
Дисциплина «Дифференциальные уравнения» 
Семестр 3 
 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №2 
 

1. Вопрос для проверки уровня «ЗНАТЬ» - 0 или 1 или 2 балла:  
Линейные дифференциальные уравнения первого порядка, методы 

решения.  
 
2. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» - 0 или 2 балл: 
Определить вид дифференциального уравнения первого порядка: 

x
yyxy

x
yx sinsin =+′ . Ответ обосновать и найти решение уравнения. 

 
3. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» - 0 или 2 балла: 
Найти частное решение дифференциального уравнения  

( )
2

1, π
==−′ y

x
yxtgyyx

.
 

 
 
 
 
 
 
Критериии тоговой оценки за экзамен: 
«отлично» - при сумме баллов 5 или 6; 
«хорошо» - при сумме баллов 4; 
«удовлетворительно» - при сумме баллов 3; 
«неудовлетворительно» - при сумме баллов 0, 1 или 2. 
 
 
Составитель: к.ф.-м.н., доцент __________________________М.А. Смирнова 
 
Заведующий кафедрой: к.т.н., доцент _____________________Е.Е. Фомина 



 
 

 
 
 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования 

«Тверскойгосударственныйтехническийуниверситет» 
 
Направление подготовки бакалавров – 11.05.01 Радиоэлектронные системы и 
комплексы 
Направленность (профиль) – Радиоэлектронные системы и комплексы 
Кафедра «Информатики и прикладной математики» 
Дисциплина «Дифференциальные уравнения» 
Семестр 3 

 
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №3 

 
1. Вопрос для проверки уровня «ЗНАТЬ» - 0 или 1 или 2 балла:  
Уравнение Бернулли, методы решения.  
 
2. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» - 0 или 2 балл: 
Определить вид дифференциального уравнения первого порядка: 
( ) ( ) 0564132 =−++−+ dyyxdxyx . Ответ обосновать и найти решение 
уравнения. 
 
3. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» - 0 или 2 балла: 
Найти частное решение дифференциального уравнения  

( ) ( ) ( ) 00,0222 ==+++++ ydyexxydxyyx y

.
 

 
 
 
 
 
 
 
Критериии тоговой оценки за экзамен: 
«отлично» - при сумме баллов 5 или 6; 
«хорошо» - при сумме баллов 4; 
«удовлетворительно» - при сумме баллов 3; 
«неудовлетворительно» - при сумме баллов 0, 1 или 2. 
 
 
Составитель: к.ф.-м.н., доцент __________________________М.А. Смирнова 
 
Заведующий кафедрой: к.т.н., доцент _____________________Е.Е. Фомина 



 
 

 
 
 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования 

«Тверскойгосударственныйтехническийуниверситет» 
 
Направление подготовки бакалавров – 11.05.01 Радиоэлектронные системы и 
комплексы 
Направленность (профиль) – Радиоэлектронные системы и комплексы 
Кафедра «Информатики и прикладной математики» 
Дисциплина «Дифференциальные уравнения» 
Семестр 3 
 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №4 
 

1. Вопрос для проверки уровня «ЗНАТЬ» - 0 или 1 или 2 балла:  
Уравнения в полных дифференциалах. 
 
2. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» - 0 или 2 балл: 
Определить вид дифференциального уравнения первого порядка: 

3
4

232 yx
x
yy =+′ . Ответ обосновать и найти решение уравнения. 

 
3. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» - 0 или 2 балла: 
Найти частное решение дифференциального уравнения  

( ) 00,arcsin1 2 ==+−′ yxyxy
.
 

 
 
 
 
 
 
 
Критериии тоговой оценки за экзамен: 
«отлично» - при сумме баллов 5 или 6; 
«хорошо» - при сумме баллов 4; 
«удовлетворительно» - при сумме баллов 3; 
«неудовлетворительно» - при сумме баллов 0, 1 или 2. 
 
 
Составитель: к.ф.-м.н., доцент __________________________М.А. Смирнова 
 
Заведующий кафедрой: к.т.н., доцент _____________________Е.Е. Фомина 



 
 

 
 
 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования 

«Тверскойгосударственныйтехническийуниверситет» 
 
Направление подготовки бакалавров – 11.05.01 Радиоэлектронные системы и 
комплексы 
Направленность (профиль) – Радиоэлектронные системы и комплексы 
Кафедра «Информатики и прикладной математики» 
Дисциплина «Дифференциальные уравнения» 
Семестр 3 
 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №5 
 

1. Вопрос для проверки уровня «ЗНАТЬ» - 0 или 1 или 2 балла:  
Дифференциальные уравнения высших порядков, допускающие 

понижение порядка (все типы). 
 
2. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» - 0 или 2 балл: 
Определить вид дифференциального уравнения первого порядка: 

2
lncos

sin
2 xtgx

x
yy =−′ . Ответ обосновать и найти решение 

уравнения. 
 
3. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» - 0 или 2 балла: 
Найти частное решение дифференциального уравнения  

( ) ( ) ( ) 20,00,00,sin =′′=′==′′′ yyyxxy
.
 

 
 
 
 
 
Критериии тоговой оценки за экзамен: 
«отлично» - при сумме баллов 5 или 6; 
«хорошо» - при сумме баллов 4; 
«удовлетворительно» - при сумме баллов 3; 
«неудовлетворительно» - при сумме баллов 0, 1 или 2. 
 
 
Составитель: к.ф.-м.н., доцент __________________________М.А. Смирнова 
 
Заведующий кафедрой: к.т.н., доцент _____________________Е.Е. Фомина 



 
 

 
 
 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования 

«Тверскойгосударственныйтехническийуниверситет» 
 
Направление подготовки бакалавров – 11.05.01 Радиоэлектронные системы и 
комплексы 
Направленность (профиль) – Радиоэлектронные системы и комплексы 
Кафедра «Информатики и прикладной математики» 
Дисциплина «Дифференциальные уравнения» 
Семестр 3 
 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №6 
 

1. Вопрос для проверки уровня «ЗНАТЬ» - 0 или 1 или 2 балла:  
Однородные линейные дифференциальные уравнения с постоянными 

коэффициентами. Характеристическое уравнение. Вид общего решения.  
 
2. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» - 0 или 2 балл: 
Определить вид дифференциального уравнения первого порядка: 

( ) 0=++ dyeydxye xx
. Ответ обосновать и найти решение 

уравнения. 
 
3. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» - 0 или 2 балла: 
Найти частное решение дифференциального уравнения  

( ) ( ) ( ) 20,10,02 =′==′−′′ yyyyy
.
 

 
 
 
 
 
Критериии тоговой оценки за экзамен: 
«отлично» - при сумме баллов 5 или 6; 
«хорошо» - при сумме баллов 4; 
«удовлетворительно» - при сумме баллов 3; 
«неудовлетворительно» - при сумме баллов 0, 1 или 2. 
 
 
Составитель: к.ф.-м.н., доцент __________________________М.А. Смирнова 
 

Заведующий кафедрой: к.т.н., доцент _____________________Е.Е. Фомина 



 
 

 
 
 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования 

«Тверскойгосударственныйтехническийуниверситет» 
 
Направление подготовки бакалавров – 11.05.01 Радиоэлектронные системы и 
комплексы 
Направленность (профиль) – Радиоэлектронные системы и комплексы 
Кафедра «Информатики и прикладной математики» 
Дисциплина «Дифференциальные уравнения» 
Семестр 3 
 
 
 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №7 
 

1. Вопрос для проверки уровня «ЗНАТЬ» - 0 или 1 или 2 балла:  
Неоднородные линейные дифференциальные уравнения с постоянными 

коэффициентами. Метод вариации произвольных постоянных. 
 
2. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» - 0 или 2 балл: 
Определить вид дифференциального уравнения первого порядка: 

x
x
yy

x
yyx −=′ coscos . Ответ обосновать и найти решение уравнения. 

 
3. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» - 0 или 2 балла: 
Найти частное решение дифференциального уравнения  

( ) ( ) 10,00,02510 =′==+′−′′ yyyyy
.
 

 
 
 
 
Критериии тоговой оценки за экзамен: 
«отлично» - при сумме баллов 5 или 6; 
«хорошо» - при сумме баллов 4; 
«удовлетворительно» - при сумме баллов 3; 
«неудовлетворительно» - при сумме баллов 0, 1 или 2. 
 
 
Составитель: к.ф.-м.н., доцент __________________________М.А. Смирнова 
 

Заведующий кафедрой: к.т.н., доцент _____________________Е.Е. Фомина 



 
 

 
 
 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования 

«Тверскойгосударственныйтехническийуниверситет» 
 
Направление подготовки бакалавров – 11.05.01 Радиоэлектронные системы и 
комплексы 
Направленность (профиль) – Радиоэлектронные системы и комплексы 
Кафедра «Информатики и прикладной математики» 
Дисциплина «Дифференциальные уравнения» 
Семестр 3 
 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №8 
 

1. Вопрос для проверки уровня «ЗНАТЬ» - 0 или 1 или 2 балла:  
Неоднородные линейные дифференциальные уравнения с постоянными 

коэффициентами с правой частью специального вида. Подбор частного 
решения и нахождения общего решения. 

 
2. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» - 0 или 2 балл: 
Определить вид дифференциального уравнения первого порядка: 
( ) ( ) 0sincossin =+++ dyyyxdxyx . Ответ обосновать и найти 
решение уравнения. 
 
3. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» - 0 или 2 балла: 
Найти частное решение дифференциального уравнения  

6
6

,0
6

,0102
π

=





 π′=






 π=+′−′′ eyyyyy

.
 

 
 
 
 
Критериии тоговой оценки за экзамен: 
«отлично» - при сумме баллов 5 или 6; 
«хорошо» - при сумме баллов 4; 
«удовлетворительно» - при сумме баллов 3; 
«неудовлетворительно» - при сумме баллов 0, 1 или 2. 
 
 
Составитель: к.ф.-м.н., доцент __________________________М.А. Смирнова 
 

Заведующий кафедрой: к.т.н., доцент _____________________Е.Е. Фомина 



 
 

 
 
 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования 

«Тверскойгосударственныйтехническийуниверситет» 
 
Направление подготовки бакалавров – 11.05.01 Радиоэлектронные системы и 
комплексы 
Направленность (профиль) – Радиоэлектронные системы и комплексы 
Кафедра «Информатики и прикладной математики» 
Дисциплина «Дифференциальные уравнения» 
Семестр 3 
 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №9 
 

1. Вопрос для проверки уровня «ЗНАТЬ» - 0 или 1 или 2 балла:  
Системы дифференциальных уравнений (метод сведения к уравнениям 

высших порядков).    
 
2. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» - 0 или 2 балл: 
Определить вид дифференциального уравнения первого порядка: 

xyctgxy sin=−′ . Ответ обосновать и найти решение уравнения. 
 
3. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» - 0 или 2 балла: 
Найти частное решение дифференциального уравнения  

( ) ( ) 90,30,34 5 =′==+′−′′ yyeyyy x

.
 

 
 
 
 
 
 
Критериии тоговой оценки за экзамен: 
«отлично» - при сумме баллов 5 или 6; 
«хорошо» - при сумме баллов 4; 
«удовлетворительно» - при сумме баллов 3; 
«неудовлетворительно» - при сумме баллов 0, 1 или 2. 
 
 
Составитель: к.ф.-м.н., доцент __________________________М.А. Смирнова 
 

Заведующий кафедрой: к.т.н., доцент _____________________Е.Е. Фомина 



 
 

 
 
 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования 

«Тверскойгосударственныйтехническийуниверситет» 
 
Направление подготовки бакалавров – 11.05.01 Радиоэлектронные системы и 
комплексы 
Направленность (профиль) – Радиоэлектронные системы и комплексы 
Кафедра «Информатики и прикладной математики» 
Дисциплина «Дифференциальные уравнения» 
Семестр 3 

 
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №10 

 
1. Вопрос для проверки уровня «ЗНАТЬ» - 0 или 1 или 2 балла:  
Дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными.  
 
2. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» - 0 или 2 балл: 
Определить вид дифференциального уравнения первого порядка: 

x
yyctgxy

sin

3
=−′ . Ответ обосновать и найти решение уравнения. 

 
3. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» - 0 или 2 балла: 
Найти частное решение дифференциального уравнения  

( ) ( ) 0
22

,000,sin3 =





 π′+






 π=′+=+′′ yyyyxyy

.
 

 
 
 
 
 
Критериии тоговой оценки за экзамен: 
«отлично» - при сумме баллов 5 или 6; 
«хорошо» - при сумме баллов 4; 
«удовлетворительно» - при сумме баллов 3; 
«неудовлетворительно» - при сумме баллов 0, 1 или 2. 
 
 
Составитель: к.ф.-м.н., доцент __________________________М.А. Смирнова 
 

Заведующий кафедрой: к.т.н., доцент _____________________Е.Е. Фомина 
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