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1. Цели и задачи дисциплины 
 

Целью изучения дисциплины «Гидромеханика» является: формирование 
знаний о свойствах жидкостей, находящихся в покое и движении; взаимодействии 
жидкостей с ограждающими конструкциями; законах, режимах и условиях движе-
ния жидкостей. 

Задачами дисциплины являются:  
формирование знаний о жидкостях, их свойствах, условиях равновесия и дви-

жения; 
формирование умений производить гидромеханические расчеты силы давле-

ния жидкости на плоские наклонные и криволинейные стенки постоянного радиуса 
кривизны; 

формирование знаний о режимах движения жидкостей; 
формирование умений определять необходимый гидродинамический напор в 

системе с учетом и без учета гидравлических сопротивлений; 
формирование знаний о способах расчета последовательно и параллельно со-

единенных трубопроводов. 
 

2. Место дисциплины в структуре ОП 
 

Дисциплина «Гидромеханика» относится к обязательной части дисциплин 
Блока 1 «Дисциплины (модули)». Для изучения курса требуются знания дисциплин 
«Математика», «Физика», «Теоретическая механика». 

Приобретенные знания в рамках данной дисциплины могут быть использова-
ны в проектно-изыскательской работе, при написании раздела, связанного с откры-
тыми и закрытыми водозаборами выпускной квалификационной работы. 

 
3. Планируемые результаты обучения по дисциплине 

 
3.1. Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю) 

Компетенция, закрепленная за дисциплиной в ОХОП: 
ОПК-1: Способен участвовать в осуществлении технологических процессов 

по инженерным изысканиям, проектированию, строительству, эксплуатации и 
реконструкции объектов природообустройства и водопользования. 

Индикаторы компетенции, закрепленной за дисциплиной в ОХОП: 
ИОПК-1.1. Знание и владение методами управления процессами в области 

инженерных изысканий, проектирования, строительства, эксплуатации и 
реконструкции объектов; 

ИОПК-1.2. Умение решать задачи, связанные с управлением процессами в 
области инженерных изысканий, проектирования, строительства, эксплуатации и 
реконструкции объектов природообустройства и водопользования на основе 
использования естественнонаучных и технических наук при соблюдении 
экономической безопасности и качества работ. 
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Показатели оценивания индикаторов достижения компетенции: 
Знать: 
З1. Основные физические свойства жидкостей; 
З2. Основные законы равновесия и движения жидкостей; 
З3. Основные энергетические параметры движущихся жидкостей.  
Уметь: 
У.1. Производить расчеты гидростатического давления в любой точке жидко-

сти; 
У.2. Определять силу гидростатического давления на плоские наклонные и 

криволинейные стенки; 
У.3. Производить гидромеханические расчеты сети с определением требуемо-

го напора.  
 
3.2. Технологии, обеспечивающие формирование компетенций 
 
Проведение лекционных и практических занятий, выполнение расчетно-

графической работы. 
 

4. Трудоемкость дисциплины и виды учебной работы 
Таблица 1. Распределение трудоемкости дисциплины по видам учебной работы 

Вид учебной работы Зачетные 
единицы 

Академические 
часы 

Общая трудоемкость дисциплины 3 108 
Аудиторные занятия (всего)  45 
В том числе:   
Лекции  15 
Практические занятия (ПЗ)  30 
Лабораторные работы (ЛР)   не предусмотрены 
Самостоятельная работа обучающихся (всего)  27+36(экз) 
В том числе:   
Курсовая работа  не предусмотрена 
Курсовой проект  не предусмотрен 
Расчетно-графические работы  18 
Реферат  не предусмотрен 
Другие виды самостоятельной работы: (подготовка к 
лекциям и практическим занятиям)  9 

Текущий контроль успеваемости и промежуточная ат-
тестация (экзамен) 1 36 

Практическая подготовка при реализации дисци-
плины (всего)  30 

В том числе:   
Практические занятия (ПЗ)  30 
Лабораторные работы (ЛР)  не предусмотрены 
Курсовая работа  не предусмотрена 
Курсовой проект  не предусмотрен 
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5.  Структура и содержание дисциплины 
 

5.1. Структура дисциплины 
Таблица 2. Модули дисциплины, трудоемкость в часах и виды учебной работы 

№ Наименование модуля 
Трудо-

емк. 
часы 

Лек-
ции 

Прак-
тич. 

занятия 

Лаб. 
прак-
тикум 

Сам. работа 

1 
Предмет «Гидромеханика», 
жидкость и ее основные физи-
ческие свойства  

8 1 2 – 1+4 (экз) 

2 Основные понятия и законы 
гидростатики  12 2 4 – 2+4 (экз) 

3 
Определение силы гидростати-
ческого давления на плоские 
наклонные стенки  

15 2 4 – 5+4 (экз) 

4 

Определение силы гидростати-
ческого давления  
на криволинейные стенки по-
стоянного радиуса кривизны  

15 2 4 – 5+4 (экз) 

5 Основные понятия и определе-
ния гидродинамики  8 1 2 – 1+4 (экз) 

6 Гидродинамический напор и 
режимы движения жидкостей  12 2 4 – 2+4 (экз) 

7 Уравнения Д.Бернулли для 
движущейся жидкости  15 2 4 – 5+4 (экз) 

8 Потери напора и гидравличе-
ские сопротивления  15 2 4 – 5+4 (экз) 

9 Основы расчета трубопроводов  8 1 2 – 1+4 (экз) 
Всего на дисциплину: 108 15 30  27+36 (экз) 

 
5.2. Содержание дисциплины 

 
МОДУЛЬ 1 «Предмет «Гидромеханика», жидкость и ее основные физические 

свойства» 
История развития и задачи «Гидромеханики». Понятие жидкости, капельные и 

газообразные жидкости. Идеальная и реальная жидкости. Основные физические 
свойства жидкостей. Текучесть и цветность жидкости. Плотность, удельный вес и 
удельный объем жидкостей. Вязкость жидкости. Тепловое расширение жидкостей. 
Сжимаемость жидкостей. Свойство жидкостей растворять в себе газы. Кавитация.  

 
МОДУЛЬ 2 «Основные понятия и законы гидростатики» 

Определение гидростатики и ее задача. Силы, действующие на жидкость. 
Единичные и массовые силы. Сила гидростатического давления и гидростатическое 
давление. Свойства гидростатического давления. Приведенное дифференциальное 
уравнение равновесия жидкости. Уравнение поверхности равного давления. Основ-
ное уравнение гидростатики. Понятие гидростатического напора. Атмосферное, аб-
солютное, избыточное давление. Эпюры давления. Пьезометрическая плоскость. 
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Приборы для определения давления. Механические манометры и их особенности. 
Закон Паскаля. Гидростатический парадокс Паскаля. 

 
.МОДУЛЬ 3 «Определение силы гидростатического давления на плоские  

наклонные стенки» 
Понятие центра тяжести площадки и центра давления. Аналитический расчет 

и направление силы гидростатического давления на плоские наклонные стенки. 
Графоаналитическое определение силы гидростатического давления на плоские 
наклонные стенки. Понятие площади эпюры давления. Относительное расхождение 
при аналитическом и графоаналитическом способе определения силы гидростатиче-
ского давления на плоские наклонные стенки.   

 
МОДУЛЬ 4 «Определение силы гидростатического давления  
на криволинейные стенки постоянного радиуса кривизны» 

Аналитическое определение силы гидростатического давления на криволи-
нейные симметричные поверхности постоянного радиуса кривизны. Реальное и 
фиктивное тело давления. Определение объема тела давления. Графоаналитический 
способ определения силы гидростатического давления на криволинейные симмет-
ричные поверхности постоянного радиуса кривизны. Случай с наличием реального 
и фиктивного тела давления при определении силы гидростатического давления на 
криволинейные симметричные поверхности постоянного радиуса кривизны. Закон 
Архимеда.  

 
МОДУЛЬ 5 «Основные понятия и определения гидродинамики» 

Раздел гидродинамики и ее задачи. Установившееся и неустановившееся, рав-
номерное и неравномерное движение жидкости. Линия тока, поток, гидравлическая 
струя. Напорный и безнапорный потоки. Местная, мгновенная и средняя скорость 
потока. Эпюра скоростей потока. Объемный расход и средняя скорость потока. 
Смоченный периметр и гидравлический радиус. Уравнение неразрывности потока.   

 
МОДУЛЬ 6 «Гидродинамический напор и режимы движения жидкостей» 

Понятие гидродинамического напора. Геометрический, пьезометрический и 
скоростной напоры. Скоростная трубка (трубка Пито) и прибор Пито-Прандтля. Ре-
жимы движения жидкостей. Число Рейнольдса. Критическая скорость движения 
жидкостей и критическое число Рейнольдса. Характер распределения скоростей в 
потоке при ламинарном режиме движения жидкостей. Характер распределения ско-
ростей в потоке при турбулентном режиме движения жидкостей.  

 
МОДУЛЬ 7 «Уравнения Д.Бернулли для движущейся жидкости» 

Уравнение Д.Бернулли для элементарной струйки идеальной жидкости. Диа-
грамма уравнения Д.Бернулли. Пьезометрическая, скоростная линия и линия полно-
го гидродинамического напора. Геометрическая и энергетическая трактовка слагае-
мых уравнения Д.Бернулли. Уравнение Д.Бернулли для элементарной струйки ре-
альной жидкости. Уравнение Д.Бернулли для потока реальной жидкости. Понятие 
коэффициента Кориолиса.  
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МОДУЛЬ 8 «Потери напора и гидравлические сопротивления» 

Понятие и виды потерь напора. Потери напора по длине (путевые потери) и их 
отображение на графике напоров. Абсолютная эквивалентная шероховатость, отно-
сительная шероховатость и относительная гладкость трубопроводов. Формула Дар-
си-Вейсбаха для определения потерь напора по длине. График И.Никурадзе. Об-
ласть вязкостного сопротивления на графике И.Никурадзе. Область гидравлически 
гладких труб на графике И.Никурадзе. Область доквадратичного сопротивления на 
графике И.Никурадзе. Область квадратичного сопротивления на графике 
И.Никурадзе. Местные потери напора и их расчет по формуле Вейсбаха. Коэффици-
енты местных сопротивлений для резкого расширения и резкого сужения трубопро-
вода.         

 
МОДУЛЬ 9 «Основы расчета трубопроводов» 

Гидравлически длинные и гидравлически короткие трубопроводы. Случаи ис-
течения жидкости в атмосферу и под уровень. Последовательное соединение трубо-
проводов. Параллельное соединение трубопроводов.   

 
5.3.  Лабораторные работы 

Учебным планом не предусмотрены 
 

5.4. Практические занятия 
Таблица 3. Тематика практических занятий и их трудоемкость 

№ 
п/п 

Модули. 
Цели ПЗ 

Примерная тематика занятий и 
форма их проведения 

Трудо-
емкость 
в часах 

1 
Модуль 1 
Цель: изучение основных физических 
свойств жидкости. 

Практическое занятие. Пред-
мет «Гидромеханика», жид-
кость и ее основные физические 
свойства. 

2 

2 

Модуль 2 
Цель: изучение основного уравнения гидро-
статики, закона Паскаля, гидростатического 
парадокса Паскаля, понятия гидростатиче-
ского напора. 

Практическое занятие. Ос-
новные понятия и законы гид-
ростатики.  

4 

3 

Модуль 3  
Цель: изучение аналитического и графоана-
литического методов определения силы 
гидростатического давления на плоские 
наклонные стенки. 

Практическое занятие. Опре-
деление силы гидростатическо-
го давления на плоские наклон-
ные стенки. 

4 

4 

Модуль 4 
Цель: изучение аналитического и графоана-
литического методов определения силы 
гидростатического давления на криволи-
нейные стенки постоянного радиуса кри-
визны. 

Практическое занятие. Опре-
деление силы гидростатическо-
го давления на криволинейные 
стенки постоянного радиуса 
кривизны.  

4 
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5 

Модуль 5 
Цель: изучение основных понятий и опре-
делений гидродинамики для напорного и 
безнапорного потоков. 

Практическое занятие. Ос-
новные понятия и определения 
гидродинамики. 

2 

6 

Модуль 6 
Цель: изучение понятия гидродинамическо-
го напора и определение режимов движения 
жидкости с помощью числа Рейнольдса. 

Практическое занятие. Гидро-
динамический напор и режимы 
движения жидкостей. 

4 

7 

Модуль 7 
Цель: изучение уравнений Д.Бернулли лоя 
элементарной струйки идеальной жидкости, 
элементарной струйки реальной жидкости и 
потока реальной жидкости. 

Практическое занятие. Урав-
нения Д.Бернулли для движу-
щейся жидкости. 

4 

8 

Модуль 8 
Цель: изучение конструкции и расчета по-
терь напора по длине трубопровода и на 
местных сопротивлениях. 

Практическое занятие. Поте-
ри напора и гидравлические со-
противления. 

4 

9 

Модуль 9 
Цель: изучение особенностей расчета по-
следовательного и параллельного соедине-
ний трубопроводов. 

Практическое занятие. Осно-
вы расчета трубопроводов. 2 

 
6. Самостоятельная работа обучающихся и текущий контроль их успеваемости 

 
6.1. Цели самостоятельной работы 
Формирование способностей к самостоятельному познанию и обучению, по-

иску литературы, обобщению, оформлению и представлению полученных результа-
тов, их критическому анализу, поиску новых и неординарных решений, аргументи-
рованному отстаиванию своих предложений, умению подготовки выступлений и ве-
дения дискуссий. 

 
6.2. Организация и содержание самостоятельной работы 
Самостоятельная работа заключается в изучении отдельных тем курса по за-

данию преподавателя по рекомендуемой им учебной литературе, в подготовке к 
лекциям и практическим занятиям, к текущему контролю успеваемости, выполне-
нии расчетно-графической работы и подготовке к экзамену. Качество выполнения 
самостоятельной работы  оценивается при текущем контроле знаний путем устного 
опроса.  

После вводных лекций, в которых обозначается содержание дисциплины, ее 
проблематика и практическая значимость, студентам выдается задание на расчетно-
графическую работу в соответствии с вариантами, номера которых выдает препода-
ватель, разработанными на кафедре ГТиГП. Общая тема расчетно-графической ра-
боты «Гидравлические расчеты инженерных систем». В состав расчетно-
графической работы входит решение 6-ти задач: 1 – на основное уравнение гидро-
статики; 2 – на определение силы гидростатического давления на плоскую наклон-
ную стенку; 3 – на определение силы гидростатического давления на криволиней-
ную стенку постоянного радиуса кривизны; 4 и 5 – на использование уравнений Д. 
Бернулли без учета потерь напора; 6 – на использование уравнения Д. Бернулли с 
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учетом потерь напора (короткий трубопровод). Расчетно-графическая работа 
оформляется рукописно на белых листах бумаги формата А4 с одной стороны листа. 
Все рисунки, схемы и чертежи выполняются вручную карандашом на миллиметро-
вой бумаге. Работа снабжается титульным листом, на котором обозначаются фами-
лии студента и преподавателя, номер варианта, наименование темы, шифр группы и 
год. Все задачи проверяются преподавателем по мере изучения соответствующих 
модулей и защищаются путем устного опроса.    

В рамках дисциплины проводится 15 практических занятий, которые оцени-
ваются посредством устного опроса. Максимальная оценка за каждое практическое 
занятие – 5 баллов, минимальная – 2 балла. 

Посещение всех занятий обязательно. В случае неудовлетворительной оценки 
при контроле усвоения лекционного материала по какому-либо модулю, студент 
имеет право отработать тему по незачтенному модулю в последующем путем уст-
ных ответов на заданные преподавателем вопросы. Оценивание в этом случае про-
водится по содержанию, глубине и качеству ответов. 

 
7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

 
7.1. Основная литература 

1. Чугаев, Р.Р. Гидравлика : (техн. механика жидкости) : учебник для гидротехн. 
спец. вузов / Р.Р. Чугаев. - 5-е изд. ; репр. - М. : Бастет, 2008. - 672 с. : ил. - 
Текст : непосредственный. - ISBN 978 -5 - 903178 - 07 - 0 : 670 р. - (ID=73284-
8) 

2. Лапшев, Н.Н. Гидравлика : учебник для вузов по напр. "Стр-во" / Н.Н. Лап-
шев. - 2-е изд. ; испр. - М. : Академия, 2008. - 269 с. : ил. - (Высшее професси-
ональное образование) (Строительство). - Библиогр. : с. 265. - Текст : непо-
средственный. - ISBN 978-5-7695-5278-6 : 150 р. - (ID=73485-29) 

3. Лапшев, Н.Н. Гидравлика : учебник для вузов / Н.Н. Лапшев. - М. : Академия, 
2007. - 269 с. : ил. - (Высшее профессиональное образование). - Библиогр. : с. 
256. - Текст : непосредственный. - ISBN 978-5-7695-2704-3 : 243 р. - 
(ID=65523-18) 

4. Чугаев, Р.Р. Гидравлика : (техническая механика жидкости) : учебник для гид-
ротехн. спец. вузов / Р.Р. Чугаев. - 4-е изд. ; доп. и перераб. - Л. : Энергоиздат, 
1982. - 672 с. : ил. - Текст : непосредственный. - 2 р. 50 к. - (ID=79464-94) 

5. Коноплев, Е.Н. Виртуальная лаборатория гидромеханики, гидравлических 
машин и гидроприводов : демо-версия / Е.Н. Коноплев; Тверской гос. техн. 
ун-т, Каф. ГТиГ. - Тверь : ТвГТУ, 2005. - Сервер. - Текст : электронный. - 0-00. 
- URL: https://elib.tstu.tver.ru/MegaPro/GetDoc/Megapro/78066. - (ID=78066-1) 

6. Коноплев, Е.Н. Виртуальная лаборатория гидромеханики, гидравлических 
машин и гидроприводов : презентация / Е.Н. Коноплев; Тверской гос. техн. 
ун-т, Каф. ГТиГ. - Тверь : ТвГТУ, 2005. - Сервер. - Текст : электронный. - 0-00. 
- URL: https://elib.tstu.tver.ru/MegaPro/GetDoc/Megapro/78065 . - (ID=78065-1) 

 
 

 

https://elib.tstu.tver.ru/MegaPro/GetDoc/Megapro/78065
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7.2. Дополнительная литература 
1. Учебно-методический комплекс дисциплины "Гидромеханика" направления 

подготовки 20.03.02 Природообустройство и водопользование. Профиль: Экс-
пертиза и управление земельными ресурсами : ФГОС 3+ / Каф. Гидравлика, 
теплотехника и гидропривод ; сост. С.С. Посадкова. - 2022. - (УМК). - Текст : 
электронный. - 0-00. - URL: 
https://elib.tstu.tver.ru/MegaPro/GetDoc/Megapro/120334 . - (ID=120334-1) 

2. Конспект лекций по дисциплине "Гидравлика" направления подготовки 
20.03.02 Природообустройство и водопользование. Профиль: Экспертиза и 
управление земельными ресурсами : в составе учебно-методического ком-
плекса / Каф. Гидравлика, теплотехника и гидропривод. - Тверь : ТвГТУ, 2017. 
- (УМК-Л). - Сервер. - Текст : электронный. - (ID=132027-0) 

3. Попов, Д.Н. Гидромеханика : учебник для вузов по напр. подготовки дипло-
мир. специалистов по спец."Гидравл., вакуум. и компрес. техника" / Д.Н. По-
пов, С.С. Панаиотти, М.В. Рябинин; под ред. Д.Н. Попова. - 2-е изд. ; стер. - 
Москва : Московский гос. техн. ун-т им. Н.Э. Баумана, 2002. - 383 с. - (Меха-
ника в техническом университете. Т. 6). - Текст : непосредственный. - ISBN 5-
7038-1371-9 : 104 р. 50 к. - (ID=14894-8) 

4. Кудинов, А.А. Техническая гидромеханика : учеб. пособие для вузов / А.А. 
Кудинов. - М. : Машиностроение, 2008. - 367 с. - (Для вузов). - Библиогр. : с. 
366 - 367. - Текст : непосредственный. - ISBN 978-5-217-03396-6 : 396 р. - 
(ID=72069-31) 

5. Белевич, М.Ю. Гидромеханика : учебное пособие для вузов по напр. ""Гидро-
метеорология", "Экология и природопользование", по спец. "Метеорология", 
"Гидрология", "Океанология", "Геоэкология" / М.Ю. Белевич. - М. : Дрофа, 
2009. - 221 с. - (Высшее образование). - ISBN 978-5-358-06586-4 : 270 р. 99 к. - 
(ID=84622-8) 

6. Зелетдинова, Э. А. Гидромеханика: практикум : учебное пособие / Э. А. Зелет-
динова, В. В. Дьякова, О. Ю. Дьяков. — Астрахань : АГТУ, 2020. — 168 с. — 
ISBN 978-5-89154-685-1. — Текст : электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/223817  (дата обра-
щения: 29.09.2022). — Режим доступа: для авториз. пользователей. - 
(ID=150450-0) 
 
7.3. Методические материалы 

1. Решения типовых гидравлических задач : учебное пособие / составители: М.А. 
Скоробогатов, Е.Н. Коноплев, Ф.В. Качановский, Н.П. Курбатов, С.С. Посад-
кова, А.А. Андрианова ; Тверской гос. техн. ун-т. - Тверь : ТвГТУ, 2019. - 223 
с. - Текст : непосредственный. - ISBN 978-5-7995-1038-1 : 546 р. - (ID=135112-
67)  

2. Решения типовых гидравлических задач : учебное пособие / Тверской гос. 
техн. ун-т ; составители: М.А. Скоробогатов, Е.Н. Коноплев, Ф.В. Качанов-
ский, Н.П. Курбатов, С.С. Посадкова, А.А. Андрианова. - Тверь : ТвГТУ, 2019. 
- Сервер. - Текст : электронный. - ISBN 978-5-7995-1038-1 : 0-00. - URL: 
https://elib.tstu.tver.ru/MegaPro/GetDoc/Megapro/135025 . - (ID=135025-1)  

https://elib.tstu.tver.ru/MegaPro/GetDoc/Megapro/120334
https://e.lanbook.com/book/223817
https://elib.tstu.tver.ru/MegaPro/GetDoc/Megapro/135025
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3. Оценочные средства промежуточной аттестации: экзамен по дисциплине 
"Гидравлика" направления подготовки 20.03.02 Природообустройство и водо-
пользование. Профиль: Экспертиза и управление земельными ресурсами : в 
составе учебно-методического комплекса / Каф. Гидравлика, теплотехника и 
гидропривод ; разраб.: С.С. Посадкова, А.А. Фомина. - Тверь : ТвГТУ, 2017. - 
(УМК-В). - Сервер. - Текст : электронный. - URL: 
https://elib.tstu.tver.ru/MegaPro/GetDoc/Megapro/132024 . - (ID=132024-0) 

4. Методические указания по проведению практических занятий по дисциплине 
"Гидравлика" направления подготовки 20.03.02 Природообустройство и водо-
пользование. Профиль: Экспертиза и управление земельными ресурсами : в 
составе учебно-методического комплекса / Каф. Гидравлика, теплотехника и 
гидропривод. - Тверь : ТвГТУ, 2017. - (УМК-М). - Сервер. - Текст : электрон-
ный. - (ID=132028-0) 

5. Барекян, А.Ш. Задачи по технической гидромеханике и примеры их решения : 
учеб. пособие / А.Ш. Барекян, А.К. Челышев, А.Е. Яковлев; Тверской гос. 
техн. ун-т. - Тверь : ТвГТУ, 1999. - 193 с. : ил. - Библиогр. : с. 192. - Текст : 
непосредственный. - ISBN 5-7995-0048-2 : 52 р. - (ID=4227-10) 

6. Лабораторный практикум по прикладной гидромеханике, гидравлическим 
машинам и гидроприводам : учеб. пособие для студентов по спец. 0905, 3207, 
1701, 1705, 1709, 1711, 2401, 2903, 3706, 2906, 2910 / А.Ш. Барекян [и др.]; 
Тверской гос. техн. ун-т, Каф. ГТиГ. - Тверь : ТвГТУ, 1998. - 116 с. : ил. - Биб-
лиогр. : с. 113 - 114. - Текст : непосредственный. - ISBN 5-7995-0013-Х : 11 р. 
74 к. - (ID=2830-14) 

7. Техническая гидромеханика : метод. разраб. для решения задач по гидродина-
мике для студ. спец. 31.10, 2904, 2903 / Тверской политехн. ин-т, Каф. ГТиГ ; 
сост. В.А. Балябин. - Тверь : ТвеПИ, 1994. - 62 с. : Ил. - 500-00. - (ID=1236-7) 
 
7.4. Программное и коммуникационное обеспечение 
Операционная система Microsoft Windows: лицензии № ICM-176609 и 

№ ICM-176613 (Azure Dev Tools for Teaching). 
Microsoft Office 2007 Russian Academic:  OPEN No Level: лицензия № 

41902814. 
 

7.5. Специализированные базы данных, справочные системы, электрон-
но-библиотечные системы, профессиональные порталы в Интернет 

ЭБС и лицензионные ресурсы ТвГТУ размещены: 
1. Ресурсы: https://lib.tstu.tver.ru/header/obr-res 
2. ЭКТвГТУ: https://elib.tstu.tver.ru/MegaPro/Web 
3. ЭБС "Лань": https://e.lanbook.com/ 
4. ЭБС "Университетская библиотека онлайн": https://www.biblioclub.ru/ 
5. ЭБС «IPRBooks»: https://www.iprbookshop.ru/ 
6. Электронная образовательная платформа "Юрайт" (ЭБС «Юрайт»): https://urait.ru/ 
7. Научная электронная библиотека eLIBRARY: https://elibrary.ru/ 
8. Информационная система "ТЕХНОРМАТИВ". Конфигурация "МАКСИМУМ" : 

сетевая версия (годовое обновление): [нормативно-технические, нормативно-

https://elib.tstu.tver.ru/MegaPro/GetDoc/Megapro/132024
https://lib.tstu.tver.ru/header/obr-res
https://elib.tstu.tver.ru/MegaPro/Web
https://e.lanbook.com/
https://www.biblioclub.ru/
https://www.iprbookshop.ru/
https://urait.ru/catalog/organization/558989F4-28FF-4877-A870-5F53EC359F4E
https://elibrary.ru/
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правовые и руководящие документы (ГОСТы, РД, СНиПы и др.]. Диск 1,2,3,4. - 
М. :Технорматив, 2014. - (Документация для профессионалов). - CD. - Текст : 
электронный. - 119600 р. – (105501-1) 

9. База данных учебно-методических комплексов: 
https://lib.tstu.tver.ru/header/umk.html 

 
УМК размещен: https://elib.tstu.tver.ru/MegaPro/GetDoc/Megapro/120334    
 

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины 
При изучении дисциплины «Гидромеханика» используются современные 

средства обучения: наглядные пособия, электронные плакаты, презентации, компь-
ютерные фильмы. 

Возможна демонстрация лекционного материала с помощью мультимедийно-
го проектора.  

 
9. Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 

 
9.1. Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации в 

форме экзамена 
1. Шкала оценивания промежуточной аттестации в форме экзамена – «отлич-

но», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно». 
2. Критерии оценки за экзамен: 

для категории «знать»: 
выше базового – 2; 
базовый – 1; 
ниже базового – 0. 

Критерии оценки и ее значение для категории «уметь» (бинарный критерий): 
     отсутствие умения – 0 балл; 
     наличие умения – 2 балла.  
«отлично» - при сумме баллов 5 или 6; 
«хорошо» - при сумме баллов 4; 
«удовлетворительно» - при сумме баллов 3; 
«неудовлетворительно» - при сумме баллов 0, 1 или 2. 
3. Вид экзамена – комбинированный (письменно-устный) экзамен. 
4. Экзаменационный билет соответствует форме, утвержденной Положением о 

рабочих программах дисциплин, соответствующих федеральным государственным 
образовательным стандартам высшего образования с учетом профессиональных 
стандартов. Типовой образец экзаменационного билета приведен в Приложении. 
Обучающемуся даётся право выбора заданий из числа, содержащихся в билете, при-
нимая во внимание оценку, на которую он претендует. 

Число экзаменационных билетов – 20. Число вопросов (заданий) в экзамена-
ционном билете – 3. 

Продолжительность экзамена – 60 минут. 
5. База заданий, предъявляемая обучающимся на экзамене. 
1. История развития и задачи «Гидромеханики».  

https://lib.tstu.tver.ru/header/umk.html
https://elib.tstu.tver.ru/MegaPro/GetDoc/Megapro/120334
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2. Понятие жидкости, капельные и газообразные жидкости.  
3. Идеальная и реальная жидкости.  
4. Основные физические свойства жидкостей.  
5. Текучесть и цветность жидкости.  
6. Плотность, удельный вес и удельный объем жидкостей.  
7. Вязкость жидкости.  
8. Тепловое расширение жидкостей.  
9. Сжимаемость жидкостей.  
10. Свойство жидкостей растворять в себе газы.  
11. Кавитация. 
12. Определение гидростатики и ее задача.  
13. Силы, действующие на жидкость.  
14. Единичные и массовые силы.  
15. Сила гидростатического давления и гидростатическое давление.  
16. Свойства гидростатического давления.  
17. Приведенное дифференциальное уравнение равновесия жидкости.  
18. Уравнение поверхности равного давления.  
19. Основное уравнение гидростатики.  
20. Понятие гидростатического напора.  
21. Атмосферное, абсолютное, избыточное давление.  
22. Эпюры давления, пьезометрическая плоскость.  
23. Приборы для определения давления. Механические манометры и их осо-

бенности.  
24. Закон Паскаля.  
25. Гидростатический парадокс Паскаля. 
26. Понятие центра тяжести площадки и центра давления.  
27. Аналитический расчет и направление силы гидростатического давления на 

плоские наклонные стенки.  
28. Графоаналитическое определение силы гидростатического давления на 

плоские наклонные стенки.  
29. Понятие площади эпюры давления.  
30. Относительное расхождение при аналитическом и графоаналитическом 

способе определения силы гидростатического давления на плоские наклонные стен-
ки.  

31. Аналитическое определение силы гидростатического давления на криво-
линейные симметричные поверхности постоянного радиуса кривизны.  

32. Реальное и фиктивное тело давления; определение объема тела давления. 
33. Графоаналитический способ определения силы гидростатического давле-

ния на криволинейные симметричные поверхности постоянного радиуса кривизны. 
34. Случай с наличием реального и фиктивного тела давления при определе-

нии силы гидростатического давления на криволинейные симметричные поверхно-
сти постоянного радиуса кривизны.  

35. Закон Архимеда.  
36. Раздел гидродинамики и ее задачи.  
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37. Установившееся и неустановившееся, равномерное и неравномерное дви-
жение жидкости.  

38. Линия тока, поток, гидравлическая струя.  
39. Напорный и безнапорный потоки.  
40. Местная, мгновенная и средняя скорость потока.  
41. Эпюра скоростей потока.  
42. Объемный расход и средняя скорость потока.  
43. Смоченный периметр и гидравлический радиус.  
44. Уравнение неразрывности потока.   
45. Понятие гидродинамического напора.  
46. Геометрический, пьезометрический и скоростной напоры.  
47. Скоростная трубка (трубка Пито) и прибор Пито-Прандтля.  
48. Режимы движения жидкостей, число Рейнольдса.  
49. Критическая скорость движения жидкостей и критическое число Рейноль-

дса.  
50. Характер распределения скоростей в потоке при ламинарном режиме дви-

жения жидкостей.  
51. Характер распределения скоростей в потоке при турбулентном режиме 

движения жидкостей.  
52. Уравнение Д.Бернулли для элементарной струйки идеальной жидкости. 
53. Диаграмма уравнения Д.Бернулли, пьезометрическая, скоростная линия и 

линия полного гидродинамического напора.  
54. Геометрическая и энергетическая трактовка слагаемых уравнения 

Д.Бернулли.  
55. Уравнение Д.Бернулли для элементарной струйки реальной жидкости. 
56. Уравнение Д.Бернулли для потока реальной жидкости.  
57. Понятие коэффициента Кориолиса.   
58. Понятие и виды потерь напора.  
59. Потери напора по длине (путевые потери) и их отображение на графике 

напоров.  
60. Абсолютная эквивалентная шероховатость, относительная шероховатость 

и относительная гладкость трубопроводов.  
61. Формула Дарси-Вейсбаха для определения потерь напора по длине.  
62. График И.Никурадзе.  
63. Область вязкостного сопротивления на графике И.Никурадзе.  
64. Область гидравлически гладких труб на графике И.Никурадзе.  
65. Область доквадратичного сопротивления на графике И.Никурадзе.  
66. Область квадратичного сопротивления на графике И.Никурадзе.  
67. Местные потери напора и их расчет по формуле Вейсбаха.  
68. Коэффициенты местных сопротивлений для резкого расширения и резкого 

сужения трубопровода.  
69. Гидравлически длинные и гидравлически короткие трубопроводы.  
70. Случаи истечения жидкости в атмосферу и под уровень.  
71. Последовательное соединение трубопроводов.  
72. Параллельное соединение трубопроводов.   
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При ответе на вопросы экзамена допускается пользование справочными дан-
ными, ГОСТами, методическими указаниями по выполнению практических и лабо-
раторных работ в рамках данной дисциплины. 

Пользование различными техническими устройствами не допускается. При 
желании студента покинуть пределы аудитории во время экзамена экзаменацион-
ный билет после его возвращения заменяется. 

Преподаватель имеет право после проверки письменных ответов на экзамена-
ционные вопросы задавать студенту в устной форме уточняющие вопросы в рамках 
содержания экзаменационного билета, выданного студенту. 

Иные нормы, регламентирующие процедуру проведения экзамена, представ-
лены в Положении о текущем контроле успеваемости и промежуточной аттестации 
студентов. 

 
9.2. Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации в 

форме зачета 
Учебным планом зачет по дисциплине не предусмотрен. 
 
9.3. Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации в 

форме курсового проекта или курсовой работы 
Учебным планом по дисциплине курсовой проект и курсовая работа не преду-

смотрены.  
 

10. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины 
 
Студенты очной формы обучения перед началом изучения дисциплины долж-

ны быть ознакомлены с возможностью получения экзаменационной оценки по ре-
зультатам текущей успеваемости, а также планом выполнения расчетно-
графической работы.  Варианты задания на расчетно-графическую работу выдается 
на 2…4 неделе семестра. 

В учебный процесс рекомендуется внедрение субъект-субъектной педагогиче-
ской технологии, при которой в расписании каждого преподавателя определяется 
время консультаций студентов по закрепленному за ним модулю дисциплины. 

Рекомендуется обеспечить студентов, изучающих дисциплину, электронными 
учебниками, учебно-методическим комплексом по дисциплине, включая методиче-
ские указания к выполнению курсовой работы, а также всех видов самостоятельной 
работы. 

 
11. Внесение изменений и дополнений в рабочую программу дисциплины 

 
 Кафедра ежегодно обновляет содержание рабочих программ дисциплин, кото-
рые оформляются протоколами заседаний кафедры, форма которых утверждена По-
ложением о рабочих программах дисциплин, соответствующих ФГОС ВО. 
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Приложение 
МИНОБРНАУКИ РОССИИ 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования 

«Тверской государственный технический университет» 
(ТвГТУ) 

 
Направление подготовки бакалавров 20.03.02 Природообустройство  

и водопользование  
Профиль – Экспертиза и управление земельными ресурсами 

Кафедра  «Гидравлика, теплотехника и гидропривод» 
Дисциплина «Гидромеханика» 
Семестр 4 
 

 
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1 

 
1. Вопрос для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 или 2 балла: 
Понятие жидкости, капельные и газообразные жидкости.  
2. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ»  ‒ 0 или 2 балла: 
Реальное и фиктивное тело давления; определение объема тела давления. 
3. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» ‒ 0 или 2 балла: 
Диаграмма уравнения Д.Бернулли, пьезометрическая, скоростная линия 

и линия полного гидродинамического напора.  
 

 
 
 

 
Критерии итоговой оценки за экзамен: 
«отлично» ‒ при сумме баллов 5 или 6; 
«хорошо» ‒ при сумме баллов 4; 
«удовлетворительно» ‒ при сумме баллов 3; 
«неудовлетворительно» ‒ при сумме баллов 0, 1 или 2. 
 
 
 
Составитель: зав. каф. ГТиГП_________________ А.Л. Яблонев 
 
Заведующий кафедрой _____________________А.Л. Яблонев 
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