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Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
 высшего образования 

«Тверской государственный технический университет» 
 

Направление подготовки бакалавров – 09.03.04 Программная инженерия 
Профиль – Разработка программно-информационных систем 

Кафедра «Информатики и прикладной математики» 
Дисциплина «Математика»  
Семестр 1 
 

Критерии итоговой оценки за экзамен: 
«отлично» - при сумме баллов 5 или 6; 
«хорошо» - при сумме баллов 4; 
«удовлетворительно» - при сумме баллов 3; 
«неудовлетворительно» - при сумме баллов 0, 1 или 2. 
 
 
Составитель: к.ф.-м.н., доцент ___________________________Л.М. Пиджакова 
 
Заведующий кафедрой: к.т.н., доцент______________________Е.Е. Фомина  

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1 
 

1. Вопрос для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 или 2 балла: 
Понятие непрерывности функции в точке и на множестве. 
Классификация точек разрыва. 
 
 
2. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 2 балла: 
Найти длину векторного произведения векторов a = {0; 2;1} и b = {2; 0; −3} . 
 

3. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 2 балла: 
Определить, при каком значении C  плоскости 3 5 3 0x y Cz− + − =  и 

3 2 5 0x y z− + + =  будут перпендикулярны. 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 2 
 

1. Вопрос для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 или 2 балла: 
Определители 2-го, 3-го, n-го порядка и их свойства. Разложение 
определителя по строке (столбцу). 
 
 
2. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 2 балла: 
 Составить уравнение плоскости, проходящей через точки 1(2; 1; 3)M −  и 

2 (3;1; 2)M  параллельно вектору {3; 1;4}a = −


. 
 

3. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 2 балла: 

Вычислить предел 
0

2 sinlim
1 cosx

x x
x→ −

. 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 3 
 

1. Вопрос для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 или 2 балла: 
Векторное произведение векторов, их основные свойства и геометрический 
смысл. Координатное выражение векторного произведения. 
 
2. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 2 балла: 

Дана матрица 
3 0 1
0 2 7
1 3 2

B
 
 =  
 − 

. Найти обратную матрицу и вычислить det B

. 
 

3. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 2 балла: 
Дано число 3 3z i= + . Найти  корни z . 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 4 
 

1. Вопрос для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 или 2 балла: 
Смешанное произведение трех векторов, их основные свойства и 
геометрический смысл. Координатное выражение смешанного 
произведения. 
 
2. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 2 балла: 

Найти предел функции 1 sin 2
1 cos4

xy
x

+
=

−
,  при 

4
x π
→ . 

 

3. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 2 балла: 

Вычислить определитель 
sin3 cos3 1
sin 2 cos2 1
sin cos 1

α α
α α
α α

. 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 5 
 

1. Вопрос для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 или 2 балла: 
Кривые второго порядка: эллипс, гипербола, парабола. Определения. 
Вывод одного из канонических уранений. 
 
 
2. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 2 балла: 
Найти геометрическую интерпретацию области, заданной условием 
Re 5Im 2z z− < , где z x iy= +  - комплексное число. 

 

3. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 2 балла: 
Даны векторы  {3; 1; 2}a = − −


 и {1; 2; 1}.b = −


 Найти координаты векторного 

произведения (2 ) .a b b+ ×
  
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 6 
 

1. Вопрос для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 или 2 балла: 
Прямая и плоскость в пространстве. Уравнение плоскости и прямой в 
пространстве. Угол между плоскостями. Угол между прямыми. Угол 
между прямой и плоскостью. 
 
2. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 2 балла: 

Вычислить предел 
0

4 2lim
3 ( )x

x
arctg x→

+ − . 

 

3. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 2 балла: 
Дано число 3z i= − . Найти 6z− . 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 7 
 

1. Вопрос для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 или 2 балла: 
Простейшие элементарные функции и их основные свойства. 
Арифметические операции над функциями, имеющими предельное 
значение. Бесконечно малые и бесконечно большие (в данной точке) 
функции и принципы их сравнения. 
 
2. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 2 балла: 
Составить уравнение плоскости, проходящей через две параллельные 

прямые 2 1 3
3 2 2

x y z− + −
= =

−
, 1 2 3

3 2 2
x y z− − +

= =
−

. 

 

3. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 2 балла: 
Дано число 3z i= − . Найти 6z− . 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 8 
 

1. Вопрос для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 или 2 балла: 
Векторы. Линейные операции над векторами. Скалярное произведение 
векторов, его основные свойства, координатное выражение. 
 
2. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 2 балла: 

Вычислить предел 
222

2
2lim
1

x

x

x
x→∞

 +
 + 

. 

 

3. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 2 балла: 
Плоскость проходит через точку 1(6; 10;1)M −  и отсекает на оси абсцисс 
отрезок 3a = −  и на оси аппликат отрезок  2c = .  Составить для этой 
плоскости уравнение в отрезках. 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 9 
 

1. Вопрос для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 или 2 балла: 
Матрицы и действия с ними. Обратная матрица. Решение матричных 
уравнений с помощью обратной матрицы. 
 
 
2. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 2 балла: 

Вычислить предел ( )3 3
1

lim 7 6
x

x
x

x −
→

− . 
 

3. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 2 балла: 
Найти все значения 4 1 . 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 10 
 

1. Вопрос для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 или 2 балла: 
Понятие комплексного числа. Алгебраическая и тригонометрическая 
форма записи. Операции над комплексными числами в различных формах 
записи. Формула Муавра. 
 
2. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 2 балла: 

Найти асимптоты кривой 2
1y x
x

= − +  и построить кривую по точкам 

1
2

x = ± , 1x = ± , 2x = ± . 

 

3. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 2 балла: 

При каком значении n  прямая 2 1
3 1

x y z
n

+ −
= =  параллельна прямой 

0,
5 8 0

x y z
x y z

+ − =
 − − − =

. 
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Направление подготовки бакалавров – 09.03.04 Программная инженерия  
Профиль – Разработка программно-информационных систем 

 
Кафедра «Информатики и прикладной математики» 
Дисциплина «Математика»  
Семестр 2 

Критерии итоговой оценки за зачет: 
«зачтено» - при сумме баллов 2 или 3; 
«не зачтено» - при сумме баллов 0, или 1. 
 
 
 
Составитель: к.ф.-м.н., доцент ___________________________Л.М. Пиджакова 
 
Заведующий кафедрой: к.т.н., доцент______________________Е.Е. Фомина 
 
 

КОНТРОЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ № 1  
 
1. Вопрос для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 балл: 
Понятие производной функции одной переменной. Таблица производных 
основных элементарных функций. Правила дифференцирования. 
 
2. Задание для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 балл: 
Изобразить плоскую пластину D : x = 0, y = 0, x = 1, y = 2 и вычислить ее 
массу, если ее поверхностная плотность µ = 5x + 2 y . 
 
3. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 1 балл: 
Найти неопределенный интеграл ∫

++
.

124 xx
xdx
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Дисциплина «Математика»  
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Критерии итоговой оценки за зачет: 
«зачтено» - при сумме баллов 2 или 3; 
«не зачтено» - при сумме баллов 0, или 1. 
 
 
 
Составитель: к.ф.-м.н., доцент ___________________________Л.М. Пиджакова 
 
Заведующий кафедрой: к.т.н., доцент______________________Е.Е. Фомина 
 
 

 
 

ЗАДАНИЕ ДЛЯ ДОПОЛНИТЕЛЬНОГО ИТОГОВОГО 
КОНТРОЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ № 2  

 
1. Вопрос для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 балл: 
Понятие возрастания (убывания) в точке и локального экстремума 
функции. Достаточное условие возрастания (убывания) и необходимое 
условие экстремума дифференцируемой в данной точке функции. 
 
2. Задание для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 балл: 

Вычислить 2 2xy

V

y e dxdydz∫∫∫ , 
0, 2, 2 ,

:
0, 1

x y y x
V

z z
= = =

 = = −
. 

 
 
3. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 1 балл: 
Найти площадь фигуры, ограниченной данными линиями, с помощью 
двойного интеграла 3 , 3 , 9y x y x x= = = . 
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Заведующий кафедрой: к.т.н., доцент______________________Е.Е. Фомина 
 
 

 
 

ЗАДАНИЕ ДЛЯ ДОПОЛНИТЕЛЬНОГО ИТОГОВОГО 
КОНТРОЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ № 3  

 
1. Вопрос для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 балл: 
Понятие функции многих переменных и ее предельного значения. 
Непрерывность функции n-переменных. Свойства непрерывных функций. 
 
2. Задание для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 балл: 
Найти объем тела, заданного ограничивающими его поверхностями. 

2 2 2 2

2 2

5 , 8 ,

, 0

x y y x y y

z x y z

 + = + =


= + =
. 

 
3. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 1 балл: 

Найти неопределенный интеграл ∫ −+
−−− .
)2)(2(

8852 24

dx
xxx

xxx
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ЗАДАНИЕ ДЛЯ ДОПОЛНИТЕЛЬНОГО ИТОГОВОГО 
КОНТРОЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ № 4  

 
1. Вопрос для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 балл: 
Частные производные и дифференциалы высших порядков. Теоремы о 
равенстве смешанных производных. Производная по направлению. 
Градиент. 
 
2. Задание для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 балл: 
Найти объем тела, заданного ограничивающими его поверхностями. 

2 2

2

2 0
25 4 , 0

x y x
z y z

 + + =


= − =
. 

 
3. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 1 балл: 

Вычислить 
2 2 4

2 3 2
0 (1 )

x dx
x−∫ .
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КОНТРОЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ № 5  

 
1. Вопрос для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 балл: 
Понятие первообразной и неопределенного интеграла функции. 
Простейшие свойства неопределенного интеграла. Таблица 
неопределенных интегралов. 
 
2. Задание для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 балл: 
Найти объем тела, заданного ограничивающими его поверхностями. 

17 2 , 2 2 ,
0, 1 2

x y x y
z z y

 = =


= + =
. 

 
3. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 1 балл: 
Найти частные производные первого порядка для следующей функции 

).cos( 3xyxz −=
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КОНТРОЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ № 6  

 
1. Вопрос для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 балл: 
Простейшие методы интегрирования (замена переменной, интегрирование 
по частям). 
 
 
2. Задание для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 балл: 
Найти объем тела, заданного ограничивающими его поверхностями.  

2 2 50, 5 ,
0, 0, 6 11.

x y x y
x z z y

 + = =


= = =
 

 
3. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 1 балл: 
Найти область определения указанных функций и изобразить на 

плоскости XOY .122 −+= yxez
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1. Вопрос для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 балл: 

Свойства определенного интеграла. Оценки интегралов, формулы 
среднего значения. Основная формула интегрального исчисления. 
Формулы замены переменной и интегрирования по частям. 
 
2. Задание для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 балл: 
Найти площадь фигуры, ограниченной данными линиями, с помощью 
двойного интеграла  

3 , 4 , 3, 4xy y e y y
x

= = = = . 

 
3. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 1 балл: 
Найти область определения указанных функций и изобразить на 
плоскости XOY ).ln( 22 xyz −=
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1. Вопрос для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 балл: 
Понятие длины кривой. Формулы для вычисления длины дуги кривой. 
Площадь криволинейной трапеции и криволинейного сектора. 
Вычисление объема тела в пространстве. Задачи физики. 
 
2. Задание для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 балл: 
Найти частные производные первого порядка для следующей функции  

.
yx

xctgz
−

=  

 
3. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 1 балл: 
Найти площадь фигуры, ограниченной данными линиями, с помощью 
двойного интеграла 2 2 212, 6 ( 0)x y x y x+ = = > .
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1. Вопрос для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 балл: 

Порядок интегрирования в двойных интегралах. Замена 
переменных. Интегрирование в полярных координатах. Нахождение 
площадей плоских фигур. Нахождение объемов цилиндрических тел. 
Прикладные задачи механики. 
 
2. Задание для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 балл: 
Найти полный дифференциал указанной функции ).3ln( 22 +−= xyz  
 
3. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 1 балл: 

Вычислить определенный интеграл .
)sin(cos

cossin4

0
5∫ +

−π

dx
xx
xx
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1. Вопрос для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 балл: 
Порядок интегрирования в тройном интеграле. Замена переменных в 
цилиндрических и сферических координатах. Нахождение произвольных 
объемов пространственных фигур. Прикладные задачи физики и 
механики. 
 
2. Задание для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 балл: 

Найти полный дифференциал указанной функции .arcsin
x

yxz +
=  

 
3. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 1 балл: 

Вычислить определенный интеграл ∫
−22

2
4

2

.2 dx
x

x
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	Понятие функции многих переменных и ее предельного значения. Непрерывность функции n-переменных. Свойства непрерывных функций.
	Найти объем тела, заданного ограничивающими его поверхностями.
	.
	3. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 1 балл:
	Частные производные и дифференциалы высших порядков. Теоремы о равенстве смешанных производных. Производная по направлению. Градиент.
	Найти объем тела, заданного ограничивающими его поверхностями.
	.
	3. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 1 балл:
	Понятие первообразной и неопределенного интеграла функции. Простейшие свойства неопределенного интеграла. Таблица неопределенных интегралов.
	Найти объем тела, заданного ограничивающими его поверхностями.
	.
	3. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 1 балл:
	Найти объем тела, заданного ограничивающими его поверхностями.
	3. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 1 балл:
	Свойства определенного интеграла. Оценки интегралов, формулы среднего значения. Основная формула интегрального исчисления. Формулы замены переменной и интегрирования по частям.
	Найти площадь фигуры, ограниченной данными линиями, с помощью двойного интеграла
	.
	3. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 1 балл:
	Понятие длины кривой. Формулы для вычисления длины дуги кривой. Площадь криволинейной трапеции и криволинейного сектора. Вычисление объема тела в пространстве. Задачи физики.
	Найти частные производные первого порядка для следующей функции
	3. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 1 балл:
	Порядок интегрирования в двойных интегралах. Замена переменных. Интегрирование в полярных координатах. Нахождение площадей плоских фигур. Нахождение объемов цилиндрических тел. Прикладные задачи механики.
	Найти полный дифференциал указанной функции
	3. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 1 балл:
	Порядок интегрирования в тройном интеграле. Замена переменных в цилиндрических и сферических координатах. Нахождение произвольных объемов пространственных фигур. Прикладные задачи физики и механики.
	Найти полный дифференциал указанной функции
	3. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 1 балл:


