MUHOBPHAYKHM POCCHUN
denepanbHOE rOCYIapCTBEHHOE OIOKETHOE 00pa30BaATENBHOE YUPEKICHUE
BBICIIETO 0Opa30oBaHuUs

«TBepcKoM rocyIapCTBEHHbIN TEXHUYECKU YHUBEPCUTET
(TBI'TY)

YTBEPX/AIO
3aBeyromui kadenapoi

HNudopMaTtuku 1 npuKIaIHON

: /

£ L
«24» (M]{p&ﬁﬂ 2074.

OLEHOYHBIE CPEACTBA
NPOMEKYTOYHOU aTTecTauuu B popme quddpepeHUPOBAHHOIO 3a4eTa

mucuuruinHa « MHbopMaTHKay

CrneunanbaocTs: 20.02.01 Dkonorudeckas 6€30MacHOCTh TPUPOJTHBIX KOMIUIEKCOB

Hamnpasnennocts mporpammel: [IpoMeliiieHHas 0€30MacHOCTD U 3aIlUTa
OKPYIKaIOIIEH CPebl

Pa3zpaboTanbl B COOTBETCTBUU ¢ paboyeil mporpaMMon,
YTBEPKICHHOM «24» depans 2026 T.

®opma 00yueHus: — OUHast

Pazpaboruuk: — E.E. ®omuna

TBepb 2026



®enepaibHOE rOCYAAPCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaATEIbHOE YUPEKICHUE
BBICILIEr0 00pa30BaHMsI
«TBepckoii rocy1apcTBeHHbIN TEXHUYECKUI YHUBEPCUTET»

CrneunansHocTh: 20.02.01 Dxonoruueckas 6€30MacCHOCTb NPUPOJHBIX KOMILJIEKCOB
Hanpasnennocts nporpammsl [IpombliieHHas 6€301MaCHOCTD U 3aIUTa OKPYXKAIOLIEH cpe/ibl
Kadenpa «IHpOpMaTHKN U IPUKITATHON MaTEMATUKI»

Hucnunmuna «MabopMaTHKay

1 cemectp

3AJIAHME JIJISI TIPOBEJIEHUSI TPOMEXKYTOYHOM ATTECTAIIUU
B ¢popme nuddepeHunpoBaHHOro 3auera Ne 1

1. Bonpoc ons npoeepku yposus « 3HATh» — 0 vnu 1 unm 2 6anna:
ChopmynupyiiTe KOHIENIMU TOHATHS UHMOpMaIus, Kiaccudukauu
uHpopmaruu. OOBICHUTE CMBICI TOHITHS aJIEKBATHOCTH UH(POPMAIIUH.

2. 3adanue ons nposepku yposus « YMETHy» — 0 unu 2 Ganna.
[TocTpoenne muarpaMM C TpeMs YPOBHSIMH TIO MPEIBAPUTEIHHO
3aIOJHEHHOU Tadauue.

3. 3aoanue ona nposepxu yposus « YMEThy» — 0 wiu 2 6anna:

Pa3paboTaTh anropuTM ®W HamMcaTh NPOTpaMMy IS PEIICHHS 3aJTaHWs:
HaxoxneHne MakCHMalbHOTO OJJIEMEHTAa B MaccuBe. Pa3MepHOCTh 3a1aTh
CaMOCTOSITENIEHO.

Kpurepun uToroBoi oueHKH 3a IK3aMeH:

«Omau4HoO» - IpU CyMMe O6ayuioB 5 wiu 6;

«xopouioy - mpu cymme 6aios 4;
«Y0061€meopuUmesbHo» - IpU CyMMe 0aioB 3;
«Hey()oejzemeopumeﬂbﬂo» - Ipu cyMMe 6amos 0, 1 wu 2.

CocTaBuTENb: f E.E. ®omuna

9/ g "'”/ t/ Y
3aBenyromuii kaheapon 9 // E.E. ®omuna




®enepaibHOE rOCYAAPCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaATEIbHOE YUPEKICHUE
BBICILIEr0 00pa30BaHMsI
«TBepckoii rocy1apcTBeHHbIN TEXHUYECKUI YHUBEPCUTET»

CrneunansHocTh: 20.02.01 Dxonoruueckas 6€30MacCHOCTb NPUPOJHBIX KOMILJIEKCOB
Hanpasnennocts nporpammsl [IpombliieHHas 6€301MaCHOCTD U 3aIUTa OKPYXKAIOLIEH cpe/ibl
Kadenpa «IHpOpMaTHKN U IPUKITATHON MaTEMATUKI»

Hucnunmuna «MabopMaTHKay

1 cemectp

3AJIAHME JIJISI TIPOBEJAEHUSI TPOMEXKYTOUYHOM ATTECTAIIUU
B ¢popme nuddepeHuUpPOBaHHOIO 3a4eTa Ne 2

1. Bonpoc ons nposepxu yposus « 3HATh» —0 uau 1 unu 2 6anna:
[Tonsitue  uHpopmManMOHHBIX  TexHomorwid. [lpumepsl  HHPOPMAIIMOHHBIX
TEXHOJIOTUH.

2. 3adanue ons nposepku yposus « YMETby — 0 unu 2 6anna:
OyHKIMYU 4714 paboThl ¢ MaTpullaMu. Perienue cucteM ypaBHEHHM (METObI).

3. 3aoanue ona nposepku yposus « VMETH» — 0 unu 2 6anna:

Pa3paboTtaTh anropuT™M © HamMcaTb NPOrpaMMmy JJiS PEIICHHS 3aJaHMUs:
Haxoxnenue MakcMMalbHOTO »dJieMEeHTa B MaccuBe. PasmepHocTh 3anmath
CaMOCTOSATEIIBHO.

Kpurepun uToroBoi oueHKH 3a IK3aMeH:

«Omau4HoO» - IpU CyMMe O6ayuioB 5 wiu 6;

«xopouioy - mpu cymme 6aios 4;
«Y0061€meopuUmesbHo» - IpU CyMMe 0aioB 3;
«Hey()oejzemeopumeﬂbﬂo» - Ipu cyMMe 6amos 0, 1 wu 2.

CocTaBuTENb: f E.E. ®omuna

9/ g "'”/ t/ Y
3aBenyromuii kaheapon 9 // E.E. ®omuna




®enepaibHOE rOCYAAPCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaATEIbHOE YUPEKICHUE
BBICILIEr0 00pa30BaHMsI
«TBepckoii rocy1apcTBeHHbIN TEXHUYECKUI YHUBEPCUTET»

CrneunansHocTh: 20.02.01 Dxonoruueckas 6€30MacCHOCTb NPUPOJHBIX KOMILJIEKCOB
Hanpasnennocts nporpammsl [IpombliieHHas 6€301MaCHOCTD U 3aIUTa OKPYXKAIOLIEH cpe/ibl
Kadenpa «IHpOpMaTHKN U IPUKITATHON MaTEMATUKI»

Hucnunmuna «MabopMaTHKay

1 cemectp

3AJIAHUE JIJISI TPOBEJEHUS MPOMEXYTOUYHOM ATTECTALIUU
B (popMme 1uddepenuupoBannoro 3ayera Ne 3

1. Bonpoc ons nposepxu yposus « 3HATh» — 0 unu I unu 2 6anna:
Nudopmarnusi: ee Buabl U cBoricTBa. Mepsl nHGopmaiu. 3HaHUE KaK BbICIIAs
dbopma unbopmauu.

2. 3aoanue ons npoeepku yposus « VMETby — 0 unu 2 6anna:
[TocTtpoenue rpadukoB (GyHKIHMI B AIEKTPOHHBIX TaOnuIaX. AHaIWU3 JaHHBIX IO
JarpaMmMam.

3. 3aoanue ona nposepku yposHs « VYMETh» — 0 unu 2 6anna:
PazpaboTtaTh anropuTM M HamucaTh MPOTPAMMY: HAXOXKICHHE MHUHUMAIbHOTO
AJIEeMEHTa B OJJHOMEPHOM MaccuBe. Pa3MepHOCTh MaccuBa 3a1aTh CAMOCTOSATEIBHO

Kpurepun uToroBoi oueHKH 3a IK3aMeH:

«Omau4HoO» - IpU CyMMe O6ayuioB 5 wiu 6;

«xopouioy - mpu cymme 6aios 4;
«Y0061€meopuUmesbHo» - IpU CyMMe 0aioB 3;
«Hey()oejzemeopumeﬂbﬂo» - Ipu cyMMe 6amos 0, 1 wu 2.

CocTaBuTENb: f E.E. ®omuna

9/ g "'”/ t/ Y
3aBenyromuii kaheapon 9 // E.E. ®omuna




®enepaibHOE rOCYAAPCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaATEIbHOE YUPEKICHUE
BBICILIEr0 00pa30BaHMsI
«TBepckoii rocy1apcTBeHHbIN TEXHUYECKUI YHUBEPCUTET»

CrneunansHocTh: 20.02.01 Dxonoruueckas 6€30MacCHOCTb NPUPOJHBIX KOMILJIEKCOB
Hanpasnennocts nporpammsl [IpombliieHHas 6€301MaCHOCTD U 3aIUTa OKPYXKAIOLIEH cpe/ibl
Kadenpa «IHpOpMaTHKN U IPUKITATHON MaTEMATUKI»

Hucnunmuna «MabopMaTHKay

1 cemectp

3AJIAHME JIJISI TIPOBEJAEHUSI TPOMEXKYTOUYHOM ATTECTAIIUU
B popme nuddepennupoBannoro 3ayera Ne 4

1. Bonpoc ons nposepxu yposus « 3HATh» — 0 unu I unu 2 6anna:
Cucrema knaccudukauu napopmanuu. Knaccudukanus napopmanuu no
Pa3HBIM IpHU3HAKAM.

2. 3aoanue ons nposepku yposus « VMETb» — 0 unu 2 6anna:
Jlornueckue onepaTopsl.

3. 3aoanue ona nposepxu yposus « YMETh» — 0 unu 2 6anna:
Jana kBanpatHas martpuna A. IlomydnTs OIHOMEpHBIM MaccuB B, B koTopom
KQK/IbIM 3JIEMEHT PaBEH CpEeITHEMY apU(PMETHUECKOMY BCEX FIEMEHTOB B CTOJIOILIE.

Kpurepun uToroBoi oueHKH 3a IK3aMeH:

«Omau4HoO» - IpU CyMMe O6ayuioB 5 wiu 6;

«xopouioy - mpu cymme 6aios 4;
«Y0061€meopuUmesbHo» - IpU CyMMe 0aioB 3;
«Hey008IemeopuUmenbHoy - Ipu cyMMe 6amos 0, 1 wu 2.

CocTtaBuTeb: [—) f E.E. ®omuna
g "ﬂ/ t/ 4
3aBeayromuii kaheapot: 9 // E.E. ®omuna




®enepaibHOE rOCYAAPCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaATEIbHOE YUPEKICHUE
BBICILIEr0 00pa30BaHMsI
«TBepckoii rocy1apcTBeHHbIN TEXHUYECKUI YHUBEPCUTET»

CrneunansHocTh: 20.02.01 Dxonoruueckas 6€30MacCHOCTb NPUPOJHBIX KOMILJIEKCOB
Hanpasnennocts nporpammsl [IpombliieHHas 6€301MaCHOCTD U 3aIUTa OKPYXKAIOLIEH cpe/ibl
Kadenpa «IHpOpMaTHKN U IPUKITATHON MaTEMATUKI»

Hucnunmuna «MabopMaTHKay

1 cemectp

3AJIAHUE JIJISI TPOBEJEHUS MPOMEXYTOUYHOM ATTECTALIUU
B (popMme 1uddepenuupoBannoro 3ayera Ne 5

1. Bonpoc ons nposepxu yposus « 3HATh» — 0 unu I uau 2 6anna:
Cnioco0bl 00BEIMHEHNS JaHHBIX HECKOIBKUX TaOJIUIl B OHY.

2. 3adanue ons nposepku yposus « YMETby» — 0 unu 2 6anna:
[{nkn ¢ mapameTpoM.

3. 3aoanue ona nposepxu yposus « YMETh» — 0 unu 2 6anna:
Jana kBanmpatHas martpuna A. IlomyuuTs ogHOMEpHBIM MaccuB B, B kKoTOpOM
KQ)KJIbIM DJIEMEHT PABEH CYMME BCEX JJIEMEHTOB B CTPOKE.

Kpurepun uToroBoi oueHKH 3a IK3aMeH:

«Omau4HoO» - IpU CyMMe O6ayuioB 5 wiu 6;

«xopouioy - mpu cymme 6aios 4;
«Y0061€meopuUmesbHo» - IpU CyMMe 0aioB 3;
«Hey008IemeopuUmenbHoy - Ipu cyMMe 6amos 0, 1 wu 2.

CocTtaBuTeb: [—) f E.E. ®omuna
g "ﬂ/ t/ 4
3aBeayromuii kaheapot: 9 // E.E. ®omuna




®enepaibHOE rOCYAAPCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaATEIbHOE YUPEKICHUE
BBICILIEr0 00pa30BaHMsI
«TBepckoii rocy1apcTBeHHbIN TEXHUYECKUI YHUBEPCUTET»

CrneunansHocTh: 20.02.01 Dxonoruueckas 6€30MacCHOCTb NPUPOJHBIX KOMILJIEKCOB
Hanpasnennocts nporpammsl [IpombliieHHas 6€301MaCHOCTD U 3aIUTa OKPYXKAIOLIEH cpe/ibl
Kadenpa «IHpOpMaTHKN U IPUKITATHON MaTEMATUKI»

Hucnunmuna «MabopMaTHKay

1 cemectp

3AJTAHUE JIJISI ITIPOBEJEHUS TPOMEXKYTOUYHOM ATTECTAIIUA
B (popMme 1uddepenuupoBannoro 3ayera Ne 6

1. Bonpoc ons nposepku yposus « 3HATh» — 0 unu I unu 2 6anna:
['padrueckure BO3MOXKHOCTH TAOJIMYHBIX MTPOIIECCOPOB.

2. 3adanue ons nposepku yposus « YMETby — 0 unu 2 6anna:
[{MKJIBI C TOCTYCJIOBUEM U MPEYCIOBUEM.

3. 3aoanue ona nposepku yposua « VMETH» — 0 unu 2 6anna:
Hana xBanpatnas Matpuna A. IlomyuuTs omaHOMepHBIM MaccuB B, B kKoTopom
KQK]IbIM 2JIEMEHT paBEH CyMME BCEX JIEMEHTOB B CTPOKE, OOJIBIINUX 33JJAHHOTO.

Kpurepun uToroBoi oueHKH 3a IK3aMeH:

«Omau4HoO» - IpU CyMMe O6ayuioB 5 wiu 6;

«xopouioy - mpu cymme 6aios 4;
«Y0061€meopuUmesbHo» - IpU CyMMe 0aioB 3;
«Hey008IemeopuUmenbHoy - Ipu cyMMe 6amos 0, 1 wu 2.

CocTtaBuTeb: [—) f E.E. ®omuna
g "ﬂ/ t/ 4
3aBeayromuii kaheapot: 9 // E.E. ®omuna




®enepaibHOE rOCYAAPCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaATEIbHOE YUPEKICHUE
BBICILIEr0 00pa30BaHMsI
«TBepckoii rocy1apcTBeHHbIN TEXHUYECKUI YHUBEPCUTET»

CrneunansHocTh: 20.02.01 Dxonoruueckas 6€30MacCHOCTb NPUPOJHBIX KOMILJIEKCOB
Hanpasnennocts nporpammsl [IpombliieHHas 6€301MaCHOCTD U 3aIUTa OKPYXKAIOLIEH cpe/ibl
Kadenpa «IHpOpMaTHKN U IPUKITATHON MaTEMATUKI»

Hucnunmuna «MabopMaTHKay

1 cemectp

3AJIAHUE JIJIS ITIPOBEJEHUS TPOMEXYTOUYHOM ATTECTAIIUA
B (popme 1uddepenuupoBannoro 3ayera Ne 7

1. Bonpoc ons nposepxu yposus « 3HATh» — 0 unu I uau 2 6anna:
ba3oBreie Tumbl JaHHBIX B s3bIKE ¢ CH+.

2. 3adanue ons nposepku yposus « YMETby — 0 unu 2 6anna:
Ha3naueHue 371eKTpOHHBIX TaOIuII.

3. 3aoanue ona nposepku yposus « VMETH» — 0 unu 2 6anna:
Jana xBanpatHas Matpuna A. IlomyuuTs omgHOMepHBIM MaccuB B, B KoTopom
KQKJIBIM 2JIEMEHT paBeH CpelHEMY apu(PMETHIECKOMY BCEX JIEMEHTOB B CTOJIOIIE.

Kpurepun uToroBoi oueHKH 3a IK3aMeH:

«Omau4HoO» - IpU CyMMe O6ayuioB 5 wiu 6;

«xopouioy - mpu cymme 6aios 4;
«Y0061€meopuUmesbHo» - IpU CyMMe 0aioB 3;
«Hey008IemeopuUmenbHoy - Ipu cyMMe 6amos 0, 1 wu 2.

CocTtaBuTeb: [—) f E.E. ®omuna
g "ﬂ/ t/ 4
3aBeayromuii kaheapot: 9 // E.E. ®omuna




®enepaibHOE rOCYAAPCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaATEIbHOE YUPEKICHUE
BBICILIEr0 00pa30BaHMsI
«TBepckoii rocy1apcTBeHHbIN TEXHUYECKUI YHUBEPCUTET»

CrneunansHocTh: 20.02.01 Dxonoruueckas 6€30MacCHOCTb NPUPOJHBIX KOMILJIEKCOB
Hanpasnennocts nporpammsl [IpombliieHHas 6€301MaCHOCTD U 3aIUTa OKPYXKAIOLIEH cpe/ibl
Kadenpa «IHpOpMaTHKN U IPUKITATHON MaTEMATUKI»

Hucnunmuna «MabopMaTHKay

1 cemectp

3AJIAHUE JIJIS ITIPOBEJEHUS TPOMEXYTOUYHOM ATTECTAIIUA
B (popme 1uddepenuupoBannoro 3ayera Ne 8

1. Bonpoc ons nposepku yposus « 3 HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
CuHTaKCcUC ¥ MOPSAIAOK pabOThl ONEPATOPOB LUKIIA.

2. 3adanue ons nposepku ypoeus « YMETby — 0 unu 2 6anna:
dopMaThl peICTABICHUS JAaHHBIX B DJIEKTPOHHBIX TaOIHIIaX.

3. 3aoanue ona nposepku yposus « VMETh» — 0 unu 2 6anna:
Hana xBanpatHas Matpuna A. IlomyuuTe omgHOMepHBIM MaccuB B, B kKoTopoMm
KQKJIbIM 2JIEMEHT paBEH KOJIMUYECTBY BCEX MOJIOKUTEIBHBIX 2JIEMEHTOB B CTOJIOIIE.

Kpurepun uToroBoi oueHKH 3a IK3aMeH:

«Omau4HoO» - IpU CyMMe O6ayuioB 5 wiu 6;

«xopouioy - mpu cymme 6aios 4;
«Y0061€meopuUmesbHo» - IpU CyMMe 0aioB 3;
«Hey008IemeopuUmenbHoy - Ipu cyMMe 6amos 0, 1 wu 2.

CocTtaBuTeb: [—) f E.E. ®omuna
g "ﬂ/ t/ 4
3aBeayromuii kaheapot: 9 // E.E. ®omuna




®enepaibHOE rOCYAAPCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaATEIbHOE YUPEKICHUE
BBICILIEr0 00pa30BaHMsI
«TBepckoii rocy1apcTBeHHbIN TEXHUYECKUI YHUBEPCUTET»

CrneunansHocTh: 20.02.01 Dxonoruueckas 6€30MacCHOCTb NPUPOJHBIX KOMILJIEKCOB
Hanpasnennocts nporpammsl [IpombliieHHas 6€301MaCHOCTD U 3aIUTa OKPYXKAIOLIEH cpe/ibl
Kadenpa «IHpOpMaTHKN U IPUKITATHON MaTEMATUKI»

Hucnunmuna «MabopMaTHKay

1 cemectp

3AJIAHUE JIJISI TPOBEJEHUS MPOMEXYTOUYHOM ATTECTALIUU
B (popme 1uddepenuupoBannoro 3ayera Ne 9

1. Bonpoc ons nposepxu yposus « 3HATh» — 0 unu I unu 2 6anna:
dopMaTsl orepaTopoB BBOA/BBIBOA M ONIepaTOpa MPUCBAaNBaAHUA.

2. 3aoanue ons nposepku yposus « VMETb» — 0 unu 2 6anna:
Anroputmu3zanus. CBONCTBa alrOPUTMOB.

3. 3aoanue ona nposepxu yposus « YMETh» — 0 unu 2 6anna:
Jana kBanmpatHas martpuna A. IlomyuuTs ogHOMEpHBIM MaccuB B, B kKoTOpOM
KQ)K/IbI 2JIEMEHT PABEH KOJIMYECTBY BCEX YETHBIX 2JIEMEHTOB B CTPOKE.

Kpurepun uToroBoi oueHKH 3a IK3aMeH:

«Omau4HoO» - IpU CyMMe O6ayuioB 5 wiu 6;

«xopouioy - mpu cymme 6aios 4;
«Y0061€meopuUmesbHo» - IpU CyMMe 0aioB 3;
«Hey()oejzemeopumeﬂbﬂo» - Ipu cyMMe 6amos 0, 1 wu 2.

CocTaBuTENb: f E.E. ®omuna

9/ g "'”/ t/ Y
3aBenyromuii kaheapon 9 // E.E. ®omuna




®enepaibHOE rOCYAAPCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaATEIbHOE YUPEKICHUE
BBICILIEr0 00pa30BaHMsI
«TBepckoii rocy1apcTBeHHbIN TEXHUYECKUI YHUBEPCUTET»

CrneunansHocTh: 20.02.01 Dxonoruueckas 6€30MacCHOCTb NPUPOJHBIX KOMILJIEKCOB
Hanpasnennocts nporpammsl [IpombliieHHas 6€301MaCHOCTD U 3aIUTa OKPYXKAIOLIEH cpe/ibl
Kadenpa «IHpOpMaTHKN U IPUKITATHON MaTEMATUKI»

Hucnunmuna «MabopMaTHKay

1 cemectp

3AJIAHUE JIJISI ITPOBEJEHUS TPOMEXYTOUYHOM ATTECTAIIUN
B popme 1uddepenuupoBannoro 3ayera Ne 10

1. Bonpoc ons nposepxu yposus « 3HATh» — 0 unu I uau 2 6anna:
CTpyKTypHBIN TUII JaHHBIX.

2. 3adanue ons nposepku yposus « YMETby — 0 unu 2 6anna:
dopmyiibl U QYHKIIUU.

3. 3aoanue ona nposepku yposus « VMETH» — 0 unu 2 6anna:
BeraucianTe 3HaueHue QyHKIUH. 7=, I% +Inxy.

Kpurepun uToroBoi oueHKH 3a IK3aMeH:

«Omau4HoO» - IpU CyMMe O6ayuioB 5 wiu 6;

«xopouioy - mpu cymme 6aios 4;
«Y0061€meopuUmesbHo» - IpU CyMMe 0aioB 3;
«Hey()oejzemeopumeﬂbﬂo» - Ipu cyMMe 6amos 0, 1 wu 2.

CocTaBuTENb: f E.E. ®omuna

9/ g "'”/ t/ Y
3aBenyromuii kaheapon 9 // E.E. ®omuna




®enepaibHOE rOCYAAPCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaATEIbHOE YUPEKICHUE
BBICILIEr0 00pa30BaHMsI
«TBepckoii rocy1apcTBeHHbIN TEXHUYECKUI YHUBEPCUTET»

CrneunansHocTh: 20.02.01 Dxonoruueckas 6€30MacCHOCTb NPUPOJHBIX KOMILJIEKCOB
Hanpasnennocts nporpammsl [IpombliieHHas 6€301MaCHOCTD U 3aIUTa OKPYXKAIOLIEH cpe/ibl
Kadenpa «IHpOpMaTHKN U IPUKITATHON MaTEMATUKI»

Hucnunmuna «MabopMaTHKay

1 cemectp

3AJIAHUE JIJISI ITIPOBEJEHUS TPOMEXYTOUYHOM ATTECTAIIUN
B popme nuddepenuupoBannoro 3avera Ne 11

1. Bonpoc ons nposepxu yposus « 3HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
[Tonsatre 06 aGCOMIOTHON U OTHOCUTEIBHOM aapecaluu.

2. 3aoanue ons nposepku yposus « YMETh» — 0 unu 2 6anna:
Haiiti HOMep cToJI011a MaTpUIlbl, B KOTOPOM HaXOAUTCS HAUMEHbIIIEEe KOJIMYECTBO
MOJIOKHUTEIIBHBIX 2JIEMEHTOB

3. 3aoanue ona nposepku yposHs « YMETh» — 0 unu 2 6anna:
Cdopmupoats maccuB u3 100 ciaydaitHbIX yuce. BBIMTOTHUTH MPOCTON MOUCK
AJIEMEHTA, MOACYUTATh KOJIUYECTBO UTEpALIU

Kpurepun uToroBoi oueHKH 3a IK3aMeH:

«Omau4HoO» - IpU CyMMe O6ayuioB 5 wiu 6;

«xopouioy - mpu cymme 6aios 4;
«Y0061€meopuUmesbHo» - IpU CyMMe 0aioB 3;
«Hey008IemeopuUmenbHoy - Ipu cyMMe 6amos 0, 1 wu 2.

CocTtaBuTeb: [—) f E.E. ®omuna
g "ﬂ/ t/ 4
3aBeayromuii kaheapot: 9 // E.E. ®omuna




®enepaibHOE rOCYAAPCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaATEIbHOE YUPEKICHUE
BBICILIEr0 00pa30BaHMsI
«TBepckoii rocy1apcTBeHHbIN TEXHUYECKUI YHUBEPCUTET»

CrneunansHocTh: 20.02.01 Dxonoruueckas 6€30MacCHOCTb NPUPOJHBIX KOMILJIEKCOB
Hanpasnennocts nporpammsl [IpombliieHHas 6€301MaCHOCTD U 3aIUTa OKPYXKAIOLIEH cpe/ibl
Kadenpa «IHpOpMaTHKN U IPUKITATHON MaTEMATUKI»

Hucnunmuna «MabopMaTHKay

1 cemectp

3AJIAHUE JIJIS ITIPOBEJEHUS TPOMEXYTOUYHOM ATTECTAIIUA
B (popme nuddepenuupoBannoro 3ayera Ne 12

1. Bonpoc ons nposepxu yposus « 3HATh» — 0 unu I uu 2 6anna:
®opMyIbl ¥ PYHKIUH.

2. 3adanue ons nposepku yposus « VMETby — 0 unu 2 6anna:
Jana xBanpatHas Matpuna A. IlomyuuTs omgHOMepHBIM MaccuB B, B kKoTopoMm
KQK/IBIM 2JIEMEHT PaBeH CpelHEMY apuU(PMETHIECKOMY BCEX JIEMEHTOB B CTOJIOIIE

3. 3aoanue ona nposepku yposHs « YMETh» — 0 unu 2 6anna:

Coznan daitn «Kommnbrorep» (Mapka, MOCTaBIIUK, CTOUMOCTB).

[TosryunTh CHHUCOK KOMIbIOTEPOB OAHOM Mapku. Co3maHue M BbIOOpKa JOJDKHA
OBITH 0()OpMJIIEHA TEKCTOBBIM MEHIO.

Kpurepun uToroBoi oueHKH 3a IK3aMeH:

«Omau4HoO» - IpU CyMMe O6ayuioB 5 wiu 6;

«xopouioy - mpu cymme 6aios 4;
«Y0061€meopuUmesbHo» - IpU CyMMe 0aioB 3;
«Hey008IemeopuUmenbHoy - Ipu cyMMe 6amos 0, 1 wu 2.

CocTtaBuTeb: [—) f E.E. ®omuna
g "ﬂ/ t/ 4
3aBeayromuii kaheapot: 9 // E.E. ®omuna




®enepaibHOE rOCYAAPCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaATEIbHOE YUPEKICHUE
BBICILIEr0 00pa30BaHMsI
«TBepckoii rocy1apcTBeHHbIN TEXHUYECKUI YHUBEPCUTET»

CrneunansHocTh: 20.02.01 Dxonoruueckas 6€30MacCHOCTb NPUPOJHBIX KOMILJIEKCOB
Hanpasnennocts nporpammsl [IpombliieHHas 6€301MaCHOCTD U 3aIUTa OKPYXKAIOLIEH cpe/ibl
Kadenpa «IHpOpMaTHKN U IPUKITATHON MaTEMATUKI»

Hucnunmuna «MabopMaTHKay

1 cemectp

3AJIAHUE JIJIS ITIPOBEJEHUS TPOMEXYTOUYHOM ATTECTAIIUA
B (popme nuddepenuupoBannoro 3auera Ne 13

1. Bonpoc ons nposepxu yposus « 3HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
PaboTa ¢ Tabiumamu.

2. 3adanue ons nposepku yposus « VMETby — 0 unu 2 6anna:
Jana xBanpatHas Matpuna A. IlomyuuTs omgHOMepHBIM MaccuB B, B kKoTopoMm
KQKJIBIM 2JIEMEHT paBeH CpeIHEMY aprU(PMETUIECKOMY BCEX PJIEMEHTOB B CTOJIOIE

3. 3aoanue ona nposepku yposHs « YMETh» — 0 unu 2 6anna:
JlaH oJTHOMEpHBIN MacCUB OTCOPTUPOBATH MO BO3PACTAHUIO JIFOOBIM METOIOM.

Kpurepun uToroBoi oueHKH 3a IK3aMeH:

«Omau4HoO» - IpU CyMMe O6ayuioB 5 wiu 6;

«xopouioy - mpu cymme 6aios 4;
«Y0061€meopuUmesbHo» - IpU CyMMe 0aioB 3;
«Hey008IemeopuUmenbHoy - Ipu cyMMe 6amos 0, 1 wu 2.

CocTtaBuTeb: [—) f E.E. ®omuna
g "ﬂ/ t/ 4
3aBeayromuii kaheapot: 9 // E.E. ®omuna




®enepaibHOE rOCYAAPCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaATEIbHOE YUPEKICHUE
BBICILIEr0 00pa30BaHMsI
«TBepckoii rocy1apcTBeHHbIN TEXHUYECKUI YHUBEPCUTET»

CrneunansHocTh: 20.02.01 Dxonoruueckas 6€30MacCHOCTb NPUPOJHBIX KOMILJIEKCOB
Hanpasnennocts nporpammsl [IpombliieHHas 6€301MaCHOCTD U 3aIUTa OKPYXKAIOLIEH cpe/ibl
Kadenpa «IHpOpMaTHKN U IPUKITATHON MaTEMATUKI»

Hucnunmuna «MabopMaTHKay

1 cemectp

3AJIAHME JIJISI TIPOBEJAEHUSI TPOMEXKYTOUYHOM ATTECTAIIUU
B popme nuddepennupoBannoro 3ayera Ne 14

1. Bonpoc ons nposepxu yposus « 3HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
CriocoOb1 0OBeMHEHUST JTAHHBIX HECKOJIBKUX TAOJIHUI] B OJTHY.

2. 3adanue ons nposepku yposus « VMETby — 0 unu 2 6anna:
Jana kBagpatHas matpuna A. IlomyuuTs OIHOMEpHBIM MaccuB B, B KOTOpoM
KQ)K/IbI 2JIEMEHT PaBEH CyMME BCEX JIEMEHTOB B CTPOKE.

3. 3aoanue ona nposepku yposHs « VYMETh» — 0 unu 2 6anna:

Coznan (aiin «Kommnbrorep» (Mapka, MocTaBIIUK, CTOUMOCTb).

[HoayuynTh CIMCOK KOMIIBIOTEPOB €O cTOUMOCTHIO Dosiee S00 $.Co3nanue n
BbIOOPKA J0JI’KHA OBITH 0()OPMIIEHA TEKCTOBBIM MEHIO.

Kpurepun uToroBoi oueHKH 3a IK3aMeH:

«Omau4HoO» - IpU CyMMe O6ayuioB 5 wiu 6;

«xopouioy - mpu cymme 6aios 4;
«Y0061€meopuUmesbHo» - IpU CyMMe 0aioB 3;
«Hey()oejzemeopumeﬂbﬂo» - Ipu cyMMe 6amos 0, 1 wu 2.

CocTaBuTENb: f E.E. ®omuna

é// g "”'”/ t/ Y
3aBenyromuii kaheapon 9 // E.E. ®omuna




®enepaibHOE rOCYAAPCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaATEIbHOE YUPEKICHUE
BBICILIEr0 00pa30BaHMsI
«TBepckoii rocy1apcTBeHHbIN TEXHUYECKUI YHUBEPCUTET»

CrneunansHocTh: 20.02.01 Dxonoruueckas 6€30MacCHOCTb NPUPOJHBIX KOMILJIEKCOB
Hanpasnennocts nporpammsl [IpombliieHHas 6€301MaCHOCTD U 3aIUTa OKPYXKAIOLIEH cpe/ibl
Kadenpa «IHpOpMaTHKN U IPUKITATHON MaTEMATUKI»

Hucnunmuna «MabopMaTHKay

1 cemectp

3AJIAHUE JIJISI TPOBEJEHUS MPOMEXYTOUYHOM ATTECTALIUU
B (popme 1uddepenuupoBannoro 3ayera Ne 15

1. Bonpoc ons nposepxu yposus « 3HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
['padmyeckue BO3MOXKHOCTH TaOJIUYHBIX MTPOLIECCOPOB.

2. 3adanue ons nposepku yposus « VMETby — 0 unu 2 6anna:
Jana kBagpatHas matpuna A. IlomyuuTs OIHOMEpHBIM MaccuB B, B KOTOpoM
KaXKIbIN 3JIEMEHT PaBEH CyMME BCEX 3JIEMEHTOB B CTPOKE, OOJIBIIMX 3aJJaHHOTO.

3. 3aoanue ona nposepku yposHs « VYMETh» — 0 unu 2 6anna:

Coznan ¢aiin «Ctpana» (Ha3BaHUE, CTOJIMIIA, TOCY/I. SI3bIK).

[TonyuuTh CHHUCOK CTpaH, y KOTOPBIX TOCYJApCTBEHHBIN S3bIK-aHTIIMHCKUM.
Cosznanue 1 BEIOOpKA JOJKHA OBITH 0()OpMIIEHAa TEKCTOBBIM MEHIO

Kpurepun uToroBoi oueHKH 3a IK3aMeH:

«Omau4HoO» - IpU CyMMe O6ayuioB 5 wiu 6;

«xopouioy - mpu cymme 6aios 4;
«Y0061€meopuUmesbHo» - IpU CyMMe 0aioB 3;
«Hey008IemeopuUmenbHoy - Ipu cyMMe 6amos 0, 1 wu 2.

CocTtaBuTeb: [—) f E.E. ®omuna
g "ﬂ/ t/ 4
3aBeayromuii kaheapot: 9 // E.E. ®omuna




®enepaibHOE rOCYAAPCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaATEIbHOE YUPEKICHUE
BBICILIEr0 00pa30BaHMsI
«TBepckoii rocy1apcTBeHHbIN TEXHUYECKUI YHUBEPCUTET»

CrneunansHocTh: 20.02.01 Dxonoruueckas 6€30MacCHOCTb NPUPOJHBIX KOMILJIEKCOB
Hanpasnennocts nporpammsl [IpombliieHHas 6€301MaCHOCTD U 3aIUTa OKPYXKAIOLIEH cpe/ibl
Kadenpa «IHpOpMaTHKN U IPUKITATHON MaTEMATUKI»

Hucnunmuna «MabopMaTHKay

1 cemectp

3AJIAHUE JIJIS ITIPOBEJEHUS TPOMEXYTOUYHOM ATTECTAIIUA
B (popme 1uddepenuupoBannoro 3ayera Ne 16

1. Bonpoc ons nposepxu yposus « 3HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
bazoBreie TUIbI JaHHBIX B s3bIKE ¢ CH++.

2. 3adanue ons nposepku yposus « VMETby — 0 unu 2 6anna:
Jana xBanpatHas Matpuna A. IlomyuuTs omgHOMepHBIM MaccuB B, B kKoTopoMm
KQKJIBIM 3JIEMEHT paBeH CpeIHEMY apuU(PMETHIECKOMY BCEX FJIEMEHTOB B CTOJIOIIE.

3. 3aoanue ona nposepku yposHs « YMETh» — 0 unu 2 6anna:

Coznan daitn «Ctpanay (Ha3BaHME, CTOJIMIIA, HACEICHHUE).

[TomyunTs crnucok crpaH, ¢ HaceneHueM Oosiee 50 muH. uyenoBek. Co3naHue u
BBIOOpKA JTOJIKHA OBITH 0()OpPMIIEHA TEKCTOBBIM MEHIO.

Kpurepun uToroBoi oueHKH 3a IK3aMeH:

«Omau4HoO» - IpU CyMMe O6ayuioB 5 wiu 6;

«xopouioy - mpu cymme 6aios 4;
«Y0061€meopuUmesbHo» - IpU CyMMe 0aioB 3;
«Hey()oejzemeopumeﬂbﬂo» - Ipu cyMMe 6amos 0, 1 wu 2.

CocTaBuTENb: f E.E. ®omuna

9/ g "'”/ t/ Y
3aBenyromuii kaheapon 9 // E.E. ®omuna




®enepaibHOE rOCYAAPCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaATEIbHOE YUPEKICHUE
BBICILIEr0 00pa30BaHMsI
«TBepckoii rocy1apcTBeHHbIN TEXHUYECKUI YHUBEPCUTET»

CrneunansHocTh: 20.02.01 Dxonoruueckas 6€30MacCHOCTb NPUPOJHBIX KOMILJIEKCOB
Hanpasnennocts nporpammsl [IpombliieHHas 6€301MaCHOCTD U 3aIUTa OKPYXKAIOLIEH cpe/ibl
Kadenpa «IHpOpMaTHKN U IPUKITATHON MaTEMATUKI»

Hucnunmuna «MabopMaTHKay

1 cemectp

3AJIAHUE JIJISI ITIPOBEJEHUS MPOMEXYTOUYHOM ATTECTAIIUU
B (popme 1uddepenuupoBannoro 3ayera Ne 17

1. Bonpoc ons nposepku ypoeus «3HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
3anuch HUKINYECKUX IpoueccoB B C++.

2. 3aoanue ons nposepku yposus « VYMETh» — 0 unu 2 6anna:

Beruucnute 3Hauenne QyHKIUY. =, /% +Inxy

3. 3aoanue ona nposepru yposua « VMETby — 0 unu 2 6anna:
Haiiti Hanbosbime 3JIeMEHThl KaKI0M CTPOKKU MaTpHIlsl Z(6,60) U IOMECTUTh UX
Ha TJIABHYIO JIMaroHalib. BHIBECTH MOTYYEHHYIO MATPHUILY.

Kpurepun uToroBoi oueHKH 3a IK3aMeH:

«Omau4HoO» - IpU CyMMe O6ayuioB 5 wiu 6;

«xopouioy - mpu cymme 6aios 4;
«Y0061€meopuUmesbHo» - IpU CyMMe 0aioB 3;
«Hey008IemeopuUmenbHoy - Ipu cyMMe 6amos 0, 1 wu 2.

CocTtaBuTeb: [—) f E.E. ®omuna
g "ﬂ/ t/ 4
3aBeayromuii kaheapot: 9 // E.E. ®omuna




®enepaibHOE rOCYAAPCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaATEIbHOE YUPEKICHUE
BBICILIEr0 00pa30BaHMsI
«TBepckoii rocy1apcTBeHHbIN TEXHUYECKUI YHUBEPCUTET»

CrneunansHocTh: 20.02.01 Dxonoruueckas 6€30MacCHOCTb NPUPOJHBIX KOMILJIEKCOB
Hanpasnennocts nporpammsl [IpombliieHHas 6€301MaCHOCTD U 3aIUTa OKPYXKAIOLIEH cpe/ibl
Kadenpa «IHpOpMaTHKN U IPUKITATHON MaTEMATUKI»

Hucnunmuna «MabopMaTHKay

1 cemectp

3AJIAHUE JIJIS ITIPOBEJEHUS TPOMEXYTOUYHOM ATTECTAIIUA
B (popme nuddepenuupoBannoro 3ayera Ne 18

1. Bonpoc ons nposepku ypoeus «3HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
Jlornueckue onepaTopsl.

2. 3aoanue ons nposepku yposus « VYMETh» — 0 unu 2 6anna:
Haiitn HanGonpiuii eMeHT riaaBHOM auaroHanu matpuibl A(15,15) u BeiBecTH
BCIO CTPOKY, B KOTOPOW OH HaXOJIUTCH.

3. 3aoanue ona nposepru yposua « VMETby — 0 unu 2 6anna:
Haiiti HanOosbime 3JIeMEHThl KaKI0M CTPOKKU MaTpuIlsl Z(6,0) U MIOMECTUTh UX
Ha TJIABHYIO TMAaroHab. BEIBECTH MOTYyYECHHYIO MATPHILY.

Kpurepun uToroBoi oueHKH 3a IK3aMeH:

«Omau4HoO» - IpU CyMMe O6ayuioB 5 wiu 6;

«xopouioy - mpu cymme 6aios 4;
«Y0061€meopuUmesbHo» - IpU CyMMe 0aioB 3;
«Hey008IemeopuUmenbHoy - Ipu cyMMe 6amos 0, 1 wu 2.

CocTtaBuTeb: [—) f E.E. ®omuna
g "ﬂ/ t/ 4
3aBeayromuii kaheapot: 9 // E.E. ®omuna




®enepaibHOE rOCYAAPCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaATEIbHOE YUPEKICHUE
BBICILIEr0 00pa30BaHMsI
«TBepckoii rocy1apcTBeHHbIN TEXHUYECKUI YHUBEPCUTET»

CrneunansHocTh: 20.02.01 Dxonoruueckas 6€30MacCHOCTb NPUPOJHBIX KOMILJIEKCOB
Hanpasnennocts nporpammsl [IpombliieHHas 6€301MaCHOCTD U 3aIUTa OKPYXKAIOLIEH cpe/ibl
Kadenpa «IHpOpMaTHKN U IPUKITATHON MaTEMATUKI»

Hucnunmuna «MabopMaTHKay

1 cemectp

3AJTAHUE JIJISI ITPOBEJEHUS TIPOMEXKXYTOUYHOM ATTECTAIIUA
B popme 1uddepenuupoBannoro 3ayera Ne 19

1. Bonpoc ons nposepxu yposus « 3HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
O6paboTKa ABYyMEPHBIX MAaCCUBOB.

2. 3adanue ons nposepku yposus « VMETby — 0 unu 2 6anna:
3amana mociienoBaTeNbHOCTh U3 N BelleCTBEHHBIX uncesl. OmnpenenuTh, CKOJIbKO
cpenu Hux uncen MeHbiux K, paBabix K u 60mbmmx K.

3. 3aoanue ona nposepru yposua « VMETb» — 0 unu 2 6anna:
Haiiti HanOosbime 3JIeMEHThl KaKI0M CTPOKKU MaTpuIlsl Z(6,60) U MIOMECTUTh UX
Ha TJIABHYIO JIMaroHalib. BHIBECTH MOTYyYECHHYIO MATPHUILY.

Kpurepun uToroBoi oueHKH 3a IK3aMeH:

«Omau4HoO» - IpU CyMMe O6ayuioB 5 wiu 6;

«xopouioy - mpu cymme 6aios 4;
«Y0061€meopuUmesbHo» - IpU CyMMe 0aioB 3;
«Hey008IemeopuUmenbHoy - Ipu cyMMe 6amos 0, 1 wu 2.

CocTtaBuTeb: [—) f E.E. ®omuna
g "ﬂ/ t/ 4
3aBeayromuii kaheapot: 9 // E.E. ®omuna




®enepaibHOE rOCYAAPCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaATEIbHOE YUPEKICHUE
BBICILIEr0 00pa30BaHMsI
«TBepckoii rocy1apcTBeHHbIN TEXHUYECKUI YHUBEPCUTET»

CrneunansHocTh: 20.02.01 Dxonoruueckas 6€30MacCHOCTb NPUPOJHBIX KOMILJIEKCOB
Hanpasnennocts nporpammsl [IpombliieHHas 6€301MaCHOCTD U 3aIUTa OKPYXKAIOLIEH cpe/ibl
Kadenpa «IHpOpMaTHKN U IPUKITATHON MaTEMATUKI»

Hucnunmuna «MabopMaTHKay

1 cemectp

3AJIAHUE JIJISI ITIPOBEJEHUS TPOMEXYTOUYHOM ATTECTAIIUA
B (popme 1uddepenuupoBannoro 3ayera Ne 20

1. Bonpoc ons nposepxu yposus « 3HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
CTpyKTypHBIN TUIT JAHHBIX.

2. 3adanue ons nposepku yposus « VMETby — 0 unu 2 6anna:
HNana xBanpatHas matpuna A. IlomyuuTs omHOMepHBI MaccuB B, B KoTopom
KQK/IBIM 5JIEMEHT paBeH KOJIMUECTBY BCEX YETHBIX SJIEMEHTOB B CTPOKE.

3. 3aoanue ona nposepru yposua « VMETb» — 0 unu 2 6anna:
Haiiti HanOosbime 3JIeMEHThl KaKI0M CTPOKKU MaTpuIlsl Z(6,60) U MIOMECTUTh UX
Ha TJIABHYIO JIMaroHalib. BHIBECTH MOTYYEHHYIO MATPUILY.

Kpurepun uToroBoi oueHKH 3a IK3aMeH:

«Omau4HoO» - IpU CyMMe O6ayuioB 5 wiu 6;

«xopouioy - mpu cymme 6aios 4;
«Y0061€meopuUmesbHo» - IpU CyMMe 0aioB 3;
«Hey008IemeopuUmenbHoy - Ipu cyMMe 6amos 0, 1 wu 2.

CocTtaBuTeb: [—) f E.E. ®omuna
g "ﬂ/ t/ 4
3aBeayromuii kaheapot: 9 // E.E. ®omuna




denepanbHOE rocy1apcTBEHHOE OIOIKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHHUE
BBICILIEr0 00pa30BaHMs
«TBepckoii rocy1apcTBeHHbIH TEXHUYECKUI YHUBEPCUTET»

CrnermanpHocTh: 20.02.01 Dxomornyeckas 6€30MacCHOCTh MPUPOIHBIX KOMIUIEKCOB
Hanpasnennocts nporpammsl [IpombiiiieHHas 6€30MacHOCTh U 3alllUTa OKPYXKAIOLIEH CpeIbl
Kadenpa «adopmaTuku u MpUKIaTHON MaTEMaTHKI

Hucuummna «adpopmarukar

2 ceMecTp

3AJIAHME JIJISI TIPOBEJAEHUSI TPOMEXKYTOUYHOM ATTECTAIIUU
B popme nuddepeHunpoBaHHOro 3ayera Ne 1

1. Bonpoc ons nposepku yposus « 3HATh» — 0 unu I unu 2 6anna:
Onucats poap BU3yalu3aly B MIPOLIECCE TPUHATHS PEIICHUIA.

2. 3adanue ons nposepku yposus « VMETby — 0 unu 2 6anna:
OnpenenuTs CBSI3U MEXAY TaOmuiaMu (OJUH KO MHOTUM, MHOTHE KO MHOTHM).
[IpuBecTH IpUMEpHI.

3. 3aoanue ona nposepxu yposus « YMETh» — 0 unu 2 6anna:

C ucnonb3zoBanueM onepanuii Oudnanoreku Python — NumPy co3nate maccus
CIIy4ailHbIX YHCEN 33JaHHOTO Pa3Mepa U BBIUYUCIUTD Cpe/iHee 3HAUCHHE
AJIEMEHTOB.

Kpurepun uToroBoi oueHKH 3a IK3aMeH:

«OMAUYHOY - TIPH CyMMe OaIlyioB 5 wiu 6;

«xopouioy - Ipu cyMMe 0asioB 4;
«Y0061€meopuUmebHay - Ipu CyMMeg 0aios 3;
«Heyo0osemseopu o» - ipy cyMme Oamtos 0, 1 umm 2.

CocTaBuUTENb: m . / E.E. ®omuna
(L0

3aBeayromuii kKaheapou: E.E. ®omuna




®enepaibHOE rOCYAAPCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaATEIbHOE YUPEKICHUE
BBICILIEr0 00pa30BaHMsI
«TBepckoii rocy1apcTBeHHbIN TEXHHYECKUI YHUBEPCUTET»

CrermmansHocts: 20.02.01 Dxonoruyueckas 6€30MacHOCTb MPUPOJHBIX KOMILIEKCOB
Hanpasnennocts nporpammsl [IpombliieHHas 6€301MaCHOCTD U 3aIUTa OKPYXKAIOLIEH cpe/ibl
Kadenpa «IHpOpMaTHKN U IPUKITATHON MaTEMATUKI»

Hucnunmuna «MabopMaTHKay

2 cemecTp

3AJIAHUE JIJISI ITIPOBEJEHUS TIPOMEXYTOUYHOM ATTECTAIIUA
B (popMme 1uddepenuupoBannoro 3ayera Ne 2

1. Bonpoc ons nposepxu yposus « 3HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
Kakue 3aK0oHBI peryIHpyIOT 3alIUTYy MePCOHATBHBIX JAaHHBIX ?

2. 3adanue ons nposepku yposus « VMETby — 0 unu 2 6anna:
B KOMITAC-3D Co3aats chepy AuameTpoM 2 MeTpa, pacloiOKEHHYIO B IICHTPE
KOOpAUHAT.

3. 3aoanue ona nposepru yposua « VMETb» — 0 unu 2 6anna:

C ucnonb3oBanueM ornepanuii ondiuoreku Python — Pandas o6bennHUTE 1B
DataFrame'a

dfl = pd.DataFrame({'ID": [1, 2, 3], Name': ['Ban', 'Mapus', 'Cepreit'], 'Age": [28, 34, 45]})
df2 = pd.DataFrame({'ID": [2, 3, 4], 'Salary'": [70000, 80000, 900001} )

1o o0IIeMy CTONONY U CO3/1aTh CBOAHYIO TaOIHILy.

Kpurepun uToroBoi oueHKH 3a IK3aMeH:

«Omau4HoO» - IpU CyMMe O6ayuioB 5 wiu 6;

«xopouioy - mpu cymme 6aios 4;
«Y0061€meopuUmesbHo» - IpU CyMMe 0aioB 3;
«Hey008IemeopuUmenbHoy - Ipu cyMMe 6amos 0, 1 wu 2.

CocTtaBuTeb: [—) f E.E. ®omuna
g "ﬂ/ t/ 4
3aBeayromuii kaheapot: 9 // E.E. ®omuna




®enepaibHOE rOCYAAPCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaATEIbHOE YUPEKICHUE
BBICILIEr0 00pa30BaHMsI
«TBepckoii rocy1apcTBeHHbIN TEXHHYECKUI YHUBEPCUTET»

CrermmansHocts: 20.02.01 Dxonoruyueckas 6€30MacHOCTb MPUPOJHBIX KOMILIEKCOB
Hanpasnennocts nporpammsl [IpombliieHHas 6€301MaCHOCTD U 3aIUTa OKPYXKAIOLIEH cpe/ibl
Kadenpa «IHpOpMaTHKN U IPUKITATHON MaTEMATUKI»

Hucnunmuna «MabopMaTHKay

2 cemecTp

3AJIAHUE JIJIS ITIPOBEJEHUS TPOMEXYTOUYHOM ATTECTAIIUA
B (popme 1uddepenuupoBannoro 3ayera Ne 3

1. Bonpoc ons nposepku yposus « 3HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
Hapucyite nmuarpammy BeHHa 11 nepecedeHus TpEX MHOKECTB.

2. 3adanue ons nposepku yposus « VMETby — 0 unu 2 6anna:
Nwmeercs cnemyrommi DataFrame, congepskaiiii OLEHKH CTYICHTOB:

Nwms Orenka
Ans 87
bopuc 92
Bans 78
I'omia 95

Bbranciuts cpennee apupMeTHuecKoe OleHOK.

3. 3aoanue ona nposepxu yposus « YMETh» — 0 unu 2 6anna:
Hopmainmzanus qaHHBIX U1 co3AaHus 0a3bl JaHHBIX. Cxema gaHHbIX. KirodeBoe
nose. Ha mpumepe 6a3wr qanHbIX «CTYIEHTY», COCTOAIISH M3 2-X TaOuuIl: Tabauia
«CTyIeHT» ¢ MOJSIMH: HOMED, haMUJIus, UMsI, OTUECTBO, JlaTa, IPYIIa; U Tadauma
«[pymma» ¢ mojasMu: rpymma, crapocta. OCyIIeCTBUTh CBSI3b TAOJUIL IO ITOJIFO
['pymma.

Kpurepun uToroBoi oueHKH 3a IK3aMeH:

«Omau4HoO» - IpU CyMMe O6ayuioB 5 wiu 6;

«xopouioy - mpu cymme 6aios 4;
«Y0061€meopuUmesbHo» - IpU CyMMe 0aioB 3;
«Hey008IemeopuUmenbHoy - Ipu cyMMe 6amos 0, 1 wu 2.

CocTtaBuTeb: [—) f E.E. ®omuna
g "ﬂ/ t/ 4
3aBeayromuii kaheapot: 9 // E.E. ®omuna




®enepaibHOE rOCYAAPCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaATEIbHOE YUPEKICHUE
BBICILIEr0 00pa30BaHMsI
«TBepckoii rocy1apcTBeHHbIN TEXHHYECKUI YHUBEPCUTET»

CrermmansHocts: 20.02.01 Dxonoruyueckas 6€30MacHOCTb MPUPOJHBIX KOMILIEKCOB
Hanpasnennocts nporpammsl [IpombliieHHas 6€301MaCHOCTD U 3aIUTa OKPYXKAIOLIEH cpe/ibl
Kadenpa «IHpOpMaTHKN U IPUKITATHON MaTEMATUKI»

Hucnunmuna «MabopMaTHKay

2 cemecTp

3AJIAHME JIJISI TIPOBEJAEHUSI TPOMEXKYTOUYHOM ATTECTAIIUU
B popme nuddepenuupoBannoro 3ayera Ne 4

1. Bonpoc ons nposepku yposus « 3HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
Kak knmaccuuimpyroTcst KOMIbIOTEPHBIE CETH?

2. 3adanue ons nposepku yposus « VMETby — 0 unu 2 6anna:
[IpencTaBuTh peanbHbIil 00BEKT (HAIPUMEP, CTPYKTYPY NPEINPUATHUS) B BUIE
rpada unum aepena.

3. 3aoanue ona nposepru yposua « VMETby — 0 unu 2 6anna:
[loyicunTaTh KOIMYECTBO COTPYAHUKOB MO OT/AEIaM B cieaytomieM DataFrame:

dPUO Otaen
HBaHoB MapkeTuHr
IleTpoB [Ipomaxu
Cunopos IT
BacwibeBa MapketnHr

Kpurepun uToroBoi oueHKH 3a IK3aMeH:

«Omau4HoO» - IpU CyMMe O6ayuioB 5 wiu 6;

«xopouioy - mpu cymme 6aios 4;
«Y0061€meopuUmesbHo» - IpU CyMMe 0aioB 3;
«Hey()oejzemeopumeﬂbﬂo» - Ipu cyMMe 6amos 0, 1 wu 2.

CocTaBuTENb: f E.E. ®omuna

9/ g "'”/ t/ Y
3aBenyromuii kaheapon 9 // E.E. ®omuna




®enepaibHOE rOCYAAPCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaATEIbHOE YUPEKICHUE
BBICILIEr0 00pa30BaHMsI
«TBepckoii rocy1apcTBeHHbIN TEXHHYECKUI YHUBEPCUTET»

CrermmansHocts: 20.02.01 Dxonoruyueckas 6€30MacHOCTb MPUPOJHBIX KOMILIEKCOB
Hanpasnennocts nporpammsl [IpombliieHHas 6€301MaCHOCTD U 3aIUTa OKPYXKAIOLIEH cpe/ibl
Kadenpa «IHpOpMaTHKN U IPUKITATHON MaTEMATUKI»

Hucnunmuna «MabopMaTHKay

2 cemecTp

3AJIAHUE JIJISI TPOBEJEHUS MPOMEXYTOUYHOM ATTECTALIUU
B (popMme nuddepenuupoBannoro 3ayera Ne 5

1. Bonpoc ons nposepxu yposus « 3HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
Kakne wmepbl MO3BONSIOT 00€CleYnTh HHPOPMAIMOHHYIO O€30MacHOCTh B
UHTEpHETE?

2. 3aoanue ons nposepku yposus « VYMETh» — 0 unu 2 6anna:

Ucnonb3yss Pandas, coznmaiite DataFrame pasmepom (6,4), 3amoiHUTE €ro
CIIy4yallHbIMH LEJBIMA 4HcIIaMd OT 1 10 10 BKIIIOUMUTENBHO U HAUAWTE CPEIHEE
3HAYCHUE KAXKIOU CTPOKH.

3. 3aoanue ona nposepru yposua « VMETb» — 0 unu 2 6anna:

3amaya Ha BBIOOp THUMa Bu3yanuzanuu: Tpedyercs oueHUTh 3(P(PEKTUBHOCTH
pPEKJIaMHON aKIMK MO0 HECKOJIBKUM TIOKa3aTellsiM: OXBaT ayJUTOPUH, KOHBEPCHUS
peKJIaMbl, CTOMMOCTbH MpUBJeUeHUs KineHTa. Kakoit Tun rpaduka mo3BoiuT JeTrKo
COIIOCTaBUTH PE3YJIbTATHI PEKIAMHON KaMITaHUU 110 Pa3HBIM METpUKam?

Kpurepun uToroBoi oueHKH 3a IK3aMeH:

«Omau4HoO» - IpU CyMMe O6ayuioB 5 wiu 6;

«xopouioy - mpu cymme 6aios 4;
«Y0061€meopuUmesbHo» - IpU CyMMe 0aioB 3;
«Hey008IemeopuUmenbHoy - Ipu cyMMe 6amos 0, 1 wu 2.

CocTtaBuTeb: [—) f E.E. ®omuna
g "ﬂ/ t/ 4
3aBeayromuii kaheapot: 9 // E.E. ®omuna




®enepaibHOE rOCYAAPCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaATEIbHOE YUPEKICHUE
BBICILIEr0 00pa30BaHMsI
«TBepckoii rocy1apcTBeHHbIN TEXHHYECKUI YHUBEPCUTET»

CrermmansHocts: 20.02.01 Dxonoruyueckas 6€30MacHOCTb MPUPOJHBIX KOMILIEKCOB
Hanpasnennocts nporpammsl [IpombliieHHas 6€301MaCHOCTD U 3aIUTa OKPYXKAIOLIEH cpe/ibl
Kadenpa «IHpOpMaTHKN U IPUKITATHON MaTEMATUKI»

Hucnunmuna «MabopMaTHKay

2 cemecTp

3AJIAHUE JIJIS ITIPOBEJEHUS TPOMEXYTOUYHOM ATTECTAIIUA
B (popMme 1uddepenuupoBannoro 3ayera Ne 6

1. Bonpoc ons nposepku yposus « 3HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
Yro nmpeacTapistoT co00M THIIEPTEKCTOBBIE JOKYMEHTHI?

2. 3adanue ons nposepku yposus « VMETby — 0 unu 2 6anna:
B KOMITAC-3D Co3znats kyoudeckoe 3nanue pazmepom 10x8 MeTpoB, BBICOTOM 6
METPOB, PACHOJIOKEHHOE HA YPOBHE 3EMIIU.

3. 3aoanue ona nposepru yposua « VMETby — 0 unu 2 6anna:

C ucnonp3zoBanueM onepanuit oubnaroreku Python — NumPy co3gaTts maTpuiry
2x2 u TpancopMUPOBATH €€ MMyTEM YMHOKEHHUS KaXKI0T0 JIEMEHTa Ha CKaIsIPHOE
YUCJIO.

Kpurepun uToroBoi oueHKH 3a IK3aMeH:

«Omau4HoO» - IpU CyMMe O6ayuioB 5 wiu 6;

«xopouioy - mpu cymme 6aios 4;
«Y0061€meopuUmesbHo» - IpU CyMMe 0aioB 3;
«Hey()oejzemeopumeﬂbﬂo» - Ipu cyMMe 6amos 0, 1 wu 2.

CocTaBuTENb: f E.E. ®omuna

9/ g "'”/ t/ Y
3aBenyromuii kaheapon 9 // E.E. ®omuna




®enepaibHOE rOCYAAPCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaATEIbHOE YUPEKICHUE
BBICILIEr0 00pa30BaHMsI
«TBepckoii rocy1apcTBeHHbIN TEXHHYECKUI YHUBEPCUTET»

CrermmansHocts: 20.02.01 Dxonoruyueckas 6€30MacHOCTb MPUPOJHBIX KOMILIEKCOB
Hanpasnennocts nporpammsl [IpombliieHHas 6€301MaCHOCTD U 3aIUTa OKPYXKAIOLIEH cpe/ibl
Kadenpa «IHpOpMaTHKN U IPUKITATHON MaTEMATUKI»

Hucnunmuna «MabopMaTHKay

2 cemecTp

3AJIAHUE JIJIS ITIPOBEJEHUS TPOMEXYTOUYHOM ATTECTAIIUA
B (popMme 1uddepenuupoBannoro 3ayera Ne 7

1. Bonpoc ons nposepku yposus « 3HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
Ha3zoBure pazinnuus Mex1y pacTpoBOM U BEKTOPHOM rpauKOi.

2. 3adanue ons nposepku yposus « VMETby — 0 unu 2 6anna:

[IpeobOpa3yiiTe TUIT JaHHBIX MenounciaeHHoro croiaomna Pandas.DataFrame B
CTPOKOBBIN.

3. 3aoanue ona nposepru yposua « VMETby — 0 unu 2 6anna:

3amaua Ha BeIOOp THMa BU3yanu3anuu: Pe3ynbrarel ceccuu. [lokazats pa3OuBKy
0 MpeaMeTaM, OlIeHKaM U oty ciaBaBiux. Kakoi rpaduk ontumaibHO
MPEACTaBUT 3Ty UHGOPMAIIHIO?

Kpurepun uToroBoi oueHKH 3a IK3aMeH:

«Omau4HoO» - IpU CyMMe O6ayuioB 5 wiu 6;

«xopouioy - mpu cymme 6aios 4;
«Y0061€meopuUmesbHo» - IpU CyMMe 0aioB 3;
«Hey008IemeopuUmenbHoy - Ipu cyMMe 6amos 0, 1 wu 2.

CocTtaBuTeb: [—) f E.E. ®omuna
g "ﬂ/ t/ 4
3aBeayromuii kaheapot: 9 / E.E. ®omuna




®enepaibHOE rOCYAAPCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaATEIbHOE YUPEKICHUE
BBICILIEr0 00pa30BaHMsI
«TBepckoii rocy1apcTBeHHbIN TEXHHYECKUI YHUBEPCUTET»

CrermmansHocts: 20.02.01 Dxonoruyueckas 6€30MacHOCTb MPUPOJHBIX KOMILIEKCOB
Hanpasnennocts nporpammsl [IpombliieHHas 6€301MaCHOCTD U 3aIUTa OKPYXKAIOLIEH cpe/ibl
Kadenpa «IHpOpMaTHKN U IPUKITATHON MaTEMATUKI»

Hucnunmuna «MabopMaTHKay

2 cemecTp

3AJIAHUE JIJIS ITIPOBEJEHUS TPOMEXYTOUYHOM ATTECTAIIUA
B (popMme nuddepenuupoBannoro 3ayera Ne 8

1. Bonpoc ons nposepku yposus « 3HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
Yto 03HAYACT «KOMITHIOTEPHAS MOJICIRY M KOTIa OHA UCTIONB3YETCS?

2. 3adanue ons nposepku yposus « VMETby — 0 unu 2 6anna:

Co3zpnaiite DataFrame co ciiydyaliHbIMHU 3JIEMEHTAMHU M HECKOJIBKUMHU
ponyeHHbIMH 3HaueHusIMU (NaN), 3aTeM yIaIuTe CTOJIOIbI, COJIepKAITUE XOTS
OBI OJTHO MPOITYIIICHHOE 3HAUYCHHE.

3. 3aoanue ona nposepku yposua « VMETby — 0 unu 2 6anna:

B KOMITAC-3D Co3zaaTh npocTyro MOAEh 00EJICHHOTO CTOJA C YEThIPbMS
HOXXKaMu BbicoToM 0,7 MeTpa u cronemnuien pazmepom 1,5x1 metp, Tommuuoi 0,05
MeTpa.

Kpurepun uToroBoi oueHKH 3a IK3aMeH:

«Omau4HoO» - IpU CyMMe O6ayuioB 5 wiu 6;

«xopouioy - mpu cymme 6aios 4;
«Y0061€meopuUmesbHo» - IpU CyMMe 0aioB 3;
«Hey008IemeopuUmenbHoy - Ipu cyMMe 6amos 0, 1 wu 2.

CocTtaBuTeb: [—) f E.E. ®omuna
g "ﬂ/ t/ 4
3aBeayromuii kaheapot: 9 // E.E. ®omuna




®enepaibHOE rOCYAAPCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaATEIbHOE YUPEKICHUE
BBICILIEr0 00pa30BaHMsI
«TBepckoii rocy1apcTBeHHbIN TEXHHYECKUI YHUBEPCUTET»

CrermmansHocts: 20.02.01 Dxonoruyueckas 6€30MacHOCTb MPUPOJHBIX KOMILIEKCOB
Hanpasnennocts nporpammsl [IpombliieHHas 6€301MaCHOCTD U 3aIUTa OKPYXKAIOLIEH cpe/ibl
Kadenpa «IHpOpMaTHKN U IPUKITATHON MaTEMATUKI»

Hucnunmuna «MabopMaTHKay

2 cemecTp

3AJIAHUE JIJIS ITIPOBEJEHUS TPOMEXYTOUYHOM ATTECTAIIUA
B (popMme 1uddepenuupoBannoro 3ayera Ne 9

1. Bonpoc ons nposepxu yposus « 3HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
[lepeuncnure craanu pa3pabOTKH MOJIENIA MAIIMHHOTO OOYYEHUS!.

2. 3adanue ons nposepku yposus « VMETby — 0 unu 2 6anna:
B KOMITAC-3D Co3nars yeTblpexrpanayto npusmy pazmepom 80x50x30.

3. 3aoanue ona nposepru yposua « VMETby — 0 unu 2 6anna:

[leperpynnupoBka cton6ios DataFrame. M3mMenuTe nmopsaok ciieioBaHusI CTOJIOIOB
B TaOJIMIIE CIIETYIOIIMM 00pa30M: BTOPO CTOJIOEIL JOJKEH CTaTh TIEPBLIM, MEPBbIA —
BTOPBIM

Kpurepun uToroBoi oueHKH 3a IK3aMeH:

«Omau4HoO» - IpU CyMMe O6ayuioB 5 wiu 6;

«xopouioy - mpu cymme 6aios 4;
«Y0061€meopuUmesbHo» - IpU CyMMe 0aioB 3;
«Hey()oejzemeopumeﬂbﬂo» - Ipu cyMMe 6amos 0, 1 wu 2.

CocTaBuTENb: f E.E. ®omuna

9/ g "'”/ t/ Y
3aBenyromuii kaheapon 9 // E.E. ®omuna




®enepaibHOE rOCYAAPCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaATEIbHOE YUPEKICHUE
BBICILIEr0 00pa30BaHMsI
«TBepckoii rocy1apcTBeHHbIN TEXHHYECKUI YHUBEPCUTET»

CrermmansHocts: 20.02.01 Dxonoruyueckas 6€30MacHOCTb MPUPOJHBIX KOMILIEKCOB
Hanpasnennocts nporpammsl [IpombliieHHas 6€301MaCHOCTD U 3aIUTa OKPYXKAIOLIEH cpe/ibl
Kadenpa «IHpOpMaTHKN U IPUKITATHON MaTEMATUKI»

Hucnunmuna «MabopMaTHKay

2 cemecTp

3AJTAHUE JIJISI ITPOBEJEHUS TIPOMEXKYTOUYHOM ATTECTAIIUA
B popme 1uddepenuupoBannoro 3ayera Ne 10

1. Bonpoc ons nposepku yposus « 3HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
Yro mompazymeBaeTcs Mo NCKYCCTBEHHBIM HHTEITICKTOM?

2. 3adanue ons nposepku yposus « VMETby — 0 unu 2 6anna:
O6wvenunuTe aBa DataFrame ¢ ogrHakOBBIMU MHIEKCAMH IO BEPTUKAIH.

3. 3aoanue ona nposepru yposua « VMETby — 0 unu 2 6anna:

3amaua Ha BbIOOp THMa BU3yanu3anuu: [lonnManue nemorpaduyueckoro npoguis
MoKymaTesel oHlaiiH-marasuHa. Heo0xoqumMo nokasatb pa3OMBKY ayaUTOPUU
caiiTa Mo moJty ¥ BO3pacTy mnosb3oBaresneil. Kakoi rpadguk onTumanbHO
NPEACTaBUT 3Ty HHPOPMALIUIO?

Kpurepun uToroBoi oueHKH 3a IK3aMeH:

«Omau4HoO» - IpU CyMMe O6ayuioB 5 wiu 6;

«xopouioy - mpu cymme 6aios 4;
«Y0061€meopuUmesbHo» - IpU CyMMe 0aioB 3;
«Hey()oejzemeopumeﬂbﬂo» - Ipu cyMMe 6amos 0, 1 wu 2.

CocTaBuTENb: f E.E. ®omuna

9/ g "'”/ t/ Y
3aBenyromuii kaheapon 9 // E.E. ®omuna




®enepaibHOE rOCYAAPCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaATEIbHOE YUPEKICHUE
BBICILIEr0 00pa30BaHMsI
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Hanpasnennocts nporpammsl [IpombliieHHas 6€301MaCHOCTD U 3aIUTa OKPYXKAIOLIEH cpe/ibl
Kadenpa «IHpOpMaTHKN U IPUKITATHON MaTEMATUKI»

Hucnunmuna «MabopMaTHKay

2 cemecTp

3AJIAHUE JIJIS ITIPOBEJEHUS TPOMEXYTOUYHOM ATTECTAIIUA
B (popme nuddepenuupoBannoro 3ayera Ne 11

1. Bonpoc ons nposepxu yposus « 3HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
Ha3zoBuTe OCHOBHBIE ATAITHI TIPOIIECCAa ABTOMATU3UPOBAHHOTO MTPOSKTUPOBAHUS

2. 3adanue ons nposepku yposus « VMETby — 0 unu 2 6anna:
Coznaiite DataFrame c¢ ogauM cronbiom Tuma object, cofep)Kalero 4yuciia Kak
CTPOKH, IpeoOpasyiTe 3ToT cTojber B Tv float.

3. 3aoanue ona nposepru yposua « VMETb» — 0 unu 2 6anna:
B KOMITAC-3D Co3znate npsaMoyroiasHuk pazmepom 80x50 MM Ha HpoHTAIBHON
IIJIOCKOCTH.

Kpurepun uToroBoi oueHKH 3a IK3aMeH:

«Omau4HoO» - IpU CyMMe O6ayuioB 5 wiu 6;

«xopouioy - mpu cymme 6aios 4;
«Y0061€meopuUmesbHo» - IpU CyMMe 0aioB 3;
«Hey()oejzemeopumeﬂbﬂo» - Ipu cyMMe 6amos 0, 1 wu 2.

CocTaBuTENb: f E.E. ®omuna

9/ g "'”/ t/ Y
3aBenyromuii kaheapon 9 // E.E. ®omuna




®enepaibHOE rOCYAAPCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaATEIbHOE YUPEKICHUE
BBICILIEr0 00pa30BaHMsI
«TBepckoii rocy1apcTBeHHbIN TEXHHYECKUI YHUBEPCUTET»

CrermmansHocts: 20.02.01 Dxonoruyueckas 6€30MacHOCTb MPUPOJHBIX KOMILIEKCOB
Hanpasnennocts nporpammsl [IpombliieHHas 6€301MaCHOCTD U 3aIUTa OKPYXKAIOLIEH cpe/ibl
Kadenpa «IHpOpMaTHKN U IPUKITATHON MaTEMATUKI»

Hucnunmuna «MabopMaTHKay

2 cemecTp

3AJIAHUE JIJISI TPOBEJEHUS MPOMEXYTOUYHOM ATTECTALIUU
B (popme nuddepenuupoBannoro 3ayera Ne 12

1. Bonpoc ons nposepku yposus « 3HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
Ha3zoBuTe 3Tamnsl KOMITEIOTEPHOTO MOJICTTUPOBAHUSL.

2. 3adanue ons nposepku yposus « VMETby — 0 unu 2 6anna:

Cozpaiite DataFrame co ciiydaliHbIMU 3JIEMEHTAMH U HECKOJIBKUMHU
npomnyiieHHbIMY 3HaueHusIMU (NaN), 3aTeM yJanuTe CTpOKH, COAepKAIIUE XOTs
OBl OJTHO TIPOITYIIIEHHOE 3HAYCHHE.

3. 3aoanue ona nposepru yposua « VMETb» — 0 unu 2 6anna:

3amaya Ha BBIOOp THMA BU3yanu3anuu: [{jst HarasgHoro npecTaBIeHUs: pocTa 1eH
Ha HEJABMKUMOCTH B Pa3JIMUHBIX PETHOHAX TOPOJia HY>KHO BBIOPATh MOAXOASIIHMA
WHCTPYMEHT Bu3yaym3aruu. Kakoii rpaduk gydrine moKaxeT pa3Indus B
JTUHAMUKE LIEH M0 palloHam?

Kpurepun uToroBoi oueHKH 3a IK3aMeH:

«Omau4HoO» - IpU CyMMe O6ayuioB 5 wiu 6;

«xopouioy - mpu cymme 6aios 4;
«Y0061€meopuUmesbHo» - IpU CyMMe 0aioB 3;
«Hey008IemeopuUmenbHoy - Ipu cyMMe 6amos 0, 1 wu 2.

CocTtaBuTeb: [—) f E.E. ®omuna
g "ﬂ/ t/ 4
3aBeayromuii kaheapot: 9 // E.E. ®omuna




®enepaibHOE rOCYAAPCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaATEIbHOE YUPEKICHUE
BBICILIEr0 00pa30BaHMsI
«TBepckoii rocy1apcTBeHHbIN TEXHHYECKUI YHUBEPCUTET»

CrermmansHocts: 20.02.01 Dxonoruyueckas 6€30MacHOCTb MPUPOJHBIX KOMILIEKCOB
Hanpasnennocts nporpammsl [IpombliieHHas 6€301MaCHOCTD U 3aIUTa OKPYXKAIOLIEH cpe/ibl
Kadenpa «IHpOpMaTHKN U IPUKITATHON MaTEMATUKI»

Hucnunmuna «MabopMaTHKay

2 cemecTp

3AJIAHUE JIJIS ITIPOBEJEHUS TPOMEXYTOUYHOM ATTECTAIIUA
B (popme nuddepenuupoBannoro 3ayera Ne 13

1. Bonpoc ons nposepxu yposus « 3HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
Kakne mHCTpyMEHTBI TOMOTAI0T CO3/IaTh MHTEPAKTUBHBIC TIPE3CHTAIINN ?

2. 3adanue ons nposepku yposus « VMETby — 0 unu 2 6anna:
Nmeercs DataFrame ¢ aymst cronoiiamu (‘group' u 'value'). BoimonmHute rpynmmpoBKy
1o CTOJOITY 'group' ¥ paccuMTaiTe CyMMy 3HAYE€HUI B KaXI01 IpyTIIie.

3. 3aoanue ona nposepru yposua « VMETb» — 0 unu 2 6anna:

HopmanuzoBarh jaHHble Ui co3naHust 0asbl JaHHbIX «Kacca», WMEIONMX OIS
HOMEp MOe3/1a, TUIl BaroHa, lieHa OuseTa, KoJIM4ecTBo OmiieToB, k omate. [lone «K
oIUlaTe» OMpeNeNseTcss Kak TMPOM3BECHWE I[IEHbl OWieTa Ha KOJMYECTBO
nproOpeTaeMbIX OMIIETOB.

Kpurepun uToroBoi oueHKH 3a IK3aMeH:

«Omau4HoO» - IpU CyMMe O6ayuioB 5 wiu 6;

«xopouioy - mpu cymme 6aios 4;
«Y0061€meopuUmesbHo» - IpU CyMMe 0aioB 3;
«Hey008IemeopuUmenbHoy - Ipu cyMMe 6amos 0, 1 wu 2.

CocTtaBuTeb: [—) f E.E. ®omuna
g "ﬂ/ t/ 4
3aBeayromuii kaheapot: 9 // E.E. ®omuna
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BBICILIEr0 00pa30BaHMsI
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Kadenpa «IHpOpMaTHKN U IPUKITATHON MaTEMATUKI»

Hucnunmuna «MabopMaTHKay

2 cemecTp

3AJIAHME JUJISI TIPOBEJIEHUSI TPOMEXKYTOYHOM ATTECTAIIUU
B popme nuddepennupoBannoro 3ayera Ne 14

1. Bonpoc ons nposepxu yposus « 3HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
OO0bsicauth Ha3HaueHue CYBJ] u pessiiinoHHo# MO/IeNIN TaHHBIX.

2. 3aoanue ons nposepku yposus « VYMETh» — 0 unu 2 6anna:
Ha3naueHue u THUIIBI aJIpECOB, UCIIOIB3YEMbIX B KOMIIBIOTEPHBIX ceTsX. [IpuBectu
IPUMEDHI.

3. 3aoanue ona nposepru yposua « VMETby — 0 unu 2 6anna:
B KOMIIAC-3D Iloctpouts mwiuHap auamerpom 40 mm BeicoTod 60 MM
METOJIOM BpalleHUs OKPYKHOCTHU

Kpurepun uToroBoi oueHKH 3a IK3aMeH:

«Omau4HoO» - IpU CyMMe O6ayuioB 5 wiu 6;

«xopouioy - mpu cymme 6aios 4;
«Y0061€meopuUmesbHo» - IpU CyMMe 0aioB 3;
«Hey()oejzemeopumeﬂbﬂo» - Ipu cyMMe 6amos 0, 1 wu 2.

CocTaBuTENb: f E.E. ®omuna

9/ g "'”/ t/ Y
3aBenyromuii kaheapon 9 // E.E. ®omuna




®enepaibHOE rOCYAAPCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaATEIbHOE YUPEKICHUE
BBICILIEr0 00pa30BaHMsI
«TBepckoii rocy1apcTBeHHbIN TEXHHYECKUI YHUBEPCUTET»

CrermmansHocts: 20.02.01 Dxonoruyueckas 6€30MacHOCTb MPUPOJHBIX KOMILIEKCOB
Hanpasnennocts nporpammsl [IpombliieHHas 6€301MaCHOCTD U 3aIUTa OKPYXKAIOLIEH cpe/ibl
Kadenpa «IHpOpMaTHKN U IPUKITATHON MaTEMATUKI»

Hucnunmuna «MabopMaTHKay

2 cemecTp

3AJIAHUE JIJISI TPOBEJEHUS MPOMEXYTOUYHOM ATTECTALIUU
B (popme nuddepenuupoBannoro 3ayera Ne 15

1. Bonpoc ons nposepxu yposus « 3HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
OOBsicHUTH Ha3HaUY€HUE OCHOBHBIX padounx cpen B KOMITAC-3D (nerans,
cOopKa, 4epTex).

2. 3aoanue ons nposepku yposus « VYMETh» — 0 unu 2 6anna:
Ucnonb3ys Pandas, cozmaiite DataFrame pasmepom (10,3) u BbIOepUTE CTPOKH,
IJie 3Ha4€HUsI IEPBOTO CTONIOA OoJbIe 5.

3. 3aoanue ona nposepru yposua « VMETby — 0 unu 2 6anna:

3amaua Ha BeIOOp THIA BU3yan3anuu: Hy>XHO MpecTaBuTh B3aUMOCBSI3b TPEX
MEePEMEHHBIX (MECTOMOJIOKEHHE, CPETHUM YeK, KOJTMYECTBO KIIMEHTOB), KaXaas U3
KOTOPBIX BIMSET HAa 001K 10X0A pecTtopaHa. Kakoil Bua rpaduka myduie BCEero
MOJOMIET JIJISI BBISIBIICHUSI KOPPEISIUNA MEXIY 3TUMH MOKA3aTeIAMU?

Kpurepun uToroBoi oueHKH 3a IK3aMeH:

«Omau4HoO» - IpU CyMMe O6ayuioB 5 wiu 6;

«xopouioy - mpu cymme 6aios 4;
«Y0061€meopuUmesbHo» - IpU CyMMe 0aioB 3;
«Hey()oejzemeopumeﬂbﬂo» - Ipu cyMMe 6amos 0, 1 wu 2.

CocTaBuTENb: f E.E. ®omuna

9/ g "'”/ t/ Y
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®enepaibHOE rOCYAAPCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaATEIbHOE YUPEKICHUE
BBICILIEr0 00pa30BaHMsI
«TBepckoii rocy1apcTBeHHbIN TEXHHYECKUI YHUBEPCUTET»

CrermmansHocts: 20.02.01 Dxonoruyueckas 6€30MacHOCTb MPUPOJHBIX KOMILIEKCOB
Hanpasnennocts nporpammsl [IpombliieHHas 6€301MaCHOCTD U 3aIUTa OKPYXKAIOLIEH cpe/ibl
Kadenpa «IHpOpMaTHKN U IPUKITATHON MaTEMATUKI»

Hucnunmuna «MabopMaTHKay

2 cemecTp

3AJIAHUE JIJIS ITIPOBEJEHUS TPOMEXYTOUYHOM ATTECTAIIUA
B (popme 1uddepenuupoBannoro 3ayera Ne 16

1. Bonpoc ons nposepxu yposus « 3HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
OOBSICHUTH pa3HULLY MEXKY rpad)oM, I€pPEBOM U CIIUCKOM.

2. 3aoanue ons nposepku yposus « VYMETh» — 0 unu 2 6anna:
[IpoBepbTe NMPaBUIBLHOCTH PA0OTHI MTPOCTOTO AJITOPUTMA C TIOMOIIIBIO
TPaCCUPOBOYHOM TAOHIIBI.

3. 3aoanue ona nposepru yposua « VMETby — 0 unu 2 6anna:

Hcnons3ys pandas, co3paiite DataFrame pasmepom (8.,4), 3anoaHuTe ero
CIIyYallHBIMHU LEIbIMU YuciiaMu OT 1 10 10 BKIIOYHUTENBHO U HAWAUTE CPEHEE
3HAYEHUE KAKI0r0 CTOIO1A.

Kpurepun uToroBoi oueHKH 3a IK3aMeH:

«Omau4HoO» - IpU CyMMe O6ayuioB 5 wiu 6;

«xopouioy - mpu cymme 6aios 4;
«Y0061€meopuUmesbHo» - IpU CyMMe 0aioB 3;
«Hey008IemeopuUmenbHoy - Ipu cyMMe 6amos 0, 1 wu 2.

CocTtaBuTeb: [—) f E.E. ®omuna
g "ﬂ/ t/ 4
3aBeayromuii kaheapot: 9 // E.E. ®omuna
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Hucnunmuna «MabopMaTHKay

2 cemecTp

3AJTAHUE JIJISI ITPOBEJEHUS TIPOMEXKYTOUYHOM ATTECTAIIUA
B (popme 1uddepenuupoBannoro 3ayera Ne 17

1. Bonpoc ons nposepxu yposus « 3HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
OO0bsicHuTh NpuHLKN padoTsl DNS.

2. 3adanue ons nposepku yposus « VMETby — 0 unu 2 6anna:
Hanucate kon Ha Python nist peanuzarum 6a30BbIX aTOPUTMUYECKUX CTPYKTYP
(LIMKJIBI, YCIIOBUSA).

3. 3aoanue ona nposepru yposua « VMETby — 0 unu 2 6anna:
OOBSICHUTH pa3HUILy MEXK]Ty TUIIAMH CETEBBIX aApecoB. [IpuBecTu nmpumepsl.

Kpurepun uToroBoi oueHKH 3a IK3aMeH:

«Omau4HoO» - IpU CyMMe O6ayuioB 5 wiu 6;

«xopouioy - mpu cymme 6aios 4;
«Y0061€meopuUmesbHo» - IpU CyMMe 0aioB 3;
«Hey()oejzemeopumeﬂbﬂo» - Ipu cyMMe 6amos 0, 1 wu 2.

CocTaBuTENb: f E.E. ®omuna
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Hucnunmuna «MabopMaTHKay

2 cemecTp

3AJIAHUE JIJIS ITIPOBEJEHUS TPOMEXYTOUYHOM ATTECTAIIUA
B (popme 1uddepenuupoBannoro 3ayera Ne 18

1. Bonpoc ons nposepxu yposus « 3HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
OO0Bsicauth noHsTuda Series u DataFrame.

2. 3aoanue ons nposepku yposus « VYMETh» — 0 unu 2 6anna:
[IpencraBuTh peanbHbIil 00BEKT (Mepapxuto (aitioB) B Buje rpada uiu aepena.

3. 3aoanue ona nposepru yposua « VMETb» — 0 unu 2 6anna:

3anava Ha BbIOOp Tuna Bu3yanusauuu: [IpencraBbre Habop rpaduxos,
MO3BOJIAIONINX BBISIBUTH JUHAMHKY MPOJAXK MPOTYKTOB MUTAHUS IO MECSIIaM
roza. Kakoii rpaguk 1mo3BoJiuT MEHEKEPY OBICTPO YBUAETh, KAKHE KaTErOpUU
TOBApOB MOJB3YIOTCS OOIBIIUM CIIPOCOM JIETOM?

Kpurepun uToroBoi oueHKH 3a IK3aMeH:

«Omau4HoO» - IpU CyMMe O6ayuioB 5 wiu 6;

«xopouioy - mpu cymme 6aios 4;
«Y0061€meopuUmesbHo» - IpU CyMMe 0aioB 3;
«Hey008IemeopuUmenbHoy - Ipu cyMMe 6amos 0, 1 wu 2.

CocTtaBuTeb: [—) f E.E. ®omuna
g "ﬂ/ t/ 4
3aBeayromuii kaheapot: 9 / E.E. ®omuna
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2 cemecTp

3AJIAHUE JIJIS ITIPOBEJEHUS TPOMEXYTOUYHOM ATTECTAIIUA
B (popme nuddepenuupoBannoro 3ayera Ne 19

1. Bonpoc ons nposepxu yposus « 3HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
Onucarhs Ha3HaUYCHUE U BO3MOKHOCTH OuOanoTek NumPy u Pandas.

2. 3aoanue ons nposepku yposus « VYMETh» — 0 unu 2 6anna:
[TpuBectu mpumep ajpeca JIEKTPOHHOU MOYTHI U OOBICHUTH €T0 opMar.

3. 3aoanue ona nposepru yposua « VMETby — 0 unu 2 6anna:
Hcnonb3ys BoaMoskHOCTH OnbIroTeku Pandas, BEBIYMCIUTE CyMMY BCEX 3JIEMEHTOB
nByMepHoro maccuBa NumPy pasmepowm (3,3).

Kpurepun uToroBoi oueHKH 3a IK3aMeH:

«Omau4HoO» - IpU CyMMe O6ayuioB 5 wiu 6;

«xopouioy - mpu cymme 6aios 4;
«Y0061€meopuUmesbHo» - IpU CyMMe 0aioB 3;
«Hey008IemeopuUmenbHoy - Ipu cyMMe 6amos 0, 1 wu 2.

CocTtaBuTeb: [—) f E.E. ®omuna
g "ﬂ/ E/ 4
3aBeayromuii kaheapot: 9 // E.E. ®omuna
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CrermmansHocts: 20.02.01 Dxonoruyueckas 6€30MacHOCTb MPUPOJHBIX KOMILIEKCOB
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Hucnunmuna «MabopMaTHKay

2 cemecTp

3AJIAHUE JIJISI TPOBEJEHUS MPOMEXYTOUYHOM ATTECTALIUU
B (popme 1uddepenuupoBannoro 3ayera Ne 20

1. Bonpoc ons nposepxu yposus « 3HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
OOBSICHUTH TIOHSITHS CTHJICH U MacTeP-CJIaliI0B B TIPE3CHTAIIUSIX.

2. 3adanue ons nposepku yposus « VMETby — 0 unu 2 6anna:
N3o06pa3ute rpaduuecku onepaiuio 00beIMHEHNS IByX MHOKECTB.

3. 3aoanue ona nposepru yposua « VMETby — 0 unu 2 6anna:
HopmanuzoBats nanHble 11 0a3bl ynpaBiieHUs HHQOPMALUEN O CTyAEHTaX YHUBEPCUTETA.
Hcxonnas Tabnvna (CrynenTs:):

ID Wwms Damunns Jata poxgenust Kypc I'pynna
/ | UBan VBanoB 01-01-2000 1 A
2 | Iletp Iletpos 02-02-2001 2 b
3 | AHHa CMupHOBa 03-03-2002 1 A

Kpurepun uToroBoi oueHKH 3a IK3aMeH:

«Omau4HoO» - IpU CyMMe O6ayuioB 5 wiu 6;

«xopouioy - mpu cymme 6aios 4;
«Y0061€meopuUmesbHo» - IpU CyMMe 0aioB 3;
«Hey()oejzemeopumeﬂbﬂo» - Ipu cyMMe 6amos 0, 1 wu 2.

CocTaBuTENb: f E.E. ®omuna
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3aBenyromuii kaheapon 9 // E.E. ®omuna




