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denepanbHOE rOCYAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIIET0 00Opa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpodunb — MenuuuHckas u papMalieBTHIECKasT XUMUS
Kadenpa «buoTeXHOAOTHUH, XUMUH U CTaHAPTU3ALIAN»
JucnuminHa «Pu3ndeckas XuMuUs»
Cemectp 5

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 1

1. 3aganue nns npoepku ypoBHs «3HATb» —0 wnu 1, unum 2 Gasnna:
Pacyer TepMoaMHAMHM4YECKHUX CBOMCTB peajbHbIX Tra3oB. Teopema o
NpUBEACHHBIX cocTossHUsAX. [IpuBeneHHoe ypaBHeHUe cocTOsTHUA. O000IEHHBbIE
METOAbI pacyera TEPMOAUHAMHYCCKHUX BEJIHYHH peabHbIX Ia3oB: napamerpos P,
V, T; GyruruBHOCTH; SHTAJIBIIMHU, TEIJIOEMKOCTH.

2. 3apanue 115 npoepku ypoBHS «YMETDb» — 0 unu 2 6anna:
Koncranra paBaoBecusi peakuuu CO + H,O = CO;, + H, npu 970 K pasua 1.
Paccunraiite Beauunny AG npu 3710ii Temnepartype u caejaiite BHIBOA 0 TOM, B
KAKYI0 CTOPOHY NOiijleT peakuus, €cJd HCXOJHAsi CMeChb MMeeT CJeayHui
cocTaB (B MOJIbHBIX npoueHTax): 50% CO; 15% H,0; 20% CO,; 15% H,.

3. 3ananue nns npoBepku ypoHs YMETD — 0 wiu 2 6anna:
Jas kakoro u3 ciaeaywiuux BemecTB — H,O miau D,O — TemmepatypHbIiid
k03 duIueHT TeII0THI ucnapeHus npu 298 K 6oabme?

Kpurepun uTOroBoii OeHKH 3a IK3aMeH:

«OTJINYHO» — IIPU cyMMe OaiuioB 5 wiu 6;

«XOpOILO» — IIPU cyMMe 0asuioB 4;
«yZIOBJIETBOPUTEIIBHO» — IIPU CYMME OaIjIoB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTENIbHO» — MPpHU cyMMe 6autoB 0, 1 unu 2.

CocraBurens: goi. kadgeapst bXC W.II. [lIxuneBa

3asenyrommii kadeapoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
JucnuminHa «Pu3ndeckas XuMuUs»
Cemectp 5

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 2

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
DHTpPONUSI M  HEYNOPSAOYEHHOCTb COCTOSIHMSI  cucTeMbl. Makpo- u
MHUKPOCOCTOSAHUA cucTeMbl. Da3oBoe mnpocTpaHcTBO. PDa3oBble SAYEHKMH.
OcHoBHBIE N0JI0OKeHUs] cTaTUCTUKH Bosibumana.

2. 3apanue 115 ipoBepku ypoBHS «YMETb» — 0 unu 2 6anna:
Has peakuun N,O,== 2 NO, BbiBecTH 001y ¢popmyay 3asucumoctu InK, ot
TeMInepaTypbl.

3. 3ananue nns npoBepku ypoBHs « YMETb» — 0 unu 2 6anna:
[Honb3ysich CIPABOYHBIMH JaHHBIMH, PACCYUTANTE TEIJIOBOH d(PPEeKT peakuuu
COqy + 3Hy) = CHygy + HO,
nporexkawiei npu 1200 K u nocrosHHoM 00beMe (TEIVI0OEMKOCTh BCeX BelIeCTB
B uHTepBaJje ot 298 K 1o 1200 K nocrosinua).

Kpurepuu HTOroBoM OLIEHKHU 32 IK3aMEeH:

«OTJIMYHO» — TIPU CyMMe 0aiioB 5 uiu 6;

«XOPOIIIOY» — MPHU CyMMe 0aIoB 4;
«YZOBJICTBOPUTEIHHOY» — MPU CyMME OaIJIOB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIHHO» — Mpu cymme O6aiioB 0, 1 umu 2.

CocraButens: goil. kadeapsr bXC N.11. lIkunesa

3aBenytomuii kadenpoit bXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noarotoBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
JucnuminHa «Pu3ndeckas XuMuUs»
Cemectp 5

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 3

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
Xumnyeckasi TepMoauHaMuka. QOCHOBHbIE MOHATHSI U ONpeeIeHUus] XUMUYeCKOoil

TepMOJAMHAMHUKH. Cucrembl U 1704 KJIaccupuranus. Cocrosinust
TEPMOAUHAMUYECKHX CHCTEM: PABHOBECHOE (CTA0M/IbHOE, MeTacTa0WIbHOE),
HepaBHOBECHOE, CTallMOHAPHOE. TepMommHamMuuyeckue MPOoLEeCcChI:

CaMOIIPOM3BOJIbHbIE,  HECAMONPOM3BOJILHBIE, o0paruMble,  HeoOpaTHMbIE,
PaBHOBeCHbIE (KBA3UCTATHYECKHE), HEPABHOBECHBIE.

2. 3ananue 1yis npoBepku ypoBHs «YMETby» — 0 niu 2 6ana:
Borunciaure AGgyana peakmuu CO + 2 H, = CH3;OH. Ilpm pacuere
BOCIOJIb3YyHTeCh ypaBHeHueM I'ndoca—I eabMroabna.

3. 3ananue nns npoBepku ypoBHs « YMETb» — 0 wnu 2 6anna:
3aBucuMocThb Tem10Boro 3¢gdexra peaknuu CH;OH, + 3/2 O, = CO,+ 2 H,0O, ot
TeMIIePaTyPhl BLIPAKAETCS YPABHEHHEM
AHL (k) = — 684,7 - 10°+ 36,77 T-238,56 - 10°T>+8,21 - 107°T° + 2,88 - 10°/T.
Paccunraiite nsmenenue temaoemxkocTun AC, nis sroii peakuun npu 500 K.

Kpurepuu uToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIIMYHO» — IPU CyMMe OaiioB 5 wiu 6;

«XOpOILIO» — IPU cyMMe 0asuioB 4;
«yOBJIETBOPUTEIILHO» — IIPU CYMME OaJIjIoB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY» — Mpu cyMme O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocraButens: goil. kadeapor bXC N.11. lIkunesa

3aBenytomuii kadenpoit bXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHuUs
«TBepckoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noarotoBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpodunb — Xumus QyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPUAJIOB
Kadenpa «bUOTEXHOTOTHUN, XMMUU U CTAHIAPTU3ALINID)
JucnumnnHa «Pu3nyeckas XuMuUs»
Cemectp 5

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 4

1. 3ananue nns npoBepku ypoBHs «3HATDb» —0 nwnu 1, unu 2 6anna:
YpaBHeHusi  COCTOSIHMSI  TepMOAMHAMHM4YecKHX cucreM. TepMmuueckmue,
KaJIOpHYeCKHe YPABHEHHUSI COCTOSIHUA. YPaBHEeHHE COCTOSTHUS M1eaJbHOI0 ra3a.
PeanbHblie razpl. @aKkTOpbI C)KUMAEMOCTH.

2. 3ananue 115 npoBepku ypoBHS «YMETb» — 0 unu 2 6anna:
C noMo1bI0 1MarpaMmmbl ONpeesIuTh: TK
1) cocTaB 3BTeKTUKH B % 10 Macce; 200 1
2) CKOJIbKO OCTAHEeTCs sKUAKOCTH, eCJIM oXJaxaaTs 10 500 ,, |
°K 200 r 30% (Mo0J1b)-HOTO0 pacnjana; w
3) B kakom cayyae miasa 30% (moub)-HOro pacmiasa
MOZHO IPHMEHHTD NPABHIIO PbIvyara; ak \ /
4) uro mpowu3soiiger ¢ 20% (Mouab) pacmuiaBom npu S00 e« | Y

- ¥
°C, ec;in K Hemy 106aButh 20% LiCl o Macchr o6pasua? ™ , i

KCi 20 20 60 & 100
LiCl
LiCl, % (mons)

3. 3ananue ans npoBepku ypoBHs « YMETDb» — 0 wnu 2 Ganna:

IIpu Ttemmeparype 300 K wupeanbHbli ra3 HM30TepMHMYECKH M 00paTumMo
pacuumpsieTcsi oT 1072 go 10~ m°. Ko1H4ecTBO NOIIOLIEHHOTO IPH 3TOM TeIuia
paBHoO 17,26 k/[x. CkoJbKO MOJIel ra3a y4acTByeT B 3TOM npouecce?

KpuTtepun uToroBoi oueHk# 3a 3K3aMeH:

«OTJIMYHO» — IIPU cyMMe 0aioB 5 uiu 6;

«XOPOUIO» — MPU CyMMe 0aIoB 4;
«yZOBJIETBOPUTEIBHOY» — MPU CyMME OAIIIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY» — Mpu cyMme O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocraButens: goi. kadgeapst bXC N.II. UlkunneBa

3asenyrommii kadeapoit BXC M.I'. Cynpman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepCKOM rocyIapCTBEHHbIN TEXHUYECKUA YHUBEPCUTET)

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
JucnuminHa «Pu3ndeckas XuMuUs»
Cemectp 5

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 5

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, i 2 6anna:
YciaoBusi paBHOBeCHSI YHCTOr0 BellecTBa B ABYX (pa3zax OJHOKOMIIOHEHTHOM
cuctembl. @a3oBble mepexoabl IMEPBOr0 M BTOpOro poxa. BeiBog,
HHTerPUPOBaHUE U aHAIM3 ypaBHeHus Kiaysuyca—Kiaiinepona.

2. 3apanue 115 npoBepku ypoBHS «YMETb» — 0 unm 2 6anna:
AMWIEH M YKCYCHAsl KHCJIOTA PearupyloT 10 YPABHEHUIO:
C5H10 + CH3COOH > CH3COOC5H11.
Yemy paBHa K¢, ecam 0,00645 mosis amuiiena u 0,001 MoJib yKCYCHOM KHCJIOTHI,

pacTBopeHHble B 845 MJI HMHEPTHOr0 PacTBOPHUTE]Isl, pearupylwT, o0pasys
0,000748 moab 3¢pupa?

3. 3ananue ans npoBepku ypoBHS « YMETD — 0 unu 2 6anna:
OauH MOJIb BOASIHBIX MAPOB 00PATHMO M U30TEPMHYECKH CKOHIAECHCHPOBAJIU B
skuakoctb npu 100 °C. Paccuuraiite padoty, TemioTy, i3MeHeHUe BHYTPeHHel

JHEPIMH M JHTAJIBIHMH B 3TOM Ipouecce. YAeabHas TeIJIOTa HCHapeHusl BOAbI
npu 100 °C paBna 2260 I:x/r.

Kpurepun UTOroBoii OLeHKH 3a IK3aMeH:

«OTJINYHO» — IIPU cyMMe OaiuioB 5 wuiu 6;

«XOpOILOY» — IIPU cyMMe 0asuioB 4;
«YZOBJIETBOPUTENBHO» — IIPU CyMME OAIIIOB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIbHO» — MpU cymMMe 6autoB 0, 1 umu 2.

CocraButens: goil. kadeapsr bXC N.11. lIknnesa

3aenyrommii kadeapoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
JucnuminHa «Pu3ndeckas XuMuUs»
Cemectp 5

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 6

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, i 2 6anna:
IIpuBenennbie nepemeHHble. IIpuBeeHHOE ypaBHeHHEe COCTOSTHMS PeaJTbHOIO
rasa. 3aKoH COOTBETCTBEHHBIX COCTOSIHUIA.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHI « YMETDy — 0 unu 2 6anna:
Hos peakmuu 2 Ni + O, < 2 NiO u3zBecTHBI:
T;=373°K Ke=2arm "
T,=473°K Kep=3arm '
Hcxoas M3 3THX [JaHHBIX, PACCYUTATh H3MEHEHHE JHTPONUHM U IHTAJIBIHUH
peakuuu, moJiarasi, 4ro TeII0BOM J(P(PEeKT peakuud He 3aBHUCUT B ITOM
HHTEpBaJie 0T TeMIlepaTyphbl.

3. 3ananue nns npoBepku ypoBHs « YMETb» — 0 wnu 2 6anna:

as as
Boipa3urte npou3BoaHbIE {ﬁ)vn-(ﬁ:lu- yepe3 JApyrue TepMOAHUHAMHYECKHUE

napaMeTpsbl.

Kpurepuu nToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIIMYHO» — IPU CyMMe OaiioB 5 wiu 6;

«XOpOILIO» — IIPU cyMMe 0asuioB 4;
«yIOBJIETBOPUTEIILHO» — IPU CyMMe OaljioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIbHO» — MPpU cymMMe 6autoB 0, 1 uu 2.

CocraButens: goil. kadeapsr bXC N.11. HlkniaeBa

3asenyrommii kadeapoit BXC M.I'. Cynpman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
JucnuminHa «Pu3ndeckas XuMuUs»
Cemectp 5

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 7

1. 3ananue nns npoBepku ypoBHs «3HATDb» —0 nnum 1, unu 2 6anna:
YpaBHeHHS COCTOSIHHMSI TEPMOAMHAMHYECKHUX CHCTEM. YpPaBHEHHE COCTOSHMA
HaeabHoOro rasa. Peanbnsle rasol. M30TepMBbl peajibHBIX ra30B, X OTJIHYHE OT
u30TepM HaeadbHOro rasza. Kpurnueckas Temmeparypa, KpPHUTHYECKoOe
AaBJIeHHE, KPUTHYECKUI MOJIbHBIA 00bEM.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHS « YMETD» — 0 unu 2 6anna:
100 r 40%-noro TBepaoro cmiaaBa Cr—Ni marpernst g0 1200 °C. Ckouabko Ni
Oyaer coaep:kaThbCsi B KaxIAOM U3 TBepAbiX pacTtBopoB? CrouabkoCr Oyaer
coJlep:KaThCs B KUAKOM U TBepaoMm pactBope npu 1400 °C, ecan odmasi macca

cuctembl 120 Kr 1 o611ee koanuecTBo Ni B HeM paBHO 36 Kr?
P [
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3. 3ananue s mpoBepku YpoBHs «YMETby» — 0 unu 2 6anna:
Paccuuraiite udmenenue 3aTponnu 1000 r Boabl B pe3yiabTare ee 3aMep3aHus
npu — 5 °C. Temunora nuasiedHusi Jbga npu 0 °C pasna 6008 JI:x/moub.
TennoemkocTH Jbaa U BoaAbl paBHbI 34,7 u 75,3 JIx/(Moab:K), cOOTBeTCTBEHHO.
OO0bsicHUTE, MOYeMYy SHTPONMS NMPH 3aMeP3aHMU YMEHbIIAETCS, XOTS MPoLecc
CaMOIIPOU3BOJIbHBIM.

r3co

Kpurepuu HTOroBoi OLIEHKHU 32 IK3aMEH:

«OTJIUYHO» — MIPU CyMMe 0aJuioB 5 wiu 6;

«XOPOLIOY» — MPU CyMMe OAIIIOB 4;
«YJOBJIETBOPUTEIBHO» — MPU CyMME OAILIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIILHOY» — Mpu cymMme O6aiioB 0, 1 umnu 2.

Cocrasutens: noi. kadgeapsl bXC N.11. IIkniaeBa

3aBenyromuii kadenpoit BXC M.T". CynbmaHn



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
JucnuminHa «Pu3ndeckas XuMuUs»
Cemectp 5

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 8

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, i 2 6anna:
JIByXKoMNnOHeHTHbIe cucTeMbl. O0beMHasi JUArpaMMa M IJIOCKHe JNarpamMmbi,
oxBaThIBawIue Bce pa3oBble COCTOAHHUA CHCTEMBI.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHI « YMETD» — 0 unu 2 6anna:
3aBucumocts gaiienns (Ila) HachlleHHOr0 Mapa OoT TeMnepaTypbl s (ppeoHa
CCl,F; BbIpaskaercsi ypaBHeHUEM:
lg P =34,5-2406,1/T-9,261g T + 0,0037 T.
Omnpenenure TEIJIOTY MCMApeHHsl, N3MEHEHUE YHTPONUN, IHeprun I'ndodca npu
ucnapenuu 1 kr ¢ppeona npu 298 K.

3. 3ananue nns npoBepku ypoBHs « YMETDb» — 0 wnu 2 6anna:

Paccuurarth MOJSIPHYI0 TeIUIOTY IUIABJEHHSI JIU(EeHWIaMHUHA, eCJIH
miasjeHne 1 Kkr audeHHIaMHHA CONMPOBOKIAETCS YyBeJIHYeHHEM o0bheMa Ha
9,58-10° MS,-%<= 267 107K - Ma™. Temnepatypa miapjieHusi TupeHUIaAMUHA
54°C, mosekyasipuas macca 169.

KpuTepun uToroBoi oueHkH 3a 3K3aMeH:

«OTJIMYHO» — IPU cCyMMe 0aiioB 5 uiu 6;

«XOpPOUIO» — MPHU CyMMe 0aIOB 4;
«yZOBJIETBOPUTENBHOY» — MPU CyMME OaJIJIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY» — Mpu cymme O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocraButens: goil. kadeapsr bXC N.II. [lIxuneBa

3aBenyromuii kadenpoit BXC M.T'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
JucnuminHa «Pu3ndeckas XuMuUs»
Cemectp 5

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 9

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, i 2 6anna:
JIByXKOMIIOHEHTHBbIC CHUCTeMbl. /luarpaMMbl Ha IJIOCKOCTH ABOMHBIX CHCTEM,
IVIABAIIMXCS 0e3 00pa30BaHMsl XMMUYECKHUX COeTUHEHM.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHI « YMETD» — 0 unu 2 6anna:
BbIyucjauTh TenjioBoi 3(¢eKkT peakuun BOCCTAHOBJIEHHs okcuaa skeieza (1)
BOJIOPO/IOM, MOJIL3YACH CJIeIYIOIIMMHU TAHHBIMU:
FeO(T) + CO(F) = Fe(T) + COZ(F); AHl = 13,18 KI[)K/MOJIL;
CO(F) + 1/202(1-) = COZ(F); AHZ = 283,0 KI[)K/MOJI]:;
H2(r) + 1/202(1-) = HzO(r); AHg =- 241,8 KI[)K/MOJI]:.

3. 3ananue nns npoBepku ypoBHs « YMETby — 0 wnu 2 6anna:
IIpu pacrBopenun 0,6 r HEKOTOPOro BelIECTBA HENIEKTPOJIUTA B 25 I BOABI
TeMIlepaTypa KuneHusi pactsopa nosbimaercs Ha 0,204 °C. [Ipu pacTtBopeHun
0,3 r 3Toro ke BemecTtBa B 20 r OeH3o/ia Temmeparypa KHMIIEHHSI PacTBOpa
noBpimaerca Ha 0,668 °C. Onpeaeaurs 30yJIMOCKONUYECKYI0 TOCTOSTHHYIO
0eH30.1a, ecJiM J0YJIMOCKONMUYECKAas NMOCTOAHHAs BOAbI paBHa 0,512,

Kpurepuu uToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIIMYHO» — IPU CyMMe OaiioB 5 wiu 6;

«XOpOILIO» — IPU cyMMe 0asuioB 4;
«yZOBJIETBOPUTEIILHO» — IIPU CYMMeE OaJljIoB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY» — Mpu cyMme O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocraButens: goil. kadeapsr bXC N.11. lIknnesa

3aBenytomuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
JucnuminHa «Pu3ndeckas XuMuUs»
Cemectp 5

K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 10

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, i 2 6anna:
JIByXKOMIIOHEHTHbIE CcHUCTeMbl. JluarpaMMbl Ha INUIOCKOCTH JBOMHBIX CHCTEM,
IVIABAIIMXCA ¢ 00pa3oBaHMeM XHMHYECKHMX COeIMHEHMI  (IWIABSLIMXCS
KOHI'PYIHTHO).

2. 3aganue s npoBepku ypoBHS « YMETD» — 0 unu 2 6anna:
Haiitu TtemoBoit 3¢¢dexr o00pazoBaHusi MeTaHa M3 NPOCTHIX BeUIECTB MPH
Temmneparype 298 K u npu: a) P = const, 6) V = const, eciin u3BeCTHbI 3HAYECHUS
clexyloIux TemoBbIiX 3¢ @dexkroB npu Temmeparype 298 K m crammaptHom
JNaBJICHUN:

H2000 aH;JE._:,B: —286,03 * 10° :x/mMo1b
COy) AHg 500= —393,78 - 10° Jla/moun
CHu AH,,,=—890,91 - 10° lax/moun

3. 3ananue s mpoBepku ypoBHs «YMETby» — 0 unu 2 6anna:
PactBop 20 r remorsioomHa B 1 J BOABI MMeeT OCMOTHYECKOE /aBJICHHE
7,52 - 10 aT™ npu 25 °C. Onpee/inTh MOJISIPHYIO Maccy reMor/io0HHa.

Kpurepuu uToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIIMYHO» — IPU CyMMe OaiioB 5 wiu 6;

«XOpOILIO» — MPU CyMMe OaIlIoB 4;
«YAOBJIETBOPUTEIBHO» — TIPU CyMMe OailioB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY» — Mpu cyMme O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocraButens: goi. kadgeapst bXC W.II. Ikunesa

3asenyrommii kadeapoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buoTEeXHOAOTHUN, XUMUH U CTaHIAPTU3ALIAM
JucnuminHa «Pu3ndeckas XuMuUs»
Cemectp 5

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 11

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, i 2 6anna:
JlmarpaMma TeMmepaTypa — COCTaB JABYXKOMIOHEHTHOW CHCTeMbI ¢ 00pa3oBaHHEM
XHMHYECKOT0 COEMHEH NI, IJIABSIIIEr0Ccsi HHKOHTPYIHTHO.

2. 3apanue s npoBepku ypoBHs « YMETby — 0 unu 2 6anna:
Koncranra paBHoBecusi peakuuu 2 H, + O, = 2 H,O moxker ObITH BbIpaieHa
YPaBHEHUEM:
lg Kc = 24900/T — 1,335 IgT + 9,65 - 10°T - 1,37 - 1077T% + 1,08,
a JUIs peaknuu oopa3oBanus xJjJopucroro sogopoaa H, + Cl, =2 HCI
lg Kc =9586/T - 0,44 IgT + 2,16.
Paccuuraiite Kcnas peaknun 4 HCl + O, = 2 H,O + 2 Cl, mpu 700 u 800 K, a Tak:ke
AU npu 800 K.

3. 3ananue s mpoBepku ypoBHs «YMETby» — 0 unu 2 6anna:
Bblunciure uW3MeHeHHMe JHTPONMU NPUH HarpeBanuu 1 MoJb TBepaoro opoma ot
Temnepatrypbl miaaBjaeHuss — 7,32 go 100 °C, ecau yaeabHasi TemioTa NJaBJeHHS
67,78 JIx/r, ckpbiTas yjaedbHasi Temjaora ucnapenus 188,5 JI:k/r, Ttemmepartypa
kunenusi pasua 59 °C; Cyy = 75,71 Hdax/(Moab-K), MoJisipHasi TENI0EMKOCTh IapoB
opoma Cy) = 37,20 + 0,71 - 10°T-1,19 - 10°T* a/(Moan-K).

Kpurepuu uToroBoii olieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIIMYHO» — IPU CyMMe OaiioB 5 wiu 6;

«XOpOILO» — IIPH cyMMe 0aJuioB 4;
«yZIOBJIETBOPUTEIILHO» — IIPU CYMME OaIjIoB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY» — Mpu cyMme O6aiioB 0, 1 unu 2.

CocraButens: goil. kadeapsr bXC N.11. [lIkunesa

3aenyrommii kadeapoit BXC M.I'. Cynpman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noarotoBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
JucnuminHa «Pu3ndeckas XuMuUs»
Cemectp 5

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 12

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, i 2 6anna:
Termiora m padora kak ¢GopMbl nepeaadyud Hepruv. BHyTpeHHsisz JHeprus.
IlepBbiidi  3aKOH  TepMOAMHAMMKH. DopmyaupoBku. Maremaruyeckoe
BbIpasKeHHe.

2. 3apanue 115 mpoBepku ypoBHS «YMETb» — 0 unu 2 6anna:

Paccuurare AH u AU peakuun C + 2 H; — CH, mpu T = 1000 K. s pacyera
BoCNoJIb30BaThcsl pynkuuavu Ho— H,.

3. 3ananue s mpoBepku ypoBHs «YMETby» — 0 unu 2 6anna:
Boruncaure pasieHue (B armocdepax), co3aaBaeMoe 2 MOJSIMH Mapa
xJop0en30/1a, 3aHuMaomumMu o0bem 10 1 nmpu 25°C. Ucnoab3yiiTe: a) 3aKoH

e IbHOro rasa; 0) ypaBuenue Ban-nep-Baannca (a = 25,43 1-aT™M MOJIB 2,

b=0,1453 a-moan ).

Kpurepun UTOroBoii OeHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIMYHO» — IPU cCyMMe 0aiioB 5 wim 6;

«XOpOUIO» — MPU CyMME OaIOB 4;
«YZOBJIETBOPUTENBHO» — IIPU CyMME OAIIIOB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIbHO» — MpU cyMMe O6ayuioB 0, 1 wu 2.

CocraBurens: goi. kadgeapst bXC W.II. Ikunesa

3aBenytomuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
JucnuminHa «Pu3ndeckas XuMuUs»
Cemectp 5

K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 13

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, i 2 6anna:
JAuarpamMa TeMmepaTrypa — COCTaB /I [IBYXKOMIIOHEHTHBIX CHCTEM €
OrPAHUYEHHOI PACTBOPUMOCTHIO B TBEPAOM COCTOSTHMH.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHS « YMETD» — 0 unu 2 6anna:
ITo merony Temkuna—IlIBapumana paccuurars K, peakuun N,O, 2 NO; pas
1000 K. Haiitu, yemy paBHO napuuajbHoe aaBjeHue NO, B paBHOBeCHOM
cMecCH, ecJId o01Iee 1aBJIeHHe B cucTeme 2,5 aTMm.

3. 3ananue nns npoBepku ypoBHs « YMETb» — 0 wnu 2 6anna:
Koy pumuent cxumaemoctu Z = PV/NRT past CO, npu 0 °C u 100 at™m paBeH
0,2007. Boruucanrte oobem 0,1 mous raza npu 100 arm u 0 °C. Ucnoas3yiite:
a) 3aKOH UAEAJTbHOIO0 ra3a; 0) KO3 QUIUHEHT CXKUMAEMOCTH.

Kpurepuu HTOroBoi OLIEHKHU 32 IK3aMEH:

«OTIUYHOY» — MIPU CyMMe 0auioB S5 wiu 6;

«XOPOIIOY — MPU CyMMe OaIoB 4;
«YJIOBJIETBOPUTEIHHO» — MPU CyMMe 0alioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIHHO» — Mpu cymme O6aiioB 0, 1 umu 2.

CocraButens: goil. kadeapsr bXC N.II. lIkuneBa

3aBenytomuii kadenpoit bXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoil rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET

Hanpagnenune noarotoBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
JucnuminHa «Pu3ndeckas XuMuUs»
Cemectp 5

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 14

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
JAuarpaMMbl  COCTOSIHMSI TPEXKOMIIOHEHTHBIX cHcTeM (00beMHbIE W Ha
mwiockoctu). 'paduyeckoe BhIpaxkeHne cOCTaBa ¢ MOMOUIbI0O PABHOCTOPOHHETO
TpeyrojbHuka I'nooca u Po3edoma.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHI « YMETD» — 0 wnu 2 6anna:
Mpu HopMaabHbIX ycaoBuax 0,005 m° kpunrona marpesaotr a0 600 °C npu
NMOCTOSIHHOM o0bemMe. KakoBbl KOHe4YHOe JaBJeHHE ra3a M KOJHYeCTBO
TeIJIOThI, 3aTPaYeHHbIe HA HarpeBanue?

3. 3ananue ans npoBepku ypoBHs « YMETb» — 0 wnu 2 6anna:
Hcnoub3yiiTe nepBblil 3aKOH U ONpeJesuTe TeIVIOeMKOCTH, JOKAKUTE, YTO JJIA

moboro Bemecrsa  Cp~ G = [F + {:TU]T] ' {%)F'

Kpurepuu HTOroBoi OLIEHKHU 32 IK3aMEH:

«OTJIMYHOY» — MIPHU cyMMe 0asuioB 5 Ui 6;

«XOpOILIO» — IMPU CyMMe OaJljIoB 4;
«YZOBJIETBOPUTENBHOY» — MPU CyMME OAIIIOB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHO» — MpU cymme O6aiioB 0, 1 umm 2.

CocraButens: goil. kadeapsr bXC N.II. UlkuneBa

3aBenytromuii kadenpoit BXC M.T'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
JucnuminHa «Pu3ndeckas XuMuUs»
Cemectp 5

K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 15

1. 3aganue nis npoBepku ypoBHs «3HATH» —0 unu 1, i 2 6anna:
JHTponusi B aauMa0aTHYeCKUX PABHOBECHBIX M HEPAaBHOBECHBIX IpoLeccax.
JHTpONUsl KAK KPUTEPHUil HANpaBJieHMs] M Npedeja NPOTeKAaHHs Npolecca B
U30JIJMPOBAHHOM cUCTEMe.

2. 3aganue s mpoBepku ypoBH « YMETby — 0 wnu 2 6amna:
JAuokcux yriepoaa B kouaudectBe 100 r Haxoaurca npu 0 °C u jgaBjeHUUn
1,013 - 10° Ila. Omnpeneautrs Q, A, AU npu u30TepMHOM pacCHIUPEHUH 10
o6bema 0,2 m°.

3. 3ananue nns npoBepku ypoBHs « YMETDb» - 0 unu 2 6anna:
Koncranra paBHoBecusi peakuuu Fe;044p+ CO < 3 FeOy,y + CO, mpu 600 °C
paBHa 1,15. Cmecb 1 mons Fe;Oy4 2 modteit CO, 0,5 moas FeO u 0,3 moas CO,
Harpera a0 600 °C npu o0meM aaBjeHum S5 atMm. Omnpeneaurte KOJIUYECTBO
Ka)K/I0T0 BeIleCTBA MPH PABHOBECHH.

Kpurepuu HTOroBoi OLIEHKHU 32 IK3aMeH:

«OTJIMYHO» — TIPU CyMMe 0aiioB 5 uiu 6;

«XOPOIIIOY» — MPU CyMMe 0aJioB 4;
«YJIOBJIETBOPUTEIHLHO» — MPU CyMMe 0alioB 3;
«HEYIOBJIIETBOPUTEIHHOY» — Mpu cymme O6arioB 0, 1 umu 2.

CocraBuTtens: goil. kadeapsr bXC N.II. lkuneBa

3aBenytomuid kadenpoit bXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE rOCYAapCTBEHHOE 0I0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noarotoBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
JucnuminHa «Pu3ndeckas XuMuUs»
Cemectp 5

K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 16

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, i 2 6anna:
Pacyer »3HTpOonuM B Ppa3jdYHBLIX [poleccax: B Mpolecce HarpeBaHus
(ox1axxneHus) cucreMbl; npu ¢Ga3oBoM mepexoje, B NMpoueccax paclmimpeHusi U
CKATHA WAeAJIbHOI0 ra3a, B Ipoueccax cMeleHus: ueaJbHbIX Ia30B.

2. 3apanue 115 mpoBepku ypoBHS «YMETb» — 0 unu 2 6anna:
Beraucaurh TenaoBoii d3¢pdexr peakuun ruapupoBannsa CrHiq + Hygy = CoHg
npu 1000 K, ecqim npn craHgapTHBIX yciaoBHAX OH paBeH 128 k/[x, a 3HaYeHus
MOJISIPHBIX TEII0EMKOCTe cJIeyoume:
Co(CoHg) = 4,50 + 182 - 10T — 74,86 - 10 °T*[Ix/(mombK);
Co(H2) =27,28 + 3,26 - 10°T - 0,502 * 10°T * Ix/(monb K);
Co(CoH,) = 4,20 + 154,59 - 10T — 81,09 - 10 °T? Jinx/(moup K).

3. 3ananue s mpoBepku ypoBHs «YMETby» — 0 unu 2 6anna:
I[JIH P€aKIuu 2 F6203(TB) — 2 F6304(TB) + 1 Oz(r)ﬂ-H:-}__qH= 55,5 KKaJl,
AG,9z=46,5 kkaj. Paccunraiite KOHCTaHTY paBHoOBecusi K, 11 3Toii peakuuu:

a)npu 25 °C, 6) npu 125 °C. B unrepsaie 25 — 125 °CAH,_,...He 3aBHCHT OT
TeMIIEPATYPbI.

Kpurepun HTOroBoii OeHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIIMYHO» — IIPU CyMMe OaiioB 5 wiu 6;

«XOpOILIO» — IPU cyMMe 0asuioB 4;
«YZOBJIETBOPUTENBHO» — IIPU CyMME OAIIIOB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIbHO» — MPpU cyMMe 6autoB 0, 1 uu 2.

CocraButens: goil. kadeapsr bXC N.11. [llkunesa

3aBenytomuii kadenpoit bXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
JucnuminHa «Pu3ndeckas XuMuUs»
Cemectp 5

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 17

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, i 2 6anna:
IMapuuanbHbIe MOJIbHbIE BeJIUYUHBL. Y paBHeHue 'm00ca—/{rorema.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHI « YMETD» — 0 unu 2 6anna:
Paccuurats padoTy, COBEpPIICHHYI0 NPU UcHapeHUuHd 1 MOJIb TOJIYy0JIa B TOYKeE
kunenuss 3 °C npu atmocdepnom napiaenum. Temsora ucnapeHusi mpu 3TOM

Temmeparype paBua 86,5 kaia-rpamm . st ucnapennst 1 Mosb paccuntathb: Q,
AH, AU, AG, AS.

3. 3ananue s mpoBepku ypoBHs «YMETby» — 0 unu 2 6anna:

Ipu T; = 369 K ynpyrocts aucconmamuuPyy, coequnenuss LiCl'NH; paBHa
0,483 atm, a mpu T, = 382,2 K 0,850 arm, coorBercTBeHHo. HaiiTu TemnsioBoii
3 dext (AH) peakun LiCl'NH; < LiCl + NH;(,.

Kpurepuu HTOroBoi OLIEHKHU 32 IK3aMeH:

«OTJIMYHO» — TIPU CyMMe 0aiioB 5 uiu 6;

«XOpOUIO» — MPHU CyMMe OaIIoB 4;
«YJOBJIETBOPUTENBHOY» — MPU CyMME OaILJIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY» — Mpu cymme O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocraBuTtens: goil. kadeapsr bXC N.II. llkuneBa

3aBenyromuii kadenpoit BXC M.T'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
JucnuminHa «Pu3ndeckas XuMuUs»
Cemectp 5

K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 18

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, i 2 6anna:
Tepmonunamuveckass Teopusi pacTtBopoB. Kiuaccmdukamusi pacTBopoB:
ujaeajbHbIE, npeaeJbHO-pa30aBJIeHHbIE, HeHnaeaJdbHbIe (peasbHbIe),
aTepMaJjibHble, peryJjsipHble pacTBOPbI.

2. 3apanue 115 mpoepku ypoBHS «YMETb» — 0 unu 2 6anna:
Borunciauth TemioBblie 3¢ ¢eKThl XUMHUYECKUX peakiuil B pacteopax npu 25 °C
10 CTAHAAPTHBIM TEIUIOTAM 00PAa30BAHMS XMMHYECKHUX COeJUHEHMI 1 HOHOB:
2NO,y + 2NaOH-aq = NaNOgs-aq + NaNO; aq + H,0 .

3. 3ananue nns npoBepku ypoBHs « YMETb» — 0 wnu 2 6anna:
Ipunsas CO, 3a uaeanbHbId ra3, BBHIYUCJIUTH U3MeHeHUe YHTponuu 0,5 MoJb
CO, npu ero nepexoje ot ctTaHAapTHbIX yeaoBuid k T =373 Ku P =3 arm.

Kpurepun UTOroBoii OeHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIMYHO» — IPU cCyMMe 0aiioB 5 wim 6;

«XOpOUIO» — MPU CyMME OaIOB 4;
«YZOBJIETBOPUTENBHO» — IIPU CyMME OAIIIOB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIbHO» — MpU cymMMe 6ayutoB 0, 1 uu 2.

CocraButens: goil. kadeapor bXC N.11. HlkniaeBa

3asenyrommii kadeapoit BXC M.I'. Cynpman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noarotoBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
JucnuminHa «Pu3ndeckas XuMuUs»
Cemectp 5

K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 19

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, i 2 6anna:
HNpeaabHbie pacTBopbl. BoiBoa 3akoHa Payisi. OTK/II0OHEHHMS OT 3aKOHA B CJIy4ae
peajibHbIX PACTBOPOB U MX NPUYHUHBI.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHI « YMETD» — 0 unu 2 6anna:
B razoBoii cmecu, cogepaxamieii 1 moan CO, 1 moas H,O, 1 moas H; n 1 moas CO,,
nporekaer peakuus: COyy + HyOy <> Hygy + COy. Hnesro mosts CO B cocTosHuA
paBHoBecusi paBHO 0,16. HaiiTu KOHCTaHTy paBHOBeCHsI YKA3aHHOM peaknuM.

3. 3ananue nns npoBepku ypoBHs « YMETby — 0 unu 2 6anna:
Onpeneants pazHocts (AH® — AU®) nos ciieayomux peakuuii:

1) 2 H2 + 02 =2 HzO(;K) (l'[pl/l 25 OC)

2) 3 H2 + N2 =2 NH3 (l'[pl/l 25 OC)

3) CaCOg4) = CaOyyy + CO, (mpm 25 °C)

Kpurepuu HTOroBoi OLIEHKHU 32 IK3aMeH:

«OTIUYHOY» — MIPU CyMMe 0auioB S wiu 6;

«XOPOIIIOY — MPHU CyMMe OaIoB 4;
«YIOBJIETBOPUTEIHLHO» — MPU CyMMe OalioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIHHO» — Mpu cymme O6arioB 0, 1 umu 2.

CocraButens: goil. kadeapsr bXC N.11. lIkunesa

3aBenytomuii kadenpoit bXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
JucnuminHa «Pu3ndeckas XuMuUs»
Cemectp 5

K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 20

1. 3ananue nns npoBepku ypoBHs «3HATDb» —0 nnu 1, unu 2 6anna:
Jueprusi 'n60ca, BLIBO M AHAJIN3 YPABHEHNS1, HCIIOJIb30BAHUE U3MEHEHUS ITOM
(pyHKIMH B KayecTBe KpUTEPHUs MPOTEKAHUs Mpolecca.

2. 3ananue s npoBepku ypoBHS «YMETD» — 0 unu 2 Ganna:
PaccuntaTh M3MeHeHUe JaBJeHMs, HEOOX0AUMMOe /ISl U3MEHEHUsI TeMIlepaTypbl
miapienus Jpaa Ha 1 °C. Ilpu 0 °C sHTaabnus NJaBjeHUs JbJa PaBHA
3355 dx - rp_l.Yz[e.]Ibele 00beMbl KHJAKOW BOAbI M JibJIa PABHbI
V=1,0002 cm® rp ' 1 V=1,0908 cM* * rp * COOTBETCTBEHHO.

3. 3apanue s npoBepku ypoBHs « YMETDby - 0 unu 2 6anna:
Ha nmarpamMme mjiaBKoOCTH CUCTEMbI:

MgZn; Mg

i 1 i L
0 20 40 60 80 100

Mg, mac. %
a) BbIPAa3UTh COCTAB 3BTEKTUKH B aTOMHBIX MPOLEHTAX;
0) HATH MpocTely0 (POPMYJTY XUMHUYECKOTO COeTUHEHMS;
B) pPellIMTh, MOKHO JIM BbIICJIMTh B TBEPJAOM COCTOSHUM YUCThIA MAarHUH IyTeM
oxjga:kaeHust 30% u 70%-Horo cmjiaBa ¢ HIHHKOM.

Kpurepuu uToroBoii olieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIMYHO» — IIPU CyMMe OaiioB 5 wiu 6;

«XOpOILIO» — MPU cyMMe 0asuioB 4;
«yOBJIETBOPUTEIILHO» — IPU CyMMe OaljioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIbHO» — MPpHU cyMMe 6autoB 0, 1 uu 2.

CocraButens: goil. kadeapsr bXC N.11. [lIkuneBa

3aBenytomuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman
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denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpodunb — MenuuuHckas u papMalieBTHIECKast XUMUS
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
JucnuminHa «Pu3ndeckas XuMuUs»
Cemectp 6

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 1

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
KuHeTnka nenHbIX Hepa3BeTBJICHHbBIX PeaKMii, BbIBOJI OCHOBHBIX YPABHEHUIH.

2. 3ananue ais npoBepku ypoBHs «YMETby — 0 unu 2 6anna:
Buruncaure mno ypaBHeHurw J[lebas-Xwokkeas-OH3arepa JIKBHBAJEHTHYIO
3J1eKTPonpoBoaHocTh 5-10™ M pacrBopa Nal mpu 298 K B cireayomux cpesax:
a) Boja: N = 8,94-10_4Ha-c, £ ="78,25; )\, = 126,9-107* CM'MZ/MO.]IB;
6) sTanoa: = 10,96-10"Ma-c, & = 24,35; 1%\ = 47,2310 Cm-M°/Mo0.1b.

3. 3ananue nns npoBepku ypoHs YMETD — 0 wnu 2 6anna:
Peakuus nepsoro nopsinka A — 2B nporekaer B ra3oBoii pase, HauaabHOe
nasJjienune paBHo P, (B orcyrcrByer). HaiinuTe 3aBUCHMOCTD 00111€T0 1aBIeHUsI
OT BpPeMeEHH.

Kpurepuu nToroBoii olieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIMYHO» — IIPU CyMMe OaiioB 5 wiu 6;

«XOpOILIO» — IPU cyMMe 0asuioB 4;
«YZOBJIETBOPUTEIBHO» — IIPU CyMME OaIIOB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIbHO» — IpU cyMMe 6autoB 0, 1 uu 2.

CocraButens: goil. kadeapsr bXC N.11. lIkunena

3aBenytomuii kadenpoit bXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
JucnuminHa «Pu3ndeckas XuMuUs»
Cemectp 6

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 2

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
Knaccudpuxanus o0paTuMbIX 3J1€KTPOA0B. OKHCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE
3JEKTPOAbl W YyPABHEHHUsI JJIsi MX MNOTEHIHAJOB (BbIBOA). XHHTHAPOHHBIN
3JIEKTPOJ U €ro UcIoJib30BaHue 1JIA 1esieil n3mepenus pH.

2. 3ananue ais npoBepku ypoBHs «YMETby — 0 unu 2 6anna:
PaccunTaiiTe creneHb AMCCOUMALNH, KOHIEHTPAIMIO HMOHOB Boaopoaa, pH
pPacTBOpa, KOHCTAHTY auccoumamuu maciasHo kuciaorsl Cz;H,;COOH mnpu
pasBenenun 128 J/monb, ecam npu  Temmeparype 298 K yaeiabHas
3JIEKTPOINPOBOJHOCTH PaBHA 1,273-10° Cm/m, a npeaeJbHble MOJABUKHOCTH
nonos H' m C;H,COO™ cOOTBETCTBEHHO pPaBHBI 349,810 u 32,6:107°
Cwm M+ (Mout) .

3. 3ananue s npoBepku YpoBHs «YMETby» — 0 unu 2 6anna:
Yemy paBeH NOPAAOK IJIEMEHTAPHbIX PeaKIUM:
a) Cl + H, = HCI +H,
6) 2NO + Cl, = 2NOCI ?

Kpurepuu nToroBoii 0lieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIIMYHO» — IPU CyMMe OaiioB 5 wiu 6;

«XOpOILIO» — MPU cyMMe 0asuioB 4;
«yIOBJIETBOPUTEIILHO» — IPU CyMMe OajioB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTENIbHO» — MpU cyMMe 6autoB 0, 1 uu 2.

CocraButens: goil. kadeapsr bXC N.11. lIkunesa

3aBenytomuii kadenpoit bXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE rOCYAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
JucnuminHa «Pu3ndeckas XuMuUs»
Cemectp 6

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 3

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
Kuneruka peakumii B  pacrBopax. IlpuveHeHue Teopum OMHAPHBIX
CTOJIKHOBEHHI K peakuusim B pacrBopax. '""Memjiennbie peakuuun''. Padorsl
MenmyrkuHa. Pojb pacTBopuTeis M COJIbBATALIUM.

2. 3ananue ais npoBepku ypoBHs «YMETby — 0 unu 2 6anna:
B raJbBaHN4YeCcKOM 3JIeMeHTe 00PaTHMO MPOTEKAET PeaKIusi
CuSO, + Zn = ZnS0O, + Cu.
Paccuuraiite AH u AS peakuuu, eciam 3.1.c. jiementa papua 1,0906 B npu 273
Ku 1,0961 B npu 276 K.

3. 3ananue ans npoBepku ypoBHs « YMETDb» — 0 wiu 2 6anna:
Kak BbIpaskaeTcsi CKOPOCTh peaKklMM CHHTEe3a aMMHMaKa
1/2N2 + 3/2H2= NH3
yepe3 KOHLEHTPALMHU a30Ta U BOA0poaa. Kak m3MeHHTCs: CKOPOCTh yKa3aHHOM

PE€aAKINH, €CJIM YPABHCHHUC PCAKIIMHA 3aIINCATH B BU/IC:
N2 + 3H2 = 2NH3 ?

Kpurepun UTOroBoii OeHKH 32 IK3aMeH:

«OTJINYHO» — IIPU cyMMe OaiuioB 5 unu 6;

«XOpOILO» — IIPU cyMMe 0asuioB 4;
«YAOBJIETBOPUTEIBHO» — IIPU CyMMe OailioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIbHO» — MPpU cyMMe 6autoB 0, 1 uu 2.

CocraBurens: goi. kadgeapst bXC W.II. Ikunesa

3asenyrommii kadeapoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
JucnuminHa «Pu3ndeckas XuMuUs»
Cemectp 6

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 4

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
TepMoauHAMMYECKMH ACIEKT TEOPUM MEePeXoaHOro cocrosinus. UcronkoBanue
NPEeINKCIOHCHIUAIBHOI0O MHOKHTEISI M CTEPHYECKOro (akropa Teopuu
OMHAPHBIX CTOJIKHOBEHHIA.

2. 3aganue ains nposepku ypoBHs «YMETb» — 0 unu 2 Ganna:
YaeabHas 3J1eKTPONPOBOAHOCTH HachleHHoro pacrsopa AgCls Boae npu 25°C
paBaa 22810 Cm'M ', a yaeibHas 3JIeKTPONPOBOXHOCTb  BOIBI
1,16-10_‘1CM-M_1. Paccuurats pactBopumoctb AQCl B Bome mpu 25°C B
MOJIb"J .

3. 3ananue nns npoBepku ypoBHs « YMETD» — 0 wnu 2 6anna:
Xumuyeckasi peaknuss B :Kuakoil ¢aze H,O + Cr,04 — 2CrO,/ + 2H'
XapakTepu3yercst KHHETHYeCKUM ypPaBHeHUeM, UIEHTUYHBIM
crexuomerpuyeckomy. Hanumure BbIpaskeHHs] CKOPOCTH peakUHH vepe3
KOHIIEHTPAIIMYU Pearupyouux BeuecTs.

Kpurepun UTOroBoii OLeHKH 3a IK3aMeH:

«OTJINYHO» — IPU cymMMe OaiioB 5 uiu 6;

«XOpOILO» — IIPU cyMMe 0asuioB 4;
«yIOBJIETBOPUTEIILHO» — IIPU CYMME OaJljIoB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIbHO» — MPpU cymMMe 6autoB 0, 1 uu 2.

CocraBurens: goi. kadgeapst bXC W.II. Ikunesa

3asenyrommii kadeapoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noarotoBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
JucnuminHa «Pu3ndeckas XuMuUs»
Cemectp 6

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 5

1. 3aganue nis npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, v 2 6anna:
BbIBOJA OCHOBHOI0 YPAaBHEHHUSI TeOPUH AaO0COJIOTHBIX CKOPOCTEil peaxkiuid.
TpancMuCCHOHHBIN KOIPPUIMEHT.

2. 3ananue ais npoBepku ypoBHs «YMETby» — 0 unu 2 6anna:
IAC »saementa Zn|ZnCly|HY.Clyysy)lHg mpum  25°C  paBna +1,2272 B.
CrangapTHble 3JIeKTPOAHbIE moOTeHmmaasl E°(Zn” |Zn) = -0,7628 B,
E°(Cl" |Hg.Cl,, Hg) = +0,2676 B. HaiinuTe cpeIHIOI0 HOHHYK) AKTHBHOCTH
pactBopa ZnCl,.

3. 3ananue ans npoBepku ypoBHs « YMETD — 0 unu 2 6anna:
Ykakure nopsiioK NpUBeJEHHbIX HUKe PeaKUMii 0TAeJbHO M0 BellecTBaM U B
HeJ0M:

a) 2A — 4B + C, _ch =KCh:

6)2A+B—>2C+D+B —£= KCy-Cs;
B) A+2B — C+D, 2% = kCx-Cs"Cc.

Kpurepuu nToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIIMYHO» — IPU CyMMe OaiioB 5 wiu 6;

«XOpOILIO0» — IPU cyMMe 0asuioB 4;
«YAOBJIETBOPUTEIBHO» — TIPU CyMMe OailioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIbHO» — MPpU cyMMe 6autoB 0, 1 uu 2.

CocraBurens: goi. kadgeapst bXC W.II. lIkuneBa

3aenyrommii kadeapoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE rOCYAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
JucnuminHa «Pu3ndecKas XuMuUs»
Cemectp 6

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 6

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
Teopusi mepexoaHOro cocTosiHUs (AKTUBUPOBAHHBLIN KoMmIuiekc). [loBepxHoOCTh
NOTEHIHAJIbHON YHEPTUH, MyTh PeaKIuu. JHepreTuYecKuii Nnpopuib npoiecca,
JHEPrusi AKTUBALMY C MO3ULHMIA TEOPHH MEPEXOAHOI0 COCTOSTHHSA.

2. 3aganue ains nposepku ypoBHs «YMETb» — 0 unu 2 Ganna:
s peakuuu u3oMepu3anvu [-OKCHKPOTOHOBOro 3(Qupa B aNETOYKCYCHBIH
3¢up npu 25°C KOHIEHTPALMH UCXOIHOT0 BellleCTBA NIPUBEAEeHbI HHKe:

T, 4 0 71,8 1455 215,8 264,3

Konnentparus f-okcu KpoToHOBOTOdUPA, 0366 0.277 0215 0174 0152

MOJIB/JI ’ ’ ’ ’ ’

Koneunasi, He u3MeHsilomasics 0oJiee KOHIEHTPaUMs -0OKCMKPOTOHOBOT0 3¢upa

cocraBuia 0,078 moun/i1. HaiiTu KOHCTaHTBI ckopocTu nipsiMoit (k;) u oOpaTHoii
(ky) peaxmmii.

3. 3ananue s npoBepku ypoBHs «YMETby» — 0 unu 2 6anna:

Paccuntare MoJassibHOCTH pacTtBopa Na,SO,, uMeomero HWOHHYH CHJIY
0,24 MOJB KT .

Kpurepuu uToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIIMYHO» — IIPU CyMMe OaiioB 5 wiu 6;

«XOpOILIO0» — IPH cyMMe 0asuioB 4;
«yIOBJIETBOPUTEIILHO» — IPU CyMMe OaljioB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTENIbHO» — MPpU cyMMe 6autoB 0, 1 uu 2.

CocraButens: goil. kadeapsr bXC N.11. HlkniaeBa

3asenyrommii kadeapoit BXC M.I'. Cynpman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepckoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKHMH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noarotoBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
JucnuminHa «Pu3ndeckas XuMuUs»
Cemectp 6

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 7

1. 3apanue qis npoepku ypoBHA «3HATDb» —0 unu 1, unu 2 6anna:
Teopusi aKTHUBHBIX CTOJKHOBeHUH. UCTOJKOBAHME JHEPrUd AKTUBALUMUU U
NMPEeIIKCIOHEHTHI B paMKax 3Toil Teopun. Ctepuyeckuii paxkrop.

2. 3ananue ais npoBepku ypoBHs «YMETby» — 0 unu 2 6anna:
Hasa peakuuu CH3;COOC;Hs + NaOH — CH3;COONa + C,HsOH koncranTa
ckopoctu mnpu Temmeparype 282,6 K pasna 2,307 a/(Moab-MHH), a NpH
temneparype 318,1 K — 21,65 a/(Moab-Mun). Haiigure 3Heprur0 akruBanuu
ITOM peakuMu U KOHCTAHTY CKOPOCTH npu Temmneparype 343 K.

3. 3ananue nns npoBepku ypoBHs « YMETb» — 0 wiu 2 6anna:
PaccuuTaTh cCKOpocTh ABM:KeHHs noHa Na' B BogHOM pacTBope npu 25°C, ecin
pa3HocTh moTreHHuaJoB 10 B mpuioxkeHa K 3JIeKTPoAaM, HAXOAAIIMMCS Ha
paccrosinuu 1 ¢cM apyr ot apyra.

Kpurepuu HTOroBoi OLIEHKHU 32 IK3aMEeH:

«OTIUYHOY» — MIPU CyMMe 0auioB S wiu 6;

«XOPOIIOY — MPHU CyMMe OaIoB 4;
«YJIOBJIETBOPUTEIHLHO» — MPU CyMMe 0alioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIHHO» — Mpu cymme 6aiioB 0, 1 umu 2.

CocraButens: goil. kadeapsr bXC N.11. lIkunesa

3aBenytomuii kadenpoit bXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE 0I0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buoTEeXHOAOTUN, XUMUU U CTaHAPTU3ALIAM
JucnuminHa «Pu3ndeckas XuMuUs»
Cemectp 6

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 8

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
Teopusi aKTHMBHBIX CTOJKHOBeHMH. OCHOBHBIE MNOJIOKeHHSI Teopuu. BbiBoa
YPABHEHUIl /JII KOHCTAHTHI CKOPOCTH OMMOJIEKYJISIPHOII peakunu (1A
MOJIEKYJI Pa3HOI'0 COPTA U JJISl OINHAKOBBIX MOJIEKY.JI).

2. 3ananue ais npoBepku ypoBHs «YMETby — 0 unu 2 6anna:
JAunamerp MeTwjabHOro paaukaia pasen 3,8 A°. KakoBa makcuMaabHasi
KOHCTAHTa cKopocTH (B J/(MOJIb'C)) peakmuu PeKOMOMHAUUM METHJIbHBIX
paaukajioB npu 27°C?

3. 3amganue nis npoepku ypoBHs « YMETby — 0 unu 2 6ana:
PaccuuTarh CKOpOCTh ABM:KeHns HoHa RD'B BogHoM pacTBope npu 25°C, ecin
Pa3HOCTh MOTEHHUAJOB 35 B mpuioxkeHa K 3JIeKTPOAaM, HAXOAAIIMMCS Ha
paccrosinuu 0,8 cm apyr ot apyra.

Kpurepuu uToroBoii olieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIMYHO» — IIPU CyMMe OaiioB 5 wiu 6;

«XOpOILIO» — IPU cyMMe 0asuioB 4;
«yIOBJIETBOPUTEIILHO» — IPU CyMMeE OaJljioB 3;
«HEYIIOBJIETBOPUTEIHHO» — Mpu cymme O6aiioB 0, 1 umu 2.

CocraBuTtens: goil. kadeapsr BXC N.11. [lIxkunesa

3aBenytomuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
JucnuminHa «Pu3ndeckas XuMuUs»
Cemectp 6

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 9

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
Bo3HMKHOBEeHHE CKAYKA MOTEHIHAJA HA rpaHuue pacTBop—Meral. CTpoeHue
JABOMHOIO 3JIEKTPUYECKOI0 CJIOSI HA TPAHNUIIE PACTBOP—MeETAaJLI.

2. 3ananue ais npoBepku ypoBHs «YMETby» — 0 unu 2 6anna:
Koncranra ckopoctu oumosiexyasipuoii peakuuu 2NO,—2 NO + O,npu 627°C
paBHa 1,81-10%cm®/(Moab-¢). Bbrunciants HCTHHHYI0 JHEPIrul0 aAKTHBAIUM U
A0JK0 AKTHUBHBIX MOJIEKYJ, eciau paaumyc Mojiekyjabl NO, MOKHO NPHUHATH
paBHbIM 3,55 A°, crepryecKuil MHOKUTEb sl 3TOi peakuuu pasen 0,019.

3. 3ananue nns npoBepku ypoBHs « YMETD» — 0 wnu 2 6anna:
Paccuntath umcio mnepenoca H' B pacreope HCl ¢ konmenrpaunmeii
1-107° moab-a .

Kpurepun UTOroBoii OeHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIMYHO» — IPU cCyMMe 0aiioB 5 wim 6;

«XOpOUIO» — MPU CyMME OaIOB 4;
«YZOBJIETBOPUTENBHO» — IIPU CyMME OAIIIOB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIbHO» — MpU cymMMe 6ayutoB 0, 1 uu 2.

CocraBurens: goi. kadgeapst bXC W.II. Ikunesa

3aBenytromuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
JucnuminHa «Pu3ndeckas XuMuUs»
Cemectp 6

K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 10

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
I/AC 3JIeKTPOXMMHYECKOI e KAK CyMMA rajibBaHM- U BOJbTA-NOTEHIHAJIOB.
DJIEKTPOHBIN MOTEHINAJ KAK CYMMA rajibBaHU-NIOTEHMAJIOB.

2. 3ananue ais npoBepku ypoBHs «YMETby» — 0 unu 2 6anna:
JlaHa kMHeTHYeCKAasi cXeMa PaJAuKAJIbHOI0 XJOPHUPOBAHUSA TETPAXJIOPITHIIEHA B
pacrBope CCly:

Cl, -2 CI (k)
Cl- + C2C|4 — C2C|5’ (kz)
C2C|5’ + Clz — ClI* + CzCIG (kg)
2 C2C|5' — CgCls + C2C|4 (k4)

HUcnonb3ys  npudiaum:keHue  CTAMOHAPHBIX  KOHUEHTPAUUil, TMOJy4HUTe
BBbIPakeHHe JIs1 CKOPOCTH 00Pa30BaHMsA IeKCaxJopITaHa.

3. 3ananue s npoBepku ypoBHs «YMETby» — 0 unu 2 6anna:
Kakyio 10,110 00mero Toka npuHocut uoH Li* B BogHom pacrBope LiBr npu
25°C.

Kpurepuu uToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIIMYHO» — IPU CyMMe OaiioB 5 wiu 6;

«XOpOILIO» — IPU cyMMe 0asuioB 4;
«yZOBJIETBOPUTEIILHO» — IIPU CYMMeE OaJljIoB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIILHO» — Mpu cyMme OaiioB 0, 1 niu 2.

CocraButens: goi. kadgeapst bXC W.II. Ikunesa

3asenyrommii kadeapoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
JucnuminHa «Pu3ndeckas XuMuUs»
Cemectp 6

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 11

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
Buabl nmoTeHHUANOB, BO3HUKAKINMX HAa rpaHduax pasgeina  ¢as:
MOBECPXHOCTHbIA, BHYTPCHHUH, BHEUIHUN, TaJbBAHU-NIOTCHUHUAT, BOJbTA-
MOTEHIHMAJI, JJIEKTPOXUMHUYECKHUH MOTEeHIHAJL.

2. 3aganue ains nposepku ypoBHs «YMETb» — 0 unu 2 Ganna:

JJ1s oOpaTHMOi peaKku MU NepBOro MOopsaKa
k
1

A== B

k
2
Koasn = 9, a k; = 0,8 ¢ . BbIYHCINTL BpeMsi, OPH KOTOPOM KOHIEHTPAIMH
BemiecTB A U B cTaHyT paBHBIMH, €C/IM HAaYa/IbHAsi KOHLEHTPAaNus BenlecTBa B
pasHa 0.

3. 3ananue nns npoBepku ypoBHs « YMETby — 0 wnu 2 6anna:
Boanblii pacrBop, coxep:kammii 0,225 moan-kr 'NaOH, 3amep3aer mnpm -
0,667°C. Omnpeneauthb Kaxymylocss creneHb auccomuanuu NaOH B 3Tom
pacTBope, ecJii KPUOCKONMYECKasi KOHCTAaHTa BoAbI paBHa 1,86.

KpuTepun uToroBoii oneHk# 3a IK3aMeH:

«OTJIMYHO» — IIPU cCyMMe 0aiioB 5 uiu 6;

«XOpPOUIOY» — MPHU CyMMe OaIIOB 4;
«YJOBJIETBOPUTENBHOY» — MPU CyMME OAIIJIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY» — Mpu cymme O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocraButens: goil. kadeapor bXC N.II. [lIxuneBa

3aBenyromuii kadenpoit BXC M.T'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
JucnuminHa «Pu3ndeckas XuMuUs»
Cemectp 6

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 12

1. 3ananue nns npoBepku ypoBHs «3HATDb» —0 nnum 1, unu 2 6anna:
IlocaenoBaresqpHbie peakuuu. CBf3p MeKAy BpeMeHeM  [OCTH:KEHUSI
MAKCHUMAJIbHOH KOHUEHTPAUMH INPOMEKYTOYHOr0 BellecTBA M BpeMeHeM,
COOTBETCTBYIOIIIMM TO4YKe Iepernda Ha KPUBOW HM3MEHEHHMs KOHLEHTpPaluu
NPOAYKTA CO BPeMEHeM.

2. 3ananue ais npoBepku ypoBHs «YMETby — 0 unu 2 6anna:
Peaknus pa3iioxkeHusi BemecTtBa A MoOXKeT NMPOTEKATh NMapajieJibHO MO TPeM
HANPABJICHUSAM:

KoHlleHTpauuu NpoayKTOB B CMECH 4Yepe3 5 MUH MOCJ/Ie HAYAJIA pPeakuuu ObLIH
paBubl: [B] = 3,2 moaw/a, [C] = 1,8 moan/a, [D] = 4,0 moan/a. Onpenenaure
KOHCTAHTBI ckopoctu K; — K;, ecium mepuon mosrypacmaga BemiectBa A paBeH
10MuH.

3. 3ananue nns npoBepku ypoBHs « YMETD» — 0 unu 2 6anna:
HUcnoan3ys mnepBoe mnpudamkenue Tteopumn J[ledasa-Xwkkejas, paccuuTaThb
kod(puumenTsr axtuBHoctH wmomoB Ca’t, SO,5 m CpeHUil HOHHBII
ko3 uunent axrusuocru B 0,001 Mosib-a1 - pacrBope CaSO, npu 25°C.

Kpurepuu uToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIIMYHO» — IPU CyMMe OaiioB 5 wiu 6;

«XOpOILIO0» — IPH cyMMe 0asuioB 4;
«YZOBJIETBOPUTENBHO» — IIPU CyMME OAIIIOB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIbHO» — MPpU cyMMe 6autoB 0, 1 uu 2.

CocraButens: goil. kadeapsr bXC N.11. lIkunesa

3aBenytomuii kadenpoit bXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noarotoBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
JucnuminHa «Pu3ndeckas XuMuUs»
Cemectp 6

K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 13

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, v 2 6anna:
IHocnenoBarenbHble  peakuuu, au@p@PepeHUUATbHbIE  YPaBHEHMSl  JJIs
NOCJIeI0BATEJbHBIX peaKluil NepBOro MNOpPsSiAKA. AHAJIHU3 HHTErPAJbHBIX
YPABHEHUIl I KOHIEHTPAMH MCXOJHOIO BellecTBa, IMPOMEKYTOYHOIO
BelleCTBa, KOHEYHOI0 MPOAYKTA.

2. 3ananue ais npoBepku ypoBHs «YMETby» — 0 unu 2 6anna:
Jas peaknun pasznoxxenusi okucu azora 2NO=N, + O, u3BeCTHbI 3HAYEHMHSI
KOHCTaHTBI ckopoctn T; = 1620 K, k; = 0,0108-10 ’kmoan/m>-cex u npu
T,=1525K, k, = 0,0030-10 °kmoan/m® cex. Bocnoab30BaBIINCE YpPaBHEHUEM
TeopuM aGCOJMIOTHBIX CKOpocTeii peakuuii, paccuntath AH” n ASp;é npu
ycpeaHeHHOH Temmepatype 1572 K.

3. 3ananue s mpoBepku YpoBHs «YMETby» — 0 unu 2 6anna:
Paccuntats MousuibHOCTH pacTBopa Al(NOj);, HMewIero HOHHYIO CHIIY
0,30 MOJIB KT .

Kpurepuu HTOroBoM OLIEHKHU 32 IK3aMEeH:

«OTJIMYHO» — TIPU CyMMe 0aiioB 5 wiu 6;

«XOPOIIIOY» — MPU CyMMe 0aioB 4;
«YZOBJIETBOPUTEIHHOY» — MPU CyMMe OaIIoB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIHHO» — 1pu cymme O6aiioB 0, 1 umu 2.

CocraButens: goil. kadeapsr bXC N.11. [lIknnesa

3aBenytomuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
JucnuminHa «Pu3ndeckas XuMuUs»
Cemectp 6

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 14

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
IoaBu:KHOCTH HMOHOB. 3aKOH HE3aBHCUMOIo BHKeHHsI MOHOB Kouabpayma.
3aBHCHMMOCTDH MOJABUKHOCTH HOHOB OT UX PUPO/IbI, OT MPUPOABI PACTBOPUTEJIS,
OT TeMIIepaTypbl 1 KOHIEHTPALIMH PacTBOPA.

2. 3ananue ais npoBepku ypoBHs «YMETby — 0 unu 2 6anna:
IIporekaer peakmusi MeXKIY TNPONMHOHOBLIM AJbJAETHIOM W CHHHJIbHOM
kucjoroii B BogHom pactBope (I = 25°C). Ilo Mepe mpoTrekaHusi mpouecca
0TOMPATHCH NPOOBI:

T, MUH 0 2,78 5,33 8,17
15,23

[HCN], KMOJIb/M® 0,0990 0,0906 0,0830 0,0706
0,0653

[Cs:H,CHO], kMoan/m° 0,0600 0,0482 0,0406 0,0282
0,0229

PaccunTaTh KOHCTAHTY CKOPOCTH PEAKIUM.

3. 3apganue nns npoepku ypoBHs «YMETDby — 0 unu 2 6anna:
Paccuurarnb HOHHYI0 CHITY pacrBopa, Co/IepIKaIlero 0,040
moatb-Kr  Ks[Fe(CN)gl, 0,030 moub-kr "KCl u 0,050 moas-kr ‘NaBr.

Kpurepuu uToroBoii 0lieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIMYHO» — IPU CyMMe 0aiuioB 5 wim 6;

«XOpOUIO» — MPU CyMME OaIIoB 4;
«YZOBJIETBOPUTENBHO» — IIPU CyMME OAIJIOB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIbHO» — IPpU cyMMe 6autoB 0, 1 uu 2.

CocraButens: goil. kadeapsr bXC N.11. lIknnesa

3aBenytomuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIIET0 00Opa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
JucnuminHa «Pu3ndeckas XuMuUs»
Cemectp 6

K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 15

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
dusnueckKue OCHOBBI TEOpHUH Jedas—Xwkkeas—OH3arepa;
JieKTpoopeTudeckuid u pesakcanuoHubie 3¢dexTbl. IPpdexTsl Buna u
Jlebass—PanbKeHrareHa.

2. 3aganue ains npoepku ypoBHA « YMETDY — 0 unu 2 6ana:
KoHcTaHTa CKOpPOCTM peakuMu TepMuueckoro pasiuoxkeHuss CoHsBr i,
BBIPAKaeTcsl yPABHEHHEM:
k=38.101. g BORT o1
Kakoro nopsiika usyuaemas peakuus? Beruncants AH” n ASpinpn 500°K.

3. 3ananue nns npoBepku ypoBHs « YMETDb» - 0 unu 2 6anna:
Boruncanth TemioBoii 3¢dextr peaknum Zn + 2AgClI = ZnCl, + 2Ag,
nporekamouei B rajibBaHudeckoMm 3jeMmente mnpu 273 K, ecam I.J.C.

yiemeHTaE=1015 B w Temneparypubiii ko3ppunmuent IJ.C. =
—4,02:107B-K™.

Kpurepuu HTOroBoi OLIEHKHU 32 IK3aMEH:

«OTJIMYHO» — TIPU CyMMe 0aiioB 5 wiu 6;

«XOPOIIIOY» — MPU CyMMe OaioB 4;
«YIOBJIETBOPUTEIHHOY» — MPU CyMME OaIIoB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIHLHO» — 1pu cymme O6aiioB 0, 1 umu 2.

CocraBuTtens: goil. kadeapsr bXC N.11. lIxkunesa

3aBenytomuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE 0I0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKHMH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noarotoBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buoTEeXHOAOTUU, XUMHUH U CTaHIAPTU3ALIAK
JucnuminHa «Pu3ndeckas XuMuUs»
Cemectp 6

K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 16

1. 3ananue nns npoBepku ypoBHs «3HATDb» —0 nnum 1, unu 2 6anna:
IonsaTusa: "mopsimok mo BemecTBy (KOMNOHEeHTY)"' W '"mopsiaok peaxkumum'.
NuTterpanbabie U AuddepeHUaIbHbIE METOAbI  ONpeAeJeHUus TOPsIKa
peaKkumu.

2. 3aganue ains npoepku ypoBHA « YMETby — 0 unu 2 Ganna:
Bo Bpems peakumuCH;COCH; — C,H; + H, + COo6imee naBJjieHue
U3MEHSeTCH, KaK I0Ka3aHO HUIKe:

T, MHH 0 6,5 13,0 19,9

P,MIla  0,0415 0,0543 0,0650 0,0749
Iloka3zarb, 4YTO peakuus SABJAETCH peaKUWed IepBOro MNOPAAKA U HAUTH
cpeaHee 3HAYCHUE KOHCTAHTBI CKOPOCTH PeaKIH.

3. 3apanue nmus mpoepku ypoBHSI «YMETby — 0 unu 2 Gamna:
Ucnoab3yst mnepBoe mnpudamxkenue Tteopuu Jledasa-XioKkessi, paccuuTaure
ko3 dunuents! akTuBHocTH HoHoB Ca’’, Cl™ u cpexnuii HOHHBIN K0 PHIHEHT
aktuBHocTH B 0,002 Moub-1  pacTBope CaCl, mpu 25°C.

Kpurepuu nToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIMYHO» — IIPU CyMMe OaiioB 5 wiu 6;

«XOpOILIO» — IPH cyMMe 0asuioB 4;
«yIOBJIETBOPUTEIIBHO» — IPU CyMMe OaljioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIbHO» — MPpU cyMMe 6atoB 0, 1 uu 2.

CocraButens: goil. kadeapsr bXC N.11. lIxknnesa

3aBenytomuii kadenpoit bXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
JucnuminHa «Pu3ndeckas XuMuUs»
Cemectp 6

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 17

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, v 2 6anna:
dopMaibHAsA KHHETHMKA IMPOCTbIX OAHOCTOPOHHMX PpeakUuuil B 3aMKHYTOM
cucreme. Peaknuu HyJ1eBOro, nepBoro, BTOporo, '"n''-ro nopsiAkoB. Y paBHeHUs!
IJISE CKOPOCTEH, KOHCTAHT CKOPOCTEH ITUX PeaKkUMi, AaHAJIU3 COOTBETCTBYIOLIUX
YPaBHEHMH, KHHETHYeCKHEe KpuBbIe. BpeMs mosynpeBpauieHus.

2. 3ananue ais npoBepku ypoBHs «YMETby» — 0 unu 2 6anna:
HexoTopasi peakiusi nporexkaer npu temneparype 20°C 3a 24 4, a npu 40°C -
3a 4 4. OnleHuTE BpeMs NMPOTEeKAHHUS peakuu npu Temneparype 60°C, nosaras,
4YTO BpeMsl peaKknuy 00paTHO NPONOPUMOHAIBLHO KOHCTAHTE CKOPOCTH.

3. 3aganue nms npoepku ypoBHs «YMETby — 0 unu 2 6ana:
9.J.C. 3nementra Pt|H,JHCI|AgCI|/Ag B wuHTepBasie Temmepatryp 0-90°C
ONUCHIBAETCH YPABHEHHEM:
E°(B) = 0,23659 — 4,8564-107*-t — 3,4205-107°-t* + 5,869-10°-t°.
PaccunTaiite AG°, AH® n AS° peakuuu, nporekaromiei B 3jieMenTe, npu 25°C,

Kpurepuu HTOroBoH OLIEHKHU 32 IK3aMEH:

«OTJIMYHO» — TIPU CyMMe 0asioB 5 uiu 6;

«XOPOIIIOY» — MPU CyMMe 0aIIoB 4;
«YZOBJIETBOPUTEIHHOY» — MPU CyMME OaIjIoB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIHHOY — Mpu cymme 6amios 0, 1 umu 2.

CocraButens: goil. kadeapsr bXC N.II. lkuneBa

3aBenytomuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
JucnuminHa «Pu3ndeckas XuMuUs»
Cemectp 6

K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 18

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
duekTpocratnyeckass teopus Jedvas u Xwkkenasi. Ilpenenbunlii 3akon dedasi—
XI0KKeJI1.

2. 3ananue ais npoBepku ypoBHs «YMETby» — 0 unu 2 6anna:
IIpu u3yuyennu peakuuuC,Hsl + OH — C,HsOH + | 6b11M U3MepeHbI BpeMeHa
NoJIynpeBpalleHusi JJsi Pa3jdYHbIX KOHUHeHTpauuii pearentoB C, mnpu
Temneparype 298 K:

Co, Moan/mm® 0,010 0,025 0,050 0,075

T1/2, MUH 1110 445 220 150
1) Ilokaxurte, YTO 3TH Pe3yJbTAThl 0TBEYAIOT KHHETHKE BTOPOro MOpPsiaKa.
Haiinnre 3HaYeHHEe KOHCTAHTBI CKOPOCTH peakuuu npu 298 K;
2) Bbluuc/IUTe KOHCTAHTY CKOPOCTH peaknuu npu Temmeparype 60°C, ecau
JHeprusi aKTHBAIMH peakuuu E, = 89 kJ:x-Moab .

3. 3ananue s npoBepku ypoBHs «YMETby» — 0 unu 2 6anna:
Hanumure BbIpameHHe Js CPeAHEr0 MOHHOI0 KOI(P(PUUMEHTA AKTUBHOCTH
CaCl, yepe3 ero akTHBHOCTb M MOJISIJIBHOCTD.

Kpurepun uTOroBoii OLeHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIMYHO» — IIpU cyMMe 0asuioB 5 uii 6;

«XOpOILIO» — MPU CyMMe OaIsioB 4;
«YAOBJIETBOPUTEIBHO» — IIPU CyMMe OailioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIbHO» — MPpU cyMMe 6autoB 0, 1 unu 2.

CocraButens: goil. kadeapsr bXC N.11. HlkniaeBa

3aBenytomuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buoTEXHOTOTHUN, XMMUU U CTAHIAPTU3ALINID)
JucnuminHa «Pu3ndeckas XuMuUs»
Cemectp 6

K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 19

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
IloHsiTHSI: MCXOAHOE BElIECTBO, NMPOMEKYTOYHbIC YACTHIBI M MPOMEKYTOYHbIEC
BeLIECTBA, MPOAYKTbI peakuuu. ['OMOreHHble W reTeporeHHbIe peaKuH,
rOMOIreHHO-TeTeporeHHbie peakuuu. Ilpoueccol romogasubie u rerepodasusnie,
roMo(aZHoO-reTepOreHHble M  reTreporeHHo-rerepogasHbie. 3aMKHYTble U
OTKPbITbIe cucTeMbl. CKOPOCTHL XMMHU4YecKoil peaknuu. CKOpPOCTH peakuuu 1o
JAHHOMY BelIeCTBY M CKOPOCTh PeAKIUM HA eIUHUIY CTeXHOMETPHYECKOro
ko3¢ duumenra.

2. 3aganue ais npoepku ypoBHI « YMETby — 0 unu 2 6amna:
Ilepuoa moaypacnaga paguoaKTHUBHOIO *Sr, KOTOPBIil monajxaer B atMmocdepy
NpH AaepHbIX ucnbITAaHUAX — 28,1 Jier. [Ipeano/iokuM, YTO OPraHu3M 4YeJI0OBeKa
noraotua 1,00 mr 3Toro u3zorona. CkoJIbKO CTPOHUMS OCTAHETCS B OPraHU3Me
yepes 10 jeT, ecJid CYUTATD, YTO OH HE BHIBOAMTCS U3 Opranu3Ma?

3. 3ananue s npoBepku ypoBHs «YMETby» — 0 unu 2 6anna:
PaccunTaiiTe aKTUBHOCTD JJIEKTPOJINTA O M CPEITHIOI0 HOHHYI0 AKTHUBHOCTH (. B
0,2 m pacrBope AlICI; mpu 25°C, ecaim v,.=0,305 (M — MOJSAIILHOCTB).

Kpurepuu nToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIMYHO» — IIPU CyMMe OaiioB 5 wiu 6;

«XOpOILI0» — MPU cyMMe 0asuioB 4;
«yIOBJIETBOPUTEIILHO» — IPU CyMMe OaJljioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIbHO» — IPpU cyMMe 6ayutoB 0, 1 uu 2.

CocraButens: goil. kadeapsr bXC N.11. lIkunesa

3aBenytomuii kadenpoit bXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKHMH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
JucnuminHa «Pu3ndeckas XuMuUs»
Cemectp 6

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 20

1. 3aganue nns npoepku ypoBHs «3HATb» —0 wnu 1, unu 2 Ganna:
XuMHYecKasd TEPMOAMHAMHMKA W XHMHYECKAasd KUHETHKA; NPUHUUNHAJIbHAS
BO3MOKHOCTh U NIPAKTHYECKAs peaju3anus npouecca. XuMu4ecKkas KHHETHKA,
ee TeopeTHYecKoe U NpaKkTH4YecKoe 3Havyenne. Pazaesbl XuMuuecKo KMHETHKH:
(popmanbHAsH KHHETHKA U TEOPUSI XUMHYECKON KUHETUKH.

2. 3ananue nis npoBepku ypoBHs «YMETby» — 0 unu 2 6anna:
BemectBo A cmemano ¢ BuC B paBubix konuentpanusx (Cy = 1 moJn/in). Uepes
1000 ¢ octranocs 50% A. Ckoabko BemecrtBa A ocra”ercs 4epes 2000 ¢, ecamn
peakiusi uMeeT HYJIeBOi, IepBbIid, BTOPOii, TPeTHil MOPSAA0K?

3. 3ananue nus npoBepku ypoBHs « YMETDy - 0 wnu 2 6anna:
VaenabHas 3jaexTponposoaHocts 1,79-10° moab-a1 ' pacTBopa ykcycHoii
kucaoTel mpu 25°C paBma 1,87-10° Om '-cm'. PaccumtaiiTe KOHCTaHTY
AUCCOUANMHU KHCJIOThI.

Kpurepuu nToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIIMYHO» — IPU CyMMe OaiioB 5 wiu 6;

«XOpOILI0» — IPU cyMMe 0asuioB 4;
«YZOBJIETBOPUTENBHOY» — IIPU CyMME OAIIJIOB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIbHO» — MPpU cyMMe 6autoB 0, 1 uu 2.

CocraButens: goil. kadeapsr bXC N.11. lIkunesa

3aBenytomuii kadenpoit bXC M.I'. Cynbman



