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denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus

[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buoTeXHOAOTHUH, XUMHUM U CTaHAPTU3ALIAK»
HNucrunmHa «TeopeTHdeckne M IKCHEPUMEHTAIBHBIC METOJbl WCCIICTIOBAHUS B
XUMUUY

Cemectp 1

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 1

1. 3aganue nns npoepku ypoBHs «3HATH» —0 wnu 1, unu 2 Gasnna:
O0masi XapakTepucTHKAa MeTOoA0B aHaau3a. I[IpaBHIBHOCTH, TOYHOCTD,
BOCIIPOU3BOIMMOCTb.

2. 3apanue 115 npoepku ypoBHS «YMETDb» — 0 unu 2 6anna:
AHaJIM3 yAeJbHON NOBEPXHOCTH U MOPUCTOCTH.

3. 3amaua st mpoBepku ypoBHst YMETb» — 0 nnu 2 6anna:
Onpenennrte CTPYKTYPY COeIMHEHUS, MPEACTABIEHHOI0 CIEKTPAMM:
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KpuTepun uToroBoii oneHKH 3a 3K3aMeH:

«OTJIMYHO» — IIPU cCyMMe 0aioB 5 uiu 6;

«XOpOUIOY» — MPU CyMMe OaIOB 4;
«YZOBJIETBOPUTEIBHOY» — MPU CyMME OaIJIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHO» — Mpu cymMme O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocraBuTeib: K.X.H., Ao1eHT Kadgeapsr bXC A.B. brikoB

3asenyromuii kahenpont bXC, 1.x.H. M.I'. Cynpman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)

I[I/ICI_II/IHJ'II/IHa «TCODCTI/I‘-IeCKI/Ie W J3KCIICPUMCHTAJIBHBIC MCTOJAbI HMCCJICAOBAHHA B
XUMUU»

Cemectp 1

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 2

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
MetonmoJiorusi BLIOOpa MeTO1a AaHAJIU3A

2. 3ananue 115 mpoBepku ypoBHS «YMETb» — 0 unu 2 6anna:

AnnaparHoe  odopmiaeHue Metrona B Meroae  aAuddepeHHATBHON
CKAHUPYOLIEH KAJOPUMETPHH.

3. 3amaua st mpoBepku ypoBHs « YMETby — 0 wnu 2 6anna:
Onpenennrte CTPYKTYPY COeIMHEHUS, MPEACTABIEHHOI0 CIEKTPAMM:

91-|
® 100
é . 172
S __ 1 170-|-|
E 50 3 '
7 651
= E39'| 50'} I] 75..,' 1 Il
L 'Ill "! EI P H+—" |I L L L Il T
50 100 150
m/z
W“ﬁw—\/\m i
: L
] IRt .
€ ] S8
: L1
§ 1 32
£ 5]
[="
S |
. =
y 3 ]
S
L] T L] T 1 T I T T I T L] L) r ) 1T ] 1 L] ! L T L T 1 T L] T T I L T L] T 1
4000 3000 2000 1000

BosnHosoe uncio (em™!)



7.5 1.0 6.5 6.0 5.5 5.0 4.5 4.0

KpuTtepuu UTOroBoii olleHKH 32 IK3aMeH:
«OTIUYHO» — IIPU CyMMe 0asuioB 5 uiu 6;
«XOPOIIIO» — MPU CyMMe OaJIIoB 4;
«YAOBJIETBOPUTEIBHO» — IPU CyMMe OailioB 3;

«HEYIOBJIETBOPUTENIbHO» — IPpU cyMMe 6autoB 0, 1 uu 2.

CocraBuTenb: K.X.H., Ao1eHT Kadgeapsr bXC

3aBenytomuii kadenpoit BXC, n.x.H.

35 3.0 25

A.B. brikoB

M.T'. Cynbman

M.



denepanbHOE TOCYAapCTBEHHOE 0I0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)

I[I/ICI_II/IHJ'II/IHa «TCODCTI/I‘-IeCKI/Ie W JBKCIICPUMCHTAJIBHBIC MCTOJAbI HMCCJICAOBAHHA B
XUMUU»

Cemectp 1

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 3

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
IIpsimasi u oOpaTHas 3a1a4U METO/I0B.

2. 3ananue 115 mpoBepku ypoBHS «YMETb» — 0 unu 2 6anna:

JAuddepenunaibHas CKaHUpPYWOLIasa Kajopumerpus. Teopernyeckue OCHOBBI
MeTo/a.

3. 3amaua st mpoBepku ypoBHs « YMETby — 0 unu 2 6anna:
Onpenennre CTPYKTYPY COeIMHEHUS, MPEACTABIEHHOI0 CTIEKTPAMM:
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4.0 s 3.0 25 2.0 L5 1.0 M.

Kpurepuu uToroBoii 0lieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIIMYHO» — IPU CyMMe OaiioB 5 wiu 6;

«XOpOILO» — IIPU cyMMe 0aJuioB 4;
«yZOBJIETBOPUTEIILHO» — IIPU CYMME OaJljIoB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY» — Mpu cyMme O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocTtaBuTenb: K.X.H., 1o1eHT kadeapsl bXC A.B. brikoB

3aBenytromuii kadenpoit BXC, n.x.H. M.T'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buoTEeXHOAOTUN, XUMHUH U CTaHIAPTU3ALIAK

I[I/ICI_II/IHJ'II/IHa «TCODCTI/I‘-IeCKI/Ie W J3KCIICPUMCHTAJIBHBIC MCTOJAbI HMCCJICAOBAHHA B
XUMUU»

Cemectp 1

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 4

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
KoppeKkTHO 1 HEKOPPEKTHO MOCTABJIEHHbIE 3a/1a4M.

2. 3ananue 115 npoBepku ypoBHS «YMETb» — 0 unu 2 6anna:
Tepmorpasumerpus. TUIMYHO peniaeMble 3a1a4U.

3. 3amaua st mpoBepku ypoBHs « YMETby — 0 wnu 2 6anna:
Onpenennrte CTPYKTYPY COeIMHEHUS, MPEACTABIEHHOI0 CIEKTPAMU:
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{4 L4

25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 1.0 09 08 wmna.

Kpurepuu uToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:

«OTIUYHO» — MPU CyMMe 0auioB S wiu 6;

«XOPOLIOY» — MPHU CyMMe OaIIOB 4;
«YIOBJIETBOPUTEIHLHO» — MPU CyMMe 0alioB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY» — Mpu cyMme O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocraBuTeib: K.X.H., Ao1eHT Kadeapsl bXC A.B. brikoB

3asenyrommuii kahenpoit bXC, 1.x.H. M.I'. Cynpman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
HNucrunmHa «TeopeTHdeckne M IKCHEPUMEHTAIBHBIC METOJbl WCCIICTIOBAHUS B
XUMUUY
Cemectp 1

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 5

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
Buabl u neab ananusa. Kinaccupuxkanmus.

2. 3ananue 115 mpoBepku ypoBHS «YMETb» — 0 unu 2 6anna:
AnnapaTtHoe oopMiieHHe METOIa TEPMOTPaBUMETPHH.

3. 3amaua it mpoBepku ypoBHs « YMETby — 0 wnu 2 6anna:
Onpenennrte CTPYKTYPY COeIMHEHUS, MPEACTABIEHHOI0 CIEKTPAMM:
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x4

12.0 i1.5 ppm

35 3.0 2.5 2.0

KpuTtepun uToroBoi oueHkH 3a 3K3aMeH:

«OTJIMYHO» — IIPU cyMMe 0aioB 5 uiu 6;

«XOPOUIOY» — MPHU CyMMe 0aIoB 4;
«YZOBJIETBOPUTEIBHOY» — MPU CyMME OaIJIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY» — Mpu cyMme O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocTaBuTenb: K.X.H., 1o1eHT kadeapsl bXC

3asenyrommuii kahenport BXC, 1.x.H.

A.B. brikoB

M.I'. Cynbman

M.I.



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
HNucrunmHa «TeopeTHdeckne M IKCHEPUMEHTAIBHBIC METOJbl WCCIICTIOBAHUS B
XUMUUY
Cemectp 1

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 6

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATby» —0 unu 1, v 2 6anna:
AHaJu3 00beMa, TOHKUX IUVIEHOK M MOBEPXHOCTH.

2. 3ananue 115 mpoBepku ypoBHS «YMETb» — 0 unu 2 6anna:
Tepmorpasumerpus. TeopernyecKkue 0CHOBbI MeTO/A.

3. 3amada it mpoBepku ypoBHs « YMETby — 0 wnu 2 6anna:
Onpenennre CTPYKTYPY COeIMHEHUS, MPEACTABJIEHHOTO CIIEKTPAMU:
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Kpurepuu nToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIIMYHOY» — MIPHU cyMMe 0auioB 5 uii 6;

«XOpOILIO» — MPU CyMMe OaIlIoB 4;
«YAOBJIETBOPUTEIBHO» — IPU CyMMe OailioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIbHO» — MPpU cymMMe 6autoB 0, 1 unu 2.

CocTtaBuTenb: K.X.H., 1o1eHT kadeapsl bXC

3aBenytomuii kadenpoit BXC, n.x.H.

A.B. brikoB

M.T'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noarotoBku MaructpoB 04.04.01 Xumus

[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
HNucrunmHa «TeopeTHdeckne M IKCHEPUMEHTAIBHBIC METOJbl WCCIICTIOBAHUS B
XUMUUY

Cemectp 1

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 7

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
XapakTepucTHyeckoe BpeMsi MeTO/AA.

2. 3ananue 115 mpoBepku ypoBHS «YMETb» — 0 unu 2 6anna:
PenrtrendguiyopecueHrnas cneKrpockonusi. TMIM4HO pemiaeMbie 3a1a4H.

3. 3amaua st mpoBepku ypoBHs « YMETby — 0 wnu 2 6anna:
Onpenennrte CTPYKTYPY COeIMHEHUS, MPEACTABIEHHOI0 CTIEKTPAMU:
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Kpurepuu uToroBoii 0lieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIIMYHO» — IIPU CyMMe OaiioB 5 wiu 6;

«XOpOILIO0» — IIPU cyMMe 0asuioB 4;
«yZOBJIETBOPUTEIILHO» — IIPU CYMME OaJjIoB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY» — Mpu cyMme O6aiioB 0, 1 unu 2.

CocraBuTeib: K.X.H., Ao1eHT Kadeapsl bXC

3aenyromuii kahenpont bXC, 1.x.H.

A.B. brikoB

M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepckoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)

I[I/ICI_II/IHJ'II/IHa «TCODCTI/I‘-IeCKI/Ie W J3KCIICPUMCHTAJIBHBIC MCTOJAbI HMCCJICAOBAHHA B
XUMUU»

Cemectp 1

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 8

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:

DJIeKTPOMATHUTHBIE BOJHBI. CHEKTP 3JIeKTPOMATHUTHBIX BOJH U 3(eKTsbl,
BbI3biBaeMbl€e B BellleCTBeE.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHI « YMETD» — 0 unu 2 6anna:
AnnapatHoe o)opMJIeHHE METO/a PEHTTeH(PIYyOPEeCHeHTHOM CIIEKTPOCKOIUM.

3. 3amaua st mpoBepku ypoBHs « YMETby — 0 wnu 2 6anna:
Onpenennre CTPYKTYPY COeIMHEHUS, MPEACTABIEHHOT0 CIEKTPAMM:
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KpuTtepun uToroBoi oueHk# 3a 3K3aMeH:
«OTJIMYHO» — IIPU cCyMMe 0aiioB 5 uiu 6;
«XOPOLIOY» — MPU CyMMe OaIIOB 4;
«YIOBJIETBOPUTEIHLHO» — MPU CyMMe OalioB 3;

«HEYIOBJIETBOPUTENIbHO» — MpU cyMMe 6autoB 0, 1 umu 2.

CocTtaBuTenb: K.X.H., 1o1eHT kadeapsl bXC

3asenyrommuii kahenpont bXC, 1.x.H.
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A.B. brikoB

M.I'. Cynbman

M.O.



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buoTEeXHOAOTUN, XUMHUH U CTaHIAPTU3ALIAK
JNucrunmHa «TeopeTHdeckue M IKCHEPUMEHTAIBHBIC METObl HCCICTOBAHUS

XUMHUY
Cemectp 1
3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 9

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
Teopernyeckue 0CHOBbI HHPPAKPACHOM CIIEKTPOCKOIMH.

2. 3apanue 115 mpoBepku ypoBHS «YMETb» — 0 unu 2 6anna:
PentrendguiyopecueHrnas cnekrpockonusi. Teopernyeckue 0CHOBbI METOA.

3. 3amada it mpoBepku ypoBH « YMETby — 0 wnu 2 6anna:
Onpenennre CTPYKTYPY COeIMHEHUS, MPEACTABJIEHHOTO CIIEKTPAMU:
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Kpurepun UTOroBoii OeHKH 3a IK3aMeH:

«OTJINYHO» — IIPU cymMMe OajuioB 5 uiu 6;

«XOpOILIO» — MPH cyMMe 0auioB 4;
«YAOBJIETBOPUTEIBHO» — TIPU CyMMe OaiioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIbHO» — MpU cymMMe 6ayutoB 0, 1 uu 2.

CocTtaBuTenb: K.X.H., 1o1eHT kadeapsl bXC A.B. brikoB

3aBenytomuii kadenpoit bXC, n.x.H. M.T'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)

I[I/ICI_II/IHJ'II/IHa «TCODCTI/I‘-IeCKI/Ie W J3KCIICPUMCHTAJIBHBIC MCTOJAbI HMCCJICAOBAHHA B
XUMUU»

Cemectp 1

K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 10

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATby» —0 unu 1, wim 2 6anna:
AnmnapartHoe opopMiieHHEe B MHPPAKPACHOM CIIEKTPOCKOIUM.

2. 3ananue 115 poBepku ypoBHS «YMETb» — 0 unu 2 6anna:
PentrenogaszoBslii anaau3. TUNIMYHO peniaemMble 3aJa4u.

3. 3amaua it mpoBepku ypoBHs « YMETby — 0 wnu 2 6anna:
Onpenennre CTPYKTYPY COeIMHEHHUS, MPEACTABJIEHHOT0 CIIEKTPAMU:
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7.5 7.0 6.5 6.0 3.5 5.0 4.5

Kpurepuu nToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:
«OTJIIMYHO» — IPU CyMMe OaiioB 5 wiu 6;
«XOpOILIO» — MPU CyMMe OaIlIoB 4;
«yJIOBJIETBOPUTEILHO» — MIPU CyMMe Oaios 3;

«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY» — Mpu cyMme O6aiioB 0, 1 unu 2.

CocTtaBuTenb: K.X.H., 1o1eHT kadeapsl bXC

3asenyromuii kahenpont bXC, 1.x.H.

4.0

35 3.0

A.B. brikoB

M.I'. Cynbman

25

M.



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus

[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
HNucrunmHa «TeopeTHdeckne M IKCHEPUMEHTAIBHBIC METOJbl WCCIICTIOBAHUS B
XUMUUY

Cemectp 1

K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 11

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
TunuyHbie pemiaemMblie 3a1a4M MeTOAAMHY UH(PPAKPACHOU CIIEKTPOCKONMUHU

2. 3ananue 115 mpoBepku ypoBHS «YMETb» — 0 unu 2 6anna:
AnmnaparHoe ogopmiieHHEe B PEHTTeHO(a30BOM aHAJIN3e.

3. 3amaua st mpoBepku ypoBHs « YMETby — 0 wnu 2 6anna:
Onpenennrte CTPYKTYPY COeIMHEHUS, MPEACTABIEHHOT0 CIEKTPAMM:
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4.0 35 3.0 25 2.0 1.5 1.0

Kpurepun UTOroBoii OeHKH 3a IK3aMeH:

«OTJINYHO» — IIPU cymMMe OaiuioB 5 wiu 6;

«XOpOILO» — IIPU cyMMe 0asuioB 4;
«yZIOBJIETBOPUTEIILHO» — IIPU CYMMeE OaJIjIoB 3;
«HEYAOBIETBOPUTEIBHO» — MpU cymme O6aiios 0, 1 wu 2.

CocTtaBuTenb: K.X.H., 1o1eHT kadeapsl bXC A.B. brikoB

3asenyrommuii kahenpont bXC, 1.x.H. M.I'. Cynpman

ML



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIETO 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)

I[I/IC]_II/IHJ'II/IHa «TCODCTI/I‘-IeCKI/Ie W JBKCIICPUMCHTAJIBHBIC MCTOJbI HMCCJIICAOBAaHMA

XUMUU»

Cemectp 1

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 12

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:

Teopernvyeckue 0CHOBbBI CIIEKTPOCKONUM YJIbTPa(PUOIeTOBON U BUAMMOM
o0J1acTH.

2. 3ananue 115 npoBepku ypoBHS «YMETb» — 0 unu 2 6anna:

PeHTreHOCTPYKTYpPHBIN M peHTreHoga3oBbliil aHaau3. TeopeTnyeckne 0CHOBbI
METO0B.

3. 3amaua st mpoBepku ypoBHs « YMETby — 0 wnu 2 6anna:
Onpenennte CTPYKTYPY COeIMHEHUS, MPEACTABIEHHOT0 CTIEKTPAMM:
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{4 L4

25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 1.0 09 08 wmna.

Kpurepuu uToroBoii 0lieHKH 3a IK3aMeH:

«OTIUYHO» — MIPU CyMMe 0auioB S wiu 6;

«XOPOLIOY» — MPHU CyMMe OaIIOB 4;
«YJOBJIETBOPUTEIBHOY» — MPU CyMME OaIJIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY» — Mpu cyMme O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocraBuTeib: K.X.H., Ao1eHT Kadeapsl bXC A.B. brikoB

3asenyromuii kahenpont bXC, 1.x.H. M.I'. Cynpman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus

[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «bruOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAHJIAPTU3ALINID)
HNucrunmHa «TeopeTHdeckne M IKCHEPUMEHTAIBHBIC METOJbl WCCIICTIOBAHUS B
XUMUUY

Cemectp 1

K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 13

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:

AnmnapatHoe ogopmiieHHE B CHEKTPOCKONHMHU YJIbTPA(PUOIeTOBOH U BUAMMON
o0J1acTH.

2. 3ananue 115 npoBepku ypoBHS «YMETb» — 0 unu 2 6anna:
AnnapaTHoe o¢opMiieHNe B 3JIeKTPOHHON MUKPOCKONMH.

3. 3amaua st mpoBepku ypoBHs « YMETby — 0 wnu 2 6anna:
Onpenennrte CTPYKTYPY COeIMHEHUS, MPEACTABIEHHOI0 CIEKTPAMU:
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x4

12.0 i1.5 ppm

35 3.0 2.5 2.0

KpuTtepun uToroBoi oueHkH 3a 3K3aMeH:

«OTJIMYHO» — IIPU cyMMe 0aioB 5 uiu 6;

«XOPOUIOY» — MPHU CyMMe 0aIoB 4;
«YZOBJIETBOPUTEIBHOY» — MPU CyMME OaIJIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY» — Mpu cyMme O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocTaBuTenb: K.X.H., 1o1eHT kadeapsl bXC

3asenyrommuii kahenport BXC, 1.x.H.

A.B. brikoB

M.I'. Cynbman

M.I.



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
HNucrunmHa «TeopeTHdeckne M IKCHEPUMEHTAIBHBIC METOJbl WCCIICTIOBAHUS B
XUMUUY
Cemectp 1

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 14

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
TunuyHbie peumraeMple 321244 METOAAMHU CIIEKTPOCKOIIMH YJIbTPa(PUOIeTOBOM U
BHINMOM 00J1aCTH.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHI « YMETD» — 0 unu 2 Ganna:
JeKTpoHHass  MUKpockonus. IIpuHnunbl meroma  pacTpoBoOM
NMPOCBEYHBAKOLIEH 3JIEKTPOHHON MUKPOCKOIIMH.

3. 3amaua st mpoBepku ypoBHs « YMETby — 0 wnu 2 6anna:
Onpenennre CTPYKTYPY COeIMHEHUS, MPEACTABJIEHHOTO CIIEKTPAMU:
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Kpurepuu nToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIIMYHOY» — MIPHU cyMMe 0auioB 5 uii 6;

«XOpOILIO» — MPU CyMMe OaIlIoB 4;
«YAOBJIETBOPUTEIBHO» — TIPU CyMMe OailioB 3;
«HEYAOBIETBOPUTENIBHO» — MpU cymme O6aiios 0, 1 wum 2.

CocTtaBuTenb: K.X.H., 1o1eHT kadeapsl bXC

3aBenytomuii kadenpoit BXC, n.x.H.

A.B. brikoB

M.T'. Cynbman



denepanbHOE rOCYAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKHMH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noarotoBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)

I[I/ICI_II/IHJ'II/IHa «TGODGTI/I‘-IeCKI/Ie W JBKCIICPUMCHTAJIBHBIC MCTOJAbI HMCCJICAOBAHHA B
XUMUU»

Cemectp 1

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 15

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
Teopernyeckne OCHOBbI CHEKTPOCKONWH SIIEPHOT0 MATHUTHOIO pe30HaHcA:

NPOTOH B MAarHUTHOM I0JIe, JKPAHUPOBAHNE, 1€39KPAHUPOBAHUE, XUMUYECKHU I
C/IBHT.

2. 3aganue s mpoBepkH ypoBHs « YMETby — 0 unu 2 6anna:

Tunu4yHbie pemaeMbie 3aJavuu MeTOdaMu MaCC-CIICKTPOMETPHUH Hu
XpoMaTOMaACC-CIICKTPOMETPHUH.

3. 3amaua juist mpoBepku ypoBH « YMETDby - 0 unu 2 6anna:
Onpenennre CTPYKTYPY COeIMHEHUS, MPEACTABIEHHOT0 CIEKTPAMM:
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Kpurepuu uToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIMYHO» — IPU cCyMMe 0aiioB 5 uiu 6;

«XOpOUIO» — MPHU CyMMe OaIoB 4;
«YZOBJIETBOPUTENBHO» — IPU CyMME OAIIIIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTETHLHO» — Mpu cymme 6aiioB 0, 1 umu 2.

CocTtaBuTenb: K.X.H., 1o1eHT kadeapsl bXC

3asenyrommuii kahenpont bXC, 1.x.H.

LS B S
1.6 M.JI.

A.B. brikoB

M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKHMH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noarotoBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
HNucrunmHa «TeopeTHdeckne M IKCHEPUMEHTAIBHBIC METOJbl WCCIICTIOBAHUS B
XUMUUY
Cemectp 1

K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 16

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
Teoperuueckne 0CHOBBI MacC-ClIEKTPOMETPHH.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHS « YMETD» — 0 unu 2 6anna:
AnnapatHoe ogopmjieHHe B CIEKTPOCKONMUU SIIEPHOT0 MATHUTHOIO Pe30HAaHCA.

3. 3amaua st mpoBepku ypoBHs « YMETby — 0 wnu 2 6anna:
Onpenennte CTPYKTYPY COeIMHEHUS, MPEACTABIEHHOI0 CIEKTPAMM:
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Kpurepuu uToroBoii 0lieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIIMYHO» — IIPU CyMMe OaiioB 5 wiu 6;

«XOpOILIO0» — IIPU cyMMe 0asuioB 4;
«yZOBJIETBOPUTEIILHO» — IIPU CYMMeE OaJljIoB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHO» — Mpu cyMMme O6aiuioB 0, 1 umu 2.

CocraBuTeib: K.X.H., Ao1eHT Kadeapsl bXC

3aenyromuii kahenpont bXC, 1.x.H.

A.B. brikoB

M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHuUs
«TBepckoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noaroroBku MmaructpoB 04.04.01 Xumus

[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
HNucrunmHa «TeopeTHdeckne M IKCHEPUMEHTAIBHBIC METOIbl HCCIICIOBAHUS B
XUMUUY

Cemectp 1

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 17

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
TunuyHble peniaemMblie 3a]a41 MeTOJaAMM /IEPHOT0 MATHUTHOTO Pe30HAHCA.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHS « YMETD» — 0 unu 2 6anna:
AnnapatHoe odgopmMileHHe B  MAacCC-CIIEKTPOMETPUM M XpoMaToMacc-
CIIEKTPOMETPHUH.

3. 3amaua st mpoBepku ypoBHs « YMETby — 0 wnu 2 6anna:
Onpenennrte CTPYKTYPY COeIMHEHUS, MPEACTABIEHHOI0 CIEKTPAMM:
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25 24 23 22 21 20 19 18 1.7 16 15 14 13 12 11 1.0 09 08 M.,

Kpurepun UTOroBoii OeHKH 3a IK3aMeH:

«OTJINYHO» — IIPU cymMMe OajuioB 5 uiu 6;

«XOpOILIO» — MPH cyMMe 0auioB 4;
«YAOBJIETBOPUTEIBHO» — TIPU CyMMe OaiioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIbHO» — MpU cymMMe 6ayutoB 0, 1 uu 2.

CocTtaBuTenb: K.X.H., 1o1eHT kadeapsl bXC A.B. brikoB

3aBenytromuii kadenpoit BXC, n.x.H. M.T'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAHIAPTU3ALIUID)
HNucrunmHa «TeopeTHdeckne M IKCHEPUMEHTAIBHBIC METOJbl WCCIICTIOBAHUS B
XUMUUY
Cemectp 1

K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 18

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
IIpsimasi u oOpaTHas 3a1a4U METO/I0B.

2. 3ananue 115 mpoBepku ypoBHS «YMETbD» — 0 unu 2 6anna:
DJIeKTPOMATHUTHBIE BOJIHBI. CIIEKTP 3J1eKTPOMAarHUTHBIX BOJIH M 3 eKThl,
BbI3bIBaeMbl€e B BellleCTBeE.

3. 3amaua st mpoBepku ypoBHs « YMETby — 0 wnu 2 6anna:
Onpenennre CTPYKTYPY COeIMHEHUS, MPEACTABIEHHOI0 CTIEKTPAMM:

Bonsogoe uncio (cm™!)
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4.0 35 3.0 25 2.0 1.5 1.0

Kpurepun UTOroBoii OeHKH 3a IK3aMeH:

«OTJINYHO» — IIPU cymMMe OaiuioB 5 wiu 6;

«XOpOILO» — IIPU cyMMe 0asuioB 4;
«yZIOBJIETBOPUTEIILHO» — IIPU CYMMeE OaljIoB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIbHO» — MPpU cymMe 6autoB 0, 1 uu 2.

CocTtaBuTenb: K.X.H., 1o1eHT kadeapsl bXC A.B. brikoB

3asenyrommuii kahenpont bXC, 1.x.H. M.I'. Cynpman

ML



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noarotoBku MaructpoB 04.04.01 Xumus

[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «broTexHoI0THN, XUMHUY U CTAHIAPTH3AIIID)

I[I/ICI_II/IHJ'II/IHa «TCODCTI/I‘-IeCKI/Ie W J3KCIICPUMCHTAJIBHBIC MCTOJAbI HMCCJICAOBAHHA B
XUMUU»

Cemectp 1

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 19

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
Buabl u neab ananusa. Kinaccupuxkanusi.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHS « YMETDy — 0 unu 2 6anna:

JAud¢epeHunanbHasi CKAHUPYOINAA KajJopumerpusi. TeopeTuyecKkue OCHOBBI
MeToAA.

3. 3agaya st mpoBepku ypoBHS « YMETby» — 0 wu 2 6amnna:
Onpenennre CTPYKTYPY COeIMHEHUS, MPEACTABJIEHHOT0 CIIEKTPAMU:
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25 24 23 22 21 20 19 18 1.7 16 15 14 13 12 11 1.0 09 08 wma.

Kpurepun UTOroBoii OLeHKH 32 IK3aMeH:

«OTJINYHO» — IIPU CyMMe OaiuioB 5 unu 6;

«XOpOILO» — IIPU cyMMe 0asuioB 4;
«yIOBJIETBOPUTEIILHO» — IIPU CYMME OaJIjIoB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIbHO» — MPpU cyMMe 6ayutoB 0, 1 uu 2.

CocTtaBuTenb: K.X.H., 1o1eHT kadeapsl bXC A.B. brikoB

3asenyrommuii kahenpont bXC, 1.x.H. M.I'. Cynpman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus

[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
HNucrunmHa «TeopeTHdeckne M IKCHEPUMEHTAIBHBIC METOJbl WCCIICTIOBAHUS B
XUMUUY

Cemectp 1

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 20

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
XapakTepucTHyeckoe BpeMsi MeTO/AA.

2. 3ananue s npoBepku ypoBHS «YMETD» — 0 unu 2 Ganna:
JeKTpoHHass  MUKpockonus. IIpuHounel meroma  pacrpoBoii  m
NPOCBEYNBAIOLIEH 3JIEKTPOHHOM MUKPOCKOIHUH.

3. 3amaua st mpoBepku ypoBH « YMETDby - 0 unm 2 6anna:
Onpenennre CTPYKTYPY COeIMHEHUS, MPEACTABIEHHOT0 CTIEKTPAMU:
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Kpurepuu nToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIIMYHOY» — MIPHU cyMMe 0auioB 5 uii 6;

«XOpOILIO» — MPU CyMMe OaIlIoB 4;
«YAOBJIETBOPUTEIBHO» — TIPU CyMMe OailioB 3;
«HEYAOBIETBOPUTENIBHO» — MpU cymme O6aiios 0, 1 wum 2.

CocTtaBuTenb: K.X.H., 1o1eHT kadeapsl bXC

3aBenytomuii kadenpoit BXC, n.x.H.

A.B. brikoB

M.T'. Cynbman



MUHOBPHAYKMU Poccun
denepanpHOE TOCYAAPCTBEHHOE OIOJKETHOE 00pa30BaTENbHOE YUPEKACHUE
BBICIIET0 00pa30BaHUs

«TBepckoii rocy1apcTBeHHbIN TEXHUYECKHMH YHUBEPCUTET
(TeI'TY)

YTBEPX/IAIO
3aBeqyrouii kadeapoit

BI/IOTCXHOJ'IOFI/II/I, XUMHHU N

CTaHJapTU3AIUN

(HanMeHoBaHME Kadeaphl)

M.I. CynpMan
(®.1.0. 3aB. kadempoii)
« _» 20 T.

OLHEHOYHBIE CPEACTBA

[IpomesxyTouHoii aTTectanuu B (hopme 3K3aMeHa

(IpOMEKYTOUHOM aTTeCTalMK: SK3aMEH, 3a4€T, KypcoBasi paboTa Wil KypCcOBOil MPOEKT; MPAKTUKU: C
yKa3aHUEeM BHUJIa U THUIA MPAKTHKH; TOCYIapPCTBEHHOTI'O HTOIOBOTO 9K3aMeHa)

TEOPETUYECKUE U OKCIIEPUMEHTAJIbHBIE METObI UCCJIEJJOBAHNW A B

XUMHUHN
HaumeHoBaHMEe AUCIUILTUHEI (U1 IPOMEKYTOYHON aTTECTALIUH)
HaIpaBJICHUE MTOATOTOBKU 04.04.01 Xumus
Hanpasnennocts (nmpoduinp) —  XuMus GyHKIMOHATIBHBIX HAHOMATEPHAJIOB
Tumne! 3amad — Hay4YHO-UCCJIEN0BATEIbCKUI

Pa3paboTaHbl B COOTBETCTBUH C:

PaGoueii mporpamMmmoit AUCIUTUIMHBI « TeopeTndeckne u SIKCIIEPUMEHTATbHBIE METO IbI

HUCCIICAOBaHUA B XUMUHU»

yTBep)kaeHHo  [Ipopexktopom o YBP oT «  » 20 T.

Pa3paboTuuk(u): k.X.H., foueHT, A.B. BrikoB

Tseps 202_



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus

[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
HNucrunmHa «TeopeTHdeckne M IKCHEPUMEHTAIBHBIC METOJbl WCCIICTIOBAHUS B
XUMUUY

Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 1

1. 3aganue nis npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
NpeanbHblil M peajibHbIA KPUCTAIBI. PeajibHasi IOBEPXHOCTh.

2. 3aganue aius npoepku ypoBHA « YMETDb» — 0 unu 2 Ganna:
B npeacraBjieHHOM (OTO3JIEKTPOHHOM CIIEKTPe BBICOKOIO pa3pelieHus
onpeaeuTe THI NOAYPOBHS, 3JIEMEHT H €r0 CTeNeHb OKHCJICHUSI.

Emax = 388.15217(48) eV

HMHTEHCHMBHOCTE

I ! ! !
280 375 270 365 250 355

on -]
o

JHeprvA ceAsM, 3B



3. 3amauga muist mpoBepku ypoBHS YMETby — 0 nnu 2 Ganna:
O0bsicHuTE HA0/II01aeMY 10 3AKOHOMEPHOCTD /IJIsl IPUBEIEHHOI0 BelllecTBA
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Kpurepun UTOroBoii OeHKH 3a IK3aMeH:

«OTJINYHO» — IIPU CyMMe OajuioB 5 wiu 6;

«XOpOILOY» — IIPU cyMMe 0asuioB 4;
«yZIOBJIETBOPUTEIIBHO» — IIPU CYMME OaJIIoB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIbHO» — NpU cyMMe 6autoB 0, 1 uiu 2.

CocTtaBuTenb: K.X.H., 1o1eHT kadeapsl bXC A.B. brikoB

3asenyrommuii kahenport bXC, 1.x.H. M.I'. Cynpman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noarotoBku MaructpoB 04.04.01 Xumus

[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
HNucrunmHa «TeopeTHdeckne M IKCHEPUMEHTAIBHBIC METOJbl WCCIICTIOBAHUS B
XUMUUY

Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 2

1. 3aganue nis npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
IIpouecchl pejlakcaniii ¥ peKOHCTPYKIMHU PeaibHOI MOBEPXHOCTH.

2. 3aganue aius nposepku ypoBHA « YMETby — 0 unu 2 Ganna:
B npeacraBjieHHOM (OTO3JIEKTPOHHOM CIIEKTPe BbICOKOIO pa3pelieHus
onpeaeauTe TUIN MOJYPOBHS, 3JIEMEHT H €r0 CTeleHb OKHCJIeHUSI.

.

x10°

340.3 3B 335.138

I I
360 333 330 343 340 333 330 323
JHeprMa ceasm, 3B



3. 3agauda quist npoBepku ypoBHSI « YMETD» — 0 nnu 2 6anna:
Onpenenure IHEPruK0, HEOOXOAUMYIO JJs1 KOH(POPMALMOHHOTIO Tlepexo/aa
TpaHc-1-¢grop-2-xa0p3Tan B muc-1-prop-2-xaop3Tan

PaccunTaHHasi 3aBUCHMOCTb YJHEPTHH MOJIEKYJIbI OT IHIAPAJTbHOIO yIJja:

0 Dueprus, Eh C) Dueprus, Eh
0 -638.40537117 200 -638.41368812
20 -638.40750567 220 -638.41105305
40 -638.41188675 240 -638.40988323
60 -638.41475449 260 -638.41155566
80 -638.41425556 280 -638.41423097
100 -638.41159289 300 -638.41477116
120 -638.40989627 320 -638.41194075
140 -638.41103513 340 -638.40755329
160 -638.41366620 360 -638.40537118
180 -638.41500396

1 Eh =27.2113834 3B, 1 3B = 23.0605 kkan/MoJ1b

Kpurepuu uToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIIMYHO» — IPU CyMMe OaiioB 5 wiu 6;

«XOpOILIO» — IPU cyMMe 0asuioB 4;
«yZOBJIETBOPUTEIILHO» — IIPU CYMMeE OaJljIoB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY» — Mpu cyMme O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocTtaBuTenb: K.X.H., 1o1eHT kadeapsl bXC A.B. brikoB

3asenyromuii kahenport BXC, 1.x.H. M.I'. Cynpman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus

[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
HNucrunmHa «TeopeTHdeckne M IKCHEPUMEHTAIBHBIC METOJbl WCCIICTIOBAHUS B
XUMUUY

Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 3

1. 3aganue nis npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
PentrenoBckasi (poro3jieKTPpOHHAA CHEKTPOCKONUA. TeopeTHuyecKue OCHOBBI

MeTo/a.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHS « YMETD» — 0 unu 2 6anna:
st mpuBeaeHHoro Y®-cmekTpa YyKasKuTe I0JIOCY NepeHoca 3apsina, d-d
nepexojbl, BbI3BaHHbIE pacillelJieHHeM B  KPHCTAJIMYECKOM  TioJIe,

pa3pellieHHbIe U 3anpelieHHbIe MepPeXo/bl.
4

Ig e {nf{mone - cMm))
Paud

200 400 600 ™



3. 3amaya st mpoBepku ypoBHA «YMETDby» — 0 unu 2 6anna:

JI1s1 HeKOTOPOI MOJIeKyJIbI (TodeyHas rpynmna C,,) paccYuTaHbl YACTOTHI
HOpPMAJILHBIX KoJieOanuid. Onpegesure xapakrep Toku Ha IIIIDY gas
paccUYMTAHHOW reoMeTpuu MoJiekyJbl. [loyemy mnepBbie NATH HOPMAJBHBIX
4acTOT PABHbI HYJI10?

Ne cm Ne cmt Ne cmt

1 0.00 9 518.80 17 1246.29
2 0.00 10 723.16 18 1365.23
3 0.00 11 771.53 19 1421.74
4 0.00 12 938.07 20 1451.58
5 0.00 13 1025.78 21 2947.86
6 201.00 14 1112.87 22 2998.61
7 206.50 15 1176.80 23 3004.99
8 216.65 16 1236.50 24 3071.24

KpuTtepun uToroBoi oueHku 3a 3K3aMeH:

«OTJIMYHO» — IIPU cyMMe 0aioB 5 uiu 6;

«XOPOUIOY» — MPHU CyMMe 0aIIoB 4;
«YZOBJIETBOPUTEIBHOY» — MPU CyMME OaIJIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY» — Mpu cyMme O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocraBuTenb: K.X.H., Ao1eHT Kadgeapsl bXC A.B. brikoB

3aBenytromuii kadenpoit bXC, n.x.H. M.T'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noarotoBku MaructpoB 04.04.01 Xumus

[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
HNucrunmHa «TeopeTHdeckne M IKCHEPUMEHTAIBHBIC METOJbl WCCIICTIOBAHUS B
XUMUUY

Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 4

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, i 2 6anna:
PenTreHoBckasi (poTO3JIEKTPOHHASI CNIEKTPOCKONMS. AnNnapaTHoe oopmJiieHue
MeTo/A.

2. 3aganue ains npoepku ypoBH « YMETDy — 0 unu 2 6anna:
Ha ocHoBanmu npuBeneHHoii TI'-kpuBoil oxapakrTepu3yiiTe TePMHYECKYH) CTA0WJIBHOCTH
coenfnHeHnsa. CKoOJbKO CTaguii TNpeBpallleHUs MpeTepmneso 3TO BelleCTBO 3a Bpems

IKcrepuMeHTa?
T /% Temn. °C

100 1

e | 400
90 1 350
80 1 300
70 1 250
60 1 200
50 1 - 150

40 1 100

30 L 50

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Bpewmsa hunH



3. 3agauda quist npoBepku ypoBHSI « YMETD» — 0 nnu 2 6anna:
Onpeneaure 3Heprun B3AMO u HBMO mosiekyibl.

3aceneHHOCTh | DHeprus opourany, 3B | 3aceneHHoCTh | DHeprus opburtanu, 5B
2 -190,536 | 2 -10,41
2 -190,192 | 2 -10,0584
2 -190,189 | 2 -8,1627
2 -29,3255 | 2 -7,8977
2 -21,1869 | 2 -6,9428
2 -18,1631 | 2 -6,776
2 -15,1931 | 0 -0,4812
2 -12,4385 | 0 0,7482
2 -12,2678 | 0 1,3828
2 -11,6114

Kpurepuu nToroBoii olieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIIMYHO» — IIPU CyMMe OaiioB 5 wiu 6;

«XOpOILIO0» — IPH cyMMe 0asuioB 4;

«yJOBJIETBOPUTEIILHO» — IPU CyMMe OaJljioB 3;

«HEYIOBJIETBOPUTENIbHO» — MPpU cymMMe 6autoB 0, 1 uu 2.

CocraBuTenb: K.X.H., Ao1eHT Kadgeapsl bXC A.B. brikoB

3aBenytomuii kadenpoit BXC, n.x.H. M.T'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
HNucrunmHa «TeopeTHdeckne M IKCHEPUMEHTAIBHBIC METOJbl WCCIICTIOBAHUS B
XUMUUY
Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 5

1. 3aganue nis npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
PentrenoBckasi (oTo3jIeKTPOHHAA CHEKTPOCKONUA. THUNHYHO peuraemMble
3aa4u.

2. 3ananue ais npoBepku ypoBHs «YMETby» — 0 unu 2 6anna:
Ha yuyacTke npuBeeHHOT0 (POTOITEKTPOHHOIO CHEKTPA oONpeaeJuTe: THII
3JIEKTPOHHOT'0 MOJXYPOBHS IVIATHHBI, YNCJI0 XUMHYECKHX COCTOSTHUI IJIATHHBI.
Ha0aronaercs Jim B 3TOM CIIeKTpe TOHKAs CTPYKTypa? YKakuTe eé.

71.3

L A — L 1 1 1 1 X i L

84 82 80 78 76 74 72 70 68 66
DHeprug CBA3M, 3B




3. 3amava qist mpoepku ypoBHA «YMETby» — 0 nnu 2 6anna:
Tpu caMbIX BBICOKMX IO HEPIruH 3aHATHIX OPOUTAIH MOJEKYJIbl IMAHUCTOIO
BO/I0PO/1a MMEIOT SHEPIrum:
-10.576 5B, -10.069 5B, -10.069 »B

X0Z

XOZ YOZ
Onpeneaure Tun cummerpun kaxkaoi MO u crenens Boipoxaenuss B3SMO

KpuTtepun uToroBoi oueHk# 3a 3K3aMeH:

«OTIUYHO» — MIPU CyMMe 0auioB S5 wiu 6;

«XOPOUIOY» — MPHU CyMMe OaIOB 4;
«YZOBJIETBOPUTEIBHOY» — MPU CyMME OaIJIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY» — Mpu cymme O6aiioB 0, 1 unu 2.

CocraBuTenb: K.X.H., Ao1eHT Kadgeapsr bXC A.B. brikoB

3aenyromuii kahenpont bXC, 1.x.H. M.I'. Cynpman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus

[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
HNucrunmHa «TeopeTHdeckne M IKCHEPUMEHTAIBHBIC METOJbl WCCIICTIOBAHUS B
XUMUUY

Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 6

1. 3aganue nis npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
O:xe-351eKTpoHHAas cniekTpockonus. TeopeTnyeckue 0CHOBBI METO/AA.

2. 3ananue 115 mpoBepku ypoBHS «YMETb» — 0 unu 2 6anna:
Oxcua mapranuna (1V) 6u11 marper ao 1400 °C co ckopoctbio 10 °C/mun B
uHepTHO atmocdepe mnpu 31oM perucrtpupoBaaum TI- m JCK-curnanabl.
O0bsicHuTe HA0II01aeMble TaHHbIE.
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3. 3amaya st mpoBepku ypoBHA «YMETDby» — 0 unu 2 6anna:
Tpu camMbIX BBICOKHX [0 JHEPrHU 3aHATBHIX OPOMTAIM MOJEKYJIbI
HHAHHUCTOTO BOIOPOJAA UMEIOT IHEPTHM:

-10.576 3B, -10.069 3B, -10.069 5B

X0Z

XOZ YOZ
Onpeneaure Tun cumMmeTpun kKaxxaoi MO u crenens Bbipoxaenuss B3MO

Kpurepuu nToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIIMYHOY» — MIPHU cyMMe 0auioB 5 uii 6;

«XOpOILIO» — MPU CyMMe OaIlyIoB 4,
«YAOBJIETBOPUTEIBHO» — IPU CyMMe OailioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIbHO» — MPpU cyMMe 6autoB 0, 1 uu 2.

CocraBuTenb: K.X.H., Ao1eHT Kadgeapsl bXC A.B. brikoB

3aBenytromuii kadenpoit bXC, n.x.H. M.T'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAapCTBEHHOE 0I0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus

[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
HNucrunmaa «TeopeTHdeckne M IKCHEPUMEHTAIbHBIC METOIbl WCCIICIOBAHUS B
XUMUUY

Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 7

1. 3aganue nis npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
O:xe-3J1eKTPOHHAS CIIEKTPOCKONNS. ATINapaTHoe 0(hopMJIeHUE MeTO/A.

2. 3ananue ais npoBepku ypoBHs «YMETby» — 0 unu 2 6anna:
Ha ocHoBanuu mnpuBeneHHoii TI-kpuBoii oxapaxkrepu3yiiTe TepMHYECKYIO
CTa0MJIBHOCTL coelrHeHusl. CKOJbKO CTaauil mpeBpalleHUs MpeTepresao 3To
BeLeCTBO?
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3. 3apaua quist npoBepku ypoBHS « YMETD» — 0 wnu 2 6anna:

Jis1 Mos1eKyJIbI a30Ta ONpe/e/MTe SFHEPTrHI0 JUCCONMALMN U PABHOBECHOE
paccrosinue (1 Eh =27.2113834 3B, 1 5B = 23.0605 kkan/Moub):

-1083 ,

0844 ©
108,51

<1086 4

40874 \ y :,-_--'-.--""'-"'-""" e |
108.8- s
\ e
o
-108.9 \ 4

-108.0 4

Tonuas sueprua, Eh

T T
1.0 15 20 25
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Kpurepuu uToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIIMYHO» — IPU CyMMe OaiioB 5 wiu 6;

«XOpOILIO0» — IPH cyMMe 0asuioB 4;
«yIOBJIETBOPUTEIILHO» — IPU CyMMe OaJljioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHO» — IpU cymme O6aioB 0, 1 nmm 2.

CocraBuTeib: K.X.H., Ao1eHT Kadeapsr bXC A.B. brikoB

3aBenytromuii kadenpoit BXC, n.x.H. M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noarotoBku MaructpoB 04.04.01 Xumus

[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buoTeXHOAOTHUU, XUMHUH U CTaHIAPTU3ALIAK
HNucrunmHa «TeopeTHdeckne M IKCHEPUMEHTAIBHBIC METOJbl WCCIICTIOBAHUS B
XUMUUY

Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 8

1. 3aganue nis npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
O:xe-351eKTpOHHAs cieKTpockonus. TUNMYHO peniaemMble 3a1a4U.

2. 3aganue aius nposepku ypoBHA « YMETby — 0 unu 2 Ganna:
UccaenoBanue UQO, mnpoBoawyioch B AaKTHBHOH KHCJOPOACOAep:Kalle
atmocepe. Ha ocnoBe TI- um JJCK-kKpuBBIX HNpeioKuTe O0bSICHEHHE
Ha0JII01aeMbIX 3aBHCHUMOCTEI.
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3. 3angaya a1t npoBepku ypoBHS « YMETby — 0 unu 2 6anna:
O0bsicHuTe Ha0JIOAAEMYI0 3aKOHOMEPHOCTb /Uil TNPUBEAEHHOIO
BelllecTBA
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Kpurepuu nToroBoii olieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIMYHOY» — MPHU cyMMe 0auioB 5 uii 6;

«XOpOIIO» — MPU CyMMe OaIlIoB 4;
«yZOBJIETBOPUTEIILHO» — IIPU CYMME OaJIjIoB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY» — Mpu cyMMme O6aiioB 0, 1 unu 2.

CocraBuTeib: K.X.H., Ao1eHT Kadeapsr bXC A.B. brikoB

3asenyrommuii kahenport bXC, 1.x.H. M.I'. Cynpman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus

[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
HNucrunmHa «TeopeTHdeckne M IKCHEPUMEHTAIBHBIC METOJbl WCCIICTIOBAHUS B
XUMUUY

Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 9

1. 3aganue nis npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:

BakyymHas yJabTpaduosieroBasi 3JIeKTPOHHAA CIIEKTPOCcKonusda. Teoperuueckue
OCHOBBI METO/A.

2. 3aganue ains npoepku ypoBHA « YMETDb» — 0 unu 2 Ganna:
B npeacraBjeHHOM (OTO3JIEKTPOHHOM CIIEKTPe BBICOKOIO pa3pelieHus
onpeaeuTe THI NOAYPOBHS, 3JIEMEHT U €r0 CTeleHb OKHCJICHUSI.
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3. 3apaua quist npoBepku ypoBHS « YMETD» — 0 wnu 2 6anna:
ba3ucHble HA0OPHI B HEAMIIUPHUYECKOI KBAHTOBOM XMMuHU. Tunsl. BausiHnue Ha
TOYHOCTh pacyera.

KpuTtepun uToroBoi oueHk# 3a 3K3aMeH:

«OTJIMYHO» — IIPU cyMMe 0aioB 5 uiu 6;

«XOPOUIOY» — MPU CyMMe OaIoB 4;
«yZOBJIETBOPUTEIBHOY» — MPU CyMME OAIIIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY» — Mpu cyMme O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocraButens: K.X.H., 1o1eHT kadeapsr bXC A.B. beikoB

3asenyromuii kahenport bXC, 1.x.H. M.I'. Cynpman



denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKHMH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noarotoBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
HucrunmHa «TeopeTHdeckne M IKCHEPUMEHTAIBHBIC METOJbl WCCIICIOBAHUS B
XUMUUY
Cemectp 2

K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 10

1. 3aganue nis npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
BakyymHasi yabTpadguo/ieToBasi JIeKTPOHHAsl CHEKTPOCKONMS. AmNNapaTrHoe
opopmiienune meroaa.

2. 3aganue aius npoepku ypoBHA « YMETDb» — 0 unu 2 Ganna:
B npeacraBjieHHOM (OTO3JIEKTPOHHOM CIIEKTPe BBICOKOIO pa3pelieHus
onpeaeuTe THI NOAYPOBHS, 3JIEMEHT H €r0 CTeleHb OKHCJICHUSI.
x 10°
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3. 3amava qist mpoepku ypoBHA «YMETby» — 0 nnu 2 6anna:
st mosiekyJibl popmasibieruia caeianTe OoTHeCeHHe OpoOUTAaIel 1Mo THILY:

Kpurepuu uToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIIMYHO» — IPU CyMMe OaiioB 5 wiu 6;

«XOpOILIO» — MPU CyMMe OaIlIoB 4;
«YAOBJIETBOPUTEIBHO» — TIPU CyMMe OailioB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY» — Mpu cyMme O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocraButens: K.X.H., 1oneHT kadeapsr bXC A.B. beikoB

3asenyromuii kahenpont bXC, 1.x.H. M.I'. Cynpman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepckoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus

[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
HNucrunmHa «TeopeTHdeckne M IKCHEPUMEHTAIBHBIC METOJbl WCCIICTIOBAHUS B
XUMUUY

Cemectp 2

K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 11

1. 3aganue nis npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
BakyymHas yJiabTpauosieToBas JIJIEKTPOHHAS CHEKTPOCcKomus. THNUYHO
peniaemMbie 3a1a4H.

2. 3ananue ais npoBepku ypoBHs «YMETby — 0 unu 2 6anna:
st mpuBeaeHHoro Y®-cmekTpa YyKasKuTe I0JIOCY mepeHoca 3apsina, d-d
nmepexojibl, BbI3BaHHbIE pacllelJIeCHHeM B  KPHCTAJIMYECKOM  TIoJIe,

pa3pellieHHbIe U 3anpeleHHbIe MepPeXo/bl.
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3. 3apaua quist npoBepku ypoBHS « YMETD» — 0 wnu 2 6anna:
Hepapxusi pacueTHBIX MeTO10B B KBAHTOBO XumMun. CpaBHeHuUe

MeTo10B XapTpu-®oka, Kona-Illema.

KpuTtepun uToroBoi oueHk# 3a 3K3aMeH:
«OTJIMYHO» — IIPU cyMMe 0aioB 5 uiu 6;
«XOPOUIO» — MPU CyMMe 0aIoB 4;
«yZOBJIETBOPUTEIBHOY» — MPU CyMME OAIIIOB 3;

«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY» — Mpu cyMme O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocTtaBuTenb: K.X.H., 1o1eHT kadeapsl bXC

3asenyromuii kahenport bXC, 1.x.H.

A.B. brikoB

M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus

[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
HNucrunmHa «TeopeTHdeckne M IKCHEPUMEHTAIBHBIC METOJbl WCCIICTIOBAHUS B
XUMUUY

Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 12

1. 3aganue nis npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
AToMHO-cui10Basi MUKpockonusi. [Ipunumn metoaa.

2. 3ananue ais npoBepku ypoBHs «YMETby — 0 unu 2 6anna:
Ykaxxute HHTEPBaJ peaKkluy, TOYKU HaYajia U KoHa npouecca. [lorepst maccbl
o0ycJioBiIeHa geruaparanuei oopasua. Ilpeasoxure remneparypy ero CymkH.
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3. 3agauda quist npoBepku ypoBHSI « YMETD» — 0 nnu 2 6anna:
Onpeneaure 3seprua B3MO u HBMO moJiekyJibl.

3aceneHHoCTh | DHeprus opouTanm, 5B | 3aceneHHocTs | DHeprust opouTanu, 5B
2 -190,536 | 2 -10,41
2 -190,192 | 2 -10,0584
2 -190,189 | 2 -8,1627
2 -29,3255 | 2 -7,8977
2 -21,1869 | 2 -6,9428
2 -18,1631 | 2 -6,776
2 -15,1931 | 0 -0,4812
2 -12,4385 | 0 0,7482
2 -12,2678 | 0 1,3828
2 -11,6114

Kpurepuu nToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIIMYHO» — IPU CyMMe OaiioB 5 wiu 6;

«XOpOILIO0» — IPU cyMMe 0asuioB 4;

«yIOBJIETBOPUTEIILHO» — IPU CyMMe OaJljioB 3;

«HEYIOBJIETBOPUTENIbHO» — MPpU cyMMe 6autoB 0, 1 uu 2.

CocraBuTenb: K.X.H., Ao1eHT Kadgeapsr bXC A.B. brikoB

3aBenytomuii kadenpoit BXC, n.x.H. M.I'. Cynbman



denepanbHOE rOCYAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKHMH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noarotoBku MaructpoB 04.04.01 Xumus

[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
HNucrunmaa «TeopeTHdeckne M IKCHEPUMEHTAIBHBIC METOJbl WCCIICTIOBAHUS B
XUMUUY

Cemectp 2

K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 13

1. 3aganue nis npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
TyHHeabHass Mukpockonus. [Ipunuun meroaa.

2. 3ananue ais npoBepku ypoBHs «YMETby — 0 unu 2 6anna:
Ha ocHoBanuu mnpuBeneHHoii TI-kpuBoii oxapaxkrepu3yiiTe TepMHYECKYIO
CTA0MIBHOCTH coequHeHUsl. CKOJIBKO CTaauii NMpeBpalleHUusi MpeTepreso 3T
BelIECTBO B IPMBEJCHHOM HHTEpPBaJie TeMneparyp?
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3. 3agaua quist npoBepku ypoBH « YMETD» — 0 wnu 2 6anna:

Oco0eHHOCTH W TpaHWUbl NPUMEHMMOCTH MeTOJ0B HeIMNHPUYECKOMH
KBAaHTOBOW XMMHMM TpPH pacyeTe CTPYKTYPbl MOJIEKYJ, KJACTEPOB,
KOMIIAKTHOT'0 BelllecTBA M IPOrHO3MPOBAHHUS UX CBOMCTB.

Kpurepuu nToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIIMYHO» — IPU CyMMe OaiioB 5 wiu 6;

«XOpOILIO» — MPU CyMMe OaIlIoB 4;
«YAOBJIETBOPUTEIBHO» — TIPU CyMMe OailioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIbHO» — MPpU cymMMe 6autoB 0, 1 uu 2.

CocraBuTeib: K.X.H., Ao1eHT Kadeapsl bXC A.B. brikoB

3aBenytromuii kadenpoit BXC, n.x.H. M.I'. Cynbman



denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE 0I0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buoTEeXHOAOTUN, XUMUU U CTaHAPTU3ALIAM
HNucrunmHa «TeopeTHdeckne M IKCHEPUMEHTAIBHBIC METOJbl WCCIICTIOBAHUS B
XUMUUY
Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 14

1. 3aganue nis npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
3oH10Basi MUKPOCKONUS. AniapaTHoe oopmileHue.

2. 3ananue ais npoBepku ypoBHs «YMETby — 0 unu 2 6anna:
Ha ocHoBaHum y4yacTka )0T03/IEKTPOHHOIO CIIEKTPA CIJIABA HA OCHOBE 30J10TA
uAeHTHGUUMPYHTE BTOPOl MNpeacTaBJeHHbIN 3jeMeHT. Onpeaejure THIbI
MOAYPOBHEN M CTENEHU OKUCICHUS 3010Ta U BTOPOI'0 3JIeMEeHTA.

£10°

] 84.1 3B

] 104036 100.03B
| \\ /

10]

I T T T T I T T T T I T T T T I T T T T I T T T T
] ] 83 a0 75 70
JIHeprA ceAsm, 2B



3. 3amava q1st mpoBepku ypoBHA «YMETby» — 0 nnu 2 6anna:
Tpu camMbIX BBICOKHX @0 JHEPrHU 3aHATHIX OPOMTAIU MOJEKYJIbI
HHAHHUCTOrO BOIOPOAA UMEIOT IHEPTUM:
-10.576 5B, -10.069 5B, -10.069 »B

X0Z

XOZ YOZ
Onpeneaure Tun cummerpun kaxkaoi MO u crenens Boipoxaenuss B3SMO

KpuTtepun uToroBoi oueHk# 3a 3K3aMeH:

«OTIUYHO» — MIPU CyMMe 0auioB S5 wiu 6;

«XOPOUIOY» — MPHU CyMMe OaIOB 4;
«YZOBJIETBOPUTEIBHOY» — MPU CyMME OaIJIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY» — Mpu cyMme O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocraBuTenb: K.X.H., Ao1eHT Kadeapsl bXC A.B. brikoB

3asenyromuii kahenpont bXC, 1.x.H. M.I'. Cynpman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus

[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
HNucrunmHa «TeopeTHdeckne M IKCHEPUMEHTAIBHBIC METOJbl WCCIICTIOBAHUS B
XUMUUY

Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 15

1. 3aganue nis npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
3onaoBasi MUKpockonusi. Tunu4HO pemaembie 3a1a4u.

2. 3ananue ais npoBepku ypoBHs «YMETby» — 0 unu 2 6anna:
Ha ocHoBanumu mnpuBegeHHoii TI-kpusoii oxapaxkrepu3yiiTe TepMHYECKYIO
CTa0MJIBHOCTL coelrHeHusl. CKOJbKO CTaauil NMpeBpalleHUs MpeTepresao 3To
BeleCTBO?
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3. 3apauda quist npoBepku ypoBHSI « YMETD» - 0 nnu 2 6anna:
KBaHTOBO-XHUMHYECKUIT AHAJN3 MEKMOJIEKYJISPHBIX B3auMOAelcTBUl. THIIbI
B3aNMO/IeCTBUN U CNTOCOOBI X ONMUCAHNSA.

Kpurepuu uTOroBoil OlieHKH 32 IK3aMeH:

«OTJIMYHO» — IPU CyMMe 0aiioB 5 wim 6;

«XOpOUIO» — MPU CyMMe OAIIOB 4;
«YZOBJIETBOPUTEIBHO» — IPU CyMME OAIIIIOB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHO» — IpU cymme O6aiioB 0, 1 umm 2.

CocraButens: K.X.H., 1o1eHT kadeapsr bXC A.B. beikoB

3asenyromuii kahenport bXC, 1.x.H. M.I'. Cynpman



denepanbHOE rOCYAapCTBEHHOE 0I0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noarotoBku MaructpoB 04.04.01 Xumus

[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buoTEeXHOAOTUN, XUMUU U CTaHAPTU3ALIAM
HNucrunmHa «TeopeTHdeckne M IKCHEPUMEHTAIBHBIC METOJbl WCCIICTIOBAHUS B
XUMUUY

Cemectp 2

K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 16

1. 3aganue nis npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
Hesmnupuyeckue ¥ moJyIMnupuiecKue MeToAbl pacyera.

2. 3aganue aius npoepku ypoBHA « YMETby — 0 unu 2 Ganna:
UccaenoBanue UQO, mnpoBoawyioch B AaKTHBHOH KHCJOPOACOAep:KalIe
atmocepe. Ha ocnoBe TI- um JJCK-kKpuBBIX HNpeioKuTe O0bSICHEHHE
Ha0JII01aeMbIX 3aBHCHUMOCTEI.
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3. 3apaua quist npoBepku ypoBHS « YMETD» — 0 wnu 2 6anna:

Jasi MoJiekyJabl a30Ta oOmnpeedTe JHEPrUi0 JUCCONUANMUA W PaBHOBeCHOE
paccrosinue (1 Eh =27.2113834 3B, 1 5B = 23.0605 kkan/Moub):
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Kpurepuu uToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIIMYHO» — IPU CyMMe OaiioB 5 wiu 6;

«XOpOILIO0» — IPH cyMMe 0asuioB 4;
«yIOBJIETBOPUTEIIBHO» — IPU CyMMe OaJljioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIbHO» — MPpU cyMMe 6autoB 0, 1 uu 2.

CocraBuTeib: K.X.H., Ao1eHT Kadeapsr bXC A.B. brikoB

3aBenytromuii kadenpoit BXC, n.x.H. M.I'. Cynbman



denepanbHOE rOCYAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKHMH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noarotoBku MaructpoB 04.04.01 Xumus

[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
HNucrunmaa «TeopeTHveckne M IKCHEPUMEHTAIbHBIC METOIbl HCCICIOBAHUS B
XUMUUY

Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 17

1. 3aganue nis npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
HNepapxus pacyeTHbIX METOI0B B KBAHTOBOW XMMHUH.

2. 3aganue aius nposepku ypoBHA « YMETby — 0 unu 2 Ganna:
Oxcua mapranuna (1V) 6ui1 marper ao 1400 °C co ckopoctbio 10 °C/mun B
uHepTHO atmocdepe mnpu 31oM perucrtpupoBaaum TI- m JCK-curnanabl.
O0bsicHuTe HA0II01aeMble TaHHbIE.
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3. 3amava qyist mpoepku ypoBHA «YMETby» — 0 nnu 2 6anna:
O0bsicHUuTE HA0/II01aeMY 10 3AKOHOMEPHOCTD /IJIsl IPUBEIEHHOI0 BellleCcTBA
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KpuTtepun uToroBoi oueHkH 3a 3K3aMeH:

«OTJIMYHO» — IIPU cyMMe 0aioB 5 uiu 6;

«XOPOUIOY» — MPU CyMMe OaIIoB 4;
«YZOBJIETBOPUTEIBHOY» — MPU CyMME OaIIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY» — Mpu cyMme O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocTaBuTens: K.X.H., 1o1eHT kadeapsl bXC A.B. brikoB

3asenyrommuii kahenport BXC, 1.x.H. M.I'. Cynpman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus

[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
HNucrunmHa «TeopeTHdeckne M IKCHEPUMEHTAIBHBIC METOJbl WCCIICTIOBAHUS B
XUMUUY

Cemectp 2

K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 18

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
Bbasucnbie HaOopbl. Buabl. [leab ucnoib30BaHus.

2. 3ananue ais npoBepku ypoBHs «YMETby — 0 unu 2 6anna:
Ha ocHoBanuu mnpuBegeHHoii TI-kpuBoii oxapaxkrepu3yiiTe TepMHYECKYIO
CTA0MIBHOCTH coeAuHeHUsl. CKOJIBKO CTaAuil NMpeBpallleHUusl MpeTepreso 3To

BC€IIECCTBO 3a BpEeMH 3KCHepHMeHTa?
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3. 3agauda quist npoBepku ypoBHSI « YMETD» — 0 nnu 2 6anna:
Jasi HekoTopoil MoJiekyJbl (ToueuyHass rpynma C.,) paccUyUTaHbl YacCTOTHI
HOpPMAJILHBIX KoJieOanuid. Onpegenure xapakrep Toku Ha IIIIDY gas
paccUMTaHHO! reoMeTpuu MoJiekyJbl. [louemy mnepBble NATH HOPMAJBLHBIX
4acToT PABHbI HYJI10?

Ne cm Ne cmt Ne cmt

1 0.00 9 518.80 17 1246.29
2 0.00 10 723.16 18 1365.23
3 0.00 11 771.53 19 1421.74
4 0.00 12 938.07 20 1451.58
5 0.00 13 1025.78 21 2947.86
6 201.00 14 1112.87 22 2998.61
7 206.50 15 1176.80 23 3004.99
8 216.65 16 1236.50 24 3071.24

Kpurepuu uToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIIMYHO» — IIPU CyMMe OaiioB 5 wiu 6;

«XOpOILIO0» — IPH cyMMe 0asuioB 4;
«yIOBJIETBOPUTEIILHO» — IPU CyMMe OaljioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIbHO» — MPpU cyMMe 6autoB 0, 1 uu 2.

CocraBuTenb: K.X.H., Ao1eHT Kadgeapsl bXC A.B. brikoB

3aBenytromuii kadenpoit bXC, n.x.H. M.T'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKHUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus

[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
HNucrunmHa «TeopeTHdeckne M IKCHEPUMEHTAIBHBIC METOJbl WCCIICTIOBAHUS B
XUMUUY

Cemectp 2

K3AMEHAIIMOHHBINA BUJIET Ne 19

1. 3aganue nis npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
CpaBHenne Metoa0B Xaprpu-®oka, Kona-lllema, CBSI3HBIX KJIacTEepPOB,
BAJIEHTHBIX CXeM [0 CKOPOCTH Ppac4yéTa, TOYHOCTH, BOCIHPOU3BOIAMMOCTH
CBOMCTB.

2. 3ananue ais npoBepku ypoBHs «YMETby» — 0 unu 2 6anna:
B npeacraBjieHHOM (OTO3JIEKTPOHHOM CIEKTPe BBICOKOIO pa3pelnieHns
onpejaeauTe TUI OYPOBHS, 3JIEMEHT H €r0 CTeleHb OKHCJIeHUSI.

Emax = 388.15217(48) eV
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3. 3amava qist mpoepku ypoBHA «YMETby» — 0 nnu 2 6anna:
O0bsicHUTE HA0/II01aeMYI0 3AKOHOMEPHOCTD /IJIsl IPUBEIEHHOI0 BelllecTBA
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Kpurepuu uToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIMYHO» — IIPU cCyMMe 0aioB 5 uiu 6;

«XOpOUIOY» — MPHU CyMMe 0aIIoB 4;

«YJOBJIETBOPUTEIBHOY» — MPU CyMME OaIJIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY» — Mpu cyMme O6aiioB 0, 1 unu 2.

CocraBuTenb: K.X.H., Ao1eHT Kadeapsr BXC A.B. brikoB

3asenyrommuii kadhenpont bXC, 1.x.H. M.I'. Cynpman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noaroroBku MmaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «broTexHoI0THN, XUMHUY U CTAHIAPTH3AIIID)
HNucrunmHa «TeopeTHdeckne M IKCHEPUMEHTAIBHBIC METOJbl WCCIICTIOBAHUS B
XUMUH»
Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 20

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
Oco0eHHOCTH W TpPaHMUbI NPUMEHUMOCTH HEIMIHMPUYECKMX MeTOH0B IpH
pacuere CTPYKTYpPbl MOJIEKYJ, KJIACTEPOB, KOMIAKTHOIO BellecTBA M
MPOTrHO3UPOBAHUS UX CBOMCTB.

2. 3aganue ans npoepku ypoBHs «YMETDby — 0 unu 2 Ganna:
Ha yuacrke npuBeaeHHOro (OTO3IEKTPOHHOIO CHEKTPa omnpeaeauTe: THII
3JIEKTPOHHOI0 MOAYPOBHS INIATHHBI, YMCJI0 XUMHUYECKUX COCTOSIHUI IJIATHHBI.
Hao0arwnaercs i B 3TOM CIIeKTpPe TOHKAs CTPYKTypa? YKakure eé.
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3. 3anmaya s mpoBepku ypoBHA « YMETDby - 0 unu 2 6anna:
Tpu camMbIX BBICOKHX @0 JHEPrHU 3aHATBHIX OPOMTAIM MOJEKYJbI
HHAHHUCTOrO BOIOPOAA HMEIOT IHEPTUM:
-10.576 5B, -10.069 5B, -10.069 »B

X0Z

XOZ YOZ
Onpeneaure Tun cummerpun kaxkaoi MO u crenens Boipoxaenuss B3SMO

KpuTtepun uToroBoi oueHk# 3a 3K3aMeH:

«OTIUYHO» — MIPU CyMMe 0auioB S wiu 6;

«XOPOUIOY» — MPHU CyMMe OaIOB 4;
«YZOBJIETBOPUTEIBHOY» — MPU CyMME OaIJIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY» — Mpu cyMme O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocraBuTenb: K.X.H., Ao1eHT Kadgeapsr bXC A.B. brikoB

3aenyromuii kahenpont bXC, 1.x.H. M.I'. Cynpman



