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1. O0mas xapakrepucTuka padoueii MporpaMMsbl M CHUIIIHHBI
o01menpogdeccuoHAIBHOT0 HUKJIA

1.1 MecTO AUCHMILIMHBI B CTPYKTYpPe OCHOBHOM 00pa30BaTe/ILHOM NPOrpaMMbl
CIl10

Hucuunnuna  obmenpodeccuonanbHoro  mukiaa — OILO3 OOwas wu
HEOPTraHUYeCKass XUMUs SBIACTCS 0053aTeIbHOM 4acThIO MPOGECCHOHATBHOTO ITUKIIA
obpazoBatenbHoi mporpamMmbl CITO B coorBercTBUM ¢ PI'OC 1o cnenuasbHOCTH
18.02.14 Xumuueckass TEXHOJIOTHS MPOM3BOJICTBA XUMUUYECKUX COEIUHEHUN, CPOK
oOyuenus — 3 roga 10 mecsiien.

1.2. Heau n nuianupyemble pe3yJbTaThl OCBOCHUS JUCHTUNIHHBI

3agayamMu JUCIHUIIIMHBI SIBJISIOTCS:

- (opMupoBaHHME TMPEICTABICHUH O TEOPETHYCCKUX OCHOBAX CTPOCHUS
BEILIECTBA, XUMUYECKOM KHUHETHKH, XUMHUUYECKON TEPMOJAMHAMUKH, JJICKTPOXUMUH,
TEOPUHU PACTBOPOB; CTPOECHUU U XUMUYECKUX CBOMCTBAX AJIEMEHTOB U UX COCIUHEHUM;
OCHOBAaX CHHTE3a HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB; TEOPETUUYECKUX OCHOBAX XHUMHUYECKOTO
AHAJIN3a Y UCCJICIOBAHUS CBOMCTB HEOPIraHUYECKUX COCIUHEHNUM;

- hoopMUpOBaHUE CIOCOOHOCTU MPUMEHSATH MOJYYEHHbIE TEOPETUUECKUE 3HAHUS
IpU pELICHUM 3a/a4; MPOBOAUTh XUMHYECKUM CHHTE3, aHAIU3 M HCCIEIOBaHUE
CBOMCTB HEOPTraHUYECKUX COCAUHECHUN;

- (opMUpOBaHHE HABBIKOB KCCJICJOBAHUS CKOPOCTH U TEIUIOBBIX 3¢ (dEKTOB
XUMUYECKUX pPEaKlMi; HWISHTU(PUKAIMK HEOPraHWYECKUX COCJAMHEHUN; CHUHTEe3a
HEOPraHUYECKUX COCIMHEHHUMN; HMCCIEIOBAHUSA COCTaBa M CBONCTB HEOPraHUYECKHUX
COCIUHCHUM.

Hear mucrummuael OI1.03 OOmas u HeopraHudeckas XUMHUS: H3yUYCHHE
TEOPETUUYCCKUX OCHOB (PyHIaMEHTAIBHBIX pa3/JelioB OOIIeH M HEOpraHUYeCcKOoi
XHMHH.

Ilnanupyemblie pe3yJabTaThbl OCBOEHHUSI AMCUHHUILINHBI
o0menpodeccuoHaabHOr0 HUKJIa B cooTBeTcTBUU ¢ ®I'OC CIIO m Ha ocHOBe
PI'OC COO. Ocoboe 3HaUEHNE TUCUUTIIMHA UMEET pHU (OPMHUPOBAHUU U PA3BUTUU
OK 01, OK 02, OK 04, OK 07.

Ta6mumna 1. [Imanupyembie pe3yabTaTbl OCBOSHUS TUCIUILUIMHBI

Kon n YMmenust 3HaHuA IIpakTH4ecknii ONbIT
HAaHMEHOBaHHE
(popMupyemsbIx
KOMIIeTeHIInii
OK 01, OK 02, OK | naBaTb THJIPOJINA3 COJICH, noxbopa  ChIpbS  Ha
04, OK 07, IIK 2.1, | xapakTepuCTUKy 3JIEKTPOJIM3 PACILIABOB | OCHOBAHHH €ro (hu3MKo-
IIK 2.2, IIK 2.3, IIK | xumuueckux U pacTBOpOB (coneii u | XMUMHUHUCCKHIX CBOUCTE,
4.1, TIK 4.2, TIK 4.3, | 21€MEHTOB B enovei); NpOBCACHIS  aHATH30B
I[IK 4.4 COOTBETCTBUHU C UX JIUCCOIAAITHIO CBIppi, — MATCpHarnos M
TOTOBOH MpoOaYyKIHN
MOJIOXKCHUEM B 3JIEKTPOJIUTOB B
o Pa3JINYHBIMU MCTOAAMU;
MEePUOINYECKON BOJIHBIX PACTBOPAX, paGoTEI c
CHCTEME XUMHYCCKUX CUJIbHBIC U ClIa0bIe 060pYIOBAHHEM




anemenTtoB J[.1.
Menneneena;
WCIIOJIH30BATh
71a060paTOPHYIO OCYY
1 000pyI0BaHUE;
HaXOJIUTh
MOJIEKYJIIPHYIO
dbopMyIy BeliecTsa;
MPUMEHSThH Ha
MpaKkTUKE MpaBUIaA
6e3omacHoil paboTHI B
XAMHUYECKOU
nabopaTopuu;
MIPUMEHSATh OCHOBHBIE
3aKOHBI XUMUHU JIJIS
pelieHus 3a1a4 B
obnactu
npodeccuoHanbHOM
NeSATeTLHOCTH;
MIPOBOJUTH
KaueCTBCHHBIC
peakuuu Ha
HEOPTaHUYECKHE
BEILECTBA U UOHBI,
OT/IENIbHBIE KIIACCHI
OpraHUYECKUX
COCIMHECHU;
COCTaBJISITh yPaBHEHUS
pEaKUHnii, MPOBOINUTH
pacyeTsl 1o
XUMUYECKUM
dbopmynam u
YpaBHEHUSM PEaKIIHH;
COCTaBJISITh
AIEKTPOHHO-UOHHBIN
OanaHC OKHCIUTENbHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX
MIPOLIECCOB.

AIEKTPOJIUTHI;
KITacCU(PUKAIIUIO
XUMHUYECKUX PEAKIUH
1 3aKOHOMEPHOCTH MX
MIPOBEACHUS;
oOpaTuMeble U
HEoOpaTUMbIE
XUMUYECKHUE PEAKIIHH,
XUMHYECKOE
paBHOBECHE, CMEILICHHUE
XAMUYECKOr0
paBHOBECHS O]
NEHUCTBUEM Pa3INYHBIX
(bakTopoB;

00IIyI0
XapaKTEPUCTUKY
XAMUYECKHUX
9JIEMEHTOB B CBSI3H C
HX IOJIOKCHUEM B
MIEPUOANYECKOMN
CHCTEME;
OKHUCIIMTEIILHO-
BOCCTAHOBHTCIILHBIC
peaKLuu, peakiuu
HOHHOT0 OOMeEHa;
OCHOBHBIC TTIOHATHSA U
3aKOHBI XUMHH;
OCHOBBI
AIEKTPOXUMUU;
MEPUOIUYECKHUI 3aKOH
Y TIEPUOIUYECKY IO
CUCTEMY XUMHUYECKUX
anemenTtoB J[.1.
Menpaeneena,
3aKOHOMEPHOCTH
H3MEHEHMS
XUMHYECKNX CBOMCTB
9JIEMEHTOB U UX
COCTUHEHUH 10
MEepUOIaM U IPyIIaM;
TETUIOBOU YPPEeKT
XUMUYECKUX PEaKLUM,
TEPMOXUMHUYECKHE
YpaBHEHUS,

TUIHLI U CBOMCTBA
XHUMHYECKHUX CBSI3SH
(KOBaJIEHTHOM,
HOHHOM,
METaJTHYECKOMH,
BOJIOPOJHOMN);

bopmbl
CyHIIECTBOBAHUS

XHMHYECKOH TTOCYI0H;
IIPOBEJICHUST  ONEPALMM
npu BBITIOJTHEHUU
XUMUYECKOr0 aHaln3a




XUMHYECKHX
JJIEMEHTOB,
COBPEMEHHBIE
IIPEJICTaBICHUS O
CTPOEHHH aTOMOB;
XapaKTepHbIE

XUMHYECKHE CBOICTBa

HEOPTraHNYCCKUX
BCIICCTB

Ppa3IMYHBIX

KJIaCCOB.

2. CTpyKTypa M coJepkaHue JUCHUILUIUHBI 0011enPo(eccCHOHATIBLHOT0 IIUKJIA

2.1. O0bem yueOHOH TUCHMIIMHBI U BUAY Y4eOHOH padoThl

Tabnuma 2. Pacnipenenenue Tpy10€eMKOCTH JUCIUIUIMHBI IO BUAaM y4eOHOU padoThI

Buj yueOHoii padoThl

O01BeM B yacax

O0beM 00pa30BaTeIbHO MPOrPaAMMBbI THCIHIIIMHBI 108
OcHOBHOE cojiepKkaHue 64
B ToMm uuce:

Teopernueckoe o0ydenue (TO) 32
[Ipaktraeckue 3aastust (113) 16
Jlaboparopusie 3ansTus (JIP) 16
CamocTosiTeqbHas padoTa 38

B toM uucne:

KypcoBas pabora

He npenycmoTrpeHo

Jpyrue Buapl caMOCTOATENBHOM paboTHI

38

ITpoMeskyTOUYHAsI aTTECTALUS

6

3auer He npenycMoTpeHo
JnddepeHnmpoBanHbIi 3a4eT He npenycMoTpeHo
OK3aMeH 6
HUTOI'O 108

2.2. TemaTuyeckuid IJIaH M COAEPKAHUE U CIUTIHHBI

2.2.1. TemaTnyecKui 1jian

Tabnuna 3. Conepxanue yueOHOT0O MaTepuana

Ne HaumeHoBaHMe pa3ie/ioB U TeM O6bem| TO | I3 | JIP CP |®opmupyembie
JacoB KOMIIeTEeHIINH
1 |Pa3nen 1. TeopeTnueckne OCHOBbI XUMUH 60 20 16 4 20 OK 01
OK 02
Tema 1.1 OcHOBHBIE HOHITHS U 3aKOHBI 13 6 3 - 4 OK 04
xuMuH. OCHOBHBIC KJIACChI OK 07
HeopraHuyeckux Bemiects. CTpoeHue K 2.1
aroma. XHWMHYECKas CBA3b MK2.2
Tema 1.2 XumMuyeckast KHHETHKA U 11 4 3 - 4 K 2.3
paBHOBECHE XUMUYECKUX MPOIIECCOB K 4.1
I[IK 4.2
Tema 1.3 PactBopbl 11 4 3 - 4




Tema 1.4 Teopus 371€KTPOTUTHUECKON 15 4 3 4 4 [IK 4.3
IUCCOLMALIUNA 11K 4.4
Tema 1.5 OxucaurensHo- 10 2 4 - 4
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIE PEAKIIUH.
DJIEKTPOJIN3
2 |Pa3pen 2. Xumus MeTauioB U 42 12 - 12 18
HEMETaJJIOB
Tema 2.1 O6mmue cBeeHNs 0 MeTalIax. 16 4 - 6 6 OK 01
Merasusl riaBabIx noarpymn I — 111 OK 02
Py NepUuoINIECKON CUCTEMBI OK 04
snemeHToB (.. MenneneeBa OK 07
Tema 2.2 MeTanasl HOOOUHBIX TOATPYIIT 6 2 - - 4 K 2.1
[ — III rpynmbl NEpHOIUYECKON CUCTEMBI [IK 2.2
anemeHToB .. MeHneneesa K 2.3
Tema 2.3 MeTtaibl OOOYHBIX TOATPYIIIT 12 2 - 6 4 IK 4.1
VI, VII, VIII rpynmmn nepuoaudeckoi IIK 4.2
cucteMsl 3niemenToB J[.M. Menaeneepa I1IK 4.3
I1IK 4.4
Tema 2.4 OO1ne cBeqeHNs 0 HEMETAJLIaX 8 4 - 4
IIpoMe:xxyTOYHASI aTTeCTALUS 6
Bcero Ha qUCHMILVINHY 108 | 32 | 16 16 38

2.2.2. CoapepxxaHue JUCHMILIHMHBI

PA3JIEJI 1 «TeopeTuyeckue 0CHOBbI XUMM M

Tema 1.1 «OcHOBHBIE NOHATHS MW 3aKOHBI XHUMHUH. (OCHOBHBIC KJIACChI
HeopraHuueckux BemecTB. CTpoeHue aroma. Xwumuueckas CBs3b». COBpEeMEHHbIC
MPEACTaBJICHUSI O CTpoeHHM artoma. KBaHToBbIe umcia. [IpuHOMIBI pacnpeneaeHus
AJICKTPOHOB HA aTOMHBIX opOuTansx: mpuHnun Ilaymm, npaBuno XyHpaa, IpaBHIIO
Kneukosckoro. [lepuoanueckuii 3axkoH u [lepuonnueckas cucrema [[.M. Menneneesa.
[leproagu4HOCT, M3MEHEHUSI CBOMCTB XUMHUUYECKUX 3JEMEHTOB. OCHOBHBIE 3aKOHBI
XMMHHU. DKBUBAJCHT BEIICCTBA. 3aKOH SKBHBAJICHTOB. OCHOBHBEIC THIIBI XMMHYCCKOM
cBsi3u. CBOMCTBA KOBAJEHTHOW CBSI3U: JJIMHA CBSI3M, HAIPABIECHHOCTH CBSI3H, YHEPIUs
CBSI3U, KPATHOCTb CBSI3U. G- M T- CB3U. KpaTHbie cBs3u. Bo30yxkaeHHOE cOCTOsSIHUE
aToMoB. [ ' mOpun3aIus aTOMHBIX OpOUTAJICH.

Tema 1.2 «XumuuecKkass KHHETMKAa U PABHOBECHE XUMHMYECKHX IPOIIECCOBY.
TemnoBoit s dext peakuu. TepMoXxuMUYECKUe YPAaBHEHUS peakiuid. ['OMOTreHHbIE U
reTepOreHHbIC pEeaKUMM. OHEPrus akTuBanuu. JlelicTBUE KaTaau3aTOpPOB Ha
MPOTEKaHHE XUMHUYECKUX MporeccoB. CKOPOCTh XUMHUYECKOW peakuuu. DakTophl,
BIIMSAIOLIME HAa CKOPOCTh XMMUYECKOW peakiuu. XuMu4yeckoe paBHoBecue. [IpuHImn
JIe — IllaTenbe.

Tema 1.3. «PactBops». PactBopbl. Bona kak pactBoputens. TemnoBoi 3¢ ekt
pactBopenus. I'umapatHas Tteopusi pactBopoB .M. MenneneeBa. Kpussie
pacTBopuMocTU. PacTBOpuMOcCTh BemiectB B Boje. KoadduuueHT pacTBOpUMOCTH.
Tunsl pactBopoB. Kpucramnuzanuus BemiectBa. Kpucrannoruaparsl. KonnuecTBeHnHas
XapakTepucTukKa pactBopoB. [IpaBuio kpecta — kBaapara [Iupcona.

Tema 1.4 «Teopus snexTponuTuueckor auccoumanum». TIJ[. Mexanuszm
JIUCCOITUALINY DJICKTPOJIUTOB C MOHHOW U TIOJISIPHONM KOBAJIGHTHOM CBA3bI0. CTENEHb U




KOHCTaHTa jJucconuanuu; ¢GakTopsl, Biusoomme Ha Hux. Crabble W CUIBHBIC
ANEKTPOIUTHL. AMdoTepHbIe ANeKTPoauThl. [uaponu3. CreneHh W KOHCTaHTA
rUApoau3a; GakTophl, BIUSIONINE HA HUX.

Tema 1.5 «OKuCIUTENBPHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuuu. JiekTpoans». OBP B
CBETE YYCHHMSI O CTPOCHHMM aroma. M3MeHeHue OKHUCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX
CBOMCTB aTOMOB M MOHOB B 3aBUCHUMOCTH OT UX CTPOECHUs. BaxkHeWIlIne OKUCIUTENN U
BocctanoButenu. CocraBienne OBP  wmetonom mnonypeakuuit (kucias cpena).
Hanpasnennocts u tutniel OBP. CocraBnenue OBP metomom nonypeaxiuii (1ieaouHast
Y HEWTpallbHAs cpea). IIEKTPOIN3 KaK OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIN MTPOLIECC.
IIpoueccel, mpoTekarolKe Ha KaTroAe M AaHOAE IIPU DIIEKTPOJIM3€ pACIUIaBOB U
pPacTBOPOB. DIIEKTPOJIN3 PACTBOPOB C HHEPTHBIM U PACTBOPUMBIM aHOJIOM.

PA3JEJI 2 «XuMHsi METALJIOB M HEMETAJLJIOB»

Tema 2.1 «O06mue cBenenus o Meramuiax. Metamibsl rinaBHbiX noarpym [ — 111
rpymi nepuoaudeckoi cuctemsl snementoB .M. MenaeneeBay. O6mmii 0630p s- u d-
AJIEMEHTOB. XapaKTEPUCTUKA METAJUIOB IO IOJO0KEHUI0 B llepmonnueckon cucreme
AIEMEHTOB. Meraundeckass CBsI3b. KpHUCTAUNIMYECKOE CTPOCHUE  METAJUIOB.
DNEeKTPOXUMHUUECKUN psijl HampspkeHud. Metamisl B mpupoge. OOmue CcrnocoOsl
Moay4yeHus. XuMHUYECKUE CBoMCTBA MeTailoB. CriaBel. Koppo3ust MeTaiios.

Tema 2.2 «Metamnel mobounbix noarpynmn I — III rpynmel mepuoauueckoit
cucrembl anemeHtoB .M. MennaeneeBa». OOmuii 0030p CBOWCTB METaIOB
MOATPYIIBI MEAU: Meb, cepedpo, 30J0TO0. DIEKTPOHHOE CTPOCHUE LIMHKA, KaaMUs U
pTyTH. DU3NYECKHE M XHUMHUYECKHE CBONCTBA. ODJEMEHTBI MOJTPYIIbl CKaHIUS.
JlaHTaHOUIBI M AKTUHOUIBI.

Tema 2.3 «Metamiel no6ounsix noarpynn VI, VII, VIII rpynn mepuoanyeckoit
cuctembl 3neMeHToB .M. MenneneeBa». DNEKTPOHHOE CTPOCHUE METAIIOB (XpOM,
mMonubnaeH, Boib(ppam). Ilomyuenue. CoiicTBa. OKCHUIBI U THUAPOKCUABI XpPOMA.
Xpomartsl U nuxpomathl. [IpuMeHnenne. DIEKTPOHHOE CTPOCHHUE METAIOB MOATPYIIIIHI
mapranua. Ilomydenne. CpoiicTBa. OKHUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE CBONCTBA
coequHeHu mapranua. [IpuMenenne. DIE€KTPOHHOE CTPOCHHUE AJIIEMEHTOB CEMENCTBA
xene3a. O6mas xapakrepuctuka. CpoiicTBa. KadecTBeHHbIE peaKIMu OOHAPY>KEHUS
MOHOB kene3a (2+ u 3+). [InaTuHOBBIE METAILIHI.

Tema 2.4 «OO1iue cBeleHus 0 HEMeTauiax». XapaKTepuCcTUKa HEMETAIIOB 10
IIOJIOKEHUIO B Iepuoandeckoun cucreMe aneMeHToB .M. Menaeneesa. Bogopoausie
coelMHEHN HeMeTamioB. OKCHIBI U TUAPOKCUABI HEMETAIJIOB. ['eHeTHUecKui psij
HeMeTasuioB. O600IeHre 3HAHUM 110 pa3eny 2 « XUMHSI METAJIJIOB U HEMETAILIIOB»)

Tabnuna 4. TemaTuka NpakTUYECKUX 3aHATUN

Ne Tembl TemaTnka NpaKTHYECKOr0 Oo0bem, akan. 4. ®opmupyemble
3aHATHS KOMIIETEeHITUN
CocraBiieHHE CXE€M 3JIEKTPOHHOTO OK 01, OK 02, OK
CTPOEHUS aToMa 3JIEMEHTOB 04, OK 07,1IK 2.1,
1.1 OOJIBIIINX TIEPUOIOB. 1 IIK 2.2, IIK 2.3, IIK
4.1,1IK 4.2,TIK 4.3,
I1K 4.4
11 OCHOBHBIE 3aKOHBI XAMUH. ) OK 01, OK 02, OK
' OO0beMHas, MOJISIpHAs JIOJIA. 04, OK 07, 1IK 2.1,




Brruncienue KOJIMYCCTBCHHOI'O
coCTaBa BCIICCTBA. Pacuer
OKBHUBAJICHTHBIX MaccC COGHHHCHHﬁ.
PacueTsl ¢ ncnoip30BaHUEM 3aKOHA
OKBHUBAJICHTOB. Pacuetnl 10
YPaBHCHUAM XUMHYCCKUX peaKHI/Iﬁ

MK 2.2, TIK 2.3, TIK
4.1,TIK 4.2, TIK 4.3,
TIK 4.4

1.2

Pacyersl 1o TEpMOXMMHUYECKUM
YPaBHEHUSAM

OK 01, OK 02, OK

04, OK 07, IIK 2.1,

IIK 2.2, 11K 2.3, TIK

4.1,11IK 4.2, 11K 4.3,
11K 4.4

1.2

CKOpOCTh XMMUYECKOHN peakuu

OK 01, OK 02, OK

04, OK 07, IIK 2.1,

IIK 2.2, 11K 2.3, TIK

4.1,1IK 4.2, 11K 4.3,
11K 4.4

1.3

CnocoObl  BBIp@XEHHS  COCTaBa
pacTBOpPOB

OK 01, OK 02, OK

04, OK 07, IIK 2.1,

IIK 2.2, IIK 2.3, TIK

4.1,11IK 4.2, 11K 4.3,
11K 4.4

1.3

B3anmusle [epecyeThl
KOHIIEHTpaIUid

OK 01, OK 02, OK

04, OK 07, IIK 2.1,

IIK 2.2, 11K 2.3, TIK

4.1,11IK 4.2, 11K 4.3,
11K 4.4

1.4

Jucconmanusi KUCIOT, OCHOBAHHUH,
coieii. CremeHb W  KOHCTaHTa
JHUCCOIMalMK. Peaknyu WOHHOTO
obMeHa

OK 01, OK 02, OK

04, OK 07, IIK 2.1,

IIK 2.2, 11K 2.3, TIK

4.1,11IK 4.2, 11K 4.3,
11K 4.4

1.4

Peaknun HOHHOTO oOMeHa.
I'mpponns conen

OK 01, OK 02, OK

04, OK 07, TTK 2.1,

MK 2.2, TIK 2.3, TIK

4.1,TIK 4.2, TIK 4.3,
TK 4.4

1.5

OKHCIIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTENIbHBIE  PEAKIHH C
Toukn 3peHus TOJI. [Ton6op
K023 punreHToB B OBP,
MPOTEKAIOIMX B KHUCIOW cpene.
[Moxbop ko3dpdummentor B OBP,
MPOTEKAIOMX B  IIEJIOYHOH H
HEUTPAJIBHOM CpeJie.

OK 01, OK 02, OK

04, OK 07, TIK 2.1,

MK 2.2, TIK 2.3, TIK

4.1,TIK 4.2, TIK 4.3,
TK 4.4

1.5

DeKTpoIu3 pacTBOpOB u
pacmuiaBoB. 3akoHbl Dapanes

OK 01, OK 02, OK

04, OK 07, TIK 2.1,

TK 2.2, TIK 2.3, TIK

4.1,TIK 4.2, TIK 4.3,
TK 4.4




Tabnuna 5. Tematuka 1a00paTOpHBIX pabOT

Ne Tembl TemaTnka JadopaTopHOro O0beM, akan. 4. dopMupyembie
3aHATHS KOMIIETEeHITHH
Peakiiuu  HWOHHOrO OOMeHa B OK 01, OK 02, OK
pacTBOpax 3JIEKTPOJUTOB. Peakuuun 04, OK 07, IIK 2.1,
14 TUIPOJIN3a COJei 4 IIK 2.2, IIK 2.3, TIK
4.1,1IK 4.2, TIK 4.3,
IIK 4.4
OO0111e CBOMCTBAa METAJIOB OK 01, OK 02, OK
04, OK 07, IIK 2.1,
2.1 6 IIK 2.2, 1K 2.3, [IK
4.1,TIK 4.2, TIK 4.3,
1K 4.4
CaoiictBa coenunenuit xpoma (III, OK 01, OK 02, OK
V1), mapranna, sxenesa (11, I1I) 04, OK 07, 1IK 2.1,
2.3 6 K 2.2, 1K 2.3, [IK
4.1,TIK 4.2, TIK 4.3,
1K 4.4

3. CamocTosiTesqibHasi padoTa 00y4alOIIMXCH U TEKYIIHIl KOHTPOJIb YCIIEBA€MOCTH

OCHOBHBIMH  LIEJIIMH  CAMOCTOSITEJILHOM  pabOThl  CTYJIGHTOB  SIBJISIETCS
dbopMHpoBaHKE CIOCOOHOCTEN K CAMOCTOSITENIbHOMY MO3HAHUIO U O0YyYEHHUIO, TIOUCKY
auTepaTypbl, 00001eHHI0, OQGOPMIICHUIO UM TPEACTaBICHUIO  TMOJYUYEHHBIX
pEe3yJbTAaTOB, HUX KPUTHYECKOMY aHAJIN3y, IIOMCKY HOBBIX, pAllMOHAIBHBIX U
HEOPAVHAPHBIX PEUIEHUN, apIYMEHTUPOBAHHOMY OTCTAaMBAHUIO CBOMX IPEIJIOKEHUH,
YMEHHI NOJATOTOBKH BBICTYIUICHUI U BEJICHUS TUCKYCCHIA.

CamocTosiTennbHass paboTa 3aKI0YaeTCsl B U3YYEHUH OTIIEIbHBIX TEM Kypca 1o
3aJIaHUIO TIPENOIaBaTelsd 0 PEKOMEHAYeMON UM y4eOHOM TuTepaType, B MOATOTOBKE
K Ja00paTOPHBIM U MPAKTUYECKUM 3aHATHSAM; K TEKYIIEMY KOHTPOIIIO YCIIEBAEMOCTH;
MOATOTOBKE K MPOMEKYTOYHOU aTTeCTallUU.

[Tocie BBOAHBIX JIEKIMH, B KOTOPBIX 0003HAYAETCS COJIEPHKAHUE NUCIUIUINHBI,
ee mpoOieMaTHKa W TMPaKTHYeCKas 3HAYMMOCTh, CTYJEHTaM BBINAIOTCS 3aJaHds Ha
caMoCTOATENbHYI0 paboTy. CTyaeHThI BHIMOMHAIOT 3aaanus B yackl CPC B TeueHue
ceMecTpa B COOTBETCTBUU C OCBOCHHEM YUYEOHBIX pa3/esioB. 3alluTa BHITTOJTHEHHBIX
3aIaHUN TIPOU3BOJUTCS IOATAIHO B 4Yachl J1A0OPATOPHBIX/MPAKTHUUECKUX 3aHSITHH.
O1neHMBaHUE OCYIIECTBIISIETCS MO COJCPIKAHUIO U KaueCTBY BBITTOJIHEHHOTO 3aJIaHUS.
@opma OLICHUBAHUS — 3aYET.

Kpurepun oueHuBanus:

«3aYTEHO» BBICTABIIACTCS CTYACHTY 3a 3aJaHU€, BBINOJHEHHOE IOJHOCTHIO.
JonyckaroTcs MUHUMaJIbHbIE HETOYHOCTH B pacyeTax.

«HE 3a4TEHO» BBICTABJISETCA CTYACHTY 3a HE MOJHOCTHIO BBIMOJHEHHOE 3a/JaHHE
W/WU TIPU HATTWIUH TPYOBIX OITHOOK.

He 3auteHHble 3a1aHUsl CTYAEHT AOJDKEH HCHPABUTH B YaChl, OTBEICHHBIC HA
CPC, u cnath Ha MPOBEPKY CHOBA.



4. YcaoBus peaanzanuu oomenpodeccuioHAIbHON TUCHUILIHHBI
4.1. MarepuajJbHO-TeXHHYECKOe 00ecredyeHue

Jns  peanuzanuu  MporpaMMbl  MPEIYCMOTPEHBI  CIEAYIOIIUE CleluaibHbIe
NMOMEIIEHUs: KaOWMHET oOoOIIell W HEeOpraHW4YecKoW XWMHUHU, OCHAIEHHBIA B
coorBeTrcTBUU ¢ OII CIIO mo cnemmamsHOCcTH 18.02.14 XmMudeckass TEXHOJIOTHS
MIPOU3BOJICTBA XUMUYECKUX COCTUHCHUH.

JlaGopatopusi «OOmied W HEOPraHWYEeCKOM XUMHW», OCHAIllCHHAs B
cootrBercTBUU ¢ OIl CIIO mo cnenmanpHOcTH 18.02.14 XuMmunueckass TEXHOJIOTHUSA
MIPOU3BOJICTBA XMMUYECKUX COCTUHCHUM.

[Tomenenune a1 caMoOCTOSATENBHOM pabOTH: OMONIHOTEKA C YUTAIBHBIM 3aJI0M,
ocHareHHas B coorBeTcTBuH ¢ [Ipunoxenuem 3 OXOII-I1, 6ubaunoreunsiii poHI.

4.2. Y4yeOHO-MeTOAHYECKOE O0ecneueHne
4.2.1 OcHoBHas JUTEPATYypa MO AUCUHUILIINHE

1. Tynukun, E. 1. OOmmas u Heoprannyeckas XUMHS : yUSOHHUK AJISI CPETHETO
npodeccuonanbHoro obpazopanus / E. M. TynukuH. — 2-e u3A., UCOp. U JOIM. —
MockBa : MWznmarensctBo IOpaibit, 2025. — 419 c. — (IIpodeccuonanpuoe
obpazoBanue). — ISBN 978-5-534-17912-5. — Tekcr : »3AEKTpOHHBIA //
O6pa3zoBarenbHas miatdopma FOpaiit [caiit]. — URL: https://urait.ru/bcode/533954

2. Hukutuna, H. I'. OOmas u HeopraHudeckas XUMHUSA: TEOPETUUECKHE
OCHOBBI : Y4eOHUK U MPAKTUKYM JIJIsl CpeAHero mpodeccruonanbsuoro oopasosanus / H.
I'. Hukutuna, B. U. I'peGenbkoBa. — 2-¢ u3na., mepepad. m jmorn. — Mockpa :
M3narensctBo IOpaiit, 2025. — 199 c¢. — (IlpodeccuonanpHoe obpazoBaHue). —
ISBN 978-5-534-16280-6. — Tekct : anmekTpoHHbIN // OO6pa3oBaTenbpHas miaTdopma
FOpaiit [caiit]. — URL: https://urait.ru/bcode/563371

3. CyBopos, A. B. O0mas u Heopranudeckas xumus. Bonpocsl u 3aiauu :
y4eOHUK Uil cpenHero mpodeccuonanpHoro obpazosanus / A. B. Cysopos, A. b.
Huxonbcknii. — 2-e u3a., ucnp. u gon. — Mocksa : U3narensctBo Opaiit, 2025. —
309 ¢. — (ITpodeccuonansuoe oopazoBanue). — ISBN 978-5-534-07903-6. — URL :
https://urait.ru/bcode/564755

4. I'muaka, H. JI. OOwmas xumug : yduyeOHUK [  CpEeIaHEero
npodeccuonanbHoro obpazoanus / H. JI. I'munka ; mox penakiueir B. A. Ilomnkoga,
A. B. babkoBa. — 20-¢ uza., nepepad. u gomn. — Mocksa : MznarensctBo FOpaiiT,

2025. — 717 ¢. — (Ilpodeccuonanpuoe odpazopanue). — ISBN 978-5-534-19093-9.
— URL : https://urait.ru/bcode/569091

5. CyBopoB, A. B. OOmas u HeopraHudeckas XUMHsS : y4EOHUK ISt
cpennero npodeccuonanbHoro odpazosanus / A. B. CyBopos, A. b. Hukonbckmii. —
6-¢ u3a., ucnp. u gon. — MockBa : MzmarensctBo FOpaiit, 2025. — 683 c. —
(ITpodeccuonansuoe obpazoBanue). — ISBN 978-5-534-19743-3. — URL
https://urait.ru/bcode/569221




6. I'munka, H. JI. O6mas xumus. Ilpaktukym : yuyeOHHK Uil CPEIHEro
npodeccuonansaoro obpazosanus / H. JI. I'muaka ; mox pemakmueit B. A. [Tomkosa,
A. B. ba6koga, O. B. HecrepoBoii. — Mocksa : U3narensctBo IOpaiit, 2025. — 248
c. — (IIpodeccuonanbuoe obpazoanue). — ISBN 978-5-534-17503-5. — URL :
https://urait.ru/bcode/561209

4.2.2 JlonoTHUTEJbHAS JUTEPATYpPa M0 AMCHUIIMHE

1. CyBopos, A. B. OO0mias 1 Heopranudeckast Xumusi. Borpocsl u 3agauu :
y4eOHUK s cpeaHero mpodeccuonansHoro obpaszoanus / A. B. Cysopos, A. b.
Hukonbckuil. — 2-e u3a., ucnp. u gon. — Mocksa : U3natensctBo FOpaiit, 2025. —
309 c. — (IlpodeccuonanpHoe odpazoBanue). — ISBN 978-5-534-07903-6. — Texkcr
: anekTpoHnbii // OOpazoBatenbHas muarpopma FOpaiit [caiit]. — URL:
https://urait.ru/bcode/564755

2. Cracp, H. ®@. O6mas u neopranndeckast xumusi. CipaBOYHUK : Y4EOHHUK
Uis cpeaHero mpodeccuoHanbHoro oodpazoBanus / H. ®@. Crace. — 4-e u3n. —
MockBa : WznmarenbctBo [Opaiit, 2025. — 92 c. — (IIpodeccuonanpuoe
obpazoBanue). — ISBN 978-5-534-09179-3. — Tekcr : »3AEKTpOHHBIH //
O6pa3zoBarenbHas mwiatdopma FOpaiit [caiit]. — URL: https://urait.ru/bcode/561889

3. Hukutuna, H. I'. OOmas u HeopraHudeckas XUMHUSA: TEOPETUUYECKUE
OCHOBBI : Y4eOHUK U MPAKTUKYM JIJIsl CpeAHero npodeccruonanbsHoro oopasosanus / H.
I'. Huxkutuna, B. U. I'peGenbkoBa. — 2-¢ u3na., mepepad. u jgorn. — Mockpa :
M3narenscTBo IOpaiit, 2025. — 199 c¢. — (IlpodeccuonanbHoe obpazoBaHue). —
ISBN 978-5-534-16280-6. — Tekct : anmekTpoHHbIN // OO6pa3oBaTenbpHas miaTdopma
FOpaiit [caiit]. — URL: https://urait.ru/bcode/563371

4. AmapueB, A. WM. OO6mas u Heopranuueckas xumus. JlabopaTopHbIii
OPAaKTHUKYM @ y4eOHHK sl cpefHero mnpodeccuoHanbHOro obpasoBanus / A. W.
Amnapues, A. A. Kazakoga, JI. B. llleBHunipina. — 2-e u3A., ucmp. u aomn. — Mocksa :
M3patensctBo IOpaiit, 2025. — 159 c¢. — (IlpodeccuonansHoe oOpazoBaHue). —
ISBN 978-5-534-04610-6. — Texcr : anekTpoHHslit // OOpa3oBaTenbHas miargopma
FOpaiit [caiit]. — URL: https://urait.ru/bcode/563130

S. Hukutuna, H. I'. OOmas 1 Heopranuueckasi XMMHUs: XUMUS JIIEMEHTOB :
y4eOHUK M TpPaKTUKYM JUisl cpefHero mnpodeccuoHaibHoro obpazoBanus / H. T
Huxutnna, B. W. I'peGenbkoBa. — 2-e¢ u3a., mnepepadb. u jgomn. — MockBa :
M3narensctBo IOpaiit, 2025. — 304 c¢. — (IlpodeccuonanbHoe obOpazoBaHue). —
ISBN 978-5-534-16281-3. — Tekct : anmekTpoHHbIN // OO6pa3oBaTenbHas miaTdopma
FOpaiit [caiit]. — URL: https://urait.ru/bcode/563372

6. OOmast 1 HEeOpraHUYecKasi XUMHUS : METOJ. yKa3. K MPAaKT. 3aHITHAM I10
HarnpaiieHusM noArotoBku 04.03.01 Xumus, 04.05.01 dyngaMeHTanbHast U TPUKIL.
xumus, 18.03.01 Xum. Texnomorus, 19.03.01 buorexnomorust : B coctaBe y4eOHO-
METOUYECKOro koMiuiekca / TBepckoit Tocy1apcTBEHHBIN TEXHUYECKUI YHUBEPCHUTET,
Kadenpa bTuX ; cocraBurenu: B.I'. MarBeeBa, A.A. CrenauéBa, M.E. I'puropses,
E.N. lllumanckas, M.E. MapkoBa, 3.M. Cynbman. - Teps : TBI'TY, 2019. - (YMK-
M). - CepBep. - Tekcr : omekrponnseii. -  0-00. -  URL:
https://elib.tstu.tver.ru/MegaPro/GetDoc/Megapro/135024. - (ID=135024-1)




7. Bonpocs! k 3x3ameny aucuuruinabl "OOmias 1 HeopraHudeckass Xumus'.
Hamnpasnenue noarorosku 18.03.01 Xumuueckas texnosorus, npoduib: TexHonorus
u mnepepabotka mnonauMepoB. Hampasnenune mnoaroroBku 18.03.02 Duepro- u
pecypcocoOeperaroimue Mpoueccbl B XMMUYECKOW TEXHOJOTHM, HEPTEXUMHH H
ouorexHonoruu, mpodpuias: OxpaHa OKpyXarwIlel cpeapl W palMoHAIbHOE
MCITI0JIb30BAHUE MIPUPOHBIX PECYPCOB : B COCTAaBE YUEOHO-METOAMUYECKOTO KOMILJIEKCa
/ coct. A.E. Cob6ones ; Kad. Xumus. - Tseps, 2017. - (YMK-B). - Cepsep. - Tekcr :
anexktpoHHbii. - URL: https://elib.tstu.tver.ru/MegaPro/GetDoc/Megapro/123838. -
(ID=123838-0)

8. [Toramnuko, FO.M. OOmas u HeopraHudeckas XuMHUS : ydeOHOe
nocobue. Yacty 2 : XuUMHUYECKHE DJIEMEHTh M Xumuueckue coemaunenus / FHO.M.
[Toramnukos, FO.B. UypcanoB; TBepckoii roc. TexH. yH-T. - 1-e u3a. - Teps : TBI'TY,
2013. - 135 c. - Cepsep. - Tekct : anexkTpoHHsbIi. - [SBN 978-5-7995-0665-0 : 0-00. -
URL.: https://elib.tstu.tver.ru/MegaPro/GetDoc/Megapro/159754. - (ID=159754-1)

9. [Toramaukos, FO.M. OOmias u Heopranudeckas XuMus : yued. mocoodue :
B cocTaBe ydeOHo-meTonuyeckoro kommiekca. Y. 1 : Xumudeckoe CTpoeHue u
xumuueckue mporeccekl / KO.M. Tlotamuukos, FO.B. Uypcanos; TBepckoii roc. TexH.
yH-T. - 1-e u3n. - TBepb : TBI'TY, 2009. - (YMK-JI). - CepBep. - TekcT : 21eKTpOHHBIH.
- ISBN 978-5-7995-0467-0 : 0-00. - URL:
https://elib.tstu.tver.ru/MegaPro/GetDoc/Megapro/78064. - (ID=78064-1)



4.3. IIporpammHoe obecrieyeHue MO AUCHUIITINHE

- OC "AnwsT O6pazoBanue" 8

- YueOHblil komIuiekT nporpammuoro ooecneuenuss KOMITIAC-3D v18 mus
npernojiaBaress

[Iporpammuoe ob6ecnieuenue KOMITAC-3D v18

- MoiitOduc CtanaapTHbII

- WPS Office

- Libre Office

- Lotus Notes!Domino,

- LMS Moodle

- Marc-SQL

- Merallpo,

- Office miiga noma u yueost 2013

- Tzip,

- «Koncynprant [lmroc»

- «I"apanT»

-OCPEZ OC

- 1C:IIpennpusitue 8.

- I10 PIX.

4.4. Cnenmaau3upoBaHHbIe 0a3bl JAHHBIX, CIPABOYHbIC CHCTEMBbI, JJIECKTPOHHO-
O0n0/IMOTeYHbIE CHCTEMBI, IPO(ecCHOHAIbLHBIC NOPTAJIbLI B UHTEepHeT

OBC u nmuuen3unonnsie pecypesl TBI'TY pasmenieHsr:

1. Pecypcsr: https://lib.tstu.tver.ru/header/obr-res

2. OK TeI'TY: https://elib.tstu.tver.ru/MegaPro/Web

3. OBbC "Jlanp": https://e.lanbook.com/

4. 9bC "YHuBepcuTeTCKas ounbMoTexa
oHylaiiH": https://www.biblioclub.ru/

5. OBbC «IPRBooksy: https://www.iprbookshop.ru/

6. OnextponHass  oOpaszoBarensHas  mnatdpopma  "HOpait"  (OBC
«¥Opaiit»): https://urait.ru/

7. Hayunas snexkrponnas oubnuoreka eLIBRARY:: https://elibrary.ru/

8. Nudopmarmonnas cucTemMa "TEXHOPMATUB".Kounduryparus
"MAKCHUMYM": cereBass Bepcusi (rojgoBoe OOHOBJICHHE): [HOPMATHBHO-
TEXHUYECKUE, HOPMATUBHO-NIpaBoBble M pykoBonsimue aokymeHTol (I'OCTsi, P/I,
CHuller u np.]. Huck 1, 2, 3, 4. - M.:Texnopmatus, 2014. - (JoxkymeHTauusa ais
npodeccuonanon). - CD. - Tekcr: anexrponssiid. - 119600 p. — (105501-1)




5. KoHTpPOJIb ¥ OlIeHKA Pe3yJabTAaTOB 0CBOeHHs 001enpodeccHOHAIBLHOM
AUCUUIINHBI

PesynbpTaThel 00yueHHs] JOJDKHBI OBITH OPUEHTUPOBAHBI Ha IMOJYyYCHHUE
KOMIETEHIIUNA JJIsI TTocieaAyomiel npodecCuoHaIbHOM JEATeIbHOCTH KaK B paMKax
JTAHHOW MPEIMETHOM 00JIaCTH, TaK U B CMEXKHBIX ¢ Hel oOnacTax. OHM BKJIIOYAIOT B

ceOsi pe3ysbTaThl OCBOCHUS JUCIHUIUIMHBI OOHIENpodeCCHOHATIBHOTO IHUKJIa B
cootBeTcTBUU ¢ PI'OC CIIO u Ha ocHOBEe PI'OC COO.

Tabnuna 6. O1ieHoYHbIE MEPONIPUITHS OCBOCHUS TUCITUTLTMHBI

Pe3yabTaThl 00y4YeHUus

Kpurepuu onenkn

MeToabl OLIeHKH

- 3HaTh

YcrHblii onpoc;

TUPOJIU3 COJICH, 3JICKTPOJIN3 | IEMOHCTPUPYET 3HaHHSA: OCHOBHBIX | OlcHKa pE3yNIbTaTOB
pacIuUIaBOB M PacTBOPOB (COJICH | KITACCOB HEOPTaHMYECKUX BEIECTB, | IPAKTUYECKOW PabOTHI;

U TIeJI0Yeil); HX COCTaBa, CTPOEHHS, OCHOBHBIX | OLeHKa pe3yabTaToOB
JIUCCOIMAIINIO SJICKTPOJIUTOB B | XUMHYECKMX CBOWCTB W CIOCOOOB | TEKYILErO KOHTPOJIS;
BOOHLBIX paCTBOpax, CUJIIbHBIC U | IIOJTYYCHHA, CaMOOHeHKa CBOCTO
Ci1a0ble SJICKTPOIUTHI; OCHOBHBIX TIOHSITHA W 3aKOHOB, | 3HAHUA,

KIIACCU(UKALINIO XUMUYECKHX | KIacCCH(PHUKAIIUU U 3aKOHOMEPHOCTEH | OCYLIECTBIIIEMAas
peaKIuii ¥ 3aKOHOMEPHOCTH MPOTEKAHHS XUMHUUECKHX Peakiuii. | 00y4aromUMucs;

UX IIPOBEICHUS; [IpomexyTouynas
oOpatumbie 1 HeOOpaTUMBIC aTTecTanus

XUMHUYECKHE PEaKIny,
XHUMHUYECKOEe paBHOBECHE,
CMEIIECHNE XUMUYCCKOTO
paBHOBECHSI MO ICHCTBUEM
pa3anyYHbIX (PaKTOPOB;

001y 0 XapaKTEPUCTHKY
XUMHUYCCKUX 3JICMCHTOB B
CBSI3U C UX MOJIOKEHUEM B
MIEPUOIUYECKON CUCTEME;
OKUCITUTETHHO-
BOCCTAaHOBUTEJIHHBIE PEAKIIUH,
peaKIy HOHHOTO OOMEHa;
OCHOBHBIC ITOHSATHS U 3aKOHBI
XUMUU;

OCHOBBI JICKTPOXHMHH;
MEePUONYECKUI 3aKOH U
MEPUOIUUYECKYIO CUCTEMY
XUMHYeCKuX dyemenToB .M.
Menpeneesa, 3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHEHUST XUMUYECKUX
CBOMCTB 3JIEMEHTOB U UX
COEIMHEHMI TI0 MEPUOIAM U
rpynmnam;

TETIOBOM 3(PPEKT XUMUUECKHUX
peakuuii, TepMOXUMHUYECKUE
ypaBHEHUS,

THITBI ¥ CBOMCTBA XMMUYCCKUX
cBsI3el (KOBaJICHTHOM, MOHHOM,
METaJUIMYECKOM, BOJOPOAHOMN);




(hopMBI CyIIECTBOBAHUS
XHUMHUYECKHX 3JICMCHTOB;
COBPEMECHHBIC MTPEICTABICHUS
0 CTPOCHUHU aTOMOB;
XapaKTePHBIC XUMHUYCCKHE
CBOWCTBA HEOPraHMYECKUX
BEIICCTB PA3JINIHBIX KJIACCOB

-YMETb

JIaBaTh XapaKTEPUCTUKY
XUMHYECKUX J1aBaTh
XapaKTePUCTUKY XUMUYECKUX
AJIEMEHTOB B COOTBETCTBHHU C
UX TMOJIOKEHUEM B
MIEPUOIUYECKON CUCTEME
XUMH4YecKuX 3yemenToB .M.
Menneneena;

HCITOJIH30BaTh J1a00OPaTOPHYIO
nocyy u o00opy10BaHuE;
HAXOJUTh MOJIEKYJISIPHYIO
bopMyITy BEIIecTBa;
MPUMEHSTh Ha IPAKTUKE
npaBuia 6e30macHoi paboThl B
XUMUYECKOU TabopaTopuu;
IPUMEHATh OCHOBHBIE 3aKOHBI
XUMUH JUJIS] pelIeHus 3a/1a4 B
o0nactu npodeccuoHanbHOM
NeSITeTTbHOCTH;

MPOBOJANTH KaUeCTBEHHBIC
peaKIy Ha HEeOPTaHUIECKUe
BEIIECTBA U MOHBI, OTACIbHBIC
KJIACChl OPTaHMYECKIX
COCJIMHCHU;

COCTaBJIATh yPaBHEHHUS
peaxiuil, MpoOBOJUTH PACUEThI
10 XUMUYECKHM (HopMyJiam 1
YPaBHEHUSM PEaKIUy;

COCTaBJIATh ANEKTPOHHO-
WOHHBIH OajaHc
OKHUCJIUTEIBHO-
BOCCTaHOBUTEIBHBIX
IPOIECCOB

JEMOHCTPHUPYET YMEHHUSL:
HCII0JIb30BaTh TEOPETHUECKUE
3HAHUA U MPAKTUYECKUE YMEHUS TpU
XapaKTePUCTHKE KJIacCOB
HEOPraHMYECKUX  BELIECTB,  MX
COCTaBe,  CTPOCHUH,  OCHOBHBIX
XMMHUYECKHX CBOMCTBAaX M Crocobax
MIOJTyYCHUS,

MPUMEHSTh 0Oe30MacHble  MPUEMbI

npu pabore C HEOPraHWUYECKHUMHU
peakTUBaMu u XUMHYECKUMHU
npubopamu, MPOBEACHUU PEAKLIUN C
HEOPraHMYECKUMHU BEIECTBAMU B
71a00paTOPHBIX YCIOBUSX;
IIPOBOJUTh  XUMHUYECKUH  aHAIU3
HEOPraHNYeCKuX BEIIIECTB u
OLIEHUBATh €0 Pe3yJIbTaThl;
UCIOJIb30BATh TEOPETUYECKHUE
3HAHUS TPU COCTABIICHUH ypaBHEHHI
peaxuui Pa3INYHbIX THUIIOB,
COCTaBJICHUH 3JIEKTPOHHO-HOHHOTO
OanaHca OKHCITUTEIbHO-
BOCCT@HOBHTEIIBHBIX TPOIIECCOB,
UCIOJIb30BaTh TEOpETUUYECKHUE
3HAHUS TIPH TPOBEJACHUU PacuETOB
0 XUMHYECKUM  (opMmylaMm U
YPaBHEHUSM pEaKIUil.

- IPAKTUYECKUH OIBIT

n0n6opa CbIpbsl Ha OCHOBAaHUH

ero (hM3UKO-XUMHUIECKHUX
CBOICTB;

MPOBEJCHUA aHAIM30B  CHIPbS,
MaTepualioB u TOTOBO
MPOIYKIHN Pa3NUYHBIMA
METO/aMH;

paboTel Cc 00OpydOBaHWEM H

XUMHUYECKON NOCY10H;
MIPOBEICHUS ONICPALINA [IPU
BBITIOJTHEHUH XUMUYECKOTO

JEMOHCTPHUPYET HaBBIKU:
COCTaBJICHUS] XUMUYECKUX PEaKIIUii;
OnpezeNieHus  KaueCTBEHHOTO U
KOJIMYECTBEHHOT'O COCTaBa cMecei




| anammsa | |

5.1. OueHoYHBIE CPeACTBA IJISl IPOBEACHUS TEKYIIEel U MPOMEXKYTOYHOM
aTrTecTaluu

®oHabl oueHouyHbIX cpeactB (manee ®OC) mpeaHa3HadyeHbl JUIsl KOHTPOJIS U
OIICHKH 00Pa30BaTEIBHBIX JOCTHXKCHHUH CTYICHTOB, OCBOMBIIUX MPOTpaMMy y4eOHOMH
TUCUUIUIMHBL «O011ast 1 HEOPraHUYECKasi XUMUS».

OOC BKIIOYAIOT KOHTPOJBHBIE MATEpHUANIbl JUIsi TPOBEIACHUS MTOTOBOM
aTTecTalu B GopMe dK3aMeHa.

®OC paszpaboTaHbl Ha OCHOBaHMHM OCHOBHOM  mpodeccHOoHaTbHON
o0Opa3oBaTeIbLHON MPOTPaMMBbI IO HAIPaBJICHUIO MOATOTOBKHU crenuanbHocTH CIIO
18.02.14 Xumuueckasi TEXHOJIOTUS MPOU3BOJICTBA XUMUYECKUX COCIUHECHUM.

1. OuieHOUHBIE CPEACTBA JIJISl TEKYILIETO KOHTPOJIS.

Texymuii KOHTpOIb TPOBOAUTCS B (opMe JOMAITHEro 3aJaHus s
CaMOCTOSATEILHOTO BBITIONHEHUsA. Pe3ynbTaThl (QuKCHpYIOTCS B 00pa3oBaTelbHOMN
iatgopMe, Ha KOTOPOH 3apETHCTPUPOBAHBI CTYACHTHI U TIPETIOaBaTEb.

2. O1ieHOYHBIE CPEACTBA IS IPOMEKYTOYHOTO KOHTPOJIA

DK3aMEHAlMOHHBIN OUJIET COOTBETCTBYET (hopme, yTBepkaeHHOH [lonoxennem
O CTPYKType, COAEpX aHuU U OQOopMJIEHUU pPadOYMX MporpamMM AUCHUIUIMH [0
oOpaszoBaTeiabHbIM mporpammaM, cooTBeTcTByomuM OI'OC CIIO ¢  yderom
npo(eCCUOHANBHBIX CTaHAApTOB. THUHOBOM oOpa3en »K3aMEeHAalMOHHOIO Ouiera
npuseneH B [Ipunoxxennn. OOyuaromemycs Aa€rcs IpaBo BbIOOpa 3alaHuil U3 YHCIa,
colepKamuxcs B Owiere, NpUHUMAas BO BHUMAaHHE OIEHKY, Ha KOTOpPYK OH
IIPETEHYET.

Uucno »sk3aMeHanMoOHHBIX OwineroB — 20. Yucmo BompocoB (3amaHuii) B
sK3amMeHaIrmoHHoM Omiere — 3 (1 Bompoc i KaTeropuu «3HaThb» U 2 BOMpoca JJis
KATETOPUH «YMETHY).

[IponomxuTEnbHOCTD dK3aMeHa — 90 MUHYT.

2. Hlkana oneHUBaHUS MPOMEXKYTOUHOW aTrectauu B (opme HSK3amMeHa —
COTJIMYHO», «XOPOILO0Y», «YIOBIETBOPUTEIBHOY, «HEYIOBJIETBOPUTEIBHOY.

3. Kputepuu O11eHKH 3a IK3aMEH:

JUISl KATETOPUU «3HATH»:

BBIIIC 0a30BOrO— 2;
0a30BbIl — 1;
Hrxe 6azosoro — 0;

KPUTEPUH OLICHKH U €€ 3HAaYCHUE JIJIS1 KATETOPUH KYMETh»:

orcyTcTBUE ymMeHus — () 6ai;
HaJIM4Kre yMeHus — 2 Gania.

«OTJIMYHO» - IPH cyMMe 0asuioB 5 i 6;

«XOpOLIO» - IIPU CyMMe OaIIOB 4;

«yZOBJIETBOPUTENBHOY - IPU CyMME OAIIJIOB 3;

«HEYJOBJIETBOPUTENBHO» - pU cymme O6aioB 0, 1 umm 2.

4. Bun pk3aMeHa — MUCBMEHHBIN DK3aMEH.



S. ba3a 3ajaHuii, npeabsaBJsieMas 00yYAOMIUMCS HA IK3aMEHe:

1) OOmue 3akoHBI XUMHUHM. ['a30BbI€ 3aKOHBI. 3aKOH DSKBUBAJICHTOB,
DKBUBAJICHTHAs Macca BEIIECTBA. PacueT SKBUBAJIEHTHON MACCHI.

2)  3akoH nedctBus macc. KoHcTaHTa CKOpOCTH peakuuu. MoJeKyJIspHOCTb
U TOpSNOK peakuuu. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTHM pEaKUuMh OT TEMIEPATypHl.
Temneparypusiii koadduimienT peakuuu. YpaBHeHue Appenuyca. [lonsitue 00
DHEPI'UM aKTHBALIUH.

3)  OcCHOBBI KMHETHKM XMMHYECKHX peakuuid. Peakuuu omgHOCTaIuWHBIE U
MHOTOCTaJMiiHbIe (CIIOKHBIE), TOMOIEHHblE U reTeporeHHbie. OOpartumbie U
HeoOpaTtumMble peakiuu. CKOpOCTb TOMOT€HHBIX XHMHUYECKUX peakuuid. OCHOBHbIE
(bakTOpbl, BIUSAIOLIUE HA CKOPOCTh XUMUYECKOM peakluu.

4)  CrniocoObl BBIpaKEHUS COICPKAHUS PACTBOPEHHOTO BEIIIECTBA B PACTBOPE.

5) Ilonatue o TepMoguHaMuyeckod cucteme. IlapameTpbl cocTOsHHUA
cUCTeMbl, PyHKIMU cocTOsIHUS. [IepBbIil 3aKOH TEPMOIUHAMUKH.

6) CpoiicTBa JKHMIKMX pPacTBOPOB HEAIEKTPOIUTOB (3akoHbl Payis,
OCMOTHUYECKOE JABJICHHE PACTBOPA).

7)  3akon I'ecca. Tepmoxumuueckue pacyeThl. TemioTel 0Opa30BaHUS
CJIOXHBIX BelecTB. Mcronb30BaHue 3TUX MOHATUN B TEPMOXUMUYECKHUX PacUeTax.

8)  OO6mwme cpoiicTBa pacTBopoB. [loHATHE O pacTBOpax, Kak O TOMOTE€HHBIX
MHOTOKOMITIOHEHTHBIX cucteMax. Kiaccudukamuss pactBopoB. OCHOBBI  (PUBHKO-
XUMUYECKON TEOpPUU pPacTBOPOB. [londatne o0 conpBaTalMM H TUAPATALUU.
Konnenrparust pacTBOpOB U CIOCOOBI €€ BHIPAKEHUSI.

9)  Btopoe Hauano repMoauHaMuKH. DHTponus. Dueprus [ md6ca. Kpurepun
Y HaIIPaBJIEHUS CaMONPOU3BOJIBHBIX ITPOLIECCOB.

10) PactBopbl »eKTpONHUTOB. Teopusi 3JIEKTPOJIUTHUECKON JTUCCOLUALINH.
CrernneHb W KOHCTAaHTa JIHCCOLMALIUU. HenomunHenne CBOWCTB pacTBOPOB
aneKTponuToB 3akoHaMm Payns u Bant-I'odda. M3oToHnueckuit koappuimeHr.

11) 3akon neiictBus macc. Koncranta ckopoctu peakuuu. MoJIeKyJIsIpHOCTb
U TOpSNOK peakuuHh. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH pEaKUMh OT TEMIEPATYpHI.
Temneparypusiii koadduuieHT peakuuu. YpaBHeHue Appenuyca. [lonstue 00
HHEPruu aKTUBAIUU.

12) Teopust KUCIAOT U OCHOBaHMU. Teopus craObIX SJEKTPOJMUTOB. 3aKOH
pa3baBnenus OcTBaiba.

13) IlonsATHe O KWUHETHMKE TOMOTE€HHBIX peakuuidl. CKOpOCThb XMMHYECKOU
peakunu. @akTopkl, BIMAIONIME HA CKOPOCTh XUMUYECKON PEAKIUH.

14) Cunbable saekTponutThl. Monnas cunma pactBopa. Koaddunuent
akTuBHOCTHU. [Tpon3BeneHne pacTBOPUMOCTH.

15) Xwumuueckoe paBHOBECHE B OOpaTUMBIX CHCTEMax. Koncranra
paBHOBecus. [Ipnanun Jle-Ilarense.

16) DnekTponauThueckas auccounanus Bojsl. Koncranta nuccouuanuy BOJIbI.
HNonHoe npousBeaeHue Boabl. BogopoaHblil MOKa3aTeNb.

17) TIlonsatue o006 oOpaTUMBIX M HEOOpPATUMBIX peaKUHsIX. XHUMHYECKOE
pPaBHOBECHUE, CMEILIEHHE XUMUYECKOTO PABHOBECHS.

18) TanpBanmueckuii smemeHT. OJIC raapBaHUUYECKOTO dJIEMEHTA. THIIBI
raJlbBaHMYECKUX JJIEMEHTOB. [[puMEeHEHNE TAIIbBAHUUECKUX JIEMEHTOB Ha MPAKTHKE.




19)  OxucauTenbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakuuu. Oxucnenune u
BOCCTaHOBJICHHE. Oxuciurens, BOCCTAHOBUTEb. Tunel OKHUCJIMTEJIbHO-
BOCCTAHOBUTENbHBIX  PEAKLUM: MEXMOJIEKYJIIPHbIE,  BHYTPUMOJIEKYJISIPHBIE,
JUCITPONIOPLIMOHUPOBAHUS (IPUBEAUTE IIPUMEPHI).

20) CpoiicTBa JKHAKUX PACTBOPOB HEINEKTPOJIUTOB (3aKkoHBl Payis,
OCMOTHUYECKOE JaBJICHHE pacTBopa). MeToabl ONpeaeieHus] MOJSPHBIX Macc
PacTBOPEHHBIX BELIECTB.

21) OcoOeHHOCTM KHUHETHMKH TE€TEpPOreHHbIX peaknuid. Karamuz u
KaTaJIu3aToPhI.

22) DAeKTPOAHBIN MOTEHIIMAI U MEXaHU3M €r0 BO3SHUKHOBEHHUS. Bo1opoaHbIi
ANIEKTPOA. P cTaHIAPTHBIX 3MEKTPOIHBIX TOTEHIUATIOB.

23) DIEeKTPOXMMHYECKHE  TMPOIECChl, KaK IMPOUECChl  IpeBpalleHUs
XUMHUUYECKOH U JJIEKTPUYECKOU dHepruu. 3akonbl Dapajes.

24) Peakuuu MOHHOro OOMEHAa B pacTBOpax 3JIEKTPOJMTOB. Peakuuu
HEWUTpaIu3aluu U TUAPOIU3a.

25) Btopoil 3aKOH TepMOJMHAMHUKHU. DHTponus. DHeprus ['md0ca. Kpurepuu
Y HaIpaBJICHUS] CAMONPOU3BOJIBHBIX MPOLIECCOB.

26) T'maponus coneit. Koncranta ruaponusa, onpeaenenue pH rumgposnusa.
Crenenp ruApoan3a U €€ 3aBUCUMOCTh OT KOHLICHTPAIIUU U TEMIIEPATYPHI.

27) DNeKTpoJu3 pacTBOPOB U PACIUIABOB COJIEH. DJIEKTPOJHBIE TPOLECCHI,
MIPOTEKAIOUIUE TIPU ITOM.

28) CocraBneHue ypaBHEHUH OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIIBHBIX PEAKIIUM
[0 METOJY 3JIEKTPOHHOTO U 3JEKTPOHHO-UOHHOrO OanaHca (IpUBEIUTE MPHUMEPHI).
OKHCIIUTEbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIM MOTEHIMA KAaK Mepa OKHCIUTEIBHOW U
BOCCTAHOBUTEJIBHOM  CHOCOOHOCTM  cucTeMbl.  OmpezneneHue  HamnpaBlIeHUS
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIUH.

29) Ckopocth XuMUYECKOW peakuuu. DakTopbl, BIUSIONIME HAa CKOPOCTH
XAMHWYECKON PEaKIIHHU.

30) DOmnekrtponu3.  3akonsl ~ @apages.  IIpakTuyeckoe  NpUMEHEHHE
AIEKTPOIN3A.

31) CtpoeHue ABOMHOrO 3JIEKTPUYECKOTO CHOS. DJIEKTPOIAHBIM MOTEHIUA.
CranmapTHbId 3JIEKTPOJAHBIM MNoTeHHMan. Ero omnpenenenue. Psp  cTaHIapTHBIX
ANEKTPOAHBIX MOTEHIHAIOB. 3aBUCUMOCTh BEJIMYMHBI AJIEKTPOAHOTO MOTEHIMAIA OT
MPUPOJBI JJIEKTPOJOB, KOHIIEHTpPAUWH, TEMIIEPATypbl WU MPUPOABI JJIEKTPOIUTA.
VYpaBuenue HepHcra.

32) CBoiicTBa KUIKUX pACTBOPOB HEIJIEKTPOIUTOB (3aKkoHBI  Payis,
OCMOTHYECKOE JaBJEHUE pacTBOpa). MeTombl  ONpeneieHuss  MOJSPHBIX Macc
PacTBOPEHHBIX BELIECTB.

33) [Ilepumoamdeckas cucrtema »sjaeMeHTOB. Ilepuomnueckuit 3axkon JI.U.
MenneneeBa. Ctpoenue BemiectBa. COCTaBHBIE YaCTH aTOMa.

34) CgoiictBa 3nemeHToB [A  rpymmel.  HaxoxkneHue, mosydeHHe,
npuMeHeHue. buonornueckas GyHKIMS.

35) KBauTOBBIE 4yMClla, OpOUTANIM, SHEPIETUYECKHE YPOBHU M MOJYPOBHH.
[Tpunun IMaynu, npaBuno Xynaa. [IpuHuun HauMeHblle cBOOOIHON YHEPTUH.



36) Cgoiictea Be wu Mg. HaxoxneHue, mnoiydeHue, NPUMEHEHHE.
buonornueckas QpyHkuus.

37) DOnekTtpoHHas  KoHpurypamus  aromMa. BalleHTHbIE  AJIEKTPOHHBI,
BAJICHTHOCTh. CBOMCTBA aTOMA.

38) CaoiicTBa 3J€MEHTOB MNOArpyNIbl Kanbuug. HaxoxzaeHue, moiydeHue,
npuMeHeHue. buonornueckas GyHKIMS.

39) [Ilepuoanueckas cucTeMa XUMHUYECKUX JJIEMEHTOB: IEPUOJbI, T'PYIIIIHI,
noarpymnmsl. U3MeHeHue CBOMCTB aTOMOB U X COSMHEHUH B Tiepuojie (Ha mpumepe 2
nepuoaa).

40) Cposictrea B u Al.  Haxoxnenuwe, mony4yeHHe, MpPUMEHEHUE.
buonornyeckas QyHkius.

41) CsaolictBa amoMuHUA U 3ieMeHTOB mnoarpymnnsl Ga. Haxoxnaenwue,
nojryueHue, npuMeHenue. buonoruueckast pyHkuus.

42) H3meHeHue CBOMCTB aTOMOB B noArpynime (Ha npumepe [ A rpymisbr).

43) H3MeHeHHe CBOMCTB aTOMOB B IIepuojie (Ha mpumepe 3 rnepuoja).

44) CaoiictBa C, Si. Haxoxnaenue, noiydenue, npumeHenue. buonornueckas
byHKIHS.

45) CaoiictBa »sneMeHToB mnoarpynmnsl  Ge. HaxoxaeHue, moiydyeHue,
npuMeHeHue. buonorndeckas GyHKIMs.

46) Xwumudeckue cBoicTBa MeTauioB. OOmas xapaktepuctuka. CrerneHu
okucienus. OtHomenue meramioB Kk O,, H,O, xucinoram. [laccuBaiusi MeTasios.
MerTanibl, pacTBOPAIOIIMECS TOJIBKO B CMECAX KHUCIOT. AMGOTEpHbIE METaJLIbI.
OTHOIIIEHHE UX K LIEJIOYHBIM PACTBOPAM.

47) CaoiicTBa a3ota u ero coenuHeHuil. KuciopoaHele coeqMHEHUs a30Ta.
Haxoxnenue, noixydyenue, npuMeHenue. buonornueckas GyHKIus.

48) Koppo3usa MmeramioB. XHMHYECKass M 3JIEKTPOXMMUYECKAS] KOPPO3MS.
3ammra METaJuioB OT KOPPO3HH.

49) CaotictBa (ochopa u ero coemuHeHwid. KHCIOpOIHBIE COCAMHCHUS.
Haxoxnaenue, nonydyenue, npumeHenue. buonornyeckas QyHkius.

50) [Iloustue 00 53JIEKTPOOTPULIATETBLHOCTH, CPOACTBE K DJIEKTPOHY H
NOTEHIMaJle MOHU3alK. VI3MeHeHre CBOMCTB AJIeMEHTOB B MEPUOJIax U MOATPYIINAX B
3aBUCUMOCTH OT 3THX BEJIMYHUH.

51) CaoiicTBa 3J€MEHTOB MOATPYMIMBI MbllIbsika. HaxoxneHnue, moiydeHue,
npuMeHeHue. buonorndeckas GyHKIMs.

52) Kwucnotsl 31eMeHTOB: 0opa, yriepoja, KpeMHuUs, a3ota, ¢pocdopa, Cepsl.
Crtpoenue kuciaoT. HazBaHus cojiel JaHHBIX KUCIIOT.

53) CaBoiicTBa KHUCIIOpPOJa M €ro COEAUHEHUW (OKCHABI, THUIPOKCHUIBI,
aHTMApUABl KACIOT U T.A.). Haxoxknenue, nomnyyenue, npuMeHeHne. bruonorndeckas
byHKIHS.

54) OOmue cBoiictBa d-meramioB. IlpoBenuTe cpaBHUTENbHBIN aHAIN3
CBOMCTB (U3UYECKUX U XUMHUYECKHX S-MeTamioB u d-meramioB. [lepuogudHocTs
M3MEHEHUs CBOMCTB B IIEpUOAAX U rpynmax. Bo3MOXHBIE U YCTOMYMBBIE CTEIICHU
OKHUCJIeHUs d-MeTaslIoB.

55) CgoiicTBa BoJIopo/ia U ero coenuHeHui. Bona u ee Guosiornyeckas poJib.



56) CaoiicTBa 3JIEMEHTOB NOArpymIbl Xjopa. Haxoxnaenue, mnoirydeHue,
npuMeHenue. buonornueckas QyHKIHUS.

57) KomiuiekcHbie COCIMHEHUS. IHomupeHTaHTHOCTD. XeJaTbl u
BHYTPUKOMIUIEKCHbIE  coenuHeHus. M3omepuss  komruiekcoB. Homenkiarypa.
YCTOHYNMBOCTh KOMIUJIEKCHBIX HOHOB. bBHOJIOTHYECKM aKTUBHBIE KOMILUIEKCHBIE
COECIMHEHUS.

58) Koppos3uss meTamnos. XuMudeckass Koppo3us. MeToabl 3aliuTh
METAJIJIOB OT XUMUYECKOW KOPPO3HUH.

59)  CKOIBKO MOJIEKYJI COIEPXKHT XJI10p 06bemom 21.0 cv’ (H.y.)?

60) Brwruucaure o0bem raza (H.y.), eciu npu 15 °C u naBnenuun 95 976 Ila raz
3anuMaeT 00beM 912 e

61) BbluucauTe MOJISIPHYIO Maccy ras3a, €clid IJIOTHOCTh ra3a Mo a3oTy paBHa
0.93.

62) Kaxkoit 00beM 3aitmet Bo3ayx Maccoit 1 kr npu 17 °C u naBnenun 101 325
[1a?

63) B 3akpeiTom cocyae BMecTuMocThio 9 1 Haxomutcs npu 0 °C cMmech,
cocTosiias u3 5 Moab okcuaa yriaepoaa (IV), 1 Monbs kucimopoja u 3 MoJjib METaHa.
Bbruncinure npoueHTHbI COCTaB CMECU IO 00bEMY.

64) Ilpu B3aumojericTBuu amtomMunus maccoi 0.32 r u nuHKa maccoi 1.16 T ¢
KHCIJIOTOM BBIJEISIETCS OJIMHAKOBBIA 00beM Bojopoaa. OnpenennTe 3KBUBAICHTHYIO
Maccy IIMHKa, €CJIM SKBUBAJIEHTHAs Macca ajJlOMUHUS paBHA 9 T/MOJIb.

65) Kakas macca xuopuga xene3a (III) comepxkutrcs B 20 mi pactBopa C
MaccoBoi nonei conu 40 %? ITnotHocTh pactBopa 1.13 r/cM.

66) Kakyio Maccy KpUCTAIITMYECKOM CObI (JIECSITUBOIHBIN KapOOHAT HATPHSI)
HAJI0 B35Th, YTOOKI mpuroToBuTh 500 T pacTBOpa ¢ MaccoBoOi JoJiell kKapOoHaTa HATPUs
20 %?

67) CKONbKO MWUIMIUTPOB BOJAbI HYXHO pAo00aButb kK 200 mia 17%-ro
pacTBOpa rMAPOKCH/A Kaus (II0THOCTH 1.15 /M), uTobl momyunTth 5%-it pacTBOp?

68) Bbluuciaute MOJSPHYIO, HOPMAJIbHYI) W MOJSJIBHYIO KOHIICHTPAIUIO
noua kanus, 107 1 kotoporo comepskar 0.0037 r KI.

69) Paccuuraiite HOpMabHYIO KOHIEHTpauuro u TUTP 20%-TO pacTBOpa
CEpHOI KHCIIOTHI C IUIOTHOCTBIO 1.14 1/ eM’.

70)  Cwmemasmm 100 mur 3 H. pactBopa ¢ 500 mu 0.15 H. pacTBOpa 3TOro Xe
BEILIECTBA. BBIYMCINTE HOPMAIBHYIO KOHIIEHTPALMIO OJYYEHHOTO PACTBOPA.

71) Hamumure TEpMOXHMMHYECKOE ypaBHEHHE peakiuu oOpa30BaHUS
VIJEKHUCIIOTO Tra3a TMpu CKWraHuu rpadura, eciu cropanwe 24 T Tpadura
CONPOBOXKAeTCs BbljiesieHueM 786.7 xk/[x Tera.

72)  Bbruucaute TEmOTy 00pa30BaHUS CEPHON KUCIOTHI U3 MPOCTHIX BEIECTB
Ha OCHOBaHMHM ciuefyromux MaHHbIX: a) SOjzp + HyOpg = HoSOupg + 133 xJIk;
6) S(TB) + 02(1-) = SOz(r) + 296.5 KI[)K, B) 2SOQ(F) + 02(1-) = 2SO3(F) + 1964 KI[)K,
F) 2H2(r) + OZ(r) = 2H20(>K) + 571 K,H)K

73) Omnpenenute osHranbnuio odOpazoBanus BiCly(x), ecnu sHTaIBOUA
obpazoBanus BiCls(r) paBHa —270.70 xJIx/mMonb, a TermaoBod 3(@PeKT BO3rOHKH
BiClsk) cocraBnsier 113.39 xJ[/Mo0b.



74) Bpruncautre usMeHeHue sHeprum [ nbbca mpu 527 °C gt peakmuu
NiO(y + Pbasy = Nip) + PbO(yy). Crenaiite BbIBOA 0 HanpaBlIeHHMHM IPOTEKAHUS
JTAHHOW pEaKLuH.

75) Ckopoctb romMoreHHou peakuuu A(x) + B(kx) = D(x) paBHa
0.01 monp/n-c. Bpruuciaure KoHIEHTpaluio BemectBa D dyepe3 10 MuHYT mocie
Hayasa peaklHH.

76) Peakums mpotekaer corylacHO ypaBHEHHUIO CaOp) + COyry = CaCOsp).
Kak M3MEHHMTCS CKOpOCTh STOM pEaklUu, €CIU JABJICHHE B CUCTEME YBEJIUYHUTH
B 2 paza?

77) BbluucauTe DSHEPTUIO aKTUBAIMKM PEAKIMU CIIMPTOBOTO OPOKECHUS
TII0KO3BI B pacTBope B uHTEpBaie 30—70 °C npu y = 2.

78) Koncranra paBHoBecus peakuuu: FeO, + COyry & Feyyp) + COyry npu
HeKkoTopo# Temrieparype paBHa 0.5. Haitaure paBHoBecHble KoHUEeHTpauuu CO u CO,,
€CIIM  HauyallbHble KOHLEHTPAIIMM OTHUX  BEHIECTB  COCTAaBIISLIU (MOJ’IB/):[M3 ):
[CO] =0.05; [CO,] =0.01.

79) ns kakuxX M3 yKa3aHHBIX peakiuil u3MeHeHue oObeMa (yBeTudeHHeE,
YMEHBIIECHUE) BBI30OBET CMEILEHHE XMMHUYECKOTO PABHOBECHUS (M B KaKyl0 CTOPOHY):
a) CH3COOH(>K) + CszOH(”{) = CH3COOC2H5(>K) + HQO(K); 6) CaO(TB) + COQ(F) =
= CaCO3(TB); B) 2802(r) + Oz(r) = 2803(0.

80) JlaBnenue mapa Han pactBopoM 10.5 r Heanextponuta B 200 T aneroHa
coctaBisier 21 854.40 Ila. JlaBnenue mapa uuctoro amerona ((CH;),CO) mpu 3Toi
temneparype cocrasisier 23 932.35 Ila. Onpenenure MOJEKYJISPHYIO Maccy 3TOro
HE3JIEKTPOJIUTA.

81) UYeMy paBHO OCMOTHMYECKOE MIABIEHHE pPACTBOpPA HERJIEKTPOJIHUTA MpHU
27 °C, ecim B 500 cM’ pactBOpa comepxkutcs 0.6 MOb BemecTsa?

82) Bprumciaure npu 100 °C napieHuMe HACHILIEHHOTO Ilapa BOJbI Haj
pacTBOpoMm, coaepxkamum S5 r ruapokcuaa Hatpus B 180 r Boapl. Kaxymasics creneHb
aucconuanuu ruapokcuaa Hatpus paBHa 0.8, J[aBneHuWe HaCBIIIEHHOrO Mapa Haj
Bogou nipu 100 °C pasuo 101.33 klla.

83) Yemy paBHa KoHIeHTpauusi (Momb-noHoB) Fe’™ u SO,~ B 400 cm’
pactBopa, cozepxaimiero cyibpar sxenesa (III) maccoit 1.6 r, eciu cuurath
JIUCCOIMAIIMIO COJIM MOJIHOM?

84) Paccumraiite pH pactBopa, coaepxamero 0.02 moas HCl u 0.15 monb
KCl B 1 000 r BOIBLI.

85) Haiigure crenens auccoruanuu, %, u [H+] 0.1 M pactBopa CH;COOH,
€CJIM KOHCTaHTa AUCCOLUMAIMHA YKCYCHOW KUCIIOTHI paBHa 1.8 - 107

86) JlomuiuuTe ypaBHEHUSI OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUN U
pacctaBbTe KOI(PPHUIMEHTHI, HCHOIB3YSI METOJ HMOHHO-3JIEKTPOHHOTO OanaHca.
Boeruucnure 3.1.c. peakuuid. Al + H,SOy4(konit.) =; SO, + HNO; + HHO=NO + ....

87) Ilpu KaKoii KOHIEHTPAIMK HOHOB Zn>' (MOJIB/IM’) IOTEHIMAI IHHKOBOTO
anextpoaa Oyaer Ha 0.015 B MeHbIIe ero cTaHIapTHOTO 3JIEKTPOIHOIO MOTEHINaa?

88) CrangaprHble moteHuans! snekrpogos He”/Hg u Hg,”/2Hg mpu 25 °C
paBHbl 0.860 u 0.796 B coorBeTcTBEeHHO. OmnIpeenuTe CTaHAAPTHBIA OKUCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIN MMOTEHIUAT JIEKTPOIa Hg22+/2Hg2+.



89) DOmekTponM3 BOAHOIO pacTBOpa cyib(para HEKOTOPOro MeTasuia
IIPOBOAWIM IIpU TOKE chiion 6 A B TeueHne 45 MMH, B pe3yJIbTaTe 4Ero Ha KaToze
BBIJICTWIICS MeTaJll Maccol 5.49 r. Beiuncinte 5KBUBaJICHTHYIO Maccy MeTaslia.

90) C uenplo 3alUTHI OT KOPPO3UU ITMHKOBOE M3JEIUE MOKPBHUIA OJIOBOM.
Kakoe 310 mokpeITHe: aHOJIHOE WK KaToAaHoe? Hamnuiiure ypaBHeHUE aTMocepHOit
KOPPO3UH JAHHOTO U3JIETIUS IPU HAPYIICHUH 1IETIOCTHOCTU MOKPBITHS.

91) Hanumure 35ekTpoHHBIE (GopMyIbl 3eMeHToB 38 u 72. IloguepkHute
AJIEKTPOHBI HA BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM ypoBHE. OrpeaenuTe 3JeKTPOHHOE CEMEICTBRO.
[IpuBenute rpaduueckue ¢GopMysabl 3JIEMEHTOB B OCHOBHOM M BO30YKICHHOM
coctosirui. Onpe/ielnTe KBAaHTOBBIC YMCIIA [T HIEKTpoHa 4f )

92) Kak u3MeHsTCs pa3Mepbl aTOMOB BHYTPHU MepuoAa IMpPU NEPEXOJE OT
OJIHOTO TIEPHOJA K IPYrOMYy U B Mpejenax OJHOW rpynnbl? Kakue 37eMeHThl UMEIOT
MUHMMaJIbHOE U MaKCMMaJlbHOE€ 3HaueHus pajaudyca aroma? Kak otpaxkaercs
M3MEHEHHE pa3Mepa aTOMOB Ha CBOMCTBAX 3JIEMEHTOB?

93) IIpu 06paboTke BOJOM cMecH ruapuaa u Gpocduaa meaouHoro MeTaia ¢
PaBHBIMM MAacCCOBBIMU JOJISIMU 00pa3oBajiach ra3oBasi CMECh C IUIOTHOCTBIO IO TEJIUI0
2.2. YcTanoBuTe, Kakod MeTaljia BXOJAUJI B COCTAaB COSIMHCHUM.

94) Jlns pacTBOpeHUs 6 T OKCHAA JIBYXBAJICHTHOTO MeTajlla OTpeOoBaIOCh
60 1 24.5%-1i cepHOIt KUCIIOTHI. Y cTaHOBUTE (DOPMYITy OKCHA.

95) Ilpokamunmm 31.1 r© cMmecu kapOoHaTa W THAPOKCHAA Kaimbums. Jls
MOJIHOTO TMOTJIOIIEHHsI Ta3000pa3HbIX (H.y.) MPOIYKTOB MpOKaIMBaHUS TpeOyercs
MuHuMainbHO 90 T pacTtBopa ruapokcuaa Hatpus. [lpm 3ToM THApPOKCHA HATpHs
MIpopearupoBajl MOJHOCTRIO, U 0OpazoBajcsa 16.55%-i1 pacTBOp IpoayKTa peakivu.
Ornpenenute coCTaB UCXOJIHOW CMECH M KOHIIEHTPAIMIO pacTBOpa TMAPOKCUIA HATPUS
(B MaccoBBIX JOJIAX).

96) Kaxkoit o0bem 5%-ro pacTBOpa HWOAHOBATOW KHUCIOTHI (TUIOTHOCTH
1.02 r/cM’) motpeGyercs mis okucienuss 40 mi 8%-ro pacTBOpa HOZOBOZOPOIA
(motHocTh 1.06 r/cM’)? Kakas Macca #o/a mpu 9ToM 06pasyercs?

97) MaccoBas nonst 6poma B pactBope paBHa 3.05 %. Uepesz 100 r sroro
pacTBOpa MpOIyCTUIn 2 J (H.y.) 1MoKcuaa cepbl. OcTalicsl U pacTBOP OKpaIleHHbIM?
Kaxkoit 00beM auoKCcHIa cephbl MpopearupoBa?

98) Omnpenenure maccoBble 10JH, %, HOHOB B coiiu Mopa — rekcaruipare
cynbdara quammonusi-xkenesa (II).

99) Ilpu B3aumoneiictBuu 24.125 T natryHu (CIjlaB Mead C IIUHKOM) C
KOHIIEHTPUPOBAHHOW a30THOM KHUCIOTOM mojiydeHo 16.8 1 (H.y.) raza. Ompenenute
MacCOBYIO JOJIIO [IMHKA B JIATYHH.

100) B pactBop, OpUTrOTOBIEHHBIN U3 2.95 T cMecH XJIOPHUIOB KaJlUsl U HATpUs,
nobaswiu 8.5 T HUTpara cepedpa (1), a 3arem onmycTUiIM MEAHYIO IJIACTUHY Maccou 6
r. Ompexenure: a) MaccoBYIO A0JI0, %, XJIOpUAa Kalus B HCXOTHOW cMmecH; O)
M3MEHEHHE MAcCChl, T, IUIACTUHBI IPU YCIOBHUH, YTO CEPEOPO BHIAEITUIOCH MOJHOCTHIO.

[lonp30BaHME pA3IUYHBIMM TEXHUYECKMMHU YyCTpOWCTBaMH, Kpome OBM
KOMITBIOTEPHOTO  KJIacca, KaJbKYyJSTOPOM M  MPOrpaMMHBIM  OO€CIIEUEHUEM,
HEOOXOIMMBIM ISl pEelIeHUs] TIOCTABICHHBIX 3ajad, He aomnyckaercs. [lpu xenanuu



CTYJIEHTa NOKMHYTh MpEIeibl ayJIUTOPHUM BO BpEMs HK3aMEHa 3K3aMEHaIl[MOHHBIN
OMJIET IOCJIE €r0 BO3BPAILICHHS 3aMEHSAETCS.

[IpenonaBarens HWMeeT NOpaBO IOC]IE MPOBEPKU MNHCHBMEHHBIX OTBETOB Ha
HK3aMEHAIMOHHBIE BOMPOCHI M PELIEHHBIX HA KOMIBIOTEPE 3a/1a4 3a/1aBaTh CTY/ICHTY B
YCTHOM (popMe YTOUHSIOIIME BONPOCHI B paMKaX COAEP)KaHUS 3K3aMEHAIIMOHHOIO
Ousiera, BBIIAHHOTO CTYACHTY.

HNHble HOpPMBI, pETJaMEHTUPYIOIIME MPOUEAypY NPOBEACHUA HK3aMEHa,
npeAcTaBiieHbl B [10710KeHUU O TEKYIIEM KOHTPOJIE YCIIEBAEMOCTH U IPOMEXKYTOUYHOMN
aTTECTallUM CTYJICHTOB.

6. BHecenne u3MeHeHHM i M JOMOJTHEHUI B pa004yi0 NporpaMmMy QU CHMILIMHBI

ConmepxaHue paboyux MOporpaMM  JUCHMIUIMH — €XKETrOJAHO OOHOBISETCS
IIPOTOKONAMH 3acenaHuil kadenpsl no yreepxaeHHOW «llonoxkeHneM o CTpyKType,
cofepkaHuu U oopmiieHnu pabodux MporpaMM AMCLUUILIMH MO 00pa30BaTEIbHBIM
nporpammam, cootBercTByromuM PI'OC CIIO ¢ yderomM mnpodeccHOHaIbHBIX
CTaHJapTOB» dopMme.



Hpuiaoxenue

®enepalibHOE rOCYAApCTBEHHOE OI0/PKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIEr0 00Opa3oBaHus
«TBepckoii rocy1apcTBeHHbINH TEXHHYECKH YHUBEPCUTET»

CnenumanpHocTh: 18.02.14 XwuMmuueckass TEXHOJOTHsS IPOU3BOACTBA XUMHUYECKUX
COEIMHEHUN

Kadenpa «bruoTexHooruu, XMuMUU U CTaHIapTU3ALAN

Jucuunnuna «O0uias 1 HeopraHu4ecKas XUMUs»

Cemectp 3

3AJIAHME JIJIS IPOBEJAEHUS TPOMEXKYTOUHOM ATTECTALIUU
B (hopme JK3amMeHa

BUJIET Ne 1

1. 3amanue ans KOHTPoIA chopMUpPOBaHHOCTH 3HAHUH — 0, w1, unm 2 6anna:
CBouCTBa 3JIEMEHTOB MOAIPYIIBI MblIbAKA. HaxoxkzaeHnue, mnomxydeHue,
npuMeHnenue. buonorndeckas GyHKITHSL.

2. 3aganue ast KOHTpoJisi chOpMUPOBAHHOCTU yMeHU# — 0, uiu 2 Oasa:
Beruncnute, Kak M BO CKOJBKO pa3 M3MEHUTCS CKOPOCTh PEaKiuw,
poTeKaroIlel B ra3oBoil aze, eciau moHU3UTh Temneparypy ot 350 mo 300 K.
TemnepaTypHblii KOA(Q(HULIHUEHT CKOPOCTU PEAKLIUH Y paBeH 2.

3. 3aganue 11 KOHTPoIIs chOpMUPOBAHHOCTH YMeHUH — 0, wiu 2 Gasia:
Hcnonb3yst MeTo1 3E€KTPOHHOTO OanaHca, onpeaenute KodhGUIreHTs! B

YPaBHEHUHU PEAKLINH, BBIPAYKAIOLIECHUCS CXEMOU
KI + KzCI’zO7 + HzSO4 — Iz + Crz(SO4)3 + KQSO4 + HZO

Kpurtepun utoroBoii oneHku 3a 3aver:

«OTJINYHOY - IIPU CyMMe OasioB 5 uiu 6;

«XOpOUIO» - IIPH CyMMe 0auIoB 4;
«yZOBJIETBOPUTEIILHOY» - IPU CyMMe OaioB 3;
«HEYAOBJIETBOPUTEIILHO» - MpU cymMMme O6aisios 0, 1 wnnm 2.

CocTraBUTEND: A.A. Cremnauéna

3aBenyromuii kadeapoi M.I'. Cynbman
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