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denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspos 19.03.01 buorexnosnorus
[Ipodune — [TpomblinieHHass OMOTEXHOIOTUSI
Kadenpa «buoTeXHOAOTHUN, XUMUM U CTaHAPTU3ALIAK»
Jucuumnmaa «@U3ndecKue METO bl aHAJIN3a»
Cemectp 8

SAJJAHME 1A JOITOJTHUTEJIBHOI'O UTOI'OBOI'O KOHTPOJIBHOT'O
HNCIHBITAHUSA Ne 1

1. 3aganue nis npoBepku ypoBHs «3HATH» — 0 unu 1 6am:
Cnoco0bl HOHU3AUMHU NTPOOBI B MaCC-CIIEKTPOMETPHUH

2. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATD» — 0 i 1 Gam:
YcTpoiicTBO  OJIMKHENMOJBHOIO  MMKPOCKONA. JBAaHECHEHTHbIC  BOJIHBI.
IIpuHUMIBI perucTpanuy CUrHaJAa.



3. 3ananue nns npoBepku ypoBHs YMETD — 0 unu 1 6amn:
Ha ocHoBanuu npusBeaeHHor TI-kpuBo oxapakrepusyiiTe TepMHYECKYIO
CTA0MIBHOCTH coeAuHeHUsl. CKOJIBKO CTaAuii NMpeBpPalleHUusl MpeTepreso 3To
BELIECTBO B IPMBEJCHHOM HHTEPBAJie TeMIepaTyp?
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Kpurepuu HTOroBoM OLIEHKHU 32 3a4€T:
«3a4TEHO» - MPU CyMMe OaIoB 2 Wi 3;
«HE 3a4TEHO» - Ipu cymme OautoB 0 wim 1

CocraBurens: goi. kadgeapst bXC A.B. beikoB

3asenyrommuii kadeapoit BXC M.I'. Cynpman



denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE 0I0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepckoi rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspos 19.03.01 buorexnosnorus
[Ipoduns — [TpomblinieHHass OMOTEXHOIOTUSI
Kadenpa «buoTeXHOAOTHUH, XUMHUH U CTaHAPTU3ALIAN»
Jucuumnmaa «@U3ndecKue METO bl aHAIN3a»
Cemectp 8

3AJAHUE JJS JOITOJHHUTEJBHOI'O UTOI'OBOI'O
KOHTPOJIBHOTI'O UCIIBITAHUSA Ne 2
1. 3aganue nis npoBepku ypoBHs «3HATh» —0 nnu 1 Gan:
YcrpoiicTBo aud pepeHunaIBbHOr0 CKAHNPYIOLIEro KaJopumMerpa.

2. 3apanue s npoBepkH ypoBHs «3HATD» — 0 wnun 1 Gamn:
HuskoremneparypHas aacopouus azora. Moaeas t-rpagux.

3. 3ananue s mpoBepku ypoBHs «YMETby» — 0 unu 1 6an:
NpenTuduuupyiite CTPYKTYpy coeauHeHusi, opyrro-gpopmyna um HK-cmektp
KOTOPOTI0 NMpecTABJEHbI HA PUCYHKE.
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Kpurepuu nToroBoii olieHKH 3a 3a4eT:
«3a4TEHO» - IPU CyMMe OajIoB 2 uiu 3;
«HE 3a4TeHO» - pu cymme OaioB 0 win 1
CocraBurens: goi. kadgeapst bXC A.B. beikoB

3aBenytomuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE 0I0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspos 19.03.01 buorexnosnorus
[Ipoduns — [TpomblinieHHass OMOTEXHOIOTUSI
Kadenpa «buoTeXHOAOTHUH, XUMHUH U CTaHAPTU3ALIAN»
Jucuumnmaa «@U3ndecKue METO bl aHAJIN3a»
Cemectp 8

3AJAHUE JJIAA JOITOJHUTEJIBHOI'O UTOI'OBOI'O
KOHTPOJIBHOT'O UCIIBITAHUSA Ne 3
1. 3ananue nis npoBepku ypoBHs «3HATh» —0 mnu 1 6an:
YCTpoiicTBO CIEKTPOMETPOB YJIbTPA(PHO0I€TOBON U BUAMMOI 00J1aCTH.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHA «3HATb» — 0 wnu 1 Gar:
TeopeTruueckne 0CHOBBI JIEKTPOHHOI MUKPOCKOMUM.

3. 3ananue nns npoBepku ypoBHs « YMETDb» — 0 wnu 1 Gamn:
Onpenennre OpyTTO-COCTAB M NPEAJI0KUTE GOopMYJIy COeTMHEHUS

m/z I,%
100 4 1% 6o 12 | 1,50
80 - 19 1,20
70 -
60 J 31 | 18,3
50 4 119 32 0,20
40 -
30 - a1 50 | 10,1
20 ~ 69 100
n o
- IR I S R SR 70 | 1,09
20 40 60 80 100 120 140 100 0,60
m/z 119 | 41,6
120 0,88
Kpurepuu nToroBoii olieHKH 3a 3a4eT:
«3a4TEHO» - IPU CyMMe 0aIoB 2 uiu 3;
«HE 3a4TEeHO» - pu cyMmMme O6aitoB 0 mim 1
CocraButens: qoil. kadeapsr bXC A.B. brikoB

3aBenytomuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIIET0 0Opa30BaHus
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspos 19.03.01 buorexnonorus
[Tpodune — [TpombinieHHass OMOTEXHOJIOTUSI
Kadenpa «buoTeXHOAOTHUH, XUMHUH U CTaHAPTU3ALIAN»
JucuumnmHa «@U3ndecKue METO bl aHAJIN3a»
Cemectp 8

SAJAHME 1A JOITOJTHUTEJIBHOI'O UTOI'OBOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIHIBITAHUSA Ne 4
1. 3ananue nis npoBepku ypoBHs «3HATh» —0 unu 1 Gan:
Teopernueckne ocHOBbI AU PepeHIIHATBHON CKAHUPYIOLIEH KAJTOPUMETPHH.

2. 3apanue s npoBepku ypoBHA «3HATb» — 0 wnm 1 Gasr:
Teopernyeckne OCHOBbI CHEKTPOCKONUM YJAbTPaduoIeTOBOM W BHIAMMOM
o0J1acTH.

3. 3ananue nns npoBepku ypoBHs « YMETDb» — 0 wnu 1 Gam:
Ha yuacrke npuBeAeHHOro (OTO3IEKTPOHHOIO CHEKTPa omnpeaeauTe: THII
3JIEKTPOHHOI'0 MOAYPOBHS IUVIATHHBI, YMCJI0 XMMHUYECKUX COCTOSTHMI IJIATHHBI.
Ha0Juronaercs JiM B 3TOM CIIEKTPe TOHKAasl CTPYKTypa? YKa:Kkure eé.
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Kpurepuu nToroBoii olieHKH 3a 3a4eT:
«3aUTEHO» - MIPU CyMMe 0ayIoB 2 uiu 3;
«HE 3a4TeHO» - ipu cymme OautoB 0 wim 1

CocraButens: goi. kadgeapst bXC A.B. beikoB

3aBenytomuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspos 19.03.01 buorexnosnorus
[Ipodune — [TpomblinieHHass OMOTEXHOIOTUSI
Kadenpa «buoTeXHOAOTHUN, XUMUH U CTaHAPTU3ALIAK»
Jucuumnmaa «@U3ndecKue METO bl aHAIN3a»
Cemectp 8

3AJJAHME JJIA JOITOJIHUTEJIBHOI'O UTOI'OBOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIHIBITAHUSA Ne 5

1. 3apanue qis npoepku ypoBHS «3HATDb» —0 wnm 1 6amn:
B3aumoaeicTBHe BelIeCTBA ¢ PEHTIT€HOBCKUM HM3JIyYeHHEM.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHA «3HATb» — 0 wnm 1 6amr:
YCTpoiicTBO  aTOMHO-CWJIOBOr0 MHUKpockona. IIpuHumunbl  perucrpaunuu
CUTHAaJIa.

3. 3apanue nns npoBepku ypoBHs « YMETD — 0 nnu 1 6am:
Omnpenesnre OpyTTO-COCTAaB M NpEAJIOKHUTE opMYyJIy COeIMHEHUS

Lo me | L% || mz | 1%
100 < - ‘:| a3
20 27 | 117 || 108 | 46,6
7o ] 28 | 3531 109 |29.8
80 - 108 39 | 3,92 110 | 2,35
40’ oo 41 | 196 || 134 | 118
20 - 42 | 706l 135 353
S | - . 43 1100 150 | 20,0
° 4‘0 6.0 8'0 1 (‘3 (o] 1 2‘ (o] 1 “lo ’

44 | 3331 151 | 1,55

107 | 2351 152 | 1,01

Kpurepuu nToroBoii olieHKH 3a 3a4eT:
«3aUTEHO» - IPU CyMMe 0ayoB 2 uiu 3;
«HE 3a4TeHO» - Ipu cymme OatoB 0 mwim 1

CocraBurens: goi. kadgeapst bXC A.B. beikoB

3aBenytromuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE 0I0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspos 19.03.01 buorexnonorus
[Tpodune — [TpombinieHHass OMOTEXHOIOTUSI
Kadenpa «buoTeXHOAOTHUN, XUMHUH U CTaHAPTU3ALIAK»
JucuumnmHa «@U3ndecKue MeTO bl aHAIN3a»
Cemectp 8

SAJAHME JJI JOITIOJIHUTEJIBHOI'O UTOI'OBOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIIBITAHUS Ne 6

1. 3aganue qist npoepku ypoBHs «3HATby» —0 unu 1 6art:
Teoperuueckue OCHOBBI AMP-cnekTpockonum. JKpaHHpOBaHMe.
Je3dkpanupoBanue. XMMHUYECKHH CIABUI.

2. 3ananue nns npoBepku ypoBHs «3HATD» — 0 wu 1 Gamn:
YceTpoiicTBO TYHHEJIBLHOT0 MUKpPOcKkona. [IpuHIMNIbI perncTpauuu CUrHaaa.

3. 3ananue s nmpoBepku ypoBHs «YMETby» — 0 unu 1 6an:
Onpenenure OPyTTO-COCTAB U NMPeENIOKUTE (POPMYJTY COeTUHEHUST

m/z I, % miz I,%
0

100 o L% 153 37 | 2,09 77 | 46,5
90 A 38 | 7,591 78 | 4,39
80 A 39 | 3,791 79 | 239
70 - 41 | 5,79|| 80 | 2,79
60 - 50 {12,6 || 92 | 46,5
i st | 729 93 | 339
‘0 (I 7| 419 55 |0
30 A 64 123 61 | 2.09| 107 | 10,0
20 - 62 | 5,50|| 108 | 0,78
10 - | | 63 |21,0 || 123 | 28,6
0 - 1 1 T L T L l| “—/ 64 26,7 124 2,32
40 60 80 100 120 140 160 65 | 3,19/ 137 | 4,39

74 | 5,50| 153 {100
m/z 75 | 539| 154 | 8,24
76 | 5.89| 155 | 091

Kpurepuu nToroBoii olieHKH 3a 3a4er:
«3aUTEHO» - MIPU CyMMe 0ayioB 2 uiu 3;
«HE 3a4TeHO» - Ipu cymme OautoB 0 win 1

CocraBurens: goi. kadgeapst bXC A.B. beikoB

3aenyrommii kadeapoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE 0I0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspos 19.03.01 buorexHosnorus
[Ipoduns — [TpomblinieHHass OMOTEXHOIOTUS
Kadenpa «buoTeXHOAOTHUH, XUMHUH U CTaHAPTU3ALIAN»
Jucuumnmaa «@U3ndecKue METO bl aHAIN3a»
Cemectp 8

3AJJAHME JJIA JOITOJIHUTEJIBHOI'O UTOI'OBOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIIBITAHUSA Ne /

1. 3aganue nis npoBepku ypoBHs «3HATh» —0 nnu 1 6an:
TeopeTuyeckne 0CHOBbI TEPMOTIPABUMETPHH.

2. 3ananue s ipoBepku ypoBHs «3HATH» — 0 uiu 1 Ganmr:
YceTpoiicTBO peHTreHO()0TOIEKTPOHHOT0 CIIEKTPOMeTpa.

3. 3ananue s ipoBepku ypoBHs «YMETby» — 0 unu 1 6ann:
Omnpenennre crpoeHue MoJiekyJibl Ha 0cHOBe UK-cniekTpa u OpyTTo-dopmy.ibl.
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KpuTepun nToroBoii oueHku 3a 3a4er:
«3a4TEHOY - MPU CyMMe OaJlIoB 2 WA 3;
«HE 3a4TeHO» - Npu cymMme OasoB 0 wim 1

CocraButens: qoil. kadeapor bXC A.B. brikoB

3asenyrommii kadeapoit BXC M.I'. Cynpman



denepanbHOE rOCYAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKHMH YHUBEPCUTET»

Hanpagsnenue nmoaroroku 6akanaspos 19.03.01 buorexHonorus
[Tpoduns — [IpombliieHHass OMOTEXHOJIOTUSI
Kadenpa «buoTeXHOAOTHUN, XUMUH U CTaHAPTU3ALIAN»
JucuumnmHa «@U3ndecKue METO bl aHAJIN3a»
Cemectp 8

3AJAHUE JJIAA JOITOJHUTEJIBHOI'O UTOI'OBOI'O
KOHTPOJIBHOT'O UCIIBITAHUSA Ne 8
1. 3ananue nis npoBepku ypoBHs «3HATh» —0 unu 1 6an:
YCeTpoiicTBO KMAKOCTHOrO XpoMatorpadga M KHAKOCTHOIO XPOMATOMACC-
CIIEKTPOMETpA.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHA «3HATH» — 0 wnu 1 Gas:
B3aumojeiicTBre BelllecTBa ¢ MUKPOBOJHOBBIM U3JIyYeHUEM.



3. 3ananue nns npoBepku ypoBHs « YMETDb» — 0 wnu 1 Gam:
Okcupg mapranna (4) 6e1 Harper o 1400 °C co cxopocrbio 10 °C/mun B
uHepTHO atmocdepe mnpu 31oM peructpupoBaaum TI- m JCK-curnanabi.

O0bpscHuTE HA0JI01aeMblIe TaHHBIE.
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Kpurepuu nToroBoii OueHKH 3a 3a4eT:
«3a4TEHO» - MIPU CyMMe OAJIJIOB 2 WM 3;
«HE 3a4TeHO» - Npu cymme OamioB 0 wm 1
CocraButens: goil. kadgeapst bXC A.B. beikoB
3aBenytomuii kadenpoit bXC M.I'. Cynbman




denepanbHOE rOCYAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspos 19.03.01 buorexnonorus
[Tpodune — [TpombinieHHass OMOTEXHOIOTUSI
Kadenpa «buoTeXHOAOTHUH, XUMHUH U CTaHAPTU3ALIAN»
Jucuumnmaa «@U3ndecKue METO bl aHAIN3a»
Cemectp 8

3AJAHUE JJIAA JOITOJHUTEJIBHOI'O UTOI'OBOI'O
KOHTPOJIBHOT'O UCIIBITAHUSA Ne 9
1. 3aganue nis npoBepku ypoBHs «3HATH» —0 nnu 1 Gan:
YceTpoiicTBO ra3oBoro xpomMarorpaga u ra3oBoro XxpoMaromMacc-cineKTpomMerpa.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHA «3HATDb» — 0 wnm 1 Gat:
Teopernyeckne 0CHOBBI BAKYYMHOM yIbTPa(huo0/1eTOBOH CIIEKTPOCKOIUH.

3. 3ananue nns npoBepku ypoBHs « YMETDb» — 0 wnu 1 Gam:
Omnpenenure OPyTTO-COCTAB M NpeAI0xkuTe GOPMYJLY COeTUHEHUS

oo ] 1% 112 miz | L% || mk | L,% || me | 1%
22 37 | 3,28| 57 | 1,69| 77 | 48,2
60 - 38 | 857| 61 | 1,03|f 78 | 3,23
50 - 77 39 | 1,80]| 62 | 0,92| 85 | 1,05
20 49 | 2,40( 63 | 0,75|| 86 | 1,05
20 51 50 | 13,7 || 73 | 2,86| 112 100
o4 | " | 51 163 || 74 | 563| 113 | 6,84

o L ol et T

— 52 | 1,65|] 75 | 5,67{ 114 | 32,1
30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

m/z

56 | S5,18)] 76 | 4,05{ 115 | 2,24

Kpurepun UTOroBoii OeHKH 3a 3a4eT:
«3aUTEHO» - IPU CyMMe 0aIoB 2 uiu 3;
«HE 3a4TEeHO» - Ipu cymme OasuioB 0 wim 1

CocraBurens: goi. kadgeapst bXC A.B. beikoB

3aBenytromuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHus
«TBepckoi rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECCKUHA YHUBEPCUTET

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspos 19.03.01 buorexnosnorus
[Ipodune — [TpombinieHHass OMOTEXHOIOTUSI
Kadenpa «buoTeXHOAOTHUN, XUMUH U CTaHAPTU3ALIAK»
Jucuumnmaa «@U3ndecKue METO bl aHAIN3a»
Cemectp 8

3AJJAHME JJIA JOITOJIHUTEJIBHOI'O UTOI'OBOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIHIBITAHUS Ne 10

1. 3aganue nis npoBepku ypoBHs «3HATH» —0 unu 1 Gan:
IpopuaupoBanue no riayoune B P@IC u I0C.

2. 3ananue s npoBepku ypoBHs «3HATH» — 0 unu 1 Gan:
Cayvaiinasa ommOka wusMepenusi. McToYHMKHM, cmOCOOBI BbISIBJEHUS U
yCTpaHEHHUs.

3. 3apanue nus npoBepku ypoBHs « YMETDb» — 0 wnu 1 Gam:
JIBa (0TO3JIEKTPOHHBIX CHNEKTPa MOCJeJ0BATEIbHO 3apericTPUMPOBaHbI MpPH
Pa3aMYHbIX O (Yroj Mexay HOPMaJbi0 K MOBEPXHOCTH M ONTHYECKOH OCHIO
aHaiau3zatopa). Onpenesure, Kakoe U3 COeJMHEHUI HAXOAUTCS HA MOBEPXHOCTH,
a KaKoe B MOJAN0OBEPXHOCTHOM cJI0€.

Si 2 Si 2 -
g Si0 P Si0
Si0,
B =0° A B = 75°
Si0,
...... I...II..I...I..= I II I '. T T 1T | | II.-—-i.--'III-
108 106 104 102 100 98 95 94 92 108 106 104 102 100 98 956 94 &2
DHeprHs CBA3M, 3B DHepTHA CBA3M, 3B

KpuTepun nuToroBoii oueHku 3a 3a4er:
«3a4TEHO» - NMPU CyMMe OalIoB 2 WK 3;
«HE 3a4TeHO» - ITpHU cymme OasuioB 0 nm 1
CocraButens: goil. kadeapsr bXC A.B. brikoB

3aBenytromuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE roCyAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspos 19.03.01 buorexnosnorus
[Ipoduns — [TpomblinieHHass OMOTEXHOIOTUS
Kadenpa «buoTeXHOAOTHUN, XUMUU U CTaHAPTU3ALIAN»
Jucuumnmaa «@U3ndecKue METO bl aHAIN3a»
Cemectp 8

3AJJAHME JJIA JOITOJIHUTEJBHOI'O UTOI'OBOI'O
KOHTPOJIBHOT'O UCIHIBITAHUSA Ne 11

1. 3aganue nis npoBepku ypoBHs «3HATb» — 0 unu 1 Ganmn:
KapTupoBaHue NOBePXHOCTH B CIIEKTPOCKONMYECKUX METOIaX aHAJIN3A.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHA «3HATDb» — 0 wnm 1 Gar:
JJIeKTPpUYeCKHUil JUINOJIbHBIA MOMeHT. Bropoii metoa ledas.

3. 3ananue nns npoBepku ypoBHs « YMETDb» — 0 wnu 1 Gam:
NnenTuduuupyiite CcTpyKTypy COeAMHEHHS 110 €ro 'H-sIMP CIIEKTPY

22 1_2 20

C,H,0

Kpurepun uTOroBoii OLleHKH 3a 3a4eT:
«3aUTEHO» - IPU CyMMe 0ayoB 2 uiu 3;
«HE 3a4TeHO» - pu cymme OatoB 0 win 1

CocraButens: goi. kadgeapst bXC A.B. beikoB

3aBenytomuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspoB 19.03.01 buorexHosorus
[Tpoduns — [TpombinieHHass OMOTEXHOIOTUSI
Kadenpa «buoTeXHOAOTHUN, XUMHUH U CTaHAPTU3ALIAK»
Jucuumnmaa «@U3ndecKue METO bl aHAJIN3a»
Cemectp 8

3AJJAHME JJIA JOITOJIHUTEJIBHOI'O UTOI'OBOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIIBITAHUS Ne 12

1. 3aganue nis npoBepku ypoBHs «3HATh» —0 unu 1 Gan:
Teoperudeckne 0CHOBBI PEHTTeHO(POTOITEKTPOHHOI CTIEKTPOCKOMUM.

2. 3ananue nns npoBepku ypoBHs «3HATDb» — 0 wnu 1 Gamn:
YeTpoiicTBO NPOCBEYHBAIOIIET0 JIEKTPOHHOI0 MUKPOCKOTA.



3. 3ananue nns npoBepku ypoBHs « YMETDb» — 0 wnu 1 Gam:
HccaenoBanue UO, mnpoBoguioch B AKTHBHOW  KHCJIOPOJCOAep:Kaleit
atmocepe. Ha ocnoBe TI- um JJCK-kpuBBIX INpeaioKuTe O0bSICHEHHE
HA0JII01aeMBIX 3AaBHCUMOCTEM.
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Kpurepuu uToroBoii OlieHKH 3a 3a4eT:
«3a4TEHOY - MPU CyMMe OaJIIOB 2 Wi 3;
«HE 3a4TeHO» - npu cymMme OaoB 0 wim 1
CocraBurens: goi. kadgeapst bXC A.B. brikoB

3aseayrommii kadeapoit BXC M.I'. Cynpman



denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIIET0 00Opa30BaHus
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagsnenue noarorosku 6akanaspos 19.03.01 buorexHosnorus
[Ipoduns — [TpomblinieHHass OMOTEXHOIOTUS
Kadenpa «buoTeXHOAOTHUHN, XUMHUM U CTaHAPTU3ALIAN»
Jucuumnmaa «@U3ndecKue METO bl aHAIN3a»
Cemectp 8

SAJJAHME 1A JOITOJIHUTEJIBHOI'O UTOI'OBOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIHIBITAHUS Ne 13

1. 3ananue nis npoBepku ypoBHs «3HATH» —0 unu 1 6an:
Teopernueckne 0CHOBBI 02Ke-3JIEKTPOHHOM CIIEKTPOCKONMH.

2. 3apanue s npoBepku ypoBHA «3HATb» — 0 wnm 1 Gasr:
dueKTpUYecKui NunoabHbIii MoMeHT. IlepBbiii MmeTon dedas.

3. 3ananue nns npoBepku ypoBHs « YMETDb» — 0 wnu 1 Gam:
Omnpenesnre OpyTTO-COCTAB M NPEAJI0KUTE GOopMYJIy COeTMHEHUS

miz | I,% m/z I,%
0

100 4 L% 153 37 | 2,09\ 77 | 46,5
90 38 | 7,59 78 | 4739
80 - 39 | 3,79/ 79 | 239
70 - 41 | 579 80 | 2,79
60 - 50 12,6 || 92 | 465
] 27 st | 729 93 | 3,39
0 1 2| 4ol o |03

:5 ’

30 A 64 123 61 | 2.09| 107 | 10,0
20 - 62 | 5,50| 108 | 0,78
10 || | 63 |21,0 || 123 | 28,6
0 - TR 1 E N W , 64 1267 || 124 | 232
40 60 80 100 120 140 160 65 | 3,19| 137 | 4,39

74 | 5,50|| 153 [100
m/z 75 | 5,39|| 154 | 8724
76 | 5,89| 155 | 091

Kpurepun uTOroBoii OeHKH 3a 3a4eT:
«3a4TEHO» - PU CyMMe 0ayIoB 2 uiu 3;
«HE 3a4TeHO» - Ipu cymme OautoB 0 win 1

CocraBurens: goi. kageapst bXC A.B. beikoB

3aBenytromuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKHMH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspos 19.03.01 buorexnonorus
[Ipoduns — [TpomblinieHHass OMOTEXHOIOTUS
Kadenpa «buoTeXHOAOTUN, XUMUH U CTaHAPTU3ALIAN»
Jucnumnnaa «@U3n4ecKue MeTO bl aHAJIM3a»
Cemectp 7

3AJJAHME JJIA JOITOJIHUTEJIBHOI'O UTOI'OBOI'O
KOHTPOJIBHOT'O UCIIBITAHUSA Ne 14

1. 3aganue nis npoBepku ypoBHs «3HATh» —0 nnu 1 Gan:
B3aumoaeiicTBHe BelleCTBA ¢ BUAMMBIM U3JIyYeHHEM.

2. 3ananue s ipoBepku ypoBHs «3HATH» — 0 unu 1 Gan:
YceTpoiicTBO Macc-ClieKTpoMeTpa.



3. 3ananue nns npoBepku ypoBHs « YMETDb» — 0 wnu 1 Gam:
Oxcua mapranuna (4) obu1 Harper mxo 1400 °C co ckopoctbio 10 °C/mun B
uHepTHO atmocdepe mnpu 31oM perucrtpupoBaaum TI- m JCK-curnanasl.
O0psacHUTE HA0JIOIaeMbIe TaHHBIE.
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Kpurepuu nToroBoii OlieHKH 3a 3a4eT:
«3a4TEHO» - MPU CyMMe OAJIJIOB 2 Wi 3;
«HE 3a4TeHO» - pu cymme OamioB 0 wim 1
CocraButens: goi. kageapst bXC A.B. beikoB

3aBenytomuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHus
«TBepckoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKHMH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspos 19.03.01 buorexnonorus
[Tpodune — [TpombinieHHass OMOTEXHOIOTUSI
Kadenpa «buoTeXHOAOTHUN, XUMHUH U CTaHIAPTU3ALIAN»
Jucuumnmaa «@U3ndecKue METO bl aHAIN3a»
Cemectp 8

3AJJAHME JJIA JOITOJIHUTEJIBHOI'O UTOI'OBOI'O
KOHTPOJIBHOT'O UCIIBITAHUSA Ne 15

1. 3aganue nis npoBepku ypoBHs «3HATh» —0 nnu 1 6anm:
CucremaTuyeckasi omuOka usMepeHusi. UcTouHMKHM, croco0bl BbISIBJEHHUS H
yCTPaHEHHUH.

2. 3apanue s npoBepku ypoBHs «3HATb» — 0 unu 1 6amn:
TepMuueckue Meroabl aHaau3a. PakTopbl, BIAMAOINNE HA PErUCTPUPYEMbIil
CUIHAJI.

3. 3aganue st mpoBepku ypoBHs «YMETby» - 0 unu 1 6amn:
Nnentuduuupyiite CTpykrypy coeauHeHusi, oOpyrro-¢popmyna u HUK-cmekrp
KOTOPOIO IpeICTABJIeHbI HA PUCYHKe.
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Kpurepuu nToroBoii oleHKH 3a 3a4eT:
«3aUTEHO» - MIPU CyMMe 0ayIoB 2 uiu 3;
«HE 3a4TeHO» - Ipu cymme OatoB 0 win 1
CocraButens: goil. kadeapsr bXC A.B. bBrikoB

3aBenytomuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE 0I0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepCcKOH rocyIapCTBEHHbIN TEXHUYECKUA YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspos 19.03.01 buorexnonorus
[Ipoduns — [TpombinieHHass OMOTEXHOIOTHS
Kadenpa «buoTeXHOAOTHUN, XUMHUU U CTaHAPTU3ALIUN»
Jucuumnmaa «@U3ndecKue METO bl aHAIN3a»
Cemectp 8

3AJJAHME JJIA JOITOJIHUTEJBHOI'O UTOI'OBOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIIBITAHUS Ne 16

1. 3aganue nis npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 nnu 1 Gan:
Huskoremneparypnas axcopouust azora. Moaeans BIT.

2. 3ananue s ipoBepku ypoBHs «3HATH» — 0 unu 1 Gan:
YeTpoiicTBO cieKTpoMeTpa s1/IepHOT0 MATHUTHOTO Pe30HaHcAa.



3. 3ananue nns npoBepku ypoBHs « YMETDb» — 0 wnu 1 Gam:
Ha ocHoBanuu npusBeaeHHor TI-kpuBoM oxapakrepusyiiTe TepMHYECKYIO
CTA0MIBHOCTH coequHeHusi. CKOJBLKO CTaauii NMpeBpalleHUusl MpeTepresao 3TOo
BELIECTBO B IPMBEACHHOM HHTEpPBaJie TeMIeparyp?

TG %
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a0 Mass Change: -12.32 %

hWlass Change: -18.79 %
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Kpurepuu uToroBoii OlieHKH 3a 3a4eT:
«3a4TEHO» - MIPU CyMMe OAJIJIOB 2 Wi 3;
«HE 3a4TeHO» - Npu cymMme OaoB 0 wim 1

CocraButens: goil. kadgeapst bXC A.B. beikoB

3aBenytomuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE 0I0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspos 19.03.01 buorexuonorus
[Ipoduns — [TpomblinieHHass OMOTEXHOJIOTUSI
Kadenpa «buoTeXHOAOTHUN, XUMHUH U CTaHAPTU3ALIAN»
Jucuumnmaa «@U3ndecKue METO bl aHAIN3a»
Cemectp 8

3AJJAHME JJIA JOITOJIHUTEJIBHOI'O UTOI'OBOI'O
KOHTPOJIBHOT'O UCIIBITAHUSA Ne 17

1. 3aganue nis npoBepku ypoBHs «3HATh» —0 nnu 1 Ganm:
HNuTtepdeiicel BBOAA MPOOBI B :KUAKOCTHOH XPOMAaTOMACC-CIIEKTPOMETPHUH.

2. 3ananue s ipoBepku ypoBHs «3HATH» — 0 uu 1 Gan:
B3aumoaencreue BemecTsa ¢ HHPPAKPACHBIM U3JTYUYCHUEM.

3. 3apanue nus npoBepku ypoBHs « YMETDb» — 0 wu 1 Gamn:
Omnpenesnre OpyTTO-COCTAaB M NpEAJIOKUTE GopMYyJIy COeTMHEHUS

o] 1% 112 mz | L% || mz | 1% || mz | 1%
52 37 | 3,28| 57 | 1,69| 77 | 48,2
60 - 38 | 8,57| 61 | 1,03|| 78 | 3,23
50 - 77 39 1,80]] 62 | 0,92| 85 1,05
‘3‘8 ] 49 | 240( 63 | 0,75| 86 1,05
20 - 51 50 {13,7 || 73 | 2,86| 112 {100
10 - I || . | 51 | 16,3 74 | 5,63 113 6,84

° 30 :o 50 I.6I0 7ol l;30 9'0 160 1;o‘1éo 52 1,651 75 3,671 114 | 32,1
m/z 56 | 5,18|| 76 | 4,05|| 115 | 2,24

Kpurepuu uTOroBoi OLIeHKHU 32 3a4eT:
«3aUTEHO» - NIPU CyMMe 0ayIoB 2 uiu 3;
«HE 3a4TeHO» - Ipu cymme OaioB 0 win 1

CocraButens: joil. kadeapor bXC A.B. brikoB

3aBenytomuii kadenpoit bXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIIET0 00Opa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspos 19.03.01 buorexnosnorus
[Ipodune — [TpomblinieHHass OMOTEXHOIOTUSI
Kadenpa «buoTeXHOAOTHUH, XUMHUH U CTaHAPTU3ALIAN»
JucnumnmHa «@U3ndecKue METO bl aHAIN3a»
Cemectp 8

3AJJAHME 1A JOITOJIHUTEJIBHOI'O UTOI'OBOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIHIBITAHUS Ne 18

1. 3apanue qis npoepku ypoBHs «3HATb» —0 wnm 1 6amn:
YcrpoiicTBO ra3oBoro xpomarorpaga 1 razoBoro XxpoMmaromMacc-ciieKrpomerpa.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHA «3HATb» — 0 wnm 1 Gamr:
TeoperuyecKkue 0CHOBbI PEHTIeH(PIYOPECHEHTHOM CIIEKTPOCKOMMH.



3. 3ananue nns npoBepku ypoBHs « YMETDb» — 0 wnu 1 Gam:
Ha ocHOBaHUM CHeKTpa BBICOKOIO pa3pellleHHs] M CIPABOYHOI0 MaTepuaJja
UAeHTUUIUPYiIiTe XMMHYECKHe COCTOSIHUS BHCMYTA.

Bidf,

168 167 166 165 164 163 162 161 160 159 158 157 156
JHeprua ceAzu, 3B

KpuTepun nuToroBoii oneHku 3a 3a4er:
«3a4TEHOY - NPU CyMMe OaJlIoB 2 WK 3;
«HE 3a4TeHO» - Npu cymMme OasioB 0 wim 1

CocraBurens: goi. kadgeapst bXC A.B. beikoB

3aBenytomuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEIKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepckoi rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspos 19.03.01 buorexnosnorus
[Ipodune — [TpomblinieHHass OMOTEXHOIOTUSI
Kadenpa «buoTeXHOAOTHUH, XUMHUH U CTaHAPTU3ALIAN»
Jucnunnnaa «@u3ndecKue MeTO bl aHAJIN3a»
Cemectp 8

3AJJAHME JJIA JOITOJIHUTEJIBHOI'O UTOI'OBOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIIBITAHUS Ne 19

1. 3apanue qis npoepku ypoBHS «3HATb» —0 wnm 1 6amn:
B3aumoneiicreue BemecTsa ¢ Y®-usjryyeHueMm.

2. 3ananue s ipoBepku ypoBHs «3HATH» — 0 unu 1 Ganr:
YeTpoiicTBO pacTpoBOro 3JIeKTPOHHOI0 MUKPOCKOTIA.



3. 3ananue nns npoBepku ypoBHs « YMETDb» — 0 wnu 1 Gam:
YkaxuTe HHTEPBAJ peakKuuy, TOUKU HaYyaja i KoHIa npouecca. [lorepst macebl
o0ycJioBjeHa Aernapatanueii oopasua. Ilpensioxkure TemnepaTypy ero Cymku.

T %
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320 340 360 380 400 420 440 460 480 500
Temneparypa FC
Kpurepuu nToroBoii OlieHKH 3a 3a4eT:
«3a4TEHO» - TIPU CyMMe OalIoB 2 WM 3;
«HE 3a4TECHO» - IIpU cyMMme OayutoB 0 wm 1
CocraBurens: goi. kadgeapst bXC A.B. brikoB

3aseayrommii kadeapoit BXC M.I'. Cynpman



denepanbHOE rOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHus
«TBepckoi rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspos 19.03.01 buorexnonorus
[Tpoduns — [TpombinieHHass OMOTEXHOIOTUSI
Kadenpa «buoTeXHOAOTHUN, XUMHUU U CTaHAPTU3ALIAN»
JucnumnmHa «@U3ndecKue METO bl aHAJIN3a»
Cemectp 8

3AJJAHME JJIA JOITOJIHUTEJBHOI'O UTOI'OBOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIHIBITAHUS Ne 20

1. 3aganue nis npoBepku ypoBHs «3HATH» —0 nnu 1 6an:
YeTpoiicTBO PEHTIeH(PIyOPEeCHEHTHOI 0 CIIEKTPOMeTpa.

2. 3apanue s npoBepku ypoBHS «3HATD» — 0 wnm 1 6amn:
TeopeTnyeckne 0CHOBBI PeHTTeH()A30BOI0 aHAJIN3A.

3. 3ananue s ipoBepku ypoBHSI «YMETDy - 0 unu 1 Gan:
Nnentudunupyiite cTpykrypy coeaumHeHus, opyrro-¢popmyna u HK-cnektp
KOTOPOI'0 MpeACTaBJIeHbI HA PUCYHKE.

Mponyckanue (%)

Lot

g

T T T T T T L} T T I T
3000 BonHoseie uncna (cMm1) 2000
Kpurepuu uToroBoii olieHKH 3a 3a4eT:
«3a4TEHOY - MPU CyMMe OalIoB 2 WK 3;
«HE 3a4TeHO» - Npu cymMme OasoB 0 wim 1
CocraButens: qoil. kadeapsr bXC A.B. brikoB

3aseayrommii kadeapoit BXC M.I'. Cynpman



