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Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования 

«Тверской государственный технический университет» 
 

Направление подготовки бакалавров 19.03.01 Биотехнология 
Профиль – Промышленная биотехнология 

Кафедра «Биотехнологии, химии и стандартизации» 
Дисциплина «Физические методы анализа» 
Семестр 8 

 
ЗАДАНИЕ ДЛЯ ДОПОЛНИТЕЛЬНОГО ИТОГОВОГО КОНТРОЛЬНОГО 

ИСПЫТАНИЯ № 1 
 

1. Задание для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 балл: 
Способы ионизации пробы в масс-спектрометрии 

 
2. Задание для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 балл: 

Устройство ближнепольного микроскопа. Эванесцентные волны. 
Принципы регистрации сигнала. 
 



3. Задание для проверки уровня УМЕТЬ – 0 или 1 балл: 
На основании приведенной ТГ-кривой охарактеризуйте термическую 
стабильность соединения. Сколько стадий превращения претерпело это 
вещество в приведенном интервале температур? 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Критерии итоговой оценки за зачет: 
«зачтено» - при сумме баллов 2 или 3; 
«не зачтено» - при сумме баллов 0 или 1 

 
 
 

Составитель: доц. кафедры БХС     А.В. Быков 
 
 
Заведующий кафедрой БХС      М.Г. Сульман 
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Дисциплина «Физические методы анализа» 
Семестр 8 

 
ЗАДАНИЕ ДЛЯ ДОПОЛНИТЕЛЬНОГО ИТОГОВОГО 

КОНТРОЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ № 2 
 

1. Задание для проверки уровня «ЗНАТЬ» –0 или 1 балл: 
Устройство дифференциального сканирующего калориметра. 
 

2. Задание для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 балл: 
Низкотемпературная адсорбция азота. Модель t-график. 
 

3. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 1 балл: 
Идентифицируйте структуру соединения, брутто-формула и ИК-спектр 
которого представлены на рисунке. 

 

 
 
 
 
 

Критерии итоговой оценки за зачет: 
«зачтено» - при сумме баллов 2 или 3; 
«не зачтено» - при сумме баллов 0 или 1 

 
 
 

Составитель: доц. кафедры БХС     А.В. Быков 
 
 
Заведующий кафедрой БХС      М.Г. Сульман 
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ЗАДАНИЕ ДЛЯ ДОПОЛНИТЕЛЬНОГО ИТОГОВОГО 
КОНТРОЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ № 3 

 
1. Задание для проверки уровня «ЗНАТЬ» –0 или 1 балл: 

Устройство спектрометров ультрафиолетовой и видимой области. 
 

2. Задание для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 балл: 
Теоретические основы электронной микроскопии. 
 

3. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 1 балл: 
Определите брутто-состав и предложите формулу соединения 

 
 
 
 
 

Критерии итоговой оценки за зачет: 
«зачтено» - при сумме баллов 2 или 3; 
«не зачтено» - при сумме баллов 0 или 1 

 
 
 

Составитель: доц. кафедры БХС     А.В. Быков 
 
 
Заведующий кафедрой БХС      М.Г. Сульман 
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ЗАДАНИЕ ДЛЯ ДОПОЛНИТЕЛЬНОГО ИТОГОВОГО 

КОНТРОЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ № 4 
 

1. Задание для проверки уровня «ЗНАТЬ» –0 или 1 балл: 
Теоретические основы дифференциальной сканирующей калориметрии. 
 

2. Задание для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 балл: 
Теоретические основы спектроскопии ультрафиолетовой и видимой 
области. 

 
3. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 1 балл: 

На участке приведенного фотоэлектронного спектра определите: тип 
электронного подуровня платины, число химических состояний платины. 
Наблюдается ли в этом спектре тонкая структура? Укажите её.  

 
 
Критерии итоговой оценки за зачет: 
«зачтено» - при сумме баллов 2 или 3; 
«не зачтено» - при сумме баллов 0 или 1 

 
 
 

Составитель: доц. кафедры БХС     А.В. Быков 
 
 
Заведующий кафедрой БХС      М.Г. Сульман 
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ЗАДАНИЕ ДЛЯ ДОПОЛНИТЕЛЬНОГО ИТОГОВОГО 

КОНТРОЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ № 5 
 

1. Задание для проверки уровня «ЗНАТЬ» –0 или 1 балл: 
Взаимодействие вещества с рентгеновским излучением. 
 

2. Задание для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 балл: 
Устройство атомно-силового микроскопа. Принципы регистрации 
сигнала. 
 

3. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ – 0 или 1 балл: 
Определите брутто-состав и предложите формулу соединения 

 
 
 
 
 
 

Критерии итоговой оценки за зачет: 
«зачтено» - при сумме баллов 2 или 3; 
«не зачтено» - при сумме баллов 0 или 1 

 
 
 

Составитель: доц. кафедры БХС     А.В. Быков 
 
 
Заведующий кафедрой БХС      М.Г. Сульман 
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ЗАДАНИЕ ДЛЯ ДОПОЛНИТЕЛЬНОГО ИТОГОВОГО 

КОНТРОЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ № 6 
 

1. Задание для проверки уровня «ЗНАТЬ» –0 или 1 балл: 
Теоретические основы ЯМР-спектроскопии. Экранирование. 
Дезэкранирование. Химический сдвиг. 
 

2. Задание для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 балл: 
Устройство туннельного микроскопа. Принципы регистрации сигнала. 
 

3. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 1 балл: 
Определите брутто-состав и предложите формулу соединения 

 
 
 

Критерии итоговой оценки за зачет: 
«зачтено» - при сумме баллов 2 или 3; 
«не зачтено» - при сумме баллов 0 или 1 

 
 

Составитель: доц. кафедры БХС     А.В. Быков 
 
 
Заведующий кафедрой БХС      М.Г. Сульман 



Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования 

«Тверской государственный технический университет» 
 

Направление подготовки бакалавров 19.03.01 Биотехнология 
Профиль – Промышленная биотехнология 

Кафедра «Биотехнологии, химии и стандартизации» 
Дисциплина «Физические методы анализа» 
Семестр 8 

 
ЗАДАНИЕ ДЛЯ ДОПОЛНИТЕЛЬНОГО ИТОГОВОГО 

КОНТРОЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ № 7 
 

1. Задание для проверки уровня «ЗНАТЬ» –0 или 1 балл: 
Теоретические основы термогравиметрии. 
 

2. Задание для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 балл: 
Устройство рентгенофотоэлектронного спектрометра. 

 
3. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 1 балл: 

Определите строение молекулы на основе ИК-спектра и брутто-формулы. 

 
 
 
Критерии итоговой оценки за зачет: 
«зачтено» - при сумме баллов 2 или 3; 
«не зачтено» - при сумме баллов 0 или 1 

 
 
 

Составитель: доц. кафедры БХС     А.В. Быков 
 
 
Заведующий кафедрой БХС      М.Г. Сульман 
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ЗАДАНИЕ ДЛЯ ДОПОЛНИТЕЛЬНОГО ИТОГОВОГО 

КОНТРОЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ № 8 
 

1. Задание для проверки уровня «ЗНАТЬ» –0 или 1 балл: 
Устройство жидкостного хроматографа и жидкостного хроматомасс-
спектрометра. 
 

2. Задание для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 балл: 
Взаимодействие вещества с микроволновым излучением. 
 



3. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 1 балл: 
Оксид марганца (4) был нагрет до 1400 0С со скоростью 10 0С/мин в 
инертной атмосфере при этом регистрировали ТГ- и ДСК-сигналы. 
Объясните наблюдаемые данные. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Критерии итоговой оценки за зачет: 
«зачтено» - при сумме баллов 2 или 3; 
«не зачтено» - при сумме баллов 0 или 1 

 
 
 

Составитель: доц. кафедры БХС     А.В. Быков 
 
 
Заведующий кафедрой БХС      М.Г. Сульман 
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ЗАДАНИЕ ДЛЯ ДОПОЛНИТЕЛЬНОГО ИТОГОВОГО 

КОНТРОЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ № 9 
 

1. Задание для проверки уровня «ЗНАТЬ» –0 или 1 балл: 
Устройство газового хроматографа и газового хроматомасс-спектрометра. 
 

2. Задание для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 балл: 
Теоретические основы вакуумной ультрафиолетовой спектроскопии. 
 

3. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 1 балл: 
Определите брутто-состав и предложите формулу соединения 

 
 
 
 
 
 
 
 

Критерии итоговой оценки за зачет: 
«зачтено» - при сумме баллов 2 или 3; 
«не зачтено» - при сумме баллов 0 или 1 

 
 
 

Составитель: доц. кафедры БХС     А.В. Быков 
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ЗАДАНИЕ ДЛЯ ДОПОЛНИТЕЛЬНОГО ИТОГОВОГО 

КОНТРОЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ № 10 
 

1. Задание для проверки уровня «ЗНАТЬ» –0 или 1 балл: 
Профилирование по глубине в РФЭС и ЭОС. 
 

2. Задание для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 балл: 
Случайная ошибка измерения. Источники, способы выявления и 
устранения. 
 

3. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 1 балл: 
Два фотоэлектронных спектра последовательно зарегистрированы при 
различных θ (угол между нормалью к поверхности и оптической осью 
анализатора). Определите, какое из соединений находится на поверхности, 
а какое в подповерхностном слое. 

 
 
Критерии итоговой оценки за зачет: 
«зачтено» - при сумме баллов 2 или 3; 
«не зачтено» - при сумме баллов 0 или 1 

 
 

Составитель: доц. кафедры БХС     А.В. Быков 
 
 
Заведующий кафедрой БХС      М.Г. Сульман 
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ЗАДАНИЕ ДЛЯ ДОПОЛНИТЕЛЬНОГО ИТОГОВОГО 

КОНТРОЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ № 11 
 

1. Задание для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 балл: 
Картирование поверхности в спектроскопических методах анализа. 
 

2. Задание для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 балл: 
Электрический дипольный момент. Второй метод Дебая. 
 

3. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 1 балл: 
Идентифицируйте структуру соединения по его 1H-ЯМР спектру 

 
 
Критерии итоговой оценки за зачет: 
«зачтено» - при сумме баллов 2 или 3; 
«не зачтено» - при сумме баллов 0 или 1 

 
 
 

Составитель: доц. кафедры БХС     А.В. Быков 
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ЗАДАНИЕ ДЛЯ ДОПОЛНИТЕЛЬНОГО ИТОГОВОГО 

КОНТРОЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ № 12 
 

1. Задание для проверки уровня «ЗНАТЬ» –0 или 1 балл: 
Теоретические основы рентгенофотоэлектронной спектроскопии. 
 

2. Задание для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 балл: 
Устройство просвечивающего электронного микроскопа. 
 



3. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 1 балл: 
Исследование UO2 проводилось в активной кислородсодержащей 
атмосфере. На основе ТГ- и ДСК-кривых предложите объяснение 
наблюдаемых зависимостей. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Критерии итоговой оценки за зачет: 
«зачтено» - при сумме баллов 2 или 3; 
«не зачтено» - при сумме баллов 0 или 1 
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ЗАДАНИЕ ДЛЯ ДОПОЛНИТЕЛЬНОГО ИТОГОВОГО 

КОНТРОЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ № 13 
 

1. Задание для проверки уровня «ЗНАТЬ» –0 или 1 балл: 
Теоретические основы оже-электронной спектроскопии. 
 

2. Задание для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 балл: 
Электрический дипольный момент. Первый метод Дебая. 
 

3. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 1 балл: 
Определите брутто-состав и предложите формулу соединения 

 
 
 

Критерии итоговой оценки за зачет: 
«зачтено» - при сумме баллов 2 или 3; 
«не зачтено» - при сумме баллов 0 или 1 
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ЗАДАНИЕ ДЛЯ ДОПОЛНИТЕЛЬНОГО ИТОГОВОГО 

КОНТРОЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ № 14 
 

1. Задание для проверки уровня «ЗНАТЬ» –0 или 1 балл: 
Взаимодействие вещества с видимым излучением. 
 

2. Задание для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 балл: 
Устройство масс-спектрометра. 



3. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 1 балл: 
Оксид марганца (4) был нагрет до 1400 0С со скоростью 10 0С/мин в 
инертной атмосфере при этом регистрировали ТГ- и ДСК-сигналы. 
Объясните наблюдаемые данные. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Критерии итоговой оценки за зачет: 
«зачтено» - при сумме баллов 2 или 3; 
«не зачтено» - при сумме баллов 0 или 1 
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ЗАДАНИЕ ДЛЯ ДОПОЛНИТЕЛЬНОГО ИТОГОВОГО 

КОНТРОЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ № 15 
 

1. Задание для проверки уровня «ЗНАТЬ» –0 или 1 балл: 
Систематическая ошибка измерения. Источники, способы выявления и 
устранения. 
 

2. Задание для проверки уровня «ЗНАТЬ»  – 0 или 1 балл: 
Термические методы анализа. Факторы, влияющие на регистрируемый 
сигнал. 
 

3. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ»  - 0 или 1 балл: 
Идентифицируйте структуру соединения, брутто-формула и ИК-спектр 
которого представлены на рисунке. 

 

 
 
 
Критерии итоговой оценки за зачет: 
«зачтено» - при сумме баллов 2 или 3; 
«не зачтено» - при сумме баллов 0 или 1 
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ЗАДАНИЕ ДЛЯ ДОПОЛНИТЕЛЬНОГО ИТОГОВОГО 

КОНТРОЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ № 16 
 

1. Задание для проверки уровня «ЗНАТЬ» –0 или 1 балл: 
Низкотемпературная адсорбция азота. Модель БЭТ. 
 

2. Задание для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 балл: 
Устройство спектрометра ядерного магнитного резонанса. 
 



3. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 1 балл: 
На основании приведенной ТГ-кривой охарактеризуйте термическую 
стабильность соединения. Сколько стадий превращения претерпело это 
вещество в приведенном интервале температур? 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Критерии итоговой оценки за зачет: 
«зачтено» - при сумме баллов 2 или 3; 
«не зачтено» - при сумме баллов 0 или 1 
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ЗАДАНИЕ ДЛЯ ДОПОЛНИТЕЛЬНОГО ИТОГОВОГО 

КОНТРОЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ № 17 
 

1. Задание для проверки уровня «ЗНАТЬ» –0 или 1 балл: 
Интерфейсы ввода пробы в жидкостной хроматомасс-спектрометрии. 
 

2. Задание для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 балл: 
Взаимодействие вещества с инфракрасным излучением. 
 

3. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 1 балл: 
Определите брутто-состав и предложите формулу соединения 

 
 
 
 
 
 
 
Критерии итоговой оценки за зачет: 
«зачтено» - при сумме баллов 2 или 3; 
«не зачтено» - при сумме баллов 0 или 1 
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ЗАДАНИЕ ДЛЯ ДОПОЛНИТЕЛЬНОГО ИТОГОВОГО 

КОНТРОЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ № 18 
 

1. Задание для проверки уровня «ЗНАТЬ» –0 или 1 балл: 
Устройство газового хроматографа и газового хроматомасс-спектрометра. 
 

2. Задание для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 балл: 
Теоретические основы рентгенфлуоресцентной спектроскопии. 
 



3. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 1 балл: 
На основании спектра высокого разрешения и справочного материала 
идентифицируйте химические состояния висмута. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Критерии итоговой оценки за зачет: 
«зачтено» - при сумме баллов 2 или 3; 
«не зачтено» - при сумме баллов 0 или 1 
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ЗАДАНИЕ ДЛЯ ДОПОЛНИТЕЛЬНОГО ИТОГОВОГО 

КОНТРОЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ № 19 
 

1. Задание для проверки уровня «ЗНАТЬ» –0 или 1 балл: 
Взаимодействие вещества с УФ-излучением. 
 

2. Задание для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 балл: 
Устройство растрового электронного микроскопа. 
 



3. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 1 балл: 
Укажите интервал реакции, точки начала и конца процесса. Потеря массы 
обусловлена дегидратацией образца. Предложите температуру его сушки. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Критерии итоговой оценки за зачет: 
«зачтено» - при сумме баллов 2 или 3; 
«не зачтено» - при сумме баллов 0 или 1 
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ЗАДАНИЕ ДЛЯ ДОПОЛНИТЕЛЬНОГО ИТОГОВОГО 

КОНТРОЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ № 20 
 

1. Задание для проверки уровня «ЗНАТЬ» –0 или 1 балл: 
Устройство рентгенфлуоресцентного спектрометра. 
 

2. Задание для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 балл: 
Теоретические основы рентгенфазового анализа. 

 
3. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» - 0 или 1 балл: 

Идентифицируйте структуру соединения, брутто-формула и ИК-спектр 
которого представлены на рисунке. 

 

 
 
 
 
 

Критерии итоговой оценки за зачет: 
«зачтено» - при сумме баллов 2 или 3; 
«не зачтено» - при сумме баллов 0 или 1 
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