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1. llean 1 3aga9u TUCHHUIJIHHBI

IHeabr0o wu3ydeHUs TUCHMIUIMHBI «XHMHS» SBISETCS (OPMUPOBAHHE Y
CTY/JICHTOB OCHOBHBIX MPEJCTABICHHIA 00 OONIMX 3aKOHOMEPHOCTSAX MPUPOABI U
YACTHBIX 3aKOHAX XHMMHHU.

3agavyaMu TUCHMILTAHBI SBIISFOTCS:

- mpuoOpeTeHHWE 3HAHMK 00  OCHOBHBIX  XUMHYCCKUX  SIBICHHSIX;
byHIaMEHTAJIbHBIX  TOHATHAX, 3aKOHaX W  TEOPUAX XHMHH, XHUMHUYECKOH
TEPMOJUHAMHUKY, KWHCTUKH, PABHOBECHSI M PACTBOPOB, AJICKTPOXUMHUYECKUX
MIPOIIECCOB, CBOMCTB METAJUIOB U HEMETAJLIOB;

- OBJIQJICHWE METOJaMH W TpPUEMaMHU pEIICHUS KOHKPETHBIX 3aJad H3
pa3IMYHBIX 00JacTe XUMUH,

- (dopmMupoBaHHE CIOCOOHOCTH ONPENETSATh IO CHPABOYHBIM JAaHHBIM
TEPMOJUHAMHYCCKHE XapaKTCPUCTUKA XHUMHUYCCKHUX pEaKIui, BenuuuHbl pH w
XapPaKTEPUCTHKH JTUCCOLHUAIIMH JJICKTPOJIUTOB, POU3BOIUTH PACUEThl KOHIICHTPAIIUN
pPacTBOPOB Pa3IMYHBIX COSAUHEHHH, OIICHUBATh CKOPOCTh XUMHUYECKUX PEAKIIHH.

2. MecTOo IMCHUILUIMHBI B CTPYKTYpe 00pa3oBaTe/ibHON NPOrpaMMbl

JluciuIninHa OTHOCUTCS K IHCIUINIHHE 00s3aTenbHor yactu bioka 1 OIT BO.
Jlist m3ydeHust Kypca TpeOyroTcsi 3HaHUsI, YMEHHSI M HaBBIKH, TIOJTyYCHHBIC B TIPOIIECCe
W3y4eHUs JAUCHUIUIMH  «Xumusa»y, «Dusuka», «Marematnka» B CpeaHEH
0011e00pa3oBaTeNIbHON  MIKOJIE, YYPEKACHUSX HAYaIbHOTO MPOQPECCHOHATBHOTO
o0pa3oBaHMsI WM CPETHETO CHEIUATHHOTO 00pa30BaHUS.

3HaHUsS, TOJYyYEHHbIE B JaHHOM Kypce HEOOXOAMMBI JUIsl TOCIEAYIOIIETO
M3yUCHMS TaKMX JUCHUIUIMH Yy4eOHOro mpoliecca, Kak «MaTepuajaoBeacHue»,
«TexHoJorus KOHCTPYKITUOHHBIX MaTepuagoB», «Tepmonunamuka u
teronepenaya». IlpuoOpereHHble 3HAHMS B paMKaxX JIaHHOW  JAUCIUTIIMHBI
HEOOXOJIMMBl B JaJbHEUIIIEM TMPU TIOJATOTOBKE BBIMYCKHON KBAIM(PUKAIIMOHHON
padoTHI.

3. [lnanupyemble pe3ybTaThbl 00y4eHHs MO JUCHHUILINHE

3.1 llnanupyemMble pe3yabTaThl 00y4eHHs M0 AMCHMILINHE

OIIK-1. CrocobGeH NpuUMEHSATh E€CTECTBEHHOHAYYHbIE U OOIIEHH)KEHEPHBIE
3HaHUA, METOJbl MATEMATUUECKOIO aHAJIN3a U MOJICIMPOBAHUS B MPOPECCUOHATBHON
NEATEIBHOCTH.

NHaukaTopbl KOMIIETEHIIMH, 3aKPeNJIEHHBIX 3a aucuuiuinaoi B OXOII:

NOIIK-1.1. Hcnonvzyem ecmecmeenHoHayynvie U 0OUjeUHNHCEHEPHbIE 3HAHUSL 8
ceoell npogheccuoHanrbHOU OesimenrbHOCmU.

IToka3aTesin OLlCHUBAHUSA HHIANKATOPOB JOCTHKECHUS KOMIIeTEHIIUI

3HaTh:

31.1. OcHOBBI XUMHUYECKUX SBIICHUH; (PyHIAMEHTAIbHBIX MOHITHH, 3aKOHOB U
TeOpui OOIIEH XMMHM: YYEHHs] O MEPUOJUYHOCTH, XUMHUYECKOM TepMOJMHAMUKH,
XUMUYECKON KUHETUKH, TEOPUH PACTBOPOB, SJIEKTPOXUMHUYECKUX MPOLECCOB, CBOKCTB
METaJUIOB ¥ HEMETAJUIOB.

31.2. OCHOBBI METOJIOB HCCIICIOBAaHUSI CBOMCTB BEIIECTB M MATEpPUAIIOB M
METO/Ibl KOPPEKTHOM OLEHKH MOTPEIIHOCTEN MpU MPOBEACHUH KCIIEPUMEHTOB.



Ymers:

V1.1. Onpenensitb TEPMOAMHAMUYECKUE  XAPAKTEPUCTHKH  XUMHUYECKHX
peakumii, BenuuuMHbBl pPH ¥ XapakTEpUCTHKM  JUCCOLMALMM  DJIEKTPOJIUTOB,
IIPOU3BOAUTH PACUETHl KOHUEHTPALMH PACTBOPOB PA3IMYHbIX COCIMHEHNN, OLICHUBATh
CKOPOCTb XMMHUYECKHUX PEAKLUMH, OLICHUBATh KOPPO3HMOHHYIO CTOMKOCTb METAJUIOB U
CKOPOCTb 3JIEKTPOXUMHUUYECKONU KOPPO3UH.

V1.2. I[IpumMeHsTh Ha TPAKTUKE OCHOBHBIE METO/IbI XUMHUUYECKOTO KOHTPOJIS.

V1.3. PemaTh KOHKPETHBIE 33/1a4U U3 PA3IMYHBIX 00JIaCTEN XUMUHU.

3.2. TexHoJsiornu, odecneynBawiue GopMUpoBaHue KOMIETEHUM A
[IpoBenenue NEKIMOHHBIX 3aHATUN; BBINOJHEHHE JAOOPATOPHBIX 3aHSATHI;
camocCTosITeNIbHas paboTa Mo PYKOBOACTBOM IPETOaBaTells.

4. TpynoeMKoOCTh IMCHMILJIMHBI U BUABI Y4e0HOIl padoThI

OYHAS ®OPMA OBYUEHUA
Tabmuna la. Pacnpenenenue Tpya0eMKOCTH TUCIUTUINHBI 110 BUJIaM y4eOHOHM paOOThI

Bun yue6Holi padoThl 3aueTHbIe AxageMHYecKHe Yachl
eTHHU LI
O0mas Tpy10eMKOCTh TUCHUILIHHBI 4 144
AynuTOpHBIE 3aHATHS (BCEro) 60
B toMm uuncie:
Jlekuuu 30
[Ipaktuueckue 3anarus (113) HE IIPENYCMOTPEHBI
JlaGoparopnslie pabotsl (JIP) 30
CamocrosiTeibHAsE  padora  00y4YaKOUIUXCS 48+36(9K3)
(Bcero)
B towm uncre:
KypcoBas pabora HE MPEeIyCMOTpEeHa
KypcoBoii mpoekt HE IIPELYCMOTPEH
PacuerHo-rpaduueckue padbOThI 8
Jpyrue BUABI CaMOCTOATEIHHOM PabOTHI:
- IOATOTOBKA K JIAOOPATOPHBIM 3aHITHIM 20
Texymmii KOHTPOJIb YCIIEBAEMOCTH U
HE MPEeIyCMOTPEH
MIPOMEKYTOUHAS aTTECTAITHS (3a4eT)
Texymmii KOHTPOJIb YCIIEBAEMOCTH U 20+36(5k3)
MPOMEKYTOYHAs aTTecTalusl (9K3aMeH)
I[IpakTHyeckast NOATOTOBKA NPHU peaTu3anuu 0
AUCUHHILVINHBI (BCEro)

5. CTpykTypa ¥ coaepxkaHue JTUCHUILTHHBI
5.1. CTpykTypa I¥CHUTLIHHBI

OYHA S ®OPMA OBYUYEHUA
Ta6nuna 2a. Moty IUCIUIUIMHBL, TPYJ0EMKOCTh B 4acaxX M BUJbI Y4eOHON pabOThI

TEOPETHYECKHE
npecTaBIeHus o0IIen

Ne HaumenoBanme Tpya-tb| Jlekuuu | IlpakTuy. JIao. Cam.
MOIYJIsI 4achl 3aHATHUS | MPAKTHKYM pabora
1 |OcHOBHBIC TOHATHS U 19 3 - 6 6+4(3K3.)




XUMHUHU

CrtpoeHue BemecTna. 14 4 - 6+4(9K3.)
IIepuoanueckas cucrema
3JIEMEHTOB. XUMHYECKast
CBSI3b
DJIEMEHTHI XUMUYECKOM 18 4 2 6+6(9K3.)
TEPMOIMHAMHUKH.
OCHOBBI KHHETUKH 17 3 4 6+4(7K3.)
XUMHYECKUX peaKIui

24 6 4 8+6(3k3.)
PactBopb!
OKHUCIUTENBHO-BOCCTAHO- 28 6 8 8+6(9k3.)
BUTEIHHBIC PEAKIIHH.
DIIEKTPOXUMHUYECKHUE
TIPOIECCHI

22 4 4 8+6(3k3.)
XUMUS METAJIOB

Bcero na qucumminny 144 30 30 48+36(3Kk3)




5.2. Conep:kaHue IMCUUIIMHBI

MOAYJIb 1 «OCHOBHBIE IIOHATUA U TEOPETHYECKHUE
IPEJICTABJIEHUS OBIIEN XUMWN»

Xumusi — HaykKa O BEIIECTBE W €ro MpeBpalieHusX. Xumuudeckas (opma
nBrkeHuss Marepuu. Ilpenver xumuu. OCHOBHbIE XUMUYECKHE MNOHATHA. OOmme
3aKOHBI XMMHUH. 3aKOHbI CTEXHOMETPHUH, IKBUBAJIECHTOB. DKBUBAJIECHT, 3KBUBAJICHTHAS
Macca BemecTa. CTeEXHOMETPUYECKUE PACUETHI.

MOAYJb 2 «CTPOEHME BEIHIECTBA. IIEPUOAUYECKASA
CUCTEMA SJIEMEHTOB. XUMHNYECKAS CBA3b»

[Tepuonnueckuii 3akoH [I.M.MenaeneeBa Ctpoenue BemiectBa. CocCTaBHBIE
yacTu aroMa. KBaHTOBO-MexaHMuecKas MoJieib aroMa. KBaHTOBBIEC Yucia, OpOUTaIH,
JHEpreTudeckue ypoBHU M noaypoBHHU. [lpunnun [laynu. 1IpaBuno Xynnpa. [IpuHnun
HauMEHbIIeH CBOOOJHON 3HEpruu. DNEeKTpOHHAst KoHpuUrypamus aroma. BameHTHble
ANEKTPOHBI, BajleHTHOCTh. CBoiicTBa aroma. [lepuogmyeckass cucTeMa XUMHUYECKUX
3JIEMEHTOB: NEPUOABI, TPYIIIbI, NOATPYIILL. MI3MeHeHrne CBOMCTB aTOMOB B IEPUOJE,
MOJArpyMIIE.

IToustue o BajeHTHOCTH. Buasl xmmmdeckou cBs3u. CBoMCTBA XMMHYECKOM
cBsa3u. KoBalleHTHast  CBs3b, MEXaHU3M  oOpa3oBaHms.  HampaBneHHOCTD,
HACBIIIAEMOCTb, MOJSAPHOCTh, MOJSAPU3YEMOCTh KOBAJICHTHOM CBSI3U. XHMHUYECKas
CBSI3b B KOMIUIEKCHBIX CO€AMHEHHSX. CTpoeHuEe KOBAJIICHTHBIX MOJeKyJl. HMoHHas
CBSI3b M €€ CBOMCTBA: HEHAIIPABJICHHOCTb, HEHACHIIIAEMOCTh. MeTalmnuecKkasi CBA3b.
Bopopoanas cBsa3b. Ban-nep-BaanbcoBbl B3aMMOAEHCTBUS.

MOJYJb 3 «3JJEMEHTHI XUMUYECKOH TEPMOJUHAMMUKM»

[Ipenmer M MeETOAbl XMMHUYECKOM TEPMOJUHAMHUKH. TepMOIMHAMHYECKUE
cucteMsl. [lapaMeTpsl COCTOSIHUS CUCTEMBI. TepMoauHamMuyeckuii mpouecc. OyHkuuu
coctosuus. llepBoe Hawano TepmomuHamuiku. 3akoH [ecca. TeruoBod 3ddekt
XMMHUYECKOMN peakuun. TepMOXUMUYECKUEe pacdyeTbl. Bropoe Hauaio TepMOAMHAMUKU.
Outponusi. Oueprusi [mb6ca. KpuTepunm u HampaBlieHUS TEPMOIUHAMUYECKUX
npoueccoB. [IpUMEHMMOCTE OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTEN TEPMOIAMHAMUKHU K KUBBIM
opranusmam. [IoHsiTHE O TEPMOANHAMUKE OTKPBITBIX CUCTEM.

MOAYJIb 4 «OCHOBbI KHHETUKU XUMHWYECKUX PEAKIIUI»

XUMHUYECKOE paBHOBecue. Peaknmu OJHOCTagWKHBIE W MHOTOCTaJUMHBIE
(cliokHBIE), TOMOTE€HHBbIE M TeTeporeHHble. OOpaTuMble U HEOOPATHMBIE PEAKIIMH.
CKOpOCTh TOMOTEHHBIX XHMHUYECKUX peakuuii. OCHOBHBIC (PAKTOPHI, BIUAIOIINE Ha
CKOPOCTh XMMHUYECKOM peakuuu. 3aKoH JaelcTBus Macc. KoHCTaHTa CKOpOCTH
peakuuu. Teopuss aKTUBUPOBAHHOIO KOMIUIEKCA. MOJEKYISPHOCT M IOPSIOK
peakuuy. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH PEAKUUU OT TEMIIepaTypbl. TeMIiepaTypHBbIi
Ko3(ppunueHT peakuuu. OCOOEHHOCTH KMHETHKHU TeTeporeHHbIX peakuuil. Katanus u
Karanu3aropel. [IpencraBneHue O MexaHU3ME TOMOTEHHOIO M T'€TEPOr€HHOIO
katanu3a. @depmeHTaTHBHBIM KaTanu3. XHUMHYECKOE pPABHOBECHE B OOpaTUMBIX
cucremax. Koncranra pasHosecus. [Ipunnun Jle-IllaTense.



MOAYJIb 5 «PACTBOPBI»

OO6mue cBoiictBa pactBopoB. I[loHsITHE O pacTBOpax Kak TOMOTE€HHBIX
MHOTOKOMITIOHEHTHBIX cucteMax. Krnaccudukarus pactBopoB. OCHOBBI  (PU3HKO-
XUMHAYECKON Teopun pactBopoB. CosbBaTauus, rugpartanusa. KoHUIeHTpanus
PacTBOPOB U CHOCOOBI €€ BhIpaxeHusi. CBOMCTBA KUAKUX PACTBOPOB HEAJIEKTPOIUTOB.
[ToHnxeHne naBiIEHUS HACBIIICHHOTO TIapa paCTBOPUTENS HaJ PACTBOPOM, IOHMKECHUE
TeMIIepaTypbl KWUMNEHUs pacTBopa. OCMOTHMYECKOE [IaBJIEHHUE pacTBOpa. MeTomsl
ONPENEITICHNUSI MOJISIPHBIX MAacC PacTBOPEHHOIO BemlecTBa. PacTBOpUMOCTh Ta30oB B
KUIKOCTSIX, 3aBUCUMOCTh PACTBOPUMOCTH OT PazNu4HBIX (pakTopoB. PacTBOprMOCTH
AKUJKOCTEH U TBEPJbIX BEIIECTB B KUAKOCTAX. BiusiHre Ha pacCTBOPUMOCTb MTPUPOJIbI
KOMITOHEHTOB Y BHELIHHX YCIIOBUU. JIUCIIEPCHBIE CUCTEMBI.

Teopust  snekTposuThueckol  nuccounanuu. CTENneHb U KOHCTAHTHI
nucconuanuu. M3oronndeckuit koadduiment. Teopust KUCIOT, OCHOBAHHUI U COJICH.
Teopust cmaObIx 3IEKTPOJAUTOB. 3akoH pasbabieHus OctBasibaa. CuibHBIC
anexktponuThl. MonHas cuna pactBopa. Kosdduuuent axkruBHoctu. IlpouspeneHue
PacTBOPUMOCTH.

DJIEKTpOJIUTHYECKAs Aucconmanus Boabl. KoHCTaHTa auccoluanvv  BOJIBIL.
HNonnoe mnpowusBeneHne BoAbl. BopoponHsiii mnokaszarenb. KuCI0THO-OCHOBHBIE
WHIUKATOPbl. bBydepHble cHucTeMbl, WX KilacCU(UKALIUSI U MEXaHU3M JEUCTBUSI.
bydepnas emxocts u (akTopsl, omnpenendronie ee. Peakuuu HMOHHOrO oOMEHa B
pacTBOpax 3JIEKTPOIUTOB. Peakuinu HeHTpann3aluuu, THaApoian3a, nonn3auuu. CTerneHb
TUAPOIM3a M €€ 3aBUCUMOCTh OT KOHLEHTpaluu | TemnepaTypbl. KoHcranTa
TUAPOIIN3a.

MOJAYJIb 6 «OKHCJIMATEJBHO-BOCCTAHOBUTEJIBHBIE
PEAKIIUUA. QJIEKTPOXUMHNYECKHUE IMTPOLHECCBHI»

CreneHb  OKHCIIECHHUS. OxucieHre,  BOCCTaHOBJICHHE. OxucnuTens,
BOCCTAHOBUTENb. BaxkHEHIIME OKUCIUTENN U BOCCTAHOBUTENIU. TUIIBI OKHCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKUUNA: MEKMOJEKYISIPHBIE, BHYTPUMOJEKYJISIPHbIE, PEaKLUUU
JUCHPONOPLUOHUPOBaHU M aAucMmyTauud. COCTaBI€HHE pEAKUUd 10 METOAY
ANIEKTPOHHOIO U 3JIEKTPOHHO-HOHHOTO OanaHca. OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC
SKBUBAJIEHTHL.  OKHUCIUTEIBbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIM  MOTEHIMAN KAk  Mepa
OKUCJIMTEIBHOW M BOCCTAHOBHUTEIIBHOM CIIOCOOHOCTUM cucTeMbl. OrnpeaeneHue
HaIIPaBJICHUS] OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUN.

DNEKTPOXMMHYECKHE  MPOLECChl  KaK  MIPOLECCHl  B3aUMOIIPEBPAILCHUS
XUMHAYECKOM M DJEKTpUYECKOW »HHepruu. 3akoHbl Papazaes. Onektpord. Turmbl
anekTponoB. Omektpoabl I wm Il poma. DneKTpoabl aKTHUBHBIE W HWHEPTHBIE.
DIIEKTPOIHBIE MPOLECCHI. JIEKTPOAHBIN MOTEHIUAT U MEXaHU3M €TI0 BO3ZHUKHOBEHMS.
VpaBuenue  Hepncra.  Pan  cTaHgapTHBIX — 3JIEKTPOAHBIX — MOTEHUIHAJIOB.
["asibBaHMYECKUI 3JIEMEHT. AKKYMYJIATOP. DIEKTPOABMKYLIAsl CHJIA rajJbBaHUYECKOIO
aneMeHTa. DnekTpoaus. [lorenuan pasznoxenus. [lonspuzanus 31eKTpoI0B.

MOAVYJIb 7 «XUMUA METAJIJIOB»
PacnipocTpaHeHHOCTh 371€MEHTOB-METAIIOB. OCHOBHBIE METOJbI MOJYYEHHS U
OYMCTKM MeTaoB. DU3NYECKHE U XUMHUYECKHE CBOWCTBA METAJIOB. AKTHBHOCTH



MetauioB. Koppo3uss MeTtaiioB. XUMHYECKass U 3IEKTPOXUMHUYECKAS] KOPPO3HSL.
Peakuun oOpa3oBaHMsl MJIEHOK HA MOBEPXHOCTH TBEPAOIO Teja. 3allliTa METAUIOB OT

KOPPO3HH.

5.3. JIabopaTopHbie padoThI

OUHAA ®OPMA OBYUEHUSA
Tabnuia 3a. JJaboparopubie paboThl U UX TPYJOEMKOCTb

[TopsiaxoBelilt HOMep Moayis. Llenu
1a00paTOPHBIX pabOT

HaunmenoBanue 1abopaTopHbIX paboT

Tpyno-
EMKOCTH
B gacax

Moayas 1

Ileab: 3HAKOMCTBO C OCHOBHBIMU
MpaBUJIaMHU MOBEICHUS B
XUMHUYECKON nabopaTopuu.
[Tpuobperenue HaBbIKOB
AKCIIEPUMEHTAJILHOTO  ONpPEEICHUS
MOJISIPHOM MacChl BEIIECTBA

HNuctpykrax mno Tb B xuMuueckon
nabopatopun. OCHOBHBIE 3aKOHBI XUMHH.

Crioco6b1 BBIPKEHUS coJiepKaHus
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

Onpenenenne SKBUBAJICHTHOHU MAacChl

METalia

6

Monayas 3

IHeab: 3HAKOMCTBO C METOJMKAMU
U3MEPECHUS u pacdeta
TEPMOJAMHAMUYECKUX  I[1apaMeTpOB.
N3yuenne  BAMSHUA  Pa3IUYHBIX
(hakTOpoB OKpYKamIIel Ccpensl Ha
TEPMOJIMHAMUYECKHE napameTpbl
CHCTEMBI.

Onpenenenue
HEeUTpaTu3aluu

OHTAJIbIIMHN pcaknuuun

Monayasb 4

Hean: N3yuenue CKOPOCTH
XUMHUYECKOHI peakuuu u ee
3aBUCUMOCTH  OT  KOHIIEHTpalHH
pearupyromux BeIECTB, BEJINYUHBI
MIOBEPXHOCTU pa3fiella pearupyronmx
BEILIECTB, KaTaJin3aTopa,
TeMIepaTypsl. N3yuenune
XUMHUYECKOTO paBHOBeECHS "
BIUSIIONIUX HA HETO ()aKTOPOB.

OCHOBHBIE  3aKOHOMEPHOCTH
XAMHYECKHUX peaKkui

MPOTEKAHUS

Xumudeckass KHHETHKA U PaBHOBECHUEC

Moayab 5

IHeab: 3HAKOMCTBO C METOJMKaMH
MIPUTOTOBJICHUS pacTBOpOB,
criocobamu BBIpAXKCHUS u
SKCIEPUMEHTAIIBHOTO  ONpPEACIICHUS
KOHILICHTpauui. V3ydeHre OCHOBHBIX
3aKOHOB, CBSI3aHHBIX C PACTBOPEHHEM
BEILIECTBA. H3yuenue CBOICTB
pacTBOpPOB.

OHpCI[CJ'IeHI/Ie MOJIBHBIX MaCC B€IICCTB
MCTOJOM KPHUOCKOIINH.

CBolicTBa paCTBOPOB AJIEKTPOIUTOB.

Onpenenenne pH  pacTBOpoB  KHCIOT,

OCHOBaHMH, cosieil. ['uaponus.

Moayas 6

Ienp: wM3ydyeHUE  OKHUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX  PEAKUUA U
(GakTOopoB,  BIMAIOIIMX Ha  HX
nporekanue. M3ydenune  ycnoBuit
BO3HHKHOBCHHS U paboThI

OKI/ICHI/ITGHLHO-BOCCTaHOBI/ITeHBHIﬂe
npouecchl. MeToIbl COCTaBIICHUSI YPaBHEHUI
OKHUCIUTCIBbHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX
ypaBHEHUU

DNEKTPOXUMHUYECKHE
l'ampBaHMYecKHii  DJIEMEHT,

TIPOIIECCHI.
JJICKTPOJIH3,




rajJbBaHUYECKUX Iap B PA3IMYHBIX | CBUHIIOBBIH aKKYMYJISTOP
cpenax. 3HAKOMCTBO C OCHOBHBIMHU
3aKOHAMH JJIEKTPOJIM3a PacTBOPOB U
pacIIaBOB JICKTPOIUTOB

Monyas 7 XHUMHYEeCKHE CBOMCTBA METAIJIOB. 4
Ieab: u3yyeHre CBOMCTB METAIIOB,

MPOLECCOB XUMUYECKOU U
AIEKTPOXUMHUUECKOU KOPPO3UHU
METAIIOB

Koppo3zus merannos

5.4. IlpakTyecKue 3aHATHUS
Y4eOHBIM IJTAHOM MPAKTUYECKHE 3aHITHSI HE TIPEyCMOTPCHBI.

6. CamocTosiTesibHAs padoTa 00y4aromMuXcs U TEKYIIMA KOHTPOJIb YCIIeBA€MOCTH
6.1. Llesain camocToATE ILHOM PadOThI

OCHOBHBIMM  IIEJISIMH  CAaMOCTOSITEJIbHOM  paOOThl  OakajdaBpOB  SIBISETCS
dbopMupoBaHUE CIOCOOHOCTEH K CaMOCTOSITEIbHOMY MO3HAHUIO U O0yUYEHUIO, TIOUCKY
auTepatypel, 0000meHn0, O(GOPMICHHI0O W  TPEICTABICHUIO  MOJYyYEHHBIX
pe3yJabTaTOB, HUX KPUTHUYECKOMY aHAJIU3y, IOUCKY HOBBIX, pallMOHAIbHBIX U
HEOPJMHAPHBIX PEIICHHUI, apIyMEHTHPOBAHHOMY OTCTaMBaHUIO CBOMX IPEIIOKECHMUI,
YMEHHU MOATOTOBKU BBICTYIUICHUHN U BECHUS TUCKYCCHM.

6.2. Opranuszanusi 4 cogep:KaHue CAMOCTOATEIbHOI padoThI

CamocrosiTenbHas paboTa 3aKI0YaeTCsi B U3YYEHUHU OTHAEJbHBIX TEM Kypca Mo
3aJIaHUIO TIPEnoaaBaTelisd Mo PEKOMEHyeMO UM y4eOHOM JIuTepaType, B MOATOTOBKE
K J1a00paTOpPHBIM 3aHATHSAM, K TEKYLUIEMY KOHTPOJIIO yCIEBAEMOCTH; MOJATOTOBKE K
HK3aMEHY.

[Tocrie BBOAHBIX JIEKIMIA, B KOTOPBIX 0003HAYAETCs COJAEpKaHUE AUCIUILINHBI,
ee mpolOyieMaTuka M MpPaKTHYeCKas 3HAYMMOCTb, CTYJIEHTaM BBLAAIOTCS 3aJaHUs Ha
nabopaTopHbie paboThl. JJabopaTopHbIe 3aHATHSI OXBATHIBAIOT BCe MOAYIH. B pamkax
JUCLMIUTMHBI BhIMOJHsETCS 12 mabopaTOpHBIX paboOT, KOTOPbIE 3alUIIAIOTCS YCTHBIM
omnpocoM. BeimonmHenne Bcex 1abopaTopHbIX paboT 00sS3aTENBHO.

B cnyuae HeBbImonHeHHs 1a0OpPaTOpPHON pabOTHI MO YBAXKUTEIHHOW MPHUMHE
CTYJIEHT JIOJDKEH BBINOJHUTh MPONYIIEHHbIE JA0OpaTOPHbIE 3aHATHS B 4Yachl,
OTBEICHHBIC HA KOHCYJIbTUPOBAHUE C IIPENOJaBATEIIEM.

3ajmaHusi Ha  BBINOJHEHUE pacyeTHO-rpapuyeckoil  paboOThl MO  Teme
«DNEKTPOXUMUYECKHUE TMPOILECChl» BBIAAIOTCS WHAUBUAYalbHO Ha 11-i1 y4yeOHOM
Henene cemecTpa. CTyIEHThI BBIMOJHSIOT PAaCYETHO-TpapUUecKyr0 padoTy B 4Yachl
CPC B teuenue 12-it u 13-i1 yueOHBIX HEZENb B COOTBETCTBUM C OCBOEHHUEM YUEOHBIX
paszenoB. 3amuTa BBHIMOJHEHHBIX 3a7a4 MPOU3BOAMTCS Ha 14-i1 ydyeOHOU Hemene
ceMecTpa B 4achl JabopaTopHbIX 3aHATHH. OlleHMBaHHE OCYIIECTBISIETCS ITyTEM
YCTHOT'O OIpoca.

7. YueOHO-MeTOAUYeCKOe M HHPOPMALIMOHHOE O0ecTevyeHne TN CIUTIIUHBI
7.1. OcHOBHas JIMTEPATYpa MO AUCUHUILIHHE
1. Koposun, H.B. O6uias xumus : y4eOHUK JJi1 BY30B MO TE€XH. Hamp. U
CIIell. : B cocTaBe y4yeOHO-meToandeckoro komiuiekca / H.B. KopoBun. - 11-e usn. ;




ctep. - M. : Beicias mikoma, 2009. - 557 c. - (Ilo6eautens KOHKypca YI4eOHHKOB). -
bubmmorp. : ¢. 546. - Tekct : HenocpenctBeHHbIl. - ISBN 978-5-06-006140-6 : 466 p.
40 k. - (ID=75058-28)

2. I'munaka, H.JI. OOmas xumus : ydeOHUK 1)1 By30B : B 2 Tomax. Tom 1 /
H.JI. I'nunka; non penakuueit B.A. IlonkoBa, A.B. baGkoga. - 20-¢ u3a. ; nepepad. u
nom. - Mockaa : FOpaiit, 2022. - 353 c. - (Beiciiee obpazoBanue). - O6pazoBarenbHas
atgopma FOpaidt. - Teker : anekTpoHHbIN. - Pesxxum goctyna: mo noanucke. - Jlara
obopamenus: 07.07.2022. - ISBN 978-5-9916-9353-0. - ISBN 978-5-9916-9354-7. -
URL.: https://urait.ru/bcode/490493 . - (1ID=142453-0)

3. ['munka, H.JI. O6mas xumus : ydeOHUK 75 By30B : B 2 Tomax. Tom 2 /
H.JI. I'munka; mon penakuueit B.A. [lonkoBa, A.B. ba6koBa. - 20-e u3z. ; nepepald. u
nor. - Mockga : FOpaiit, 2022. - 380 c. - (Bricee o6pazoBanue). - OOpazoBarenbHas
matdopma FOpaiit. - Teker : anekTpoHHBINA. - Pexxum goctyna: mo moamucke. - Jlara
obopamenus: 07.07.2022. - ISBN 978-5-9916-9670-8. - ISBN 978-5-9916-9671-5. -
URL.: https://urait.ru/bcode/490495 . - (1ID=142452-0)

4. I'enbdman, M.U. Xumus : ydeOHUK JJIs1 CTYJIGHTOB BY30B 110 TE€XH. CIIEIl.
u Harp. / M.W. T'enbdman, B.I1. FOctpatos. - 3-e uzn. ; crep. - Cankr-IletepOypr [u
np.] : Jlanw, 2003. - 472 c. : un. - (YueOnuku 1 By30B. CrienuanabHast TuTeparypa). -
bubmmorp. : c. 448. - Tekct : Henocpencteenubi. - ISBN 5-8114-0200-7 : 107 p. 03
K. - (ID=47678-8)

7.2. JlonoJIHUTEJIbHAS JIUTEPATYPA MO IMCHUIIINHE
1. I'muaka, H.JL. 3amaum u ynpaxHeHus mo oO0med Xumuu : ydeOHo-
npaktuueckoe nocodbue / H.JI. I'nmunka; non penakuueii B.A. [Tonkosa, A.B. badkosa.
- 14-¢ w3n. - MockBa : IOpaiir, 2022. - 236 c. - (Bwicmiee oOpa3oBanme). -
Oo6pazoBatenbHas mwiatdopma FOpaiit. - Tekcr : 3MeKTpoHHBINA. - Pexxum goctyna: mo
noamucke. - Jlara obOpamenus: 07.07.2022. - ISBN 978-5-9916-8914-4. - URL.:
https://urait.ru/bcode/488747 . - (ID=142454-0)

2. ITy3zakoB, C.A. O6mas xumusi, COOpPHUK 3aJ1ad U yIpaXHEHUH : yueOHoe
nocobue mis By30B / C.A. Ily3akoB, B.A. Ilonkos, A.A. ®ununmnosa. - 5-¢ U3, -
MockBa : HOpaiit, 2022. - OO6pazoBarenbHas 1atdopma FOpaiit. - Tekcr :

ANEKTPOHHBIN. - Pexkxum noctymna: mo moamucke. - Jlara obpamenus: 07.07.2022. -
ISBN 978-5-534-09473-2. - URL.: https://urait.ru/bcode/488833 . - (1ID=142891-0)

3. 3agauu W ynpaxHeHHs MO 00Iel XUMHHU : yuel. mocodue sl By30B IO
TexH. Hamnp. u cren. / b.W. Anamcon [u np.]; mox pen. H.B. KopoBuna. - 4-e u3n. ;
nepepad. - M. : Boiciias mkona, 2008. - 255 c. - bubmuorp. : c. 255. - ISBN 978-5-06-
004140-8 : 313 p. 50 k. - (ID=75059-19)

4.  Koposun, H.B. JlabopatopHsie paboThl 0 XUMHUHU : y4eO. mocodue s
CTyIAeHTOB TexH. Hamp. u cneu. By3oB / H.B. Koposun, 3.M. Munrynuna, H.I.
PerxoBa; nmox pen. H.B. KopoBuna. - 3-e u3n. ; uchp. - MockBa : Beiciias mikona,
2001. - 256 c. : un. - bubnuorp. : c. 236. - Tekct : HenocpeacTBeHHbIN. - ISBN 5-06-
004160-3 : 47 p. 50 k. - (ID=9754-19)

S. OO6mias u Heopranuueckass Xumusi. JlabopaTopHblii PaKTUKYM : yueOHOe
nocooue s 6akanaBpoB u crienuanuctoB / C.C. badkuna [u np.]; M. b. AnukuHa [u
np.]. - Mocksa : HOpaiit, 2022. - (bakanaBp. ba3oBsiii kypc). - OOpa3oBareibHas
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mwiardopma FOpaiit. - Tekcr : anexkTpoHHBIH. - Pexum qoctyna: mo moamnucke. - Jlara

oOparnieHus: 07.07.2022. - ISBN 978-5-9916-1868-7. - URL:
https://urait.ru/bcode/508884 . - (1ID=139485-0)
6. Crace, H.®. JlaGopaTopHblii MPaKTUKYM IO OOIIEH W HEOpraHWYECKOU

XUMUH : y4e0. mocodue Jjisl By30B M0 XMMHUKO-TeXHOJO0T. Hamnp. u crerl. / H.®. Cracs,
A.A. ITnakunkun, E.M. Kaszesa. - M. : Beicias mkona, 2008. - 214 c. - buGauorp. :
c. 211 - 212. - Tekcr : HenocpeacTBeHHbIN. - ISBN 978-5-06-005749-2 : 239 p. 80 k. -
(ID=75044-15)

7. AxwmeroB, H.C. O6mass u Heopranumdeckas xumus : yueOHuk / H.C.
AxmMmeToB. - 12-e uzn. ; crep. - Cankr-IletepOypr [u ap.] : Jlansp, 2021. - ObC Jlans. -
Texcr : amekTpoHHblii. - Pexxum noctyma: mo moamucke. - Jlata oOpareHus:

21.07.2022. - ISBN 978-5-8114-6983-3. - URL.: https://e.lanbook.com/book/153910 . -
(ID=105969-0)

8. O6mas xumus. Teopus u 3amauu ;. yueoHoe nocodue / H.B. KopoBuHn [u
np.]; mon penakuuet H.B. Koposuna u H.B. Kynemoga. - 6-e u3z. ; crep. - CaHkT-
[TerepOypr [u ap.] : Jlanb, 2022. - (YueOHuku ajs By30B. CrieruanabHas JuTepaTypa).
- ObC Jlanb. - Tekct : a5ekTpoHHBIA. - PexxuM poctyna: mo moamucke. - Jlata

oOparnicHus: 21.07.2022. - ISBN 978-5-8114-9026-4. - URL:
https://e.lanbook.com/book/183692 . - (ID=106019-0)
9. [IpakTukyM 1o oOiie Xumuu : yueOHOoe mocoOue IJisg akageMHUYeCcKoro

OakanaBpuata / H.JI. I'nmunka [u np.]. - Mocksa : FOpaiirt, 2021. - 248 c. - (bakanasp u
Maructp. Akanemudeckuii kypc). - OOpa3oBatenbHas 1iargopma FOpaiit. - Tekcr :

ANIEKTPOHHBIN. - Pexkum noctyna: mo moamucke. - Jlara obpamenus: 07.07.2022. -
ISBN 978-5-9916-4058-9. - URL.: https://urait.ru/bcode/487283 . - (ID=142455-0)

7.3. MeToau4eckue MaTepuaJbl

1. JlaGopatopHbie paOOThI MO XHUMHH : yue0.-METOM. MOCOOHEe K BBIMOJHEHUIO
nab. paboT no kypcy "Xumus" Uil HEXUM. CICIMAIBHOCTEH : B COCTaBe y4eOHO-
MeTouueckoro komiuiekca / TBepckoit roc. TexH. yH-T, Kad. bTuX ; cocr.: M.M.
VYcanoBa, O.M.Cynbman, M.A. Kpynmosa [u ap.]. - Teeps : TBI'TY, 2002. - (YMK-
JIP). - CepBep. - Tekcr : onektponnweii. - 0-00. - URL:
https://elib.tstu.tver.ru/MegaPro/GetDoc/Megapro/94551 . - (ID=94551-1)

2. Xumusi : METOJ. YKa3aHusl, IporpaMma, IpuMepbl PEIIeHHs] TUMTOBBIX 3a7a4 U
KOHTPOJIbHBIE 3aJaHusl [ CTYIAEHTOB 3a04YHOro (pak. HMHKEHEPHO-TEXHUYECKHX
(HEXHM.) CTIETIMAILHOCTEH : B COCTaBE y4eOHO-METOIUIECKOTO KoMIuiekca / TBepckoi
roc. TexH. yH-T, Kag. bTuX ; coct.: C.C. Pe3nukoBa, M.E. Becenosa, M.A. Kpymniosa
[u np.]. - Teeps : TBI'TY, 2005. - (YMK-KP). - Cepsep. - TekcT : anekrponHsIil. - 0-
00. - URL: https://elib.tstu.tver.ru/MegaPro/GetDoc/Megapro/94596 . - (ID=94596-1)

3. Hemugenko, I''H. OOmmwme cBoiicTBa METAIJIOB : METOA. YKa3aHHUS K
CaMOCTOSITENIbHOM paboTe il CTYAEHTOB HEXUM. CIell. 1Mo Kypcy "Xumua" oyHou
dbopmbr obyuenus / I'.H. Jlemuaenko, M.E. I'puropeeB; TBepckoil Toc. TeXH. yH-T,
Kag. bTuX. - Teeps : TBI'TY, 2014. - Cepgep. - Tekcr : anektponnsiid. - 0-00. - URL:
https://elib.tstu.tver.ru/MegaPro/GetDoc/Megapro/105012 . - (ID=105012-1)

4. DIEeKTPOXUMHUYECKHME MPOLECCHl : METOJl. YKa3aHHUs K CaMOCTOSTEIbHOM
paboTe Mg CTYASHTOB HEXUM. CIIell. MO Kypcy "Xumus" mo Hamp. MOATOTOBKHU



https://urait.ru/bcode/508884
https://e.lanbook.com/book/153910
https://e.lanbook.com/book/183692
https://urait.ru/bcode/487283
https://elib.tstu.tver.ru/MegaPro/GetDoc/Megapro/94551
https://elib.tstu.tver.ru/MegaPro/GetDoc/Megapro/94596
https://elib.tstu.tver.ru/MegaPro/GetDoc/Megapro/105012

OakanaBpoB "DIEKTpO3HEpPreTuka U HNeKTpoTexHuka", "KOHCTpyKTOpCKO-TEXHOIL.

obecrieyeHne MalIMHOCTPOUT. Tip-Ba", "TeriosHepreTMka W  TEIJIOTEXHHKA',
"Hazemuebie TPaHCH.-TEXHOJI. KOMIIJIEKCHI ", "IIpupo1000yCTPONCTBO u
Bosonosb3oBanue", "TexHosnoruss TpaHcn. mnpoueccoB', "BHOTEXH. CUCTEMBI H
texHosiorun", "CranpapTuzanys H METPOJIOTHA" UM Hamp. MNOATOTOBKU  CIIEIl.

"HazeMHbIe TpaHCI.-TEXHOJI. cpeacTBa" 04HOM (POpMBI OOYyUEHUS : B COCTaBe y4eOHO-
MeToauyeckoro komruiekca / Tepckoi roc. texH. yH-T, Kad. bTuX ; cocr.: A.B.
brixos, 10.B. Jlyrosoii, A.A. CrenaueBa, B.I'. Marseesa. - Tseps : TBI'TY, 2014. -
(YMK-M). - CepBep. - Tekcer : omekrtponnwrii. - 0-00. - URL:
https://elib.tstu.tver.ru/MegaPro/GetDoc/Megapro/102621 . - (1ID=102621-1)

7.4. IlporpaMmMHoe o0ecneyeHHe Mo TUCHUILIHHE
OmneparnmonHast cuctema Microsoft Windows: mmnenszuun Ne ICM-176609 u
Ne ICM-176613 (Azure Dev Tools for Teaching).
Microsoft Office 2007 Russian Academic: OPEN No Level: muuensus Ne
41902814.

7.5. Cnenuajau3MpoBaHHbIe 0a3bl JAHHBIX, CIIPABOYHbIE CHCTEMBI, JJIEKTPOHHO-
O0MOIMOTEeYHbIE CHCTEMbI, MPO(eccuoHaIbHbIE MOPTaJibl B UHTepHeT
OBbC n nmunen3nonunsie pecypesl TBI'TY pazmeneHst:
Pecypcsr: https://lib.tstu.tver.ru/header/obr-res
OK TeI'TY: https://elib.tstu.tver.ru/MegaPro/Web
OBC "Jlans": https://e.lanbook.com/
OBC "YHuBepcuterckas ondimoreka onaaia": https://www.biblioclub.ru/
3BC «IPRBooks»: https://www.iprbookshop.ru/
DneKTpOHHAs oOpazoBaTesbHasl matdopma "IOpait" (OBC
«IOpatit»): https://urait.ru/
Hayunas snekrponnas 6udnunoreka eLIBRARY': https://elibrary.ru/

8. Nudopmarmonnas cucrema "TEXHOPMATUB" .Konduryparus
"MAKCHUMVYM": cereBas Bepcus (TogoBoe OOHOBIGHHE): [HOPMATHUBHO-
TEXHUYECKHE, HOPMATUBHO-IIpaBOBble U pykoBoasmue nokyMeHTol (I'OCTsl, P/,
CHuller u np.]. Huck 1, 2, 3, 4. - M.:Texnopmarus, 2014. - (JoxyMeHTanus ais
npodeccuonainon). - CD. - TekcT: anextpoHHsIi. - 119600 p. — (105501-1)

9. ba3a maHHBIX yueOHO-MeTOoaMUYECKUX KoMIutekcoB: https://lib.tstu.tver.ru/header/
umk.html

okwhE

~

YMK pazmemnien: https://elib.tstu.tver.ru/MegaPro/GetDoc/Megapro/121396

8. MartepuajbHO-TeXHHYECKOEe o0ecnevyeHne U CIUIIHHbI
[Ipyu M3ydyeHUN ITUCUUILUIMHBI «XHUMUS» UCIOJIB3YIOTCSI COBPEMEHHbBIE CPEJCTBA
oOy4eHHsl, BO3MOXKHA JIEMOHCTpalusi JIGKIIMOHHOTO MaTepuaja ¢ IOMOIIbIO
MIPOEKTOPA. AYIUTOPUS I IPOBEACHUS JIEKIMOHHBIX 3aHATHI, TPOBEACHUS 3AIINAT U
Mpe3eHTAIMd KYypCOBBIX pabOT OCHAIlleHa COBPEMEHHOM KOMIIBIOTEPHON M oducHOM
TEXHUKOM, HEOOXOIUMBIM MPOTPAMMHBIM O0ECIICUCHUEM, JICKTPOHHBIMU YUCOHBIMU
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MOCOOMSMH ¥ 3aKOHOJATEILHO-TIPABOBOM MOMCKOBOW CHUCTEMOM, UMEIOIINIA BBIXOJ] B
I00aJIbHYIO CETh.

Jlns  mpoBeneHust  1a0OpaTOPHBIX — 3aHSATUM  UCIOJIB3YETCS  CIELMAIIBHO
obopynoBaHHas ydeOHas ysabopatopus. B Tabnuie 5 npeacraBieH peKOMEHIYEMbIi
MepevYeHb MaTepUAIbHO-TEXHUYECKOTO 00eCTIeUeHHsI MPAKTUKyMa 0 JUCHUILIINHE.

Tabmuia 5. PekomenayemMmoe MaTepuaibHO-TEXHUYECKOE 00eCTiedYeHUE TUCIIUIUINHBI

1J1V1('_)1 PexomeHnyemoe MaTepuaibHO-TEXHUYECKOE 00ecreueHNe TUCIIUILTHHEI
JlaGopaTopHbIe YCTaHOBKH U CTEHIbI
1 | JIaG. ycranoBka «OnpeaencHre MOJISIPHOM MacChl SKBUBAJICHTA ITUHKAY
2 | JIab6. yctanoBka «OrnpejieneHie SHTATBIINH PEaAKITNN HEHTpaTH3aIium»
3 Jla6. ycranoBka «Ormpeenenue MOJEKYIIPHOM Macchl paCTBOPEHHOT'O BELIECTBA METOJIOM
KPUOCKOIIMH»
4 | JIab. ycTaHOBKA «DJIEKTPOXMMUYECKHE IPOIECChl. | albBaHUYECKUIA DIIEMEHT»
5 | JlaO. yctaHoBKa «DJIEKTPOJIN3 BOAHBIX PACTBOPOB AJIEKTPOIUTOBY
6 | Jlab. yctanoBKka «CBHHIIOBBIA aKKyMYJISITOP»
JlabopaTopHoe o0opy0BaHNE
1. | CrangapTHbIe HAOOPHI XUMHYECKUX PEAKTHBOB
2. | CrannaptHble HAOOPHI XMMUYECKOH CTEKIISTHHOM MOCYbI
3. | CrannmapTHbie HAOOPHI MEPHOM CTEKJISTHHOM IMOCYABI
CranjapTHbIe H3MEpUTENIbHbIE TPUOOPHI
1 CranznapTHble H3MEpHUTENbHbIE TNPUOOPHI A HM3MEPEHUs BOJOPOJHOIO IOKa3aTess
pacTBOPOB 3JIEKTPOIUTOB
2 | CraHapTHbIE U3MEPUTEIbHBIE IPUOOPHI U1 U3MEPEHUS TEMIIEPaTyphl

9. OnleHOYHbIE CPEACTBA /1JIs MPOBeeHUsI MPOMEKYTOUYHOM aTTecTAlNH

9.1. OueHo4YHbIE CPEACTBA ISl POBEACHHUS IPOMEKYTOYHOM aTTEeCTALMHU B
¢popme 3xk3ameHa

1. DOx3aMeHalMOHHBI OWUJIET COOTBETCTBYET (OpMe, YTBEPKIACHHOMN
[TonoxxenueM o pabouux mporpammax AUCLHMILIAH, COOTBETCTBYIOMIMX (eaepaTbHbIM
roCy/IapCTBEHHBIM 00pa30BaTEIbHBIM CTaHAapTaM BBICHIETO OOpa30BaHUs C YYETOM
podeCCUOHANIBHBIX CTaHAApTOB. THUMOBOM 00pa3zel] 3K3aMEHAllMOHHOrO OuieTa
npuseneH B [Ipunoxxenun. OdyyaromemMycst 1aércs npaBo BbIOOpa 3aJaHUM U3 YucIa,
colepkalmxcsa B Owiere, NpUHUMAas BO BHUMaHUE OLEHKY, Ha KOTOPYIO OH
MpeTeHayeT.

Uucno sk3aMeHallMOHHBIX OwiieroB — 20. Yucno BompocoB (3aiaHuil) B
sK3aMeHaIMoOHHOM Omiiere — 3 (1 Bompoc JjIsi KaTeropuu «3HaThb» M 2 BOIpoca Jis
KATErOpUH «yMETHY).

[TpooKATENEHOCTD 3K3aMeHa — 60 MUHYT.

2. lllkana oreHUBaHUS MPOMEXKYTOYHOM arrecTaiud B (opme HK3aMeHa —
COTJIMYHO», «XOPOILOY», «yIOBIECTBOPUTEIBHO», «HEYIOBIETBOPUTEIIBHOY.

3. Kputepuu olieHKH 3a SK3aMEH:

JUISL KATETOPUU «3HAThY:

BBIIIIE 0a30BOTO — 2;
Oa3oBbIil — 1;
Huxe 6azosoro — 0;



KPUTEPHUH OLIEHKHU U €€ 3HAUEHHE JIJIs1 KATETOPUU «YMETh):
oTcyTcTBUE ymMeHus — 0 6am;
HaJM4Me ymeHus — 2 fana.

«OTIUYHO» - IPU CyMMe OaIIoB 5 uiu 6;

«XOpOUIOY» - PU CyMME OAILIIOB 4;

«yZOBJIETBOPUTEIBHOY - IPU CyMME OAILJIOB 3;

«HEYJIOBJIETBOPUTEIILHOY - TP cyMMe O6aiuioB 0, 1 unu 2.

4. Bun sk3aMeHa — NMUCHMEHHBIM 3K3aMEH, BKJIIOYAIONIMI pEIICHHE 3a]ay C
MCITOJIb30BAaHUEM CITPAaBOYHOI'O MaTepuaia U HEMPOrpaMMUPYEMOT0 KalabKyJISTOPA.

5. ba3a 3aganuii, npeabsaBJsieMas 00YYAIIMMCS HA JK3aMeHe:

1) I u Il 3akonel TepmonuHamuku. BHyTpeHHsst s3Heprus. TermoTa.
OHTanenusa. DHTPONIHUS.

2)  AkkymynsTopbl. OCHOBHBIE THITHI aKKyMYJISITOpOB. CTpOSHHE U MPUHIIATL
JNENUCTBUS CBUHIIOBOTO aKKyMYJISTOPA.

3)  AwmdotepHocTh. PaBHOBecMe B pacTBOpax — TPYAHOPACTBOPHUMBIX
ANEKTpoNuTOB. IIpon3BeneHnEe pacCTBOPUMOCTH.

4) BanentHoCTh. THIIBI M KpaTKas XapaKTEPUCTUKA XUMUUYECKUX CBA3CH.

5) BsaumogeiictBue Mexay wmodekyidamu. Cunbl  Ban-nmep-Baanbca.
[Tossipusanus. BogopoaHas CBs3b.

6) Btopoe nHavano tepmoauHamuku. I[loHstue o0 »HTponmuu. DHEPrus
['u606ca. Dueprus ['enpmronsiia. HanpaBieHHOCTh XUMUYECKUX PEAKITUT.

7)  TampBanmdveckuit smemeHT. CoOCTaBlieHHE LEMU  TajJbBAaHUYECKOTO
AJIEMEHTa,  JJEKTPOJIHBbIE  mpoueccel.  Pacuer  3JIEKTpOABMKYIIEH  CHJIBI
raJIbBAaHUYECKOTO JIEMEHTA. TOIUIMBHBIE 3JIEMEHTHI.

8) I'mppomus conen. [Ipumepsl ruaposnsa coseii. Koncranra rugponusa.

9)  3apsaka u pa3psKa CBUHIIOBOTO aKKyMYJISTOpa.

10) MHownnoe npowussenenue Bojabl, PH u pOH, ux B3anmHas cBsi3b. bydepHbie
pactBOpBl. MHAUKATOPEI.

11) Kaxkwue mporiecchl MPOTEKAIOT HA TPAHUIIC METajlIa C paCTBOPOM €ro COJH?
JIBOWHOW  DJIEKTPUYECKUN  CIIOM. OJNEKTPOAHBIE IMOTEHUHAIBl.  Bpraucienue
AIIEKTPOHHBIX NOTEHUMAIOB METAJUIOB NPU HECTAHIAPTHBIX YCIOBUSAX. YPaBHEHUE
HepHcra.

12) Karanms. MexaHu3M KaTAIATHICCKUX peakiuii. BUabl KaTaim3aTopos.

13) KoBajeHTHas cBsi3b. Buibl 1 0COOCHHOCTH KOBaJGHTHOH cBsi3u. MoHHas
CBSI3b.

14) KoHreHTpanus pacTBOPOB: MOJSUIbHAs, MOJIIPHAs, HOpPMaJbHasl,
MaccoBasi J0Jisl, MOJIbHASI TOJIS.

15) Kopposus. Bumgsl koppo3uu. Koppos3usi OIMHKOBAHHOTO U JIY)KEHOT'O
JKeJe3a MpU HAPYUIEHWU IEJOCTHOCTH MOKPBITUS BO BIIAXKHOM M KHCJIOW Cpenax.
MeToapbl 3aUTHI METATUIOB OT KOPPO3HH.

16) Koppo3swus. Buabl 3aekTpoxuMudeckoi koppo3un. Kopposus mox Kariei
AKUAKOCTH. CKOPOCTh KOPPO3UU. 3aIUTa METAIIOB OT KOPPO3UHU.

17) Meramibl. du3udeckre CBOWCTBA METAUIOB. MeTaliMdecKasl CBS3b.
DIIEKTPONPOBOTHOCTb.




18) Moabs. MompHass Macca. XWMHUYECKHE O3KBUBaJCHTHL. OrmpenencHue
AKBUBAJIEHTHBIX MACC MPOCTHIX U CIOKHBIX BEUIECTB. 3AKOH YKBUBAJIEHTOB.

19) OoOmas xapakTepucTuka GU3NYSCKUX ¥ XUMHUYCCKUX CBOWCTB METaJIOB.
B3aumopeiicTBue ux ¢ KUCJIOTaMHU U IIIEIIOYaMHU.

20) Ocmoc u ero poyib B OWONOrHUECKHX Iporeccax. OCMOTHYECKOES
naBJIEHUE. AKTUBHOCTD.

21) IlepBblii 3aKOH TepMOAWHAMHKH. TeruioBod d3(PQeKT XUMHUYECKON
peakuuu. 3akoH I'ecca u ciaeacTBUE U3 HETO.

22) IlpaBuia BBIYHMCICHUS SKBUBAJICHTHBIX MaccC: KUCIIOT, OCHOBAHUH, COJICH,
OKCHJIOB. 3aKOH 3KBHUBAJIEHTOB.

23) IlpaBumo Baut-I'opda. IloHstue o0 sHepruu akTUBAIMHU. Y paBHEHHE
AppeHunyca.

24) Ilpoctbie 3yeMEHTBI — MeTaulbl. [IepHOAMYHOCTh M3MEHEHHUS CBOWCTB
MeTaJIoB. XUMHUECKass AaKTUBHOCThL MeETa/JIOB. B3aumMoaencTBue MeETaJIOB C
KHCIIOPOJIOM, BOJIOM U IIEI0YaMHU.

25) PactBopel. OOmmme cBoiicTBa pacTBOpoB. 3akoH Paynsa. CraencrtBue w3
3aKoHa Pays.

26) Peaxkumu WOHHOTO oOOMEHa B pacTBOpax »dJICKTPOJMTOB. IIpaBuiio
bepromne. BydepHbie pacTBOpBI.

27) Peakumum oOpatumble W HeoOpatuMmbie. XHMHYECKOE pPaBHOBECHE.
Koncranta paBHoBecus. Ilpunmun Jle-Illarenbe. Cmemenue paBHoBecusi. Pacuer
KOHCTaHThI paBHOBecHs. PaBHOBECHE B F€TEPOT€HHBIX CUCTEMAX.

28) CoBpemenHas (opmynupoBka Ilepuomudeckoro 3akoHa. Ilpuyuna
MEPUOANYHOCTH M3MEHEHHSI CBOWCTB 3JIEMEHTOB, JJICKTPOHHBIE aHajoru. llepuomsl,
IPYNIbI, MOATPYMIBI, CEMEWCTBA HA OCHOBAHUHU aHAN3a YJIEKTPOHHBIX KOH(GUTYpalui
(oneKkTpoHHBIX (OpMyJT) aTroMoB. 3MeHeHHME AaTOMHBIX paJuyCcoB, JHEPTUU
MOHU3ALIUH, CPOJICTBA K DJIEKTPOHY, SJEKTPOOTPULATEILHOCTH B IEPHOJAX, B IJIaBHBIX
Y TOOOYHBIX MOATPYIIAX.

29) CoBpeMeHHBIC TIPEICTaBICHHUS O CTPOCHUM aTtoma. J[BoiicTBeHHas
npupoza snekrpona. Opourans. KBaHTOBBIE UKcCIa.

30) ConpBaTanus. ['uaparanus. N3oToHnueckuit KOA(PPUITUECHT.
PacTtBopuMOCTS.

31) DOmnekrponutudeckas —guccormanua. CTEneHb  JJICKTPOIUTHUECKOU
JMCCOLHALINY, €€ 3aBUCUMOCTh OT KOHIeHTpauuu. KoHcTaHTa quccouuanuu. 3aKoH
pazbaBnenus OcTBayib/a.

32) Crpoenue aroma. ITpunmun Kieukosckoro. IIpaBuna Ilaynu u 'ymna.
PeasibHas cxema 3amoyiHeHUs 3JICKTPOHHBIX IO ypOBHEH. S, P, d, f — 37eMeHTHI.

33) CtpoeHue NBOHHOTO 3JCKTPUYECKOTO CIIOS. DJICKTPOJIHBIA MOTSHIIMAI.
CranmapTHbIA DJIEKTPOJHBIA MOTEHUMAJ. 3aBUCUMOCTb BEIMYMHBI AJIEKTPOJHOTO
MOTEHIIMAJIa OT MPUPOJBI JJIEKTPOAOB, KOHIEHTPALUH, TEMMEPATYpPbl U IPUPOJIbI
anekTpoauTa. YpaBHenue HepHera.

34) Crpykrypa [lepuomndeckoii cuctemsr .M. Menneneesa. [lepnoanueckue
CBOMCTBA 3JIEMEHTOB. OHEPrus HWOHM3ALUUU. OHEPrus CpPOACTBA K DJIEKTPOHY.
DNEeKTPOOTPUIATENBHOCTD.



35) CymmHocth smekrponm3a. [lociienoBaTebHOCTh Pa3psSAKA KAaTHOHOB U
AHUOHOB B BOJHBIX PACTBOpax 3JIeKTpoiauToB. [lomspusanus smekTponos. SIBiieHne
[IEPEHANPSKEHUS] HA DJIEKTPOIAX.

36) Teopust »snexrponuTHyeckoil auccouuanuu. CTENeHb IUCCOLUAIINY.
duU3n4EeCcKUil CMBICI U30TOHUYECKOTO K03 puirenta. KoHcTaHTa Aricconualim.

37) XapaKTepuCTHKAa OCHOBHBIX TCPMOJMHAMUYCCKUX (QYHKIUH. DK30- |
SHAOTEPMUYECKUE PEAKIINH.

38) Xwumwnueckas kuHeruka. [lopsymok peakimu. KunHernueckue ypaBHEHUS
XUMUYECKUX peaKlnii. 3aKOH JIEUCTBYIOIIUX MacC.

39) Xwumwnyeckas kuHeTnka. CKopocTh peakuuu. KoHCTaHTa CKOpOCTH.
BnusiHue naBneHus W TeMmepaTrypbl Ha CKOPOCTh XHMMHYECKOM peakuuu. Pacuer
KOHCTaHTBI CKOPOCTH.

40) XuMHYECKHE UCTOYHHKHU TOKA: TAIbBAHUYECKHE SJIEMEHTHI, TOILIMBHBIC
AJIIEMEHTHI U aKKYMYJISITOPHI.

41) Xwumwmueckoe paBHOBecue. Koncranta paBHoBecus. [lpunmmm Jle-
[ITaTense. PaBHOBECHE B TETEPOrE€HHBIX CUCTEMAX.

42)  DnekTpoau3. DJICKTPOIU3 ¢ PACTBOPHUMBIM U HEPACTBOPUMBIM aHOJAMH.
DNEKTPOXUMHUYECKOE MOTydeHUE U paprHUpoBaHUE MeTaoB. 3akoHbl Dapazes.

[lonp30BaHMe pa3IMYHBIMA TEXHUYECKUMH yCTpOMCTBamMH, Kpome OBM
KOMITBIOTEPHOT'O KJlacca M MPOrpaMMHBIM OOECHEYeHHEM, HEOOXOIUMBIM Jis
pELIeHMs MOCTaBIEHHBIX 3a7a4, He AoIyckaercs. IIpu xenaHuu CTyleHTa NOKUHYTH
npeneiabl ayIuTOPUM BO BpeMs SK3aMeHa 3K3aMEHAI[MOHHBIM OWJeT Mocie ero
BO3BPAILECHUS 3aMEHAETCS.

[IpenonaBatenns MMEET NpPaBO IIOCIE NPOBEPKH IMCBMEHHBIX OTBETOB Ha
HK3aMEHALMOHHBIE BONPOCHI U PEIICHHBIX HAa KOMIIBIOTEPE 3aa4 3a4aBaTh CTYICHTY B
YCTHOM (hopMe YTOUHSIIOLIME BOMPOCHI B paMKax COJEpKaHUS HK3aMEHALMOHHOIO
ousnera, BEIJAHHOTO CTYJCHTY.

WNHble HOpPMBI, pEerIAMEHTHPYIOIIME MPOUEAYpPY NPOBEACHHS HSK3aMEHa,
npeacTaBieHbl B [10510)KeHUHM O TEKYIIEM KOHTPOJIE YCIEBAEMOCTH U MPOMEKYTOUHOM
aTTeCTalluy CTYJEHTOB.



9.2. OueHO4YHBbIE CPeCTBA /1JIsl MPOBEICHUS POMEKYTOUHOM aTTeCTAIIMU B
¢opme 3auera
VY4yeOHBIM MJIAHOM 3a4eT MO AUCIUIUIMHE HE MPEIyCMOTPEH.

9.3. OneHoYHbIE CPEICTBA /IS IPOBEAEeHUS IPOMEKYTOUHOI aTTecTalluu B
(opMe KypCOBOIO NMPOEKTa WIH KyPCOBO#i padoThl
Y4eOHBIM MJIAHOM HE MPETyCMOTPEHBI.

10. MeToauyeckue peKoOMeHIAIUH 10 OPTAHU3ANNH U3YYeHUs TUCIUTLTHHBI

CTyneHTsI Tiepel HadajJoM M3YYCeHHs TUCIUIUIMHBI 03HAKOMJICHBI C CHUCTEMaMHU
KPEAUTHBIX €AWHUII U OAJUTHHO-PEUTHHTOBOM OLIEHKH.

CTyneHThl, WU3ydalolue IUCHUIUIMHY, OOECIeUMBAIOTCS SJICKTPOHHBIMH
U3JIaHUSIMH  WJIM  JIOCTYIIOM K HHUM, Y4eOHO-METOJAMYECKUM KOMILUIEKCOM II0
IUCLMIUIMHE, BKJIIOYas METOAMYECKHE YKa3aHUs K BBIMIOJHEHUIO J1a00paTOPHBIX
paboT, Bcex BUAOB CAMOCTOSITEIbHON pabOThI.

B  y4eOHBI TIpomecC PEKOMEHIYETCS BHEIpPEHHE CYOBEKT-CYyObEKTHOM
NeAarornyecko TEXHOJIOTHH, IPU KOTOPOW B pacHUCaHUM KaKJIOTO IMperojaBaTesis
OTIpe/IEIISAETCS. BpEMsl KOHCYJbTALUN CTYACHTOB 110 3aKPEIVIEHHOMY 32 HUM MOIYJIIO
JUCLMILTAHBIL.

11. BHeceHue U3MeHeHUIl U TOMOJHEHUA B pa004yl0 MPOrpaMmy I CIUTLTHHbI
ConmepxxaHue paboyux MOporpaMMm JUCHMIUIMH — €XKErOJAHO  OOHOBISETCS
IIPOTOKOJIAaMU 3aceaHuil kadeapsl 1Mo yTBepxkaeHHOU «llonoxxeHneMm o CTpyKType,
coJiep>)kaHuu U OQOpMIIEHHH pabodMX MporpamMM AUCLMILIUH MO 00pa3oBaTeIbHBIM
nporpamMmaM, cooTtBeTcTBytomuM @DPI'OC BO ¢ yderom mpodeccrnoHamIbHBIX
CTaHJIapTOB» opMe.



Ipuioxenue

denepanbHOE rOCYIAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00pa30BATENBHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
«TBepckoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue mnoaroroBku OakamaBpoB — 23.03.02 HaszemHble TpaHCIOPTHO-
TEXHOJOTUYECKUE KOMIUIEKCHI

Hamnpasnennocts (nmpoduis) — [logbeMHO-TpaHCTIOPTHBIC, CTPOUTEIBHBIE, TOPOKHBIC
MAaIIMHBI 1 000PY0BaHHE

Kadenpa «bruoTexHomoruu, XuMuM ¥ CTaHIapTU3AIIUI)

JlncuuruimHa « X uMus»

Cemectp 1

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 1

1. 3aganue s IpOBEPKHU YPOBHS «3HaTh» — WK 0, wiu 1, wnu 2 6anna:
Peakiuun oOpatumble U HeoOpaTuMble. XUMUYecKoe paBHOBecue. KoHcTaHTa
paBHOBecus. [Ipuanun Jle-Illatense. Cmenienne paBHOBECHSI.

2. 3agaHue aJs MpOBEPKU YPOBHA «yMeTh» — v 0, i 2 Oasa:
[Ipoussenenue pacteopumoctu AgCl pasuo 1.73:101° (mpu 25°C). Onpenenure
KOHIIEHTPALIMIO HOHOB cepebpa B pacTBOPE.

3. 3amanue 175 IPOBEPKHU YPOBHS «yMeTb» — wi 0, uimu 2 6arna:
Kakoii meranmn B mape Zn-Ni OynmeT pacTBOpSATbCS B YKCYCHOW KHUCIOTE?
CocTaBbTe cXeMy KOPPO3UH, 3aMUIINTE JIEKTPOIHbIE MPOLIECCHI.

Kpurtepuu UTOroBoii 0lleHKH 32 IK3aMeH:

COTJIMYHOY - TIPU CyMMe OaIJIOB 5 Wiy 6;

«XOPOIIO» - IPH CyMMe 0auioB 4;

«yIlOBJIETBOPUTEIBHOY - IIPU CyMMe OalioB 3;
«HEYIOBIETBOPUTEIBHO» - TpH cymme 6autoB 0, 1 wnu 2 6ana;

CocraButens: o1l kadgeapsr BXC I'.H. IlemuaeHko

3asenyrommii kadenpoit BXC M.I'. Cynpman
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