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denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIET0 00Opa30BaHUs

«TBepckoil rocyiapcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»
(TeI'TY)

YTBEPXIAIO

3aBenyromuii kadeapoi

«O0ment huzuKm»

A.B. TBapnoBckuii

O EHOYHBIE CPEJICTBA
MIPOMEXKYTOUHOM aTTecTaluu B popMme 3auema
IO TUCHUIUINHE «Dusuxa»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspos 20.03.02 IIpupoaooOycTpoiicTBO U
BOJIOTIOJIb30BaHNE

Hanpasnennocts (mpoduinb) mporpamMmbl — DKCHEPTH3a U YIPABICHUE 3€MEIbHBIMU
pecypcamu
Tumnsl 3a7a4 npodeccnoHaNTbHOM NeATENbHOCTH: MPOEKTHO-U3bICKATENbCKAs

Komnemenyuss OIIK-1. Cnocoben yuacmeogamsv 8 oCyuwecmenenuy mexHoi02U4ecKux

npoyecco8 N0 UHINHCEHEPHLIM  ULICKAHUAM, NPOEKMUPOBAHUIO, CMPOUMETbCNEY,

IKCIILYamayuu U peKOHCMpPYKYuu 00beKmos npupoooodycmpoiucmea u 6000N0Ib308AHUSL
HHnouxkamopwl komnemenyuu:

HOIIK-1.1 3unanue u e6nadenue memoodamu YHpPAGIeHUs npoyeccamu 6 oO1acmu
UHOICEHEPHBIX — U3LICKAHUL, NPOEKMUPOBAHUs, CMPOUMENIbCmed, IKCIyamayuu u
PEKOHCMPYKYUU 00BEKMO8.

Pa3pabotansl B COOTBETCTBUHU C paboueil MporpaMMOil TUCHUIUIMHBI, YTBEPKICHHON
« 29 » aueaps 2021 r. TIpopexTopom no yuebnou padote 3.10. MaifkoBoii.

Paspaborunk: gouent kadeapsr OD Kpusenko 1.B.



denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspos 20.03.02 IIpupoaoo0ycTpoiicTBO U
BOJIOTIOJIb30BaHUE

Hamnpasnennocts (mpoduib) nporpaMmbl — DKCHEpTH3a U YIPABICHUE 3€MEJIbHbIMU
pecypcamu

Kadenpa «Ob6mas dbuszukay
JuncuumuimHa «Pu3ukay
Cewmectp 1

3AJAHME JJIA AOMMOJHUTEJBHOI'O ITPOMEXYTOYHOI'O
KOHTPOJIBHOTI'O UCIIBITAHUS Nel
1. Bonpoc ons nposepxu ypoeus « 3HATb» — 0 unu 1 6ann:
Uro wm3yuyaer kmHematuka? Kakyio Mozenb pealbHOTO Tela HCIOIb3YeT
kuneMmatuka? Ilonstue nBwkeHus. lloHATHe cucTeMbl OTcuera. YpaBHEHHE
IBUXKEHHSI. TpaeKTopus, MyTh, IepEMEIICHHE.

2. 3aoanue ons nposepku yposus «3HATh» — 0 unu 1 6ann
[Tapux maccoit m = 1,7-10° kr muamerpoM D = 3 MM OblI MOMEIIEH B
TIIMUEPUH M Haval JBWKEHHEe Oe3 HadaabHOW CKOpocTH. JlnHammueckas
BSI3KOCTb IJIMIIEpUHA B ycloBusX 3aaauu 1 = 1 Ila-c, mioTtHOCTh ruuepuna p, =
1260 xr/m°. Yepes HEKOTOPOE BPEMs ABIKCHHE MIAPUKA CTANO PABHOMEPHBIM.
Kyna nBwxercs mapuk — BBepx wiM BHH3? OOOCHOBaTh OTBET HAa OCHOBE
BTOPOTO 3aKoHa HproToHa.

3. 3aoanue ons nposepku ypoeus « VMETby — 0 unu 1 6anr.
Ha 670k, nmpeacTaBnstonuii  cobold  0THOPOIHBIN
CIUIOIIIHOM JMCK Maccod m = 1 kr, HaMoTaHa ‘
HeBecoMas HepacTsKuMasi HUTh. K KOHIly HUTH
MpUKpeIUieH rpy3 Mmaccord m; = 200 r. Halitu
yckopeHue rpy3a. Cunamu TpeHus npeHeopeusb. (2
Oaia)

Kpurepuu uToroBoii OueHKu 3a 3ayer:

«3aumeHo» - IPU CyMMe 0ayioB 2 uiu 3;

«He 3aumeno» - npu cymme 6amios 0, nuimu 1.

m,

CocraBurens: K.¢.-M.H., 0LEHT Kadeapbl oOmel hru3nku N. B.Kpusenko

3aBenytromuii kadeapoit: oomieit hpusuku: A.B. TBapaoBckuit




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspos 20.03.02 IIpupoaoo0ycTpoiicTBO U
BOJIOTIOJIb30BAHUE

Hanpasnennocts (mpoduiib) nporpaMMbl — IKCIEPTU3A U YIIPABIICHUE 3€MEJIbHBIMU
pecypcamu

Kadenpa «O6mas dbuzukay
JuncuumimHa «Pu3ukay
Cewmectp 1

3AJAHME JJIA JOMMOJHUTEJBHOI'O ITPOMEXYTOYHOI'O
KOHTPOJIBHOTI'O UCIIBITAHUS Ne2

1. Bonpoc ons nposepxu ypoeus « 3HATb» — 0 unu 1 6ann:
KoHcepBaTtuBHBIE M HEKOHcepBaTuBHble cuibl. [lome cuin.  Pabora
KOHcepBaTuBHbIX cuil. [loTeHuumanbHas sHeprus. CBs3b KOHCEPBATUBHOW CHUJIbI
Y MIOTEHIUAJIbHOW SHEPTUH.

2. 3aoanue ons nposepku yposus «3HATh» — 0 unu 1 6ann
Kaxkue rpaduku, n3o0pakeHHbIC Ha pUCYHKaX, MPEJICTABIISIIOT COOOM a)
M30XOpHBIN npolecc; 0) n300apHBIi MPoIECC; B) M30TEPMHUUECKUI mpouecc?
VYka3zaTh Bce MpaBUIIbHBIC BAPUAHTHI.

T T
3. 3aoanue ons nposepku yposus « VYMETb» — 0 unu 1 6ann:
[ToabeM Ha BBICOTY 4 KM CONPOBOXKIAETCS MaJICHUEM aTMOC(EPHOTo AaBICHUS
Ha 19%. Ha ckoibKO MpOLIEHTOB MaAaeT JABJICHUE NMPU NOAbEME HA 8 KM?
Kpurepuu uToroBoii oueHku 3a 3ayer:
«3aumeHo» - IPU CyMMe OaIIIOB 2 WK 3;
«He 3aymeno» - Tipu cymme 6asios 0, unu 1.

CocraBurensb: K.(.-M.H., AOLEHT Kadeapbl oOien Gpu3nku H. B.KpuBenko

3aBenyromuii kadenpoit: oomen Gu3nuKu: A.B. TBapaoBckuii



denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocyiapcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspos 20.03.02 IIpupoaoo0ycTpoiicTBO U
BOJIOTIOJIb30BAHUE

Hanpasnennocts (mpoduiib) nporpaMMbl — IKCIEPTU3A U YIIPABIICHUE 3€MEJIbHBIMHU
pecypcamu

Kadenpa «O6mas dbuzukay
JuncuumimHa «Pu3ukay
Cewmectp 1

3AJAHME JJIA JOMMOJHUTEJBHOI'O ITPOMEXYTOYHOI'O
KOHTPOJIBHOTI'O UCIIBITAHUS Ne3
1. Bonpoc ons nposepxu ypoeus « 3HATb» — 0 unu 1 6ann:
[lonsiTue wHTerpana JBWKeHusA. VIHTerpanbl JBUKEHHUS B MEXaHUKE.
Kunetnueckas sneprusi. Pabora. PaboTa paBHOACHCTBYIOIIEH CHII.
2. 3aoanue ons nposepku yposus «3HATh» — 0 unu 1 6ann

Kak u Bo ckouibko pa3 orinudarores y renust (He) m ammumaka (NHj)

Cyyn(He) 5
a) YACJIBHBIC TCIINIOCMKOCTH B U30XOPHOM IIPOLECCCE NH !
Cy y,q( 3)

0) mokasarenu aauadaTsI?

3. 3aoanue ons nposepxu yposus « VMETb» — 0 unu 1 6ann:
CrutomHoN UUAMHAP MaccoM 4 KT KaTUTCS 0€3 CKOJIBbKEHUS 10 TOPU30HTAIbHON
miockoctd. CkopocTh OCH IWiMHApa paBHa 1 wm/c. OnpeaenuTh MOJHYIO
KHMHETHUYECKYIO SHEPTHUIO HUITUHAPA.

Kpurepuu uToroBoii oueHku 3a 3aver:

«3aymeno» - IpU cymMMme OaIoB 2 Wi 3;

«He 3aumeHo» - npu cymme 6amioB 0, unu 1.

CocraBurens: K.¢.-M.H., 0LEHT Kadeapbl oOmel hru3nku N. B.KpuBenko

3aBeayromuii kKadeapoi: oomeit hu3uKu: A.B. TBapnoBckuii




denepanbHOE rocy1apcTBEHHOE OI0IPKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BbICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocyiapcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspos 20.03.02 IIpupoaoo0ycTpoiicTBO U

BOJOIIOJB30BAHUEC

Hanpasnennocts (mpoduiib) mporpaMMbl — IKCIEPTU3A U YIIPABICHUE 3€MEJIbHBIMU

pecypcamu

Kadenpa «Obmas dusukay
JuncuuiuimHa «Pu3ukay
Cewmectp 1

3AJAHME JJIAA AOIMOJIHUTEJIBHOI'O ITPOMEKYTOYHOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIIBITAHUSA Ned

1. Bonpoc ons nposepku yposus « 3HATb» — 0 unu 1 6ann:

OTKpBITI)IC U H30JIUPOBAHHLIC

CHUCTEMbl B MEXaHUKE. 3aKOH COXpaHCHUA

uMITyJbca. MI3MeHeHne uMmysibca OTKPBITOM CUCTEMBI. AOCOJIFOTHO YIIPYTUM U

a0COJIFOTHO HEYNPYTui yaap.

0 Fiv)t

¥y Vs

2. 3a0anue ons nposepxu yposus « 3SHATby —
unu 1 6ann

Ha pUCYHKE N300paKCHBI KPHUBBIC
pacnpeneneHus MOJIEKYJ JABYX Pa3HbIX Ta30B
no MoaymsaMm ckopocteit. 3mech F(V) —
GYHKIUS  pachpeieleHUus]  MOJIEKYJ  I10
MOAYJISIM CKopocTeil. BepHo i n300pakeHbI
9T KpUBBIC, €CIH TEMIIEpaTypbl Ta30B
OJIMHAKOBBI, a KpuBasi | COOTBETCTBYET rasy

C MOJIIpHOM Maccol M, kpuBas 2 - razy ¢ MOJIIpHOUM Maccol M, , rae M, <

M;? OrBeT 000CHOBATE.

3. 3aoanue ons nposepku ypoeus « VMETHbY — 0 unu 1 6ann:
[ITapuk 1 MUHT-TIOHTa POHSIIOT ¢ BBICOTHI h; =80 cm. B HmkHel Touke
TPACKTOPUM IO HEMY YIApsIOT PAKETKOM CHHU3Y BBEPX, MOCIE YEro IIapuK
nojyieTaeT Ha BbICOTY (hy) B 4 pasza Oosbliyro nepBoHadanbHOW. Haiitu
CKOPOCTh PaKETKH B MOMEHT yJapa, cuuTas yaap adbcoioTHo ynpyruM. Macca
[IIapUKa MHOTO MEHBIIIE MacChl PAKETKH.

Kpurepuu uToroBoii OueHKu 3a 3ayer:
«3aumeHo» - IPU CyMMe 0ayoB 2 uiu 3;

«He 3aumeno» - npu cymme 6amios 0, nuimm 1.

CocraButensb: K.¢.-M.H., IOLEHT Kadeapbl 0011ei hu3nku N. B.Kpusenko

3aBenytromuii kadeapoi: oomieit hpusuku:

A.B. TBapnoBckuit




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspos 20.03.02 IIpupoaoo0ycTpoiicTBO U
BOJIOTIOJIb30BAHUE

Hanpasnennocts (mpoduiib) nporpaMMbl — IKCIEPTU3A U YIIPABIICHUE 3€MEJIbHBIMU
pecypcamu

Kadenpa «O6mas dbuzukay
JuncuumimHa «Pu3ukay
Cewmectp 1

3AJJAHUE JJA JONOJHUTEJBHOI'O IPOMEXKYTOYHOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIHIBITAHUS Ne5
1. Bonpoc ons nposepxu ypoeus « 3HATb» — 0 unu 1 6ann:
[TonsiTue abcomOTHO TBEpAOro Tena. Buabsl ABMXKEHUS aOCONIOTHO TBEPAOIrO
Tena. OCHOBHbIE XapAaKTEPUCTUKU KUHEMATUKH BpAIATEIbHOTO JBHKEHHUS. (2
Oaia)
2. 3aoanue ons nposepku yposus «3HATh» — 0 unu 1 b6ann
Marepuanbnbie TOUkH 1, 2, 3 nBrKyTCcsa B1oJb ocu OX corinacHo 3aKOHaM:
x; =5t3 — 4t +5,M; x, = 5t + 4t + 5; x3 = 15t + 5. Kakoe u3 Ten nmeer
HauOOJIBIIYIO IO MOJYJIIO CKOPOCTh B MOMEHT BpeMeHu t= 1 ¢?
3. 3aoanue ons nposepxu yposus « VMETb» — 0 unu 1 6ann:
K 10 monsam Bogopona nmonasenu 10 k/[x temna B nzobapuom mporecce. Haiftu
paboTy, COBEPUICHHYIO 3THUM ra3oM, €CJIH U3BECTHO, UTO CPEAHSS KBaJpaTHUHAs
CKOPOCTh €ro MOJIEKYJ, HauajJbHOE 3HaueHHe KOTOpou cocrtaBisuio 2200 m/c,
yBeauuuiaack rmpu 3tom Ha 100 M/c.
Kpurepuu utoroBoii OoneHKu 3a 3aver:
«3a4meHo» - IPU CyMMe O0aJIOB 2 WiH 3;
«He 3aumeno» - Tipu cymme O6asioB 0, unu 1.

CocraButensb: K.¢.-M.H., T0LEHT Kadeapbl 0011ei hu3uku N. B.Kpusenko

3aBenyromuii kadeapoi: oomei hu3uKu: A.B. TBapaoBckuii




denepanbHOE rocy1apcTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoii rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagsnenue noarorosku 6akanaspos 20.03.02 IIpupoaoo0ycTpoiicTBO U
BOJIOTIOJIb30BAHUE

Hanpasnennocts (mpoduiib) mporpaMMbl — IKCIEPTU3A U YIIPABIICHUE 3€MEJIbHBIMU
pecypcaMu

Kadenpa «O6mas dbuzukay
JuncuumuimHa «Pu3ukay
Cewmectp 1

3AJAHME JJISA AOIMOJIHUTEJIBHOI'O ITPOMEKYTOYHOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIIBITAHUS Ne6

1. Bonpoc ons nposepxu ypoeus « 3HATb» — 0 unu 1 6ann:

KonebarenpHbiii mpouecc. Buawsl konebanuii. ['apMoHMueckue KosaeOaHUs.

HuddepennnanbHoe ypaBHEHHE CBOOOIHBIX HE3aTYXAIOIIMX KOJIeOaHMA.
2. 3aoanue ons nposepku yposus «3HATh» — 0 unu 1 6ann

[Iate MoJiel omHOrO M TOTO e raza HarpeaioT Ha 1 K mpu mocTrossHHOM
JABJICHUM W TPU TMOCTOSSHHOM oObeme. OOBSICHUTE, B KaKOM IpOIecce M Ha

CKOJIbKO Ha Harp€BaHue ra3a OBLIIO 3aTpavycHoO 0oJbIIIee KOJIMYECTBO TEIIA.

3. 3aoanue ona nposepku yposus « YMETHby — 0 unu 1

oann:

Bpamaronuiicss auck Maccoid m = 3 Kr ¥ paguycom R =
0.2 M ocraHaBnuBaeTcs o aeucrBueM cuibl F = 2 H,
MPUJIOKECHHOM, KaK NTOKA3aHO HA PUCYHKE U JICXKAILEH B
IUIOCKOCTH  Jucka. HaWthm  BenuumHy  yriIoBOTO

yCKopeHus aucka. Kak mpu 3ToM HampaBJIeHbl BEKTOPbI
YIJIOBOM CKOPOCTH M yrijaoBoro yckopenus? IlokaszaTe

HAIIpaBJICHUE ITUX BEKTOPOB HA YEPTEKE.
Kpurepuu uToroBoii oueHku 3a 3aver:

«3aumeHo» - IpU CyMMe 0ayIoB 2 uimm 3;

«He 3aumeHo» - Ipu cyMMe O0aios 0, uim 1.

CocraBurensb: K.¢.-M.H., OLEHT Kadeapbl oOmel hu3nku N. B.KpuBenko

3aBenyromuii kadeapoi: oomei hu3uku: A.B. TBapaoBckuii




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspos 20.03.02 IIpupoaoo0ycTpoiicTBO U
BOJIOTIOJIb30BAHUE

Hanpasnennocts (mpoduiib) nporpaMMbl — IKCIEPTU3A U YIIPABIICHUE 3€MEJIbHBIMU
pecypcamu

Kadenpa «O6mas dbuzukay
JuncuumuimHa «Pu3ukay
Cewmectp 1

3AJAHME JJIA AONMOJHUTEJBHOI'O ITPOMEXYTOYHOI'O
KOHTPOJIBHOTI'O UCIIBITAHUS Ne/

1. Bonpoc ons nposepxu ypoeus « 3HATb» — 0 unu 1 6ann:

dusnvecknii  MasTHUK. 3aTyxaromme konebanus. uddepenuuansHoe
ypaBHEHHUE 3aTyXaloluX KojJeOaHui.

2. 3aoanue ons nposepku yposus «3HATh» — 0 unu 1 6ann
f(v)4 Ha pucynke mpexacraBieHn rpaduk ¢GyHKUIUU
pacmpesieieHnusT MOJIEKYJd HJCaJIbHOTO Tasza IIo
MOJYJISIM CKopocTel (pacmpeneneHue Makcsesa).
3neck f(v) — QyHkuMs pacnpezesneHuss MOJEKYJ IO

P R p———

¢ MOJYJISIM CKOPOCTEM. BriOepure nBa BepHBIX

lj YTBEPKICHUS I 3TOM 3aBUCUMOCTH:

H = s 1) ¢ pocroM TeMmmepaTyphl IUIOIIA[Ab  IOJ]
k- rpaMKoM 3TOH (PyHKIMHU PACTET;

2) ¢ pOCTOM TeMIepaTypbl MAKCHMYM KPHBOHM CMEINACTCsI BIPABO;
3) ¢ pOCTOM TeMIlepaTyphl BEJIMYNHA MAKCUMYyMa PacTeT.
4) minomank TOJ KPHWBOH, oOrpaHuueHHOW Tpadukom ¢yHkmu f(v), He
MEHSETCS C U3MEHEHUEM TEMITEpaTyphl U paBHA €IUHULIE;
5) miomank, ykazaHHas HA PUCYHKE MITPUXOBKOH, YUCICHHO paBHA CIIMHUIIC.
3. 3aoanue ons nposepxu yposus « VMETh» — 0 unu 1 6ann:
Teno newxercs Broab ocu OX. Ha tenmo nmeiictByer cuna Fy = 4x + x?, H.
Haiitu paGoty 3T0# criibl Ha ydyacTke 0 <x <3, M.
Kpurepuu uToroBoii OueHKu 3a 3ayer:
«3aumeno» - IPU CyMMe 0ayioB 2 uiu 3;
«He 3aumeHo» - ipu cyMMe O6aios 0, uiu 1.

CocraBurens: K.¢.-M.H., 1OLEHT Kadeapbl oOmiel hru3nku . B.Kpusenko

3aBenytomuii kadeapoi: oomieit husuku: A.B. TBapnoBckuit




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspos 20.03.02 IIpupoaoo0ycTpoiicTBO U
BOJIOTIOJIb30BAHUE

Hanpasnennocts (mpoduiib) nporpaMMbl — IKCIEPTU3A U YIIPABIICHUE 3€MEJIbHBIMU
pecypcamu

Kadenpa «O6mas dbuzukay
JuncuumimHa «Pu3ukay
Cewmectp 1

3AJAHME JJIA JOMMOJHUTEJBHOI'O ITPOMEXYTOYHOI'O
KOHTPOJIBHOTI'O UCIIBITAHUS Ne8
1. Bonpoc ons nposepxu ypoeus « 3HATb» — 0 unu 1 6ann:
By aeHnbie Konebanus. SIBieHne pe3oHaHca.
2. 3aoanue ons nposepku yposus «3HATh» — 0 unu 1 6ann

Mouiekynbl ynapsitoTcsi 0 IJIOCKYI0 CTeHKY. [Ipu kakoMm HampaBieHUU BEKTOpa
CKOPOCTH MOJIEKYJIbI 10 OTHOLLIEHUIO K CTEHKE U3MEHEHHE UMITYJIbCa MOJIEKYIIbI
B pe3yJsibTaTe abCOIIOTHO YIIPYroro yjaapa o CTeHKy OyaeT HanboabmuM? OTBeT

000CHOBAT.
3. 3aoanue ons nposepxu yposus « VYMETb» — 0 unu 1 6ann:

Juck maccoit m u paaguycoM R Bpaiaercsi ¢ MOCTOSSHHOW YIJIOBOM CKOPOCTBIO
OTHOCUTEJILHO BEPTUKATHHOW OCH, TMEPHEHIUKYISIPHOU TIJIOCKOCTH IUCKA U
MPOXOJISIIe 4Yepe3 ero meHtp macc. Ha kpaill gucka caguTcs Myxa, Macca
kotopoi cocraBisier 10% ot maccel aucka. Pamuyc mucka MHOTO Oosibiie

pazMmepa MyxH. Bo CKOJIBKO pa3 yMEHBIIMUTCS YIJIOBask CKOPOCTh AMCKa?
Kpurepuu uToroBoii oueHku 3a 3ayer:
«3aumeno» - IpU CyMMe 0ayIoB 2 uiu 3;
«He 3aumeHo» - Ipu cyMMe O6aios 0, uim 1.

CocraButensb: K.¢.-M.H., TOLEHT Kadeapbl 0011ei hu3nku N. B.Kpusenko

3aBenytomuii kadeapoit: oomieit hpusuku: A.B. TBapaoBckuiit




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspos 20.03.02 IIpupoaoo0ycTpoiicTBO U
BOJIOTIOJIb30BAHUE

Hanpasnennocts (mpoduiib) nporpaMMbl — IKCIEPTU3A U YIIPABIICHUE 3€MEJIbHBIMU
pecypcamu

Kadenpa «O6mas dbuzukay
JuncuumuimHa «Pu3ukay
Cewmectp 1

3AJAHME JJISA AOIMOJIHUTEJIBHOI'O ITPOMEKYTOYHOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIHIBITAHUS Ne9

1. Bonpoc ons nposepxu ypoeus « 3HATb» — 0 unu 1 6ann:
CroxeHue KoIeOaHmi.
2. 3aoanue ons nposepku yposus «3HATh» — 0 unu 1 6ann
Ha P-V ngumarpamme m3zo0paxeH HUKIXYECKHI MPOIecc

E

F ujeanbHOro rasza. BpiOparb BapuaHT NIPaBUIBHOTO
3 ) B OTBETA.
2T 1 a) "Ha ywactke BC »suTpomnms nonmxkaercs, Ha CD -
5 i MTOBBIIIAETCS;
— 06) Ha yuactke DA »sHTpomms moBbimaetcsi, Ha AB -
ITOHMKAETCS;

B) Ha yuacTke DA sHTponus noBeimaercs, Ha AB — Takke noBbIIaercs;
r) Ha yuactke BC suTponus nossimaercs, Ha CD — noHuxaeTcs.
3. 3aoanue ons nposepku ypoeus « VMETbY — 0 unu 1 6ann:
Ilon neiicTBMEM ITOCTOSIHHOM CHUJIBI F=98 H TEJIO JBUKETCS
MPSIMOJIMHEMHO TaK, YTO 3aBUCUMOCTb MPONEHHOTO TEJIOM ITYTH S OT BPEMEHHU
t onuceiBaeTcs ypaBHeHueM: s = Bt + Ct*, m. Haiitn Maccy Teja, €Ciu
nocrosiaHas C = 1 m/c’,
Kpurepuu uToroBoii oueHku 3a 3aver:
«3a4meHO» - IPU CyMMe OaJJIOB 2 WiH 3;
«He 3aumeno» - Tipu cymme 6asioB 0, unu 1.

CocraBurens: K.¢.-M.H., 0LEHT Kadeapbl oOmel hru3nuku N. B.Kpusenko

3aBenyromuii kadeapoi: oommen Gpunuku: A.B. TBapaoBckuii




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspos 20.03.02 IIpupoaoo0ycTpoiicTBO U
BOJIOTIOJIb30BAHUE

Hanpasnennocts (mpoduiib) nporpaMMbl — IKCIEPTU3A U YIIPABIICHUE 3€MEJIbHBIMU
pecypcamu

Kadenpa «O6mas dbuzukay
JuncuumimHa «Pu3ukay
Cewmectp 1

3AJAHME JJISA AOIMOJIHUTEJIBHOI'O ITPOMEKYTOYHOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIHIBITAHUS Nel0

1. Bonpoc ons nposepxu ypoeus « 3HATb» — 0 unu 1 6ann:
BonHoBoii mporiecc. YcioBHs BO3HUKHOBEHHS W MEXaHHM3M 00pa3oBaHUs
BOJIHBI. CKOpPOCTH BOJIHBI. OT 4ero 3aBUCUT CKOPOCTh BOJIHBI? J[711HA BOJIHBI.

2. 3aoanue ons nposepku yposus «3HATh» — 0 unu 1 6ann
[Ty3bipex Bo3nyxa nuamerpoM | MM BemibiBaeT B Boje. [IpeneOperas
IUIOTHOCTBIO BO37yXa TI0 CpPAaBHEHUIO C IUIOTHOCTBIO BOJBL, a TaKKe
U3MCHCHUEM O0beMa My3bIpbKa, HAWTH YCTAHOBUBINYIOCS CKOPOCTH €ro
newkenus. Koaddumment Bsa3koct Bobl npunsath paBHbiM 0,001 ITa-c.

3. 3aoanue ons nposepku yposus « YMETHb» — 0 unu 1 6ann:
JlaHbI ypaBHEHHUS ABUKEHUS MATEPUAIIBHON TOUKH

x=6t,m; y=10- 8t%, m.

Haiitu TaHreHnmmanbHOE, HOPMAJBLHOE U TIOJIHOE YCKOPEHHUS TOYKA B MOMEHT
BpeMeHu t = 1c.

KpuTepun utoroBoii oneHku 3a 3a4er:

«3a4meHo» - IPU CyMMe OaJIOB 2 WM 3;

«He 3aumeno» - Tipu cymme O6asioB 0, unu 1.

CocraButens: K.¢.-M.H., T0LEHT Kadeapbl 0011ei hu3nku N. B.Kpusenko

3aBenyromuii kadeapoi: oomieit hpusuku: A.B. TBapnoBckuit




denepanbHOE rocy1apcTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoii rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagsnenue noarorosku 6akanaspos 20.03.02 IIpupoaoo0ycTpoiicTBO U
BOJIOTIOJIb30BAHUE

Hanpasnennocts (mpoduiib) mporpaMMbl — IKCIEPTU3A U YIIPABIICHUE 3€MEJIbHBIMU
pecypcaMu

Kadenpa «O6mas dbuzukay
JuncuumuimHa «Pu3ukay
Cewmectp 1

3AJAHME JJISA AOIMOJIHUTEJIBHOI'O ITPOMEKYTOYHOI'O
KOHTPOJIBHOT'O UCIHIBITAHUSA Nell

1. Bonpoc ons nposepxu ypoeus « 3HATb» — 0 unu 1 6ann:
VYpaBHenue Oeryiei BojHbl. @otorpadus BoHbL. IHTEHCUBHOCTD BOJIHBI.
2. 3aoanue ons nposepku yposus «3HATh» — 0 unu 1 6ann
I |

B/ Ha pucynke wu300paskeHbl TpH OJMHAKOBBIX

U3 MPUBEICHHOTO HUXKE CIUCKA!
1) Kwunernyeckas dSHeprus  IWIHHApA
MaKCHUMaJIbHa;

a I 61

CILJIOLIHBIX LUJIUHAPA, BpalIaOLUXCs
OTHOCHUTEJIBHO M300paKEHHBIM ITYHKTUPOM OCEH 10
4acOBOM  CTpEJIKE €  OJMHAKOBOM  YIJIOBOM
CKOpOCThI0. BbpIOepuTe N1Ba BEpHBIX YTBEPkKAECHUS

2) MomenT uHepuuu IHHApa (a) |, BO CTONBKO XK€ pa3 MPEBHIIIACT MOMEHT HHEPIIMH

urHpa (B) Iy, Bo ckonbko | Gomnbie lg;

3) CnpaBeasiiBO Cieayrolnee OTHOIEHHE MOMEHTOB HHEPIIUN TUITUHIPOB:
Iq Iq .
=3,==2;

Is Tl

4) Tlon nmeWicTBHEM OJIMHAKOBOTO IS BCEX IFJIMHIPOB TOPMO3SIIIETO MOMEHTA CHJI JIOJIBIIE

BCEX BpAIIAThCsI 10 OCTAHOBKU OyIeT IWIHHID (a).

5) Jlns yBenmuyeHuUs yriIOBOM CKOPOCTH B JBa pa3a 3a OJWHAKOBOE BPEMs MaKCHUMasbHas

MOIIHOCTBh BHCIIHUX CHUJI AOJIXKHA OBITh Y BHCIIHHUX CUJI, I[eﬁCTBYIOHle Ha OUJIUHAP 0.

3. 3aoanue ons nposepku ypoeus « VMETHbY — 0 unu 1 6ann:

[Ipu aauabaTuyeckoM pacHIMpeHUd |KUJIOMOJIA HUJIealbHOrO ras3a Obuia
coBepiieHa pabora A = 207,75 k. Temneparypa raza uaMeHuIacCh Ipu 3TOM
Ha 10 K. HailTu 4mcio aToMOB B MOJIEKyJ€ ras3a, cudMTas CBSI3M aTOMOB B

MOJIEKYJIE KECTKHMH.
Kpurepuu uToroBoii OueHKu 3a 3ayer:
«3aumeHo» - IpU CyMMe OayioB 2 uiu 3;
«He 3aumeHo» - ipu cymme 6aios 0, wiu 1.

CocraButens: K.¢.-M.H., TOLEHT Kadeapbl o01Iei Gu3nku N. B.Kpusenko

3aBenyromuii kadeapou: odmelt Gu3nku: A.B. TBapaoBckuit




denepanbHOE TOCYIaPCTBEHHOE OIOKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE

BBICIIIET0 00pa30BaHUs

«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspos 20.03.02 IIpupoaoo0ycTpoiicTBO U

BOAOIIOJIB30BAHUC

Hanpasnennocts (mpoduiib) nporpaMMbl — IKCIEPTU3A U YIIPABIICHUE 3€MEJIbHBIMU

pecypcamu

Kadenpa «O6mas dbuzukay
JuncuumuimHa «Pu3ukay
Cewmectp 1

3AJAHME JJISA AOIMOJIHUTEJIBHOI'O ITPOMEKYTOYHOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCHIBITAHUS Nel2

1. Bonpoc ons nposepxu ypoeus « 3HATb» — 0 unu 1 6ann:
WuTepdepentus BomH. CTosiuast BOJHBI KaK YaCTHBIM cly4dail HHTEpEpEHIINN.
2. 3aoanue ons nposepku yposus «3HATh» — 0 unu 1 6ann

r

MarepuanbHas TOYKa JIBIDKETCS 1o
M300paKEHHOW Ha PUCYHKE TPACKTOPUH C
MOCTOSIHHOM o BEJIMYHNHE JIMHEWUHOU
CKOPOCTBIO V. B Kakoll U3 yKa3aHHBIX Ha
PUCYHKE TOYEK MAKCHUMAJbHYIO BEJIHYUHY
UMEeT: a) YIJIOBOE YCKopeHue; 0) yrioBas
CKOPOCTb; B) YCKOpEHHE?

3. 3aoanue ons nposepku yposus « VYMETb» — 0 unu 1 6ann:
WneanbHbIA ra3 H30TEPMHUUECKH pacmupuics ot oobema Vi =11 10 V, =2
1. Jlanee ra3 uzoOapuuecku cxxumaics a0 oosema Vi. M300pa3uth mporeccsl,
IPOUCXOIAIIME C Ta3oM Ha rpaduke B koopauHatax "P - V". Bo ckonbko pa3
paboTa pacmupeHus OoJibllle MOAYJs pabOThl CKATHUS, €CIU HadyallbHas
TeMrepaTypa B 2 pa3za 00bIIe KOHEUHOMN?

KpuTepun utoroBoii oueHku 3a 3a4er:

«3a4umeHo» - IPU CyMMe OIIIOB 2 WK 3;

«He 3aumeno» - ipu cymme 6amoB 0, unm 1.

CocraBurens: K.¢.-M.H., IOLEHT Kadeapbl oOmiel hru3nku N. B.Kpusenko

3aBenyromuii kadeapou: oomen Gunku: A.B. TBapaoBckuii




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspos 20.03.02 IIpupoaoo0ycTpoiicTBO U

BOAOIIOJIB30BAHUC

Hanpasnennocts (mpoduiib) mporpaMMbl — IKCIEPTU3A U YIIPABIICHUE 3€MEJIbHBIMU

pecypcamu

Kadenpa «O6mas dbuzukay
JuncuumuimHa «Pu3ukay
Cewmectp 1

3AJAHME JJISA AOIMOJIHUTEJIBHOI'O ITPOMEKYTOYHOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCHIBITAHUS Nel3

1. Bonpoc ons nposepxu ypoeus « 3HATb» — 0 unu 1 6ann:
MonekynsipHast pu3nKa U TEPMOAMHAMHUKA — UX TIPEIMET U3YyUEHHUS U METOJIbI
uccienoBanms. Macca u pasmep Mosekyid. CocTosHHUE TepMOJAMHAMUYECKON
cUCTeMBl, poriecc. KBazucranuoHapHbIil (paBHOBECHBIN ) MpoIIecC.

2. 3aoanue ons nposepku yposus «3HATh» — 0 unu 1 6ann

tWp(x)

X

3
*

X7 X2 X3 X4

MarepuanpHasi TOYkKa (YacTWId) HAXOIUTCS B
Mojie KOHCEpPBAaTUBHBIX cujJ. Ha pucyHke
n3o0pakeHa TOTEHIMaNbHAsE KpuBas (rpaduk
3aBUCHMOCTH TOTeHIHanbHOU 3Heprun Wp(X) ot
KOOpJIUHATBI X YacTULIBI, KOTOpass MOXET
JBUTATBCS TOJNBKO BAONb X). llomHas »Heprus
MarepuanbHOi Toukn W. BriGepute nBa BEpHBIX
YTBEPKACHHUS U3 TISITH:

1) Yactuma HE MOXET HAXOIUTHCA B 00JacTH
X <x < X3,

2) Yactuiia HE MOXKET HaXOIUThCS B 001acTH X1 < X < X3
3) PaBHOelCTBYIOMIAS CUJI, IEHCTBYIOMIMX HAa YaCTHUIlY, paBHA HYJIO B TOYKE C KOOPJIWHATOMN

X3;

4) KuneTtnueckasi SHEeprusi YaCTUIbl MAaKCUMaJIbHA B TOUKAX ¢ KOOPAUHATAMU Xo U X4;
5) IloreHuumanbHast SHEPrus 4YacTULbI MAKCUMAJIbHA B TOYKE C KOOPAMHATOU X3.

3. 3aoanue ons nposepku ypoeus « VMETHby — 0 unu 1 6ann:
MartepuanpHast Touka Maccoit 10 T IBMKETCS IO OKPY)KHOCTH paamyca 1,5 M 1o
3aKkoHy @ = 47 t, pax. HaifTi yIIoByIO CKOPOCTb, YIIIOBOE YCKOPEHHE TOUKH H
MOMEHT BHEIIHUX CHJI, ICMCTBYIOIIMX Ha HEe B KOHLE 18-ro odopora.

Kpurepuu uToroBoii oueHku 3a 3ayer:
«3aymeno» - IpU CyMMe OAJJIOB 2 Wi 3;
«He 3auymeno» - ipu cymme 6amios 0, unu 1.

CocraButensb: K.¢.-M.H., JOLEHT Kadeapbl 0011eit hu3uku . B.KpuBenko

3aBenyromuii kadeapoi: oomieit hpusuku:

A.B. TBapnoBckuit




denepanbHOE rocy1apcTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoii rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagsnenue noarorosku 6akanaspos 20.03.02 IIpupoaoo0ycTpoiicTBO U
BOJIOTIOJIb30BAHUE

Hanpasnennocts (mpoduiib) mporpaMMbl — IKCIEPTU3A U YIIPABIICHUE 3€MEJIbHBIMU
pecypcamu

Kadenpa «O6mas dbuzukay
JuncuumimHa «Pu3ukay
Cewmectp 1

3AJAHME JJISA AOIMOJIHUTEJIBHOI'O ITPOMEKYTOYHOI'O
KOHTPOJIBHOT'O UCIIBITAHUSA Neld

1. Bonpoc ons nposepxu ypoeus « 3HATb» — 0 unu 1 6ann:
Pabora raza man BHemHuMU cuiamu. [{uxiaumdeckuit mporecc. Pabora raza B
HUKIMYeckoM mpoiecce. PaGora BHemHux cuin  Haj ra3oMm. [lonsrtue
BHYTPEHHEW 3Heprud. [lepBoe Hayamo TepMOJMHAMUKH.

2. 3aoanue ons nposepku yposus «3HATh» — 0 unu 1 6ann
[lonplii TOHKOCTEHHBIM HUIMHAP paauycom R, nmuHoit L w maccodr m
BpalllaeTcsl OTHOCUTENILHO OCH, COBIAJAIOINICH C obpasyrower munuHapa. Kak
U3MEHUTCSI MOMEHT HWHEpUMH [WINHApPA (YBEJIUYUTCS, YMEHBIIUTCA, HE
WU3MEHHUTCS) eCiM 1) ero IMoJIOCTh 3aIlOJIHATH BEIIECTBOM IIOTHOCTBIO O; 2)
NEPEHECTH OCh BpallleHHsI TapaJlJIeIbHO HA paccTosiHue R /2 1o HampaBlIeHHIO K
OCH CUMMETPUHM LMIUHApPA; 3) TMEepEeHEeCTH OCh BpalleHHs MapajuiebHO Ha
paccrosinue R /2 1o HanpaBieHUIO OT OCH CUMMETPUU HUITUHAPA.

3. 3aoanue ons nposepku ypoeus « VMETbY — 0 unu 1 6ann:
YpaBHEHUST JIBWKEHUS MaTepHaIbHOM TOYKHM Maccod M=10 r uUMET BHUI:
X = 0,3cos(t),M, y = 0,4sin(t). Haiiti 1) ypaBHCHHE TPacKTOPHUH TOYKH; 2)
CUITY, ICUCTBYIOIIYIO HA TOYKY B MOMEHT BpemeHH 1=0.

Kpurepuu uTOroBou OLeHKHU 32 3a4eT:

«3aumeHo» - IPU CyMMe 0aJIoB 2 uiu 3;

«He 3aumeno» - Tipu cymme 6asmioB 0, unu 1.

CocraButensb: K.¢.-M.H., IOLEHT Kadeapbl 00111ei hru3uku N. B.Kpusenko

3aBenyromuii kadeapoi: oomieit hpusuku: A.B. TBapaoBckuit




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspos 20.03.02 IIpupoaoo0ycTpoiicTBO U

BOJIOII0JIb30BAHUE
HanpasnenHocTs (nmpoduis) mporpaMmbl
pecypcamu

Kadenpa «O6mas dbuzukay
JuncuumuimHa «Pu3ukay
Cewmectp 1

— DKCrepTr3a U yInpaBJIeHUE 3€MEJIbHBIMU

3AJAHME JJISA AOIMOJHUTEJIBHOI'O ITPOMEKYTOYHOI'O
KOHTPOJIBHOT'O UCIIBITAHUSA Nelb5

1. Bonpoc ons nposepxu ypoeus « 3HATb» — 0 unu 1 6ann:
OCHOBHOE ypaBHEHHE MOJICKYJISIPHO-KUHETUIECKOW TEOPUH HIeaIbHOTO ra3a.
2. 3aoanue ons nposepku yposus «3HATh» — 0 unu 1 6ann

F(v)t

Ha PUCYHKE N300paKeHBI KPHUBBIC
pacmpeeNeHrss MOJIKYJT HJealTbHOTO Ta3a 1o
MoayssiM ckopocteidt. 3aech F(V) — dyHKIums
pacmpeieieHdss ~ MOJIEKYl  T0  MOJIYJISAM
ckopocteil. BepHo nm  wu300pakeHBl OITH
KPUBBIC, ©CIM KpHBas 1 cooTrBercTBYET
Temneparype [ , KpuBas 2 — Temreparype 1,
rae T1 < T,? OTBeT 000CHOBATS.

3. 3aoanue ons nposepxu yposus « VYMETb» — 0 unu 1 6ann:
Temo maccoit M; = 2 Kr' JABMXKETCA CO CKOPOCThIO 2 M/c Bmoib ocu OX u

CTAJIKMBAETCS C TEJIOM MaccoM

M, = 1 Kr, JBIXYIIMMCS HAaBCTPEUy €My CO

ckopocthio 6 m/c. Tlocime ymapa mpoeknuu ckopocreid Ha ock OX paBHBI
COOTBETCTBEHHO V'1x = -3 M/c, V'px = 4 M/c. SIBnseTcst i ynap e abCOI0THO

yopyrum?
KpuTepun utoroBoii oueHku 3a 3a4er:
«3a4meHo» - IPU CyMMe OaJIOB 2 WiH 3;

«He 3aumeHo» - pu cymme 6amioB 0, unu 1.

CocraBurens: K.¢.-M.H., OLEHT Kadeapbl oOmen hu3nku N. B.KpuBenko

3aBenyromuii kaheapou: odmen GUu3nKu:

A.B. TBapaoBckuii




denepanbHOE TOCYIaPCTBEHHOE OIOKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE

BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagsnenue noarorosku 6akanaspos 20.03.02 IIpupoaoo0ycTpoiicTBO U

BOAOIIOJIB30BAHUC

Hanpasnennocts (mpoduiib) mporpaMMbl — IKCIEPTU3A U YIIPABIICHUE 3€MEJIbHBIMU

pecypcamu

Kadenpa «O6mas dbuzuka»

JuncuumuimHa «Pu3ukay

Cewmectp 1

3AJAHME JJISA AOIMOJIHUTEJIBHOI'O ITPOMEKYTOYHOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIIBITAHUS Nel6

1. Bonpoc ons nposepxu ypoeus « 3HATb» — 0 unu 1 6ann:
UYucno creneneit cBo00abI MoJieKyibl. [loTeHIManbHas KpuBas B3auMOICHCTBUS
MOJIEKYJ peasIbHOTO Ta3a. CpeaHsis IJIMHa CBOOOTHOTO MpoOera MOJIeKyI.

2. 3aoanue ons nposepku yposus «3HATh» — 0 unu 1 6ann

=n

Ha pucynke uzobpaxensl Qororpadun crosuen
BOJIHBI B MOMEHTBI BpeMEHM t; U tp. 31ech X —
KOOPJMHAThI YaCTUIl CPEbI, JICKAIMX HA OCH X B
MOJOKEHUM paBHOBecus; ( — OTKIOHEHUE
YacTULIBl CpPEeAbl OT TMOJOXEHUS PaBHOBECHS.
MO>KHO 711 OJTHO3HAYHO YTBEPKAATh, YTO (1a/HET)
1) B MOMeHT BpeMeHH t; MyYHOCTH MAaKCUMAaJIbHO
OTKJIOHCHBI OT TIOJIOXKEHHUS paBHOBECHS; 2)
Yactuubl A u C — My4yHOCTH; 3) Yactuiesr O,

B, D — y3abl crosueit BoJsiHbI; 4) Bce dYacTHIBI Cpeiibl, JIeKalhue MEXIY
toukamu O u B kosie0OmtoTcst B ogHOM dase.
3. 3aoanue ons nposepku ypoeus « VMETHbY — 0 unu 1 6ann:
CKopocTh MPSAMOJUHEHHO JBIKYIIETOCs MO TJIOCKOCTU OpycKa MEHSETCS CO
BPEMEHEM COIIACHO 3aKoHy: Vy(t) = t? + 4t, m/c. Macca 6pycka pasra 100 T.
Onpenenuts CUIy TATH, MPUIOKEHHYIO K OPYCKY TOPHM30HTaJIbHO B MOMEHT
BpeMeHu t

1 ¢, eciin u3BecTHO, 4YTO KOA(PUIMEHT TpeHHs Opycka o
mI0CKOCTh coctasisieT 0.1.

Kpurepuu uToroBoii OoueHKu 3a 3ayer:
«3aumeHo» - IPU CyMMe 0ayioB 2 uiu 3;
«He 3aumeHo» - ipu cymMMe O6asios 0, uiu 1.

CocraBurens: K.¢.-M.H., 10LEHT Kadeapbl oOmel hu3nku N. B.Kpusenko

3aBenytomuii kadeapoi: oomieit hpusuku: A.B. TBapaoBckuit




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspos 20.03.02 IIpupoaoo0ycTpoiicTBO U
BOJIOTIOJIb30BAHUE

Hanpasnennocts (mpoduiib) nporpaMMbl — IKCIEPTU3A U YIIPABIICHUE 3€MEJIbHBIMU
pecypcamu

Kadenpa «O6mas dbuzukay
JuncuumimHa «Pu3ukay
Cewmectp 1

3AJAHME JJISA AOIMOJIHUTEJIBHOI'O ITPOMEKYTOYHOI'O
KOHTPOJIBHOT'O UCIHIBITAHUSA Nel/

1. Bonpoc ons nposepxu ypoeus « 3HATb» — 0 unu 1 6ann:
HeoGpaTtumMocTs TepmMoauMHaAMUUYeCKuX mporieccoB. Beunwiii nurarens | u |l
pozaa. DHTponusl.

2. 3aoanue ons nposepku yposus «3HATh» — 0 unu 1 6ann
l'azer O, - xwucnopon, He - remui, CO, — yIJEKUCIbI Ta3 B34Thl IpPHU
OJIMHAKOBOM Temmeparype. /s kKakoro u3 rasoB a) cpeiHsisi KBaJpaTuyHas
CKOpPOCTh MOJIEKYJ MakKCMMajbHa; ©0) TMOJgHAs KUHETHYeCKas JHeprus
MaKCUMaJIbHa; B) MOKa3aTelh ainadaThl MUHUMAJICH.

3. 3aoanue ons nposepxu yposus « VYMETb» — 0 unu 1 6ann:
Ecnu x npyxuHe noasecuts rpy3 maccoil 100 r, To oHa pactsHercs Ha 1 cM.
Jlnuaa HepacTsaHyToU npyxkuHbI coctaBiseT 10 cm. Kakyro paboty coBepiraer
BHEIIIHASI CUJIa, €CTTU B pe3yibTaTe €€ JCHCTBUS JJIMHA TPYKUHBI CTAHOBUTCS
paBHO# 15 cm?

Kpurepuu uToroBoii oeHKu 3a 3ayer:

«3aymeno» - IpU cymme O0aIIoB 2 Wi 3;

«He 3aumeno» - pu cymme 6amoB 0, umu 1.

CocraButens: K.¢.-M.H., JOLEHT Kadeapbl 0011ei Gu3nku N. B.Kpusenko

3aBenyromuii kadeapoi: oomieit hpusuku: A.B. TBapaoBckuit




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspos 20.03.02 IIpupoaoo0ycTpoiicTBO U
BOJIOTIOJIb30BAHUE

Hanpasnennocts (mpoduiib) mporpaMMbl — IKCIEPTU3A U YIIPABIICHUE 3€MEJIbHBIMU
pecypcamu

Kadenpa «O6mas dbuzukay
JuncuumuimHa «Pu3ukay
Cewmectp 1

3AJAHME JJISA AOIMOJIHUTEJIBHOI'O ITPOMEKYTOYHOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIIBITAHUS Nel8

1. Bonpoc ons nposepxu ypoeus « 3HATb» — 0 unu 1 6ann:
OTKpBITBIE ¥ 3aKpBITBIE TEPMOJMHAMHYECKHE CHCTEMBl. BTopoe Hadamo
TEPMOJMHAMHUKH. VI3MEHEHHE SHTPOITUH B PA3ITUYHBIX U30IPOIIECcCax.

2. 3aoanue ons nposepku yposus «3HATh» — 0 unu 1 6ann

Ha P-V gumarpamme n3o0pakeH LMKIMYECKHI IpoLecc

Pl ujeanpHOro rasa. BelOpaTe 2 BapuaHTa NpPaBUIBHOTO
3 OTBETA U3 IIATH.

B B | )I3MeHeHre BHYTpPEHHEH SHEpPIruM rasa 3a LUKJI PaBHO
1 D“ '( HYIIIO;

2)Paborta ra3a 3a UKJI paBHA HYJIIO;

3) PabGorta rasa 3a IUKI YKMCIEHHO paBHa IUIOUIA/IH,
orpaHnyeHHoN 3aMkHyTOM purypoit ABCD;
4) Ha yuactke BC ra3 pacmupsiercs;
5) Ha yugactke CD paboTta ra3a noyiokuTebHa.

3. 3aoanue ons nposepku ypoeus « VMETHbY — 0 unu 1 6ann:
CKOpoCTh MNPSIMOJUHENHHO BIKYIICHCS MaTepUalbHOM TOYKM MEHSETCS CO
BPEMEHEM COTJIACHO 3aKOHY: Vy(t) = 5t° + 4t, m/c. Haiitu 3akon mBmxerus X(t),
€CJIM U3BECTHO, YTO B Ha4aJIbHbI MOMEHT BpeMeHH X(0) = 0.5 m.

KpuTtepun utoroBoii oueHku 3a 3a4er:

«3aumeno» - IPU CyMMe OayioB 2 uiu 3;

«He 3aumeHo» - Iipu cyMMe 6aios 0, uiu 1.

'Y
Ld

1 2 3 vV

CocraBurens: K.¢.-M.H., IOLEHT Kadeapbl oOme hru3nku N. B.Kpusenko

3aBenyromuii kadeapon: oommen Gpunku: A.B. TBapaoBckuii




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspos 20.03.02 IIpupoaoo0ycTpoiicTBO U
BOJIOTIOJIb30BAHUE

Hanpasnennocts (mpoduiib) nporpaMMbl — IKCIEPTU3A U YIIPABIICHUE 3€MEJIbHBIMU
pecypcamu

Kadenpa «O6mas dbuzukay
JuncuumimHa «Pu3ukay
Cewmectp 1

3AJAHME JJISA AOIMOJIHUTEJIBHOI'O ITPOMEKYTOYHOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIIBITAHUS Nel9

1. Bonpoc ons nposepxu ypoeus « 3HATb» — 0 unu 1 6ann:
Huxnumyeckue nporecchl. [ukn Kapno. Huxn Kapao B koopaunatax S-T. KITJ]
TEIJIOBOTO JIBUTATEJIsI.

2. 3aoanue ons nposepku yposus «3HATh» — 0 unu 1 6ann

Hcnonb3ys aHaJIOrM0 YpaBHEHHU M XapaKTEPUCTUK MOCTYNATEIbHOTO U BpallaTeIbHOrO

JIBVOKEHUH,  HAlNMIIUTE  AHAJOTMYHbIE  TpUBEAeHHBIM  (a,0,B)  ypaBHEHHS,
COOTBETCTBYIOIIIME 3aKOHAM U XapaKTEPUCTUKAM MOCTYNATEIbHOTO IBMKCHHUS:
2
g, -t

= v z K ‘]z'a)2
a) ‘]z'g:Mz;6)(p:¢0+wOZ't+ 2 >B)Wep= 2 '

3. 3aoanue ons nposepku ypoeus « VMETHbY — 0 unu 1 6ann:
YckopeHrue MarepualibHOW TOYKH, ABHKYIIECUCS MNPSAMOJMHEUMHO, 3aBUCHUT OT
BPEMCHH COTVIAcHO 3aKkoHy a = 4t° + 3, m/c’. CKOpOCTb TOYKH B MOMEHT
BpemeHu t = 0 ¢ paBHa 2 m/c. HaliTu 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH TOYKH OT BPEMEHU
Y HallTH CKOPOCTh TOYKH B MOMEHT BpeMeHU t = 3 c.

Kpurepuu uToroBoii oueHku 3a 3aver:

«3aumeHo» - IPU CyMMe 0ayioB 2 uiu 3;

«He 3aumeno» - npu cymme o6amios 0, nuiu 1.

CocraBurens: K.¢.-M.H., OLEHT Kadeapbl oOmen hru3nku N. B.Kpusenko

3aBeayromuii kadeapoii: oomei hu3uKu: A.B. TBapaoBckuii




denepanbHOE TOCYIaPCTBEHHOE OIOKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE

BBICIIIET0 00pa30BaHUs

«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspos 20.03.02 IIpupoaoo0ycTpoiicTBO U
BOJIOTIOJIb30BAHUE
Hanpasnennocts (mpoduiib) nporpaMMbl — IKCIEPTU3A U YIIPABIICHUE 3€MEJIbHBIMU

pecypcamu

Kadenpa «O6mas dbuzukay

JuncuumuimHa «Pu3ukay

Cewmectp 1

3AJAHME JJISA AOITOJIHUTEJIBHOI'O ITPOMEKYTOYHOI'O

KOHTPOJIBHOI'O UCIHIBITAHUSA Ne20

1. Bonpoc ons nposepxu ypoeus « 3HATb» — 0 unu 1 6ann:
Kunernueckasi 3Heprusi BpalaTeJIbHOrO JBUKEHUS a0COIIOTHO TBEPJOTO Tea.
MowmeHT uHepuuu.

2. 3aoanue ons nposepku yposus «3HATh» — 0 unu 1 6ann

Ha cmuomHon wuinvuHAp HAMOTAaHa BEPEBKAa, K KOTOPOH
MOJIBEIIEH Tpy3 Maccod M;. Hawntu yckopenue rpysa. Macca
uuinHapa M. Tpenue m Macca BEpeBKH MPEHEOPEKUMO MaJlbl.
BriOpaTh 1Ba BEpHBIX YTBEPKIACHUS U3 TIATH:

1) Monynu cun T u T’ He paBHBI, TaK KakK IUJIUHIAP HUMEET
3HAYUTEIBHYIO MACCy;

2) VYrioBoe YCKOPEHHME W YIrjoBas CKOPOCTh LIWJIMHIpA
HaIpaBJICHbI TPOTUBOIIOIO0KHO APYT APYTY;

3) VrioBoe yCKOpeHME LWJIMHApPA HANPaBICHO BJAOJIb OCH
BpallleHUsI Ha HaC;

4) VrnoBas CKOpOCTh UWJIMHIApA HaIpaBlieHa BAOJb OCH

BpAaIIeHUs OT HaC;
5) MomeHT cuiibl HaTSKEHUSI HUTU HaIPaBJIEH B/I0OJIb OCH BpAILEHUs OT HAC.

3. 3aoanue ons nposepku yposus « VMETh» — 0 unu 1 6ann:
Touka JBIKETCS MO OKPYKHOCTH C YIJIOBOH CKOPOCThIO @ = 5t + 4t, ¢,
HaliT BelMUMHYy TaHM€HUMAJIBLHOTO YCKOPEHUS &, TOYKU B MOMEHT BPEMEHU t =
3 c. Paguyc okpyxuoctu R =0,4 M.

Kpurepuu uToroBoii OueHKu 3a 3ayer:

«3aumeno» - IPU CyMMe 0ayioB 2 uiu 3;

«He 3aumeHo» - ipu cymMMme O6aios 0, uiu 1.

CocraBurensb: K.¢.-M.H., AOLEHT Kadeapbl oO1en Gu3nku . B.KpuBenko

3aBenytomuii kadeapoit: oomieit hpusuku: A.B. TBapaoBckuit




MHWHOBPHAYKHU POCCHUN
denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIET0 00Opa30BaHUs

«TBepckoil rocyiapcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»
(TeI'TY)

YTBEPXIAIO

3aBenyromuii kadeapoi

«O0ment huzuKm»

A.B. TBapnoBckuii

O EHOYHBIE CPEJICTBA
MIPOMEXYTOUHOMU aTTecTalluu B PopMe sx3amena
0 IUCHUIUINHE «Dusuxa»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspos 20.03.02 IIpupoaooOycTpoiicTBO U
BOJIOTIOJIb30BaHNE

Hanpasnennocts (mpoduinb) mporpamMmbl — DKCHEPTH3a U YIPABICHUE 3E€MEIbHBIMU
pecypcamu
Tumnsl 3a7a4 npodeccnoHaNIbHOM eATENbHOCTH: MPOEKTHO-U3bICKATEIbCKAs

Komnemenyusi OIIK-1. Cnocoben yuacmeogamsv 8 0CyuwecmeneHuy mexHoi02UdecKux

npoyecco8 NO  UHICEHEPHBbIM  U3ZLICKAHUAM, NPOEKMUPOBAHUIO, CHPOUMENTbCIEBY,

IKCNIyamayuu U peKoHCmpyKyuu 06veKmos npupoo0oodycmpoicmed u 6000N01b308aHUS
Hnouxamopwi komnemenyuu.:

HOIIK-1.1 3unanue u e6nadenue memoodamu YHpPAGIeHUs npoyeccamu 6 odIacmu
UHOICEHEPHBIX — U3BICKAHUL, NPOEKMUPOBAHUs, CMPOUMENTbCMEd, IKCHIYamayuu U
PEKOHCMPYKYUU 00HEKMOos.

Pa3pabotansl B COOTBETCTBUHU C paboueil MpOorpaMMOil TUCHUIUIMHBI, YTBEPKICHHON
« 29 » aueaps 2021 r. TIpopexTopom no yuebnou padore 3.10. MaifkoBoii.

Pazpabotuuk: norent kadeaps OD Kpusenko 1.B.



denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspos 20.03.02 IIpupoaoo0ycTpoiicTBO U
BOJIOTIOJIb30BaHUE

Hamnpasnennocts (mpoduib) nporpaMMmbl — DKCHepTH3a U YIPaBICHUE 3€MENIbHbIMU
pecypcamu

Kadenpa «O6mas dbuzukay
JuncuumimHa «Pu3ukay
Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBINA BUJIET Ne 1

1. Bonpoc onsa nposepxu yposus «3HATby — 0 unu 1 unu 2 6anna:
DnektpocTaTnueckoe noisie. HanpspkeHHOCTh 3JIEKTpocTaTHYecKoro nodist. IlpuHumn
CYTIEPIIO3HLINH.

2. 3aoanue ons nposepku yposus « YMETDy» - 0 unu 2 6anna:
BonbsT™eTp ¢ nipeneniom nsmMepenus 15 B u kitaccom Tounoctu 2,0 UCHOJIB30BaH ISt
n3MepeHus HanpsikeHus BennunHoi 10 B, a BonbT™MeTp ¢ nipenesiom uzmepenus 750
B u xnmaccom Tounoctu 0,2 — i nzmepenus HanpsbkeHus BennunHoit 40 B. Kakoe u3
ATUX U3MEPEHUH SIBJsIETCS 00JIee TOUHBIM?

3. 3aoanue ons nposepxu yposus « VYMETHy - 0 unu 2 6anna:
HeonoBast rasopaspsaHas jgamma H3Jyd9aeT BEPTUKAIBHYIO TIOJIOCY KPacHOTO
cBeueHus. Ecnu cMOTpeTh Ha JaMily d4epe3 CTEKISSHHYIO TPHU3MYy, TO OTUYETIMBO
BUJIHBI TPU IIBETHBIC JTUHUU: KpacHas, )KenTasi U 3elieHas. /lanee Ha jmammy cMOTPST
CKBO3b TU(PPAKIMOHHYIO penieTKy. OnuIuTe 1 00bSICHUTE HAOII01aeMYI0 KapTHHY.

Kpurepuu uToroBoii OieHKM 3a IK3aMeH:

«OTJIMYHOY - TIPH cyMMe 0auioB 5 uinu 6;

«XOpOILIOY» - MPU CyMMe OaIyIoB 4;
«YAOBIETBOPUTEIBHO» - IPU CyMMe OailioB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIHLHOY - TIpU cymme OauioB 0, 1 wim 2.

CocraButensb: K.¢.-M.H., JOLEHT Kadeapbl 0011ei hu3nku N. B.Kpusenko

3aBenyromuii kadeapou: odme Gu3nku: A.B. TBapaoBckuit




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspos 20.03.02 IIpupoaoo0ycTpoiicTBO U
BOJIOTIOJIb30BAHUE

Hanpasnennocts (mpoduiib) nporpaMMbl — IKCIEPTU3A U YIIPABIICHUE 3€MEJIbHBIMU
pecypcamu

Kadenpa «O6mas dbuzukay
JuncuumimHa «Pu3ukay
Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 2

1. Bonpoc ons nposepxu yposus «3HAThy — 0 unu 1 unu 2 6anna:
Onektpoctatndeckoe moje. CuoBbie JHWHUM dJIeKTpocTaThdeckoro mois. [loTok
BeKTOpa HampsbkeHHocTu. DopMynupoBka Teopembl Octporpajackoro-Iaycca.

2. 3aoanue ons nposepku yposus « VMETDy» - 0 unu 2 6anna:
B HEKoTOpyI TOYKY MpPOCTPAaHCTBA MPUXOASIT KOTEPEHTHBIE JTYYH C T€OMETPHUYECKON
pazHocThio xona 1,2 mkm. JInuHa BOJHBI WX H3IydYeHUs B BakyyMe paBHa 600 ww.
Omnpenenure, yTo OyAeT HAOMIOAATHCA B JAaHHOW TOYKE BCJIEACTBHE HMHTEPQEPEHIINH,
KOTJia JIy4d UIYT a) B BO3/yXe; 0) B CTEKJIE ¢ MOKa3areyieM npeyiomieHus 1,5.

3. 3aoanue ona nposepku yposus « VYMETH» - 0 unu 2 6anna:
Hampsoxkenue Ha 0OKJIaaKax KOHJIEHCATOpa B KOJEOATEIbHOM KOHTYpE MEHSETCs
cornacHo 3akony U = 5 cos(10*t + 7/4), B. 3apsy Ha oOKIagkax KOHIEHCATOpa B
HaYaJIbHBIH MOMEHT BpeMeHH paBeH [ mkKi. HaliTh HHIYKTUBHOCTD KaTYIITKH.

Kpurepuu uToroBoii OieHKM 3a IK3aMeH:

«OTJIMYHOY - TIPH cyMMe 0auioB 5 uinu 6;

«XOpOILIOY» - MPU CyMMe OaIlIoB 4;
«YAOBIETBOPUTEIBHO» - IPU CyMMe OailioB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIHLHOY - TIpU cymme O6auioB 0, 1 v 2.

CocraBurensb: K.(.-M.H., JOLUEHT Kadeapsl oOien Gu3nku N. B.Kpusenko

3aBenyromuii kadeapou: odmel husnku: A.B. TBapaoBckuit




denepanbHOE rocy1apcTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoii rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagsnenue noarorosku 6akanaspos 20.03.02 IIpupoaoo0ycTpoiicTBO U
BOJIOTIOJIb30BAHUE

Hanpasnennocts (mpoduiib) mporpaMMbl — IKCIEPTU3A U YIIPABIICHUE 3€MEJIbHBIMU
pecypcaMu

Kadenpa «O6mas dbuzukay
JuncuumimHa «Pu3ukay
Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 3

1. Bonpoc ons nposepxu yposus «3HAThy — 0 unu 1 unu 2 6anna:
DNEKTPUYECKUN TOTCHIIMAI — DHEPreTHYECKas XapaKTePUCTUKA DIICKTPOCTATUYECKOTO
noyst.  [loTeHnUanm  3JIEKTPOCTATUYECKOTO TOJIsI  TOYEYHOro  3apsiga. [IpuHnumn
CYTIEPTIO3UIINH TSI TOTCHIIUATIA.

2. 3aoanue ons nposepku yposus « VMETD» - 0 unu 2 6anna:
Kpyrnas pamka paguycom 10 cm comepxut 100 BuTkoB TOHKOrO nposozga. Ilo pamke
TeyeT TOK cuioi 1 A. Pamka HaxoguTcs B OJHOPOAHOM MAarHUTHOM IIOJ€
HanpspkeHHocThi0o 100 A/m. Ilnockocth pamku coctaBisier yroia 600 ¢ JuHUSIMEU
HanpspKeHHOCTH. OnpeleNuTh Bpalllaolinil MOMEHT, JeUCTBYIOIMKA Ha paMKy. CaenaTh
YEPTEK.

3. 3aoanue ons nposepku yposus « VMETD» - 0 unu 2 6anna:
MarsnuTHoe 1moje co3AaHO JIBYMs KOHIICHTPUYECKUMH KOJIbIIEBBIMH Tokamu |, = I, = 3
MA; panuychl kouell paBHbl Ry = 15 em, Ry, = 25 ¢m. Toku TeKyT B OJJHOM HamlpaBJICHUU.
Haliti MHOYKIMIO MATHATHOTO N0JIA B LIEHTpe Kojel. CAenarh 4epTex.

Kpurepun uToroBoii olieHKH 3a 3K3aMeH:

«OTJINYHO» - IIPU cyMMe 0auioB 5 uiu 6;

«XOpOILOY» - PU CyMME OaJlsIoB 4;
«YZOBJIETBOPUTEIBHO) - IPU CyMME 0alioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHOY - MpU cyMMe Oaiios 0, 1 wu 2.

CocraBurens: K.¢.-M.H., IOLEHT Kadeapbl oOmie hru3nuKu . B.Kpusenko

3aBenyromuii kadeapou: odme Gu3nku: A.B. TBapaoBckuit




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspos 20.03.02 IIpupoaoo0ycTpoiicTBO U
BOJIOTIOJIb30BAHUE

Hanpasnennocts (mpoduiib) nporpaMMbl — IKCIEPTU3A U YIIPABIICHUE 3€MEJIbHBIMU
pecypcamu

Kadenpa «O6mas dbuzukay
JuncuumimHa «Pu3ukay
Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 4

1. Bonpoc ons nposepxu yposus «3HAThy — 0 unu 1 unu 2 6anna:
PabGota »nekTpocTaTHUECKOrO MO MO MEPEeMENIEHUI0 TodeyHoro 3apsiaa. CBs3b
HaIpPSHKEHHOCTH U MTOTEHITHAA.

2. 3aoanue ons nposepku yposus « VMETD» - 0 unu 2 6anna:
JlmHa BOJIHBI CBETa B CTEKJE paBHA A = 333 um. CBET NPOXOJUT B CTEKJIE PACCTOSHUE S
=2 cm3a Bpemsit = 10™° ¢. Onmpenenuts MIMHY CBETOBOI BOTHBI B BAKYYME.

3. 3aoanue ona nposepku yposus « VYMETh» - 0 unu 2 6anna:
NMmeercs CTEKISIHHBIA Iap PAaJRyCcoM 3 CM, HaXOISIIMICS B IUCTHIIMPOBAHHON BOJE.
[lap HeceT 3apsiA, paBHOMEPHO paclpeAesieHHbIH ¢ 00beMHON IUIOTHOCThIO p = 10
aKi/M°. Onpe/enuTh HANPSHKEHHOCTh HIEKTPHYECKOrO MONs Ha PacCTOSHUM 1,5 cM oT
neHTpa mapa. JusjekTpruyeckas NMPOHMLIAEMOCTh CTEKJa € = 7, NUCTHIIMPOBAHHOU
BOJEI £, = 81.

Kpurepun uToroBoii OlieHKH 3a 3K3aMeH:

«OTJINYHO» - IIPU cyMMe 0auioB 5 uiu 6;

«XOpOIILIOY» - IPU CyMMe OaIJIoB 4;
«YAOBIETBOPUTENIBHO» - IPU CyMMe OaiioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHOY - MpU cyMMe Oaisios 0, 1 wu 2.

CocraBurensb: K.¢.-M.H., IOLEHT Kadeapbl oOmiel hu3nku N. B.KpuBeHko

3aBenyromuii kadeapoi: odmiel Gu3nku: A.B. TBapaoBckuit




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspos 20.03.02 IIpupoaoo0ycTpoiicTBO U
BOJIOTIOJIb30BAHUE

Hanpasnennocts (mpoduiib) nporpaMMbl — IKCIEPTU3A U YIIPABIICHUE 3€MEJIbHBIMU
pecypcamu

Kadenpa «O6mas dbuzukay
JuncuumuimHa «Pu3ukay
Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 5
1. Bonpoc ons nposepxu ypoeus «3HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
JIudneKTpuKu B dJeKTpudeckoM 1mose. [lonmspHbie W HEMOJSPHBIE JAUAJICKTPUKH.

[Tonspusanus AUAIEKTPUKOB.

2. 3aoanue ons nposepku yposus « VMETD» - 0 unu 2 6anna:

2 3 [Ipu oTpakeHUH OT TOHKOM IJIEHKHU (CM. pHC.) HHTEPHEPUPYIOT
1 4 CBETOBBIC MyYKH...

N a)1u2;6)2u3;8)3ud;r)4us.

Bri6epuTe BapuaHT MPaBUIBLHOTO OTBETA.

3. 3aoanue ona nposepku yposus « VMETh» - 0 unu 2 6anna:
KonebaTenbHpIii KOHTYpP COCTOMT M3 KOHAEHcCATopa eMKOCThio (), /6 mxk® W KaTyliKu
uHAYKTUBHOCTBIO 0,1 M/ 'H. CompoTuBIIEHHWE KATYIIKH W COCAMHHUTEIBHBIX IMPOBOJIOB
paBHO 14 Om. HaliTu nepuo[; 3aTyXaronux KojaeOaHuil B 3TOM KOHTYpE.

Kpurtepun UTOroBoi OLEHKH 32 IK3aMeEH:

«OTJINYHO» - IIPU cyMMe 0auioB 5 uiu 6;

«XOpOILIOY» - PU CyMME OaJlsIoB 4;
«YAOBJIETBOPUTENIBHO» - IIPU CyMMe 0ailioB 3;
«HEYJOBJIIETBOPUTEIHHO» - IipHU cymMme O6amoB 0, 1 v 2.

CocraBurens: K.¢.-M.H., IOLEHT Kadeapbl oOmie hru3nKu N. B.Kpusenko

3aBeayrommii kadeapoii: oomen Gpu3nku: A.B. TBapaoBckuii




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspos 20.03.02 IIpupoaoo0ycTpoiicTBO U
BOJIOTIOJIb30BAHUE

Hanpasnennocts (mpoduiib) nporpaMMbl — IKCIEPTU3A U YIIPABIICHUE 3€MEJIbHBIMU
pecypcamu

Kadenpa «O6mas dbuzukay
JuncuumuimHa «Pu3ukay
Cemectp 2

IK3AMEHALIMOHHBINA BUJIET Ne 6

1. Bonpoc ons nposepxu ypoeus «3HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
DNEKTPUYECKOE T0JIE B METaulaX. JJICKTPUYECKash €MKOCTh YEIWHEHHOTO
MIPOBOJTHUKA.

2. 3aoanue ons nposepku yposus « VMETD» - 0 unu 2 6anna:

Ha pucynke miokazaHa  wuHTepdepeHIIMOHHAs  KapTUHA,
HaOmroaemasi Ha dkpaHe B omnbiTe FOHra. Paccrosinue mexmay
menamu d =0,15um, pouaa BomHBI A = 500 um. Ly=15 mm.
Paccrostnue ot mieneit 10 3xkpan D paBHo...

a) 0,0015 m;

6) 1,5:10° m;

B) 1,5 m;

r) 1,125 m.
BriOpaTh BapraHT MPaBUILHOTO OTBETA.

3. 3aoanue ona nposepku yposus « YMETH» - 0 unu 2 6anna:
beckoHeyHO NJIMHHBINA TOHKUM MPOBOJHUK ¢ TOKOM cujion I =0,5 A umeer
u3rub pagmycom R = [0 cm. OnpenenuTs UHIYKIIMIO MarHUTHOTO TOJI,
CO371aBa€MOT0 ATUM TOKOM, B IIEHTPE KOJBIIEBOTO U3THOA.

Kpurepun uToroBoii olieHKH 3a 3K3aMeH:

«OTJINYHO» - IIPU cyMMe 0auioB 5 uinu 6;

«XOpOILOY» - PU CyMME OaJlsIoB 4;
«YZAOBIIETBOPUTENBHO» - IIPU CyMMe 0ajlioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHOY - pU cyMMe Oaiios 0, 1 wu 2.

CocraButensb: K.¢.-M.H., JOLEHT Kadeapbl o01en Gpu3nku N. B.Kpusenko

3aBeayrommii kadeapoii: oomen Gpu3nku: A.B. TBapaoBckuii




denepanbHOE TOCYIaPCTBEHHOE OIOKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE

BBICIIIET0 00pa30BaHUs

«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspos 20.03.02 IIpupoaoo0ycTpoiicTBO U

BOAOIIOJIB30BAHUC

Hanpasnennocts (mpoduiib) nporpaMMbl — IKCIEPTU3A U YIIPABIICHUE 3€MEJIbHBIMU
pecypcamu

Kadenpa «O6mas dbuzukay
JuncuumuimHa «Pu3ukay

Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 7

1. Bonpoc ons nposepxu ypoeus «3HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
EmMkocTh yenuHeHHoro npoBojHuka. Konaencarop. EMKOCTh KOHJeHcaTopa. DHeprus
3apSYKEHHOTO KOHJEHCATOPa. DHEPrHs AIEKTPUUECKOTO MMOJIS.

2. 3aoanue ons nposepku yposus « VMETDy» - 0 unu 2 6anna:

B

&

JIBa pesibca 3aMKHYTBHI Ha KOHIIE IPOBOJHUKOM (CM. PHC.,
BUJI CBepXy). [pyroii mpoBOAHUK, MapaUyieIbHBIA €My U
HMMEIOIINHI ¢ pelibcaMy HaJEXKHbIA KOHTAKT B TOUKax 1 U 2,
CKOJIb3UT IO HHUM C TIOCTOSSHHOM CKOpPOCThIO V B
OJHOPOJHOM MAarHUTHOM IIOJI€, BEKTOP MAarHUTHOMN

WHAYKUMW KOTOporo B  HampaBieH 3a IUIOCKOCTb
yeprexka. Kak HanpasiaeH MHAYKIMOHHBIA TOK HA y4acCTKe

renu 1-2? Kakoii moteHIuan oonplie: ¢, i ¢, ? OTBeT 000CHOBATh.

d;

d,

3. 3aoanue ona nposepku ypoeus « VMETby - 0 unu 2

oanna:

Hackonmbko W3MEHUTCS oONTHYECKas [JJIMHA TYyTH JIy4a,
PacpoCTPaHSIONMIETOCS] B BO3AyXE, €CIAU TEPICHIUKYJISIPHO
€My I[OMECTUTh [B€ IUIacTUHKU (cMm. puc.)? Ilokazarenu
MpEeJIOMIICHUS BEIIECTBA MIACTUHOK N = 1,7, n,=1,4; TonmuHbI
IUIaCTUHOK Oy = 1 mxm, dy = 1,5 mrm.

Kpurepuu uToroBoii OeHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIMYHOY - TIPH cyMMe 0auioB 5 uiu 6;

«XOpOILIOY» - PU CyMMe OaIyIoB 4;
«YAOBIIETBOPUTEIBHO» - IPU CyMMe OailioB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIHLHOY - TIpH cymme OauioB 0, 1 v 2.

CocraButens: K.¢.-M.H., TOLEHT Kadeapbl 0011ei hu3nku N. B.Kpusenko

3aBenyromuii kageapou: odmei hu3nku:

A.B. TBapnoBckuit




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspos 20.03.02 IIpupoaoo0ycTpoiicTBO U
BOJIOTIOJIb30BAHUE

Hanpasnennocts (mpoduiib) nporpaMMbl — IKCIEPTU3A U YIIPABIICHUE 3€MEJIbHBIMU
pecypcamu

Kadenpa «O6mas dbuzukay
JuncuumimHa «Pu3ukay
Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 8

1. Bonpoc ons nposepxu yposusa «3HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
MarautHoe mone. WHOyKnMsT M HaOpsOKEHHOCTh — CHJIOBBIE  XapaKTEPUCTUKU
MarHuTHOro noJisg. CUI0BbI€ JIMHUM MarHuTHOro nojisi. Cuna Amrepa.

2. 3aoanue ons nposepku yposus « VMETDy» - 0 unu 2 6anna:

Kaxwue 3aps/pl (cM. puc.) T0JKHA 0XBaThIBaTh 3aMKHYTAasi IOBEPXHOCTh, YTOOBI TOTOK
BEKTOpa HAMPSHKEHHOCTH Y€pe3 ATy MOBEPXHOCTh ObLI a) MAaKCUMAJIbHBIM; 0) paBHBIM
Hynt0? Benuunnbl  3apsnoB paBHbl (; = - 6 HKn; .= 6 K, 3= -2 uKun; q4 = 8 vKu;
gs = 10 uKu.

0:°03°0s°
02 °q4°

3. 3aoanue ona nposepku yposus « YMETH» - 0 unu 2 6anna:
B cniekTpe kakoro HaMMEHBLIETO MOPsAKa CIEKTpaibHble JMHUU AauHOU 400 um u 401
Hm OyAyT BUIHBI pa3felibHO (MO KpuTepuio Pames), ecnu B KauecTBE CHEKTPAIbHOTO
npubopa HUCHOIb3yeTcs AUGPaKIUOHHAsA pelleTKa MUPUHOW (.5 cm W TOCTOSITHHON
pemetku 0.05 mm?

Kpurepun uToroBoii olieHKH 3a 3K3aMeH:

«OTJINYHO» - IIPU cyMMe 0auioB 5 uiu 6;

«XOpOILIOY» - IPU CyMME OaJlsIoB 4;
«YZAOBJIETBOPUTENBHO» - IIPU CyMMe 0alioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHOY - MpU cyMMe O6aiios 0, 1 wu 2.

CocraBurensb: K.¢.-M.H., TOLEHT Kadeapbl oOmie hru3nKu N. B.Kpusenko

3aBeayrommii kadeapoii: oomen Gpu3nuku: A.B. TBapaoBckuii




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspos 20.03.02 IIpupoaoo0ycTpoiicTBO U
BOJIOTIOJIb30BAHUE

Hanpasnennocts (mpoduiib) mporpaMMbl — IKCIEPTU3A U YIIPABIICHUE 3€MEJIbHBIMU
pecypcamu

Kadenpa «O6mas dbuzukay
JuncuumimHa «Pu3ukay
Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 9

1. Bonpoc ons nposepxu yposus «3HAThy — 0 unu 1 unu 2 6anna:
3akon buo-CaBapa-Jlamnaca. [puanun cynepriosunmu. MHAYKIINS MarHUTHOTO TOJS B
IIEHTPE BUTKA C TOKOM.

2. 3aoanue ons nposepku yposus « VMETD» - 0 unu 2 6anna:
C KkakoM CKOpPOCTBIO pPAacHpOCTPAHSIETCS DJIJIEKTPOMAarHuTHas BOJHA B Cpele C
OTHOCHUTEIIbHOM MarHUTHOM IIPOHUIIAEMOCTBIO u=1 151 OTHOCHUTEJIbHOM
TUDJICKTPUYECKON MTPOHHUIIAEMOCTBIO & = 47

3. 3aoanue ons nposepru yposus « VMETD» - 0 unu 2 6anna:

HaiiTn moTok BeKTOpa HAMPSHKEHHOCTH JJICKTPOCTATHUECKOTO Mol @ yepe3 OOKOBYIO
MOBEPXHOCTh MHWJIWHApA paguycoM R = 5 cm, oxBartbiBaromiero orpe3ok Hutu L = 10
CM (UIMHa HHATH MHOTO OOJBINIE €€ TUaMeTpa) C JIMHEHHOW TIUIOTHOCTBIO 3apsna T =
1 wKn/m. Hute coBmagaer ¢ OCbl0 NWIWHApPA. 3aBHCUT JU TIOTOK BEKTOpa
HaIpPSHKEHHOCTH OT paanyca uinHapa’?

Kpurepuu uToroBoii OieHKM 3a IK3aMeH:

«OTJIMYHOY - TIPU cyMMe 0auioB 5 uinu 6;

«XOpOILOY» - PU CyMMeE OaJlsioB 4;
«YZAOBJIETBOPUTENBHO» - IIPU CyMMe 0ajlioB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIILHOY - TIpH cymme O6auioB 0, 1 v 2.

CocraButensb: K.¢.-M.H., TOLEHT Kadeapbl 001Iei Gu3nku N. B.Kpusenko

3aBemyrommii kadeapoii: oomen Gpu3nku: A.B. TBapaoBckuii




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspos 20.03.02 IIpupoaoo0ycTpoiicTBO U
BOJIOTIOJIb30BAHUE

Hanpasnennocts (mpoduiis) mporpaMMbl — IKCIEPTU3A U YIIPABICHUE 3€MEJIbHBIMU
pecypcamu

Kadenpa «O6mas dbuzukay
JuncuumimHa «Pu3ukay
Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne_10

1. Bonpoc ons nposepxu yposus «3HAThy — 0 unu 1 unu 2 6anna:
Pamka ¢ TOkOM B MaraHuTHOM 110oj1€. MarHUTHBIA MOMEHT KOHTYpPa C TOKOM B MAarHUTHOM
nosne. OpueHTupyoniee 1eiCTBUE MArHUTHOTO MOJISl HA KOHTYP C TOKOM.

2. 3aoanue ons nposepku yposus « VMETD» - 0 unu 2 6anna:

CKopocTh pacmhpoCTpaHEHHUs] CBETa B BaKyyMme C, a IiauHa BOJHBI A. [Ipu momamaHuu
ATOTO CBETa B MPO3PAYHYIO CPEIy C IMOKa3aTeJeM MPEIOMJICHUS N 3TH TMapaMeTphl
CTaHOBSITCS PaBHBIMU...

1. ncuni;

2. c/nuni,

3. ¢/nuAln;

4. cnu An.

BriOpaTh BapuaHT MpaBUILHOTO OTBETA.

3. 3aoanue ons nposepku yposus « YMETDy» - 0 unu 2 6anna:
Nmeetcs 3apsbkenHas cdepa paanycoM R; MOBEpXHOCTHAsl TUIOTHOCTH 3apsina cdepbl
paBHa o . HaifTu oTHOIIIEHNE TOTEHIMAIA AIEKTPOCTATUUECKOTO TIOJISl B LIEHTPE Cephl K
MOTEHIIMATY TOYKH, HAXOASAIIEHCS Ha paccTossHUU 3R OT ee MOBEpXHOCTH.

Kpurepun uToroBoii olieHKH 3a 3K3aMeH:

«OTJIMYHOY - TIPH cyMMe 0aioB 5 uinu 6;

«XOpOILIOY» - PU CyMMeE OaIyIoB 4;
«YAOBIETBOPUTENIBHO» - IPU CyMMe 0ailioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHOY - MpU cyMMe O6aiios 0, 1 wu 2.

CocraButens: K.¢.-M.H., JOLEHT Kadeapbl 0011ei hu3nku N. B.Kpusenko

3aBenyromuii kadeapou: odme Gusnku: A.B. TBapaoBckuit




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspos 20.03.02 IIpupoaoo0ycTpoiicTBO U
BOJIOTIOJIb30BAHUE

Hanpasnennocts (mpoduiib) nporpaMMbl — IKCIEPTU3A U YIIPABIICHUE 3€MEJIbHBIMU
pecypcamu

Kadenpa «O6mas dbuzukay
JuncuumimHa «Pu3ukay
Cemectp 2

9K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne_11

1. Bonpoc ons nposepxu yposus «3HAThy — 0 unu 1 unu 2 6anna:
MarauTHble CBOMCTBA BelIeCTBA. JJMaMarHeTUKU U MapaMarHeTUKH.

2. 3aoanue ons nposepku yposus « VMETD» - 0 unu 2 6anna:

B Bepimnax kBajapara co ctopoHoi a = 10 cM HaxoasATCsS OIMHAKOBBIC TOJIOKUTEIbHBIE

3apsiabl = 1 1K, Hality moTeHman 3JIeKTpoCTaTHYECKOrO MOJIs B LIEHTPE KBAApara.

3. 3aoanue ona nposepku yposus « VMETh» - 0 uau 2 6anna:

[Ipu mudpakuumu Oenoro cBera Ha OU(MPPAKIIMOHHOW peHieTke ObUI0 HAWAEHO, YTO
paccTosiHME Ha JKpaHe MEXIY IepBBIMH MakcuMyMmaMu ¢uosetoBoro (A; = 400 um) u
kpacHoro (4, = 650 um) cBerta paBHO 2 cm. PaccrosiHEe OT PEemIeTKH 10 KpaHa paBHO 2

m. Haiitu napametp nudpakiinoHHOM pemeTku d.

Kpurepuu uToroBoii OeHKM 3a IK3aMeH:

«OTJIMYHOY - TIPH cyMMe 0auioB 5 uinu 6;

«XOpOILIOY» - PU CyMME OaJlsIoB 4;
«YZAOBJIETBOPUTENBHO» - IIPU CyMMe 0ajlioB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIHLHOY - TIpH cymme OaioB 0, 1 wim 2.

CocraButensb: K.¢.-M.H., TOLEHT Kadeapbl 0011eit hu3nku N. B.Kpusenko

3aBeayromuii kadeapon: oommen Gpu3nku: A.B. TBapaoBckuii




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspos 20.03.02 IIpupoaoo0ycTpoiicTBO U

BOAOIIOJIB30BAHUC

Hanpasnennocts (mpoduiib) nporpaMMbl — IKCIEPTU3A U YIIPABIICHUE 3€MEJIbHBIMU

pecypcamu

Kadenpa «O6mas dbuzukay
JuncuumimHa «Pu3ukay
Cemectp 2

K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 12

1. Bonpoc ons nposepxu ypoeus «3HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:

deppoMarHeTuku. fBiaeHne rucrepesuca.

o — @@ — I

>
B—P—E 2

— - — — 3

xKeaTomy cBeTy. OTBEeT 000CHOBATb.

2. 3aoanue ons nposepxu yposus « YMETDy -
0 unu 2 6anna:

JudpakuonHass  pemieTka  OCBEIAeTCs
MMOOYCPETHO  PA3IMYHBIMU  HWCTOYHHKAMH
MOHOXPOMaTHYECKOTO CBeTa. PaccrostHME OT

pemIeTKH hi () dKpaHa HEU3MEHHO.
Onpenenure, Kakas W3 H300paKEHHBIX Ha
pUCYHKE TG PaKIIMOHHBIX KapTHH

COOTBETCTBYET KpPacHOMY, 3€JI€HOMY U

3. 3aoanue ons nposepku yposus « VMETH» - 0 unu 2 6anna:

SHCKTPOH BJICTACT B  OJAHOPOJHOC

MarHuTHOE Tone ¢ uaykuuet B = 0.1 m1n.

BekTop CcKOpoCcTH »3JEKTpOHA COCTaBisieT yroil o= 45° ¢ JUHUAMH WHIYKIAW
MarHuTHOTO ToJsl. Pagnyc BUHTOBOM JIMHUH, TI0O KOTOPOU JBMIKETCS JIEKTPOH, paBeH 25
cm. HaliT KUHETUYECKYI0 SHEPTHUIO 3JIeKTpoHa. OTBET BHIPA3UTh B AJIEKTPOH-BOJIbTAX.

Kpurepuu uToroBoii OieHKM 3a IK3aMeH:

«OTJIMYHOY - TIPH cyMMe 0auioB 5 uinu 6;

«XOpOILIOY» - MPU CyMMe OaIlIoB 4;

«YAOBIETBOPUTEIBHO» - IPU CyMMe OailioB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIHLHOY - TIpU cymme OauioB 0, 1 v 2.

CocraBurensb: K.(.-M.H., AOLUEHT Kadeapbl oO1el Gu3nku N. B.Kpusenko

3aBenyromuii kadeapou: odmei Gusnku:

A.B. TBapnoBckuit




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspos 20.03.02 IIpupoaoo0ycTpoiicTBO U
BOJIOTIOJIb30BAHUE

Hanpasnennocts (mpoduiib) nporpaMMbl — IKCIEPTU3A U YIIPABIICHUE 3€MEJIbHBIMU
pecypcamu

Kadenpa «O6mas dbuzukay
JuncuumuimHa «Pu3ukay
Cemectp 2

9K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne_13

1. Bonpoc ons nposepxu ypoeus «3HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
Cuna Jlopenna. J[BimkeHne 3apsHKeHHBIX 9YaCTHIl B MATHUTHOM TIOJIC.

2. 3a0anue onsa nposeprxu yposus «YMETh» - 0 umu 2

1 — oanna:
Ha pucyHke mnoka3aH JIMHHBIM TPOBOJHHUK, OKOJIO
'° KOTOPOTO HAaXOAMTCS HeOOJbIIas mpoBojsmas pamka. [lpu
4

6KJllo4énuu B IIPpOBOJHUKE TOKA 3aJaHHOI'O0 HAITPpAaBJICHUA, B

paMKe. ..
1) BO3HMKAeT MHIYKIIMOHHBIN TOK B HampaBieHuu 1-2-3-4;
2) BO3HHMKAeT MHIYKI[MOHHBIN TOK B HampaBieHuu 4-3-2-1;
3) MHAYKIIMOHHOI'O TOKA HE BO3HUKAET.
Br16paTh BapuaHT npaBuiIbHOTO 0TBeTa. OTBET 00OCHOBATH.

3. 3aoanue ons nposepku yposus « VMETHy - 0 unu 2 6anna:

Haiitn HanGobIIMii OPAIOK CIIEKTPa IS sKeToi mmHul Hatpus A= 5890 A, ecrm
MOCTOSTHHAS TU(PPaAKIIMOHHON PEIIETKH PaBHA 2 MKM.

Kpurepuu uToroBoii OieHKM 3a IK3aMeH:

«OTJIMYHOY - TIPH cyMMe 0auioB 5 uinu 6;

«XOpOILIOY» - MPU CyMMe OaIlIoB 4;
«YAOBIETBOPUTEIBHO» - IPU CyMMe OalioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHOY - pU cyMMe Oaisios 0, 1 wu 2.

CocraButens: K.¢.-M.H., TOLEHT Kadeapbl o01Iei Gu3nku N. B.Kpusenko

3aBenyromuii kageapou: odmelt Gu3nku: A.B. TBapaoBckuit




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagsnenue noarorosku 6akanaspos 20.03.02 IIpupoaoo0ycTpoiicTBO U
BOJIOTIOJIb30BaHUE

Hanpasnennocts (mpoduiib) mporpaMMbl — IKCIEPTU3A U YIIPABIICHUE 3€MEJIbHBIMU
pecypcamu

Kadenpa «O6mas dbuzukay
JuncuumimHa «Pu3ukay
Cemectp 2

9K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne_14

1. Bonpoc ons nposepxu yposus «3HAThy — 0 unu 1 unu 2 6anna:
SBnenue anekTpoMarHuTHOM MHAyKuuH. [IpaBmio JleHma. 3akoH 3JIEKTPOMAarHUTHOM
WHIYKUUH.

2. 3aoanue ons nposepku yposus « VMETD» - 0 unu 2 6anna:

[Ipu kakom caBure a3 B KoJeOaHUAX BEKTOpA HAMPSHKEHHOCTH AJICKTPUICCKOTO OIS B
JAHHOM TOYKE dKpaHa JBE IJIOCKUE CBETOBBIE BOJIHBI C IJIMHOUW BOJIHBI 400 HM 1 800 HM
Y C OJIMHAKOBOW aMILIUTYI0M TOJIHOCTBIO TacsAT APYT Apyra npu uHTepdepeHInn?

a) [1pu caBure ¢as, pasHOM 7/2;

0) [Ipu casure ¢a3, paBHOM T;

B) [Ipu cnBure a3, papHOM 2T,

r) Hu npu xaxom cnpure das.

Bri6paTh BapraHT MpaBUILHOTO OTBETA.

3. 3aoanue ons nposepku yposus « VMETDy - 0 unu 2 6anna:
Paccrosiane mexay ToueunsiMu 3apsaamu Q; = 0,05 nKin u Q, = 0,02 K paBHO 8 cm.
HaliTh BenW4YMHYy HaIpPsHKEHHOCTH SJIEKTPOCTATHYECKOTO II0JSA, CO3JaHHOTO STUMU
3apsiiamMu B Touke, yaaneHHou Ha 10 cm ot 3apsima Qiu Ha 6 cm ot 3apsaaQ,.

Kpurepuu uToroBoii OieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIMYHOY - TIPH cyMMe 0auioB 5 uinu 6;

«XOpOILIOY» - MPU CyMMe OaIlyIoB 4;
«YAOBIETBOPUTENIBHO» - IPU CyMMe OailioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHOY - MpU cyMMe Oaisios 0, 1 wu 2.

CocraButensb: K.¢.-M.H., TOLEHT Kadeapbl 001Iei Gu3nku N. B.Kpusenko

3aBenyromuii kageapou: odme Gusnku: A.B. TBapaoBckuit




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IPKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKIEHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspos 20.03.02 IIpupoaoo0ycTpoiicTBO U

BOJIOTIOJIb30BAHUE
Hanpasnennocts (mpoduiib) nporpaMMbl — IKCIEPTU3A U YIIPABIICHUE 3€MEJIbHBIMU

pecypcamu

Kadenpa «O6mas dbuzukay
JuncuumuimHa «Pu3ukay
Cemectp 2

9K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne_15

1. Bonpoc ons nposepxu ypoeus «3HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
SBnenue camonHayKuu. MHIYKTUBHOCTh. DHEPTUS MarHUTHOTO TIOJIS.

2. 3aoanue ona npoeepku ypoeus « YMETby - 0 uiu 2

4 cm B oanna:
F — 3apsag = S5 wmkKin nepememaeTrcs B OJHOPOJIHOM
‘ 7~ * __ DIIEKTPOCTATUYECKOM Ioje HampsbkeHHocThio E - = 10
3 om — 7 'E. B/m wm3 1Toukm A B Touky B. PaGora
L . DJIEKTPOCTATMYECKOrO MOJISA IO IEPEMEINEHUIO 3apsaaa
A paBHa...

a) 2 mx/Poc; 6) 1,5 mx/oc; 6) 2,5 mx/ne; 2) 0.

3. 3aoanue ona nposepku yposus « VMETh» - 0 uau 2 6anna:
3anumuTe WHTETpAIbHOE ypaBHeHHWE MakcBenna, oTpaxkaroniee TOoT (akT, dTO
MEePEMEHHOE MAarHUTHOE TIOJIEe TOPOXKIAET SJIEKTPUYECKOe TMose. SBiIseTcss Ju 3TO
ANEKTPUYECKOE TMOJie TOTeHIHAIbHBIM? Ha oOcCHOBE Kakoro SKCIEpUMEHTAIHHO
OTKPBITOTO 3aKOHA MOYKHO C(POPMYJIMPOBATH ATO ypaBHEHHE?

Kpurepun HToroBoii olieHKH 3a 3K3aMeH:

«OTJINYHO» - IIPU cyMMe 0auioB 5 uinu 6;

«XOpOILO» - PU CyMME OaJlsIoB 4;
«YZAOBIIETBOPUTENIBHO» - IIPU CyMMe 0alioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHOY - MpU cyMMe Oaiios 0, 1 wu 2.

CocraBurensb: K.¢.-M.H., IOLEHT Kadeapbl oOmie hru3nuKu . B.Kpusenko

3aBeayrommii kadeapoii: oomen Gpu3nku: A.B. TBapaoBckuii




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BbICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspos 20.03.02 IIpupoaoo0ycTpoiicTBO U
BOJIOTIOJIb30BAHUE

Hanpasnennocts (mpoduiib) nporpaMMbl — IKCIEPTU3A U YIIPABIICHUE 3€MEJIbHBIMHU
pecypcamu

Kadenpa «O6mas dbuzukay
JuncuumimHa «Pu3ukay
Cemectp 2

9K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne_16

1. Bonpoc ons nposepxu yposus «3HAThy — 0 unu 1 unu 2 6anna:
CB0OOIHBIE HE3aTyXaIOIIUE JIEKTPOMAarHUTHBIE KOJICOaHMSI.

2. 3aoanue ons nposepku yposus « VMETD» - 0 unu 2 6anna:

Kak n3Menutcs cuna, IeMCTByOIasgs Ha MPAMOM MPOBOJHUK C TOKOM, HAXOASIIUNUCS
B OJTHOPOJHOM MEPHEHIUKYISIPHOM €My MAarHUTHOM TIOJI€, €CIIA MPOBOJIHUK YKOPOTHUTH B
JBa pasza MpU HEU3MEHHOM HaNpsHKEHWM Ha ero KoHIax? a) YMeHbluTcs B 4 pasa.
0) YMenbiutca B 2 pasa. B) YBenuuuTcs B 2 paza. r) YBenmuuutca B 4 paza. a) He

u3MeHuTcs. BpiOpaTh BapuaHT npaBMIIbHOTO 0TBETa.OTBET 00OCHOBATD.

3. 3aoanue ons nposepku yposus « VMETH» - 0 unu 2 6anna:

OnpenenuTh YUCIIO MTPUXOB, MPUXOASIIUXCSA HA [ My TUPAKIIMOHHON PEHIETKU, €CIIU
yrny @ = 7120 COOTBETCTBYET MaKCUMYM ITATOTO TMOPSIKA JJIS CBETa C JJIMHOW BOJIHBI

0.5 mrm.

Kpurepuu uToroBoii OeHKM 3a IK3aMeH:

«OTJIMYHOY - TIPH cyMMe 0auioB 5 uiu 6;

«XOpOILIOY» - MPU CyMMe OaIlyIoB 4;
«YAOBIETBOPUTEIBHO» - IPU CyMMe OailioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHO - MpU cyMMe Oaisios 0, 1 wu 2.

CocraBurensb: K.(.-M.H., AOLEHT Kadeapbl oO1el Gu3nku N. B.Kpusenko

3aBenyromuii kadeapou: odme Gu3nku: A.B. TBapaoBckuit




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspos 20.03.02 IIpupoaoo0ycTpoiicTBO U
BOJIOTIOJIb30BAHUE

Hanpasnennocts (mpoduiib) nporpaMMbl — IKCIEPTU3A U YIIPABIICHUE 3€MEJIbHBIMU
pecypcamu

Kadenpa «O6mas dbuzukay
JuncuumimHa «@u3ukay
Cemectp 2

9K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne_17

1. Bonpoc ons nposepxu yposus «3HAThy — 0 unu 1 unu 2 6anna:
3aryxaromnue JIeKTPOMarHuTHIE KOJIeOaHusI.

2. 3aoanue ons nposepku yposus « VMETD» - 0 unu 2 6anna:
Uepes t = 0,01 ¢ mocne pa3mbikanus nenu Tok ymenbiuiacsa ot [0 =50 A no [ = 6,75 A.

OnpenenuTs CONPOTUBIIEHUE LIENHU, €cii  UHAYKTUBHOCTH 1Henu L =0,1 I'n.

3. 3aoanue ons nposepru yposus « VMETDy» - 0 unu 2 6anna:
MarHutHo€ 1oJjie CO3/1aHO JIByMsI KOHIICHTPUYECKUMH KOJbIEBBIMU ToKamu |, = |, = 1
MA; panuychl koJiell paBHbl Ry = 10 cm, R; = 20 cm. Toku TeKyT B OJJHOM HampaBJICHUU.
Hailitu Hanps»K€HHOCTh MATHUTHOTO TOJISI B LIEHTpe Kojel. Caenarb yepTex.

Kpurepuu uToroBoii OeHKM 3a IK3aMeH:

«OTJIMYHOY - TIPH cyMMe 0auioB 5 uinu 6;

«XOpOILIOY» - PU CyMMe OaIlIoB 4;
«YAOBIETBOPUTEIBHO» - IPU CyMMe OalioB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIHLHOY - TIpU cymme O6auioB 0, 1 wim 2.

CocraButens: K.¢.-M.H., TOLEHT Kadeapbl o01Iei Gu3nku N. B.Kpusenko

3aBenyromuii kaeapou: odmel Gusnku: A.B. TBapaoBckuit




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IPKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKIEHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspos 20.03.02 IIpupoaoo0ycTpoiicTBO U
BOJIOTIOJIb30BAHUE

Hanpasnennocts (mpoduiib) nporpaMMbl — IKCIEPTU3A U YIIPABIICHUE 3€MEJIbHBIMU
pecypcamu

Kadenpa «O6mas dbuzukay
JuncuumimHa «Pu3ukay
Cemectp 2

9K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne_18

1. Bonpoc ons nposepxu yposus «3HAThy — 0 unu 1 unu 2 6anna:
SIBnenue naTepPEepeHIIM CBETA. Y CIOBUS MAaKCUMyMa U MUHUMYMA.

2. 3aoanue ons nposepku yposus « VMETD» - 0 unu 2 6anna:

ITo xarymike UHAYKTUBHOCTBIO L = & mxln TedeT Tok | = 5 A. Onpenenuth cpeaHee

snayenne DJIC (Es) CAMOMHIYKIMH, BO3HHMKAIONIEH B KATyIIKe, €CIM  CHJIa TOKa

YMEHBIIAETCA NPAKTUYECKH 10 HyJd 3a Bpemsa At = 5 uc.

3. 3aoanue ons nposepru yposus « VMETDy» - 0 unu 2 6anna:

NwmeroTest Be KOHIIEHTpUUYECKHUE 3apshKeHHbIe cepbl paanycamu R;1=3 ¢cm u R, = 5 cwm.
3apsasl cep paBHbl (; = 3 u (p = -5 MxKu. Jusnextpuyeckas NpoHUIIAeMOCTh CPEIbl B
MPOCTPAHCTBE MEXKIY chepamu €, = 2; BHYTpHU NepBor cheprl 1 BHE BTOPOU cepbl €1 =
€3 = 3. HailTu moTOK BEKTOpa HAIPSLDKEHHOCTH 4Yepe3 KOHLEHTPUYECKYIO CPEpUUECKYIO

MOBEPXHOCTH paauycoM 1) 1 cm; 2) 4 cMm; 3) 6 cm. Cnenatb yepTex.

Kpurepuu uToroBoii OeHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIMYHO» - NIPU CyMMe OaioB 5 i 6;

«XOpOLIOY - MPU CyMMeE OaioB 4;
«YIOBJIETBOPUTEIBHOY - PU CyMME OalioB 3;
«HEYJIOBJICTBOPUTEIIHLHOY - TIpU cymme O6auioB 0, 1 wim 2.

CocraButens: K.(h.-M.H., AOLUEHT Kadeapbl o0mien Gu3nku . B.KpuBeHko

3aBeayrommii kadeapoii: oomen Gpu3nku: A.B. TBapaoBckuii




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspos 20.03.02 IIpupoaoo0ycTpoiicTBO U
BOJIOTIOJIb30BAHUE

Hanpasnennocts (mpoduiis) mporpaMMbl — IKCIEPTU3A U YIIPABIICHUE 3€MEJIbHBIMU
pecypcamu

Kadenpa «O6mas dbuzukay
JuncuumuimHa «Pu3ukay
Cemectp 2

K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne_19

1. Bonpoc ons nposepxu ypoeus «3HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:

SABnenue nudpakuu. YCiaoBUsS MHHUMYyMa W MakKCMMyMa TpH AUGpakiud Ha IMIETH B
napauieIbHBIX JTydaxX.
2. 3a0anue ons nposepxu yposus «YMETh» - 0 umwu 2
banna:
Ha pucyHke nmoka3an JJIMHHBIN TPOBOJHUK C TOKOM, OKOJIO
1D ? KOTOPOTO HaXOJWUTCS HEOOJbINas mpoBosaiias pamka. [Ipu

; 8bIKII0YeHUU B TIPOBOJHUKE TOKA 3a/IaHHOTO HAIPaBIICHUS,

B paMKe...
1) BO3HMKaeT MHIYKIIMOHHBIN TOK B HampaBieHuu 1-2-3-4;
2) BO3HHMKAeT MHIYKIIHOHHBIN TOK B HampaBieHuu 4-3-2-1;
3) MHAYKIIMOHHOI'O TOKA HE BO3ZHUKAET.
Bri6paTh BapuaHT npaBuiIbHOTO 0TBeTa. OTBET 00OCHOBATH.

3. 3aoanue ons nposepku yposus « VMETHy - 0 unu 2 6anna:
DJICKTPHYECKOE TOJIE CO3JaHO JIBYMS IMapaICIIbHBIMH OCCKOHEUHBIMH 3apsHKCHHBIMU

IIJ1aCTHaMU. HOBerHOCTHaH INIOTHOCTD 3apsAJ0B IINIACTHH OAMHAKOBA W PaBHA Gj_ =

2
O, =1uKn/m°. OupenennTh BEJIMYUHY HAMPSHKEHHOCTH JJCKTPHUECKOIO IOJIS MEXKITY
iactuHamMu. JlusiiekTpudeckas IPOHHMIIAEMOCTh Ccpeabl €& = 2. DiIeKTpuueckas
_ 12
nocTosiHHasg & = 8.85-107° @/m.

Kpurepuu uToroBoii OeHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIMYHOY - TIPH cyMMe 0auioB 5 uiu 6;

«XOpOILIO» - MPU CyMMeE OaIIoB 4;
«yAOBIETBOPUTENIBHO» - IPU CyMMe OailioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHO» - MpU cyMMe Oaiios 0, 1 wum 2.

CocraButens: K.¢.-M.H., TOLEHT Kadeapbl o01Iei Gu3nku N. B.Kpusenko

3aBenyromuii kageapou: odmel Gu3nku: A.B. TBapaoBckuit




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspos 20.03.02 IIpupoaoo0ycTpoiicTBO U
BOJIOTIOJIb30BAHUE

Hanpasnennocts (mpoduiis) mporpaMMbl — IKCIEPTU3A U YIIPABIICHUE 3€MEJIbHBIMHU
pecypcamu

Kadenpa «O6mas dbuzukay
JuncuumimHa «Pu3ukay
Cemectp 2

9K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne_20

1. Bonpoc ons nposepxu yposus «3HAThy — 0 unu 1 unu 2 6anna:
OcHoBHass ¢dopmyna nudpakimonHond pemeTkd. JludpakimoHHas pemeTka Kak
CHEKTPaJIbHBIN MPUOOP.

2. 3aoanue ons nposepku yposus « VMETD» - 0 unu 2 6anna:
IIpu BHemHEM conpotuBieHun R1 =8 Owm cuna toka B nenu 11 =0,8 A, npu
conpotuBieHnd R2 =15 Om cuna toka 12 =0,5 A. Onpenenuts CUiy TOKa KOPOTKOTO
3aMbIKaHHs [K.3. MCTOYHMKA TOKAa.

3. 3aoanue ona nposepku yposus « YMETH» - 0 unu 2 6anna:
Onexktpuueckas 1enb coaepxutr OJC, comporuBienue R = 300 Owm, coseHoua
MHAYKTUBHOCTHIO L m ximou K, coemuHeHHbIE mMocieaoBaTesibHO. Haueptuth cxemy
AJIEKTPUYECKON Henu. B HayanpHbI MOMEHT BpPEMEHU KIIHOY pa3oMKHYT. [locrne
3aMBbIKaHUs KJII0Ya TOK JIOCTUTAET BEJIMYHMHBI, cocTaBiisitomeit 60% oT MakCUMaIbHOIO
3Ha4YeHus1, depe3 6 mxc. Onpenenursb BeIuInny L.

Kpurepun uToroBoii olieHKH 3a 3K3aMeH:

«OTJINYHO» - IIPU cyMMe 0auioB 5 uiu 6;

«XOpOILIOY» - PU CYyMME OaJlsIoB 4;
«YZOBJIETBOPUTEIBHO) - IPU CyMME 0alioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHOY - MpU cyMMe Oaiios 0, 1 wu 2.

CocraBurens: K.¢.-M.H., IOLEHT Kadeapbl oOmie hru3nuKu . B.Kpusenko

3aBenyromuii kadeapou: oomel Gu3nku: A.B. TBapaoBckuit




MHWHOBPHAYKHU POCCHUN
denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIET0 00Opa30BaHUs

«TBepckoil rocyiapcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»
(TeI'TY)

YTBEPXIAIO

3aBenyromuii kadeapoi

«O0ment huzuKm»

A.B. TBapnoBckuii

O EHOYHBIE CPEJICTBA
MIPOMEXYTOUHOMU aTTecTalluu B PopMe sx3amena
0 IUCHUIUINHE «Dusuxa»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspos 20.03.02 IIpupoaooOycTpoiicTBO U
BOJIOTIOJIb30BaHNE

Hanpasnennocts (mpoduinb) mporpamMmbl — DKCHEPTH3a U YIPABICHUE 3€MEIbHBIMU
pecypcamu
Tumnsl 3a7a4 npodeccnoHaNIbHOM eATENbHOCTH: MPOEKTHO-U3bICKATEIbCKAs

Komnemenyusi OIIK-1. Cnocoben yuacmeogamsv 8 0CyuwecmeneHuy mexHoi02UdecKux

npoyecco8 NO UHIHCEHEPHLIM  ULICKAHUAM, HNPOEKMUPOBAHUIO, CMPOUMETbCNEY,

IKCIILyamayuu U peKOHCMpPYKYuu 00beKmos npupoooodycmpoiucmaa u 6000N0Ib308AHUSL
HHnouxkamopwl komnemenyuu:

HOIIK-1.1 3unanue u e6nadenue memoodamu YHpPAGIeHUs npoyeccamu 6 odIacmu
UHOICEHEPHBIX  U3bICKAHUL, NPOEKMUPOBAHUs, CMPOUMENbCmed, IKCIyamayuu U
PEKOHCMPYKYUU 00BEKMO8.

Pa3pabotansl B COOTBETCTBUHU C paboueil MporpaMMOil TUCHUIUIMHBI, YTBEPKICHHON
« 29 » aueaps 2021 r. TIpopexTopom no yuebnou padore 3.10. MaifkoBoii.

Paspaborunk: gouent kadeapsr OD Kpusenko 1.B.



denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspos 20.03.02 IIpupoaoo0ycTpoiicTBO U
BOJIOTIOJIb30BaHUE

Hamnpasnennocts (mpoduib) nporpaMMmbl — DKCHepTH3a U YIPaBICHUE 3€MENIbHbIMU
pecypcamu

Kadenpa «O6mas dbuzukay
JuncuumimHa «Pu3ukay
Cemectp 3

3K3AMEHAIIMOHHBINA BUJIET Ne 1
4. Bonpoc ons nposepxu yposus « 3SHATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
TeroBoe wu3nmyueHue. PaBHOBECHOCTh TEIUIOBOTO M3IYYCHHUS. XapaKTEPUCTUKU
M3IIyYalOMINX TEJ: DHEPrus W3JIy4YCHHS, MOTOK JyYHUCTON JHEPruu, IHEpreTUYecKas
CBETUMOCTbD, U3ITydaTeIbHask CIOCOOHOCTh. CBSI3U MEXKIY HUMH.

5. 3aodanue ons nposepku yposus « YMETby - 0 unu 2 6anna:
[Ipy mpoxXoXACHUM CJ0S BemiecTBa TOMMMUHOW X; = 10 cM HWHTEHCHBHOCTH
PaZMOAaKTUBHOTO W3IYy4YEHHUS yMEHbIIWIAch B 3 pa3za. Bo CKONBKO pa3 yMEHBIIHUTCS
WHTECHCHUBHOCTh TOTO JK€ M3IY4YCHHs MPH MPOXOXKICHUHM CIIOS TOTO >K€ BEIIeCTBa
TOJIIIUHOMN X, = 17 cm?

6. 3aoanue ons nposepxu yposus « VMETHy» - 0 unu 2 6anna:
PaccuntaTh Bce BO3MOXHBIC 3HAYEHUS MOMEHTOB HUMITYJbCa JJIEKTpoHa L m wux
MPOCKIMN Ha 3ajaHHOe (pu3myeckoe HampaiieHue L,, eciau W3BECTHO, YTO 3JEKTPOH B
aToMe BOJOpoJia HaxomuTcs B 3P cocrosHuU. Vcrmonb3yiTe KBaHTOBO-MEXaHUYECKYIO
TEOPHI0 aTOMa BOAOPO/Ia.

Kpurepun uToroBoii olieHKH 3a 3K3aMeH:

«OTJINYHO» - IIPU cyMMe 0auioB 5 uiu 6;

«XOpOILIOY» - PU CyMMeE OaIyIoB 4;
«YZOBJIETBOPUTEIBHO) - IPU CyMME 0alioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHOY - MpU cyMMe Oaiios 0, 1 wu 2.

CocraButens: K.(.-M.H., AOLEHT Kadeapbl o01ien Gu3nku . B.KpuBeHko

3aBenyromuii kadeapou: odme Gusnku: A.B. TBapaoBckuit




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspos 20.03.02 IIpupoaoo0ycTpoiicTBO U
BOJIOTIOJIb30BAHUE

Hanpasnennocts (mpoduiib) nporpaMMbl — IKCIEPTU3A U YIIPABIICHUE 3€MEJIbHBIMU
pecypcamu

Kadenpa «O6mas dbuzukay
JuncuumimHa «Pu3ukay
Cemectp 3

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 2

4. Bonpoc onsa nposepku yposHs « 3HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
Buemnuit  gotosdpdekTr u ero OCHOBHBIE 3aKOHOMEpPHOCTHU. BompT-ammepHas
XapakTepucTHKa poTodeMeHTa. TOK HachIIIeHHs. 3anuparoliee HalpsHKeHHe.

5. 3aoanue ons nposepru yposus « VMETD» - 0 unu 2 6anna:
YacTtuia HaXOAWTCS HA MATOM HHEPreTUYECKOM YpPOBHE B OECKOHEYHO TIIyOOKOM

HOTEHIMATbHON siMe jumHoM L = 2- 10713 M. Haiitu JUIMHY BOJIHBI JIe¢ bpowis stoun
qacTuipl. M300pasute Ha pucyHke rpaduk 3aBucumoctd | y?| ot x. He memast pacueros,
HaiauTe (rpaduyecku) BEpOsITHOCTh HaX0XkAeHUs yacTulbl B obnactu ot 0,2 L 10 0,7 L.
OTtBeT 000CHOBATD.

6. 3aoanue ona nposepku yposus « VYMETh» - 0 unu 2 6anna:
HaliTn HanMeHbIIIyI0 9acTOTYy y — KBaHTa, HEOOXOUMOTO JJIsl OCYIIECTBICHUS PEaAKITNH,

o o v 2
HCXOJHBIM MPOJYKTOM KOTOPOH sIBIISIETCs AeiTepuid 1H , a B pe3yabTare mojayqarorcs
BOJIOPOJT U HEUTPOH.

ONeMEeHT Macca, a.e.M.
POTOH 1,00728
HEUTPOH 1,00867
Jeiirepuii(HERTPaILHBINA aTOM) %H 2,01410
renuii (HeHTpaIbHbIH aTOM)%H e 3,01603

Kpurtepun UTOroBoi OLEHKH 32 IK3aMeEH:

«OTJINYHO» - IIPU cyMMe 0auioB 5 uinu 6;

«XOpOILOY» - PU CYMME OaJlsIoB 4;
«YZAOBIIETBOPUTENBHO» - IIPU CyMMe 0ailioB 3;
«HEYJOBJIIETBOPUTEIHHO - IIpU cymMme O6amoB 0, 1 v 2.

CocraButens: K.(h.-M.H., AOLUEHT Kadeapbl 001en Gu3nku . B.KpuBeHko

3aBemyrommii kadeapoii: oomen Gpu3nku: A.B. TBapaoBckuii




denepanbHOE roCy1apCTBEHHOE OIOIKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIEr0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocyiapcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagsnenue noarorosku 6akanaspos 20.03.02 IIpupoaoo0ycTpoiicTBO U
BOJIOTIOJIb30BAHUE

Hanpasnennocts (mpoduiib) mporpaMMbl — IKCIEPTU3A U YIIPABIICHUE 3€MEJIbHBIMHU
pecypcamu

Kadenpa «O6mas dbuzukay
JuncuumimHa «Pu3ukay
Cemectp 3

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 3

4. Bonpoc onsa nposepku yposHs « 3HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:

Mogemu crpoenus aroma. OnbiT Pesepdopaa no paccenBanuto a-yactuil. JJocronHcTBa

W HEJ0CTAaTKU Mojienn atoma Pesepdopra.

5. 3aoanue ons nposepru yposus « VMETDy» - 0 unu 2 6anna:

BBIUHCINTD KOIMYECTBO TEIUIOTHI, M3Iy4aeMOe B TEYCHHE ONHOM MuHYTHL ¢ | cu?
MOBEPXHOCTH a0COJIIOTHO YepHOro Teia, Temreparypa koroporo 1000 K. IlocrosiHHas

Cretana-Bomnbimana 6 =5,67-10° Br/(M*K*)

6. 3aoanue ona nposepku yposus « VMETh» - 0 unu 2 6anna:

Ompenenuts 3HEPru0 (GOTOHA, COOTBETCTBYIOMETO Ky- IMHUU B XapaKTEPUCTUYECKOM

64 .
CIEKTpe Menu ,9CU. IlocTosiHHYIO SKpaHMpOBaHUs Ui K-CepUM TPHUHATH PAaBHOM

enunune (o = 1).

Kpurepun uToroBoii OlieHKH 3a 3K3aMeH:

«OTJIMYHOY - TIPU cyMMe 0auioB 5 uiu 6;

«XOpOILIOY» - MPU CyMMeE OaIlIoB 4;
«YAOBJIETBOPUTEIBHO» - IPU CyMMe OaiioB 3;
«HEYIOBJIECTBOPUTEIBHOY - MpU cyMMe Oaisios 0, 1 wu 2.

CocraBurens: K.¢.-M.H., IOLEHT Kadeapbl oOme hu3nKu N. B.Kpusenko

3aBenyromuii kageapou: odme Gu3nku: A.B. TBapaoBckuit




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IPKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKIEHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspos 20.03.02 IIpupoaoo0ycTpoiicTBO U
BOJIOTIOJIb30BAHUE

Hanpasnennocts (mpoduiib) nporpaMMbl — IKCIEPTU3A U YIIPABIICHUE 3€MEJIbHBIMU
pecypcamu

Kadenpa «O6mas dbuzukay
JuncuumuimHa «Pu3ukay
Cemectp 3

iz

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 4

4. Bonpoc onsa nposepku yposHs « 3HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
I'unoresa ne bpoiinsa. BoyiHOBBIE CBOMCTBA MUKPOYACTHLL. DKCIIEPUMEHTAIbHAS
IIpOBEpKA rUIoTessl 1e bpous.

5. 3aoanue ons nposepru yposus « VMETDy» - 0 unu 2 6anna:

1

W

Ha pucynke mpeacraBieH rpaduKu 3aBUCHMOCTH 3aJCPKUBAIOIIETO
HanpspkeHuss Uz OT 9acTOThl vV TaJalomiero CBeTa ISl BHEIIHETO
dororddekra, moydeHHbIE B ABYX pa3HBIX OMbITaX. B kakoM wu3
OTBITOB pabOTa BBIX0/1a JIEKTPOHOB U3 MeTajlia 0oJibiie?

6. 3adanue ona nposepku yposus « YMETh» - 0 unu 2 banna:

PaccuuTtaTh BCE BO3MOJKHBIE YTIIbI, KOTOPHIE MOMEHT MMITYJIbCa DJEKTPOHA 00pasyeT ¢
OChbIO Z (3a1aHHOe (PM3MYECKOE HAIpaBIEHUE), €CITU M3BECTHO, UYTO DJIEKTPOH B aToMe
BOJIOpOJIa HaXoaAuTCs B coctostHuu 3d. Mcmob3yiiTe KBaHTOBO-MEXaHUYECKYIO TCOPHIO
aToma Bojopoja. Crenante cXxeMaTUYHbIE PUCYHKH.

Kpurepuu uToroBoii 0ieHKH 3a 3K3aMeH:

«OTJIMYHO» - IPU CyMMe OaioB 5 i 6;

«XOpOULIOY - MPU CyMMeE 0aloB 4;
«YZOBJIETBOPUTEIBHOY - IPU CyMME OaioB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIILHOY - TIpU cymme OamioB 0, 1 v 2.

CocraBurens: K.}.-M.H., IOLEHT Kadeapbl oOmie hu3nuKu N. B.KpuBeHko

3aBenyromuii kadenpoit: oo1en hu3uKu: A.B. TBapaoBckuii




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspos 20.03.02 IIpupoaoo0ycTpoiicTBO U
BOJIOTIOJIb30BAHUE

Hanpasnennocts (mpoduiib) nporpaMMbl — IKCIEPTU3A U YIIPABIICHUE 3€MEJIbHBIMU
pecypcamu

Kadenpa «O6mas dbuzukay
JuncuumimHa «Pu3ukay
Cemectp 3

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 5

4. Bonpoc onsa nposepku yposHs « 3HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
30HHas Teopus TBEpAOro Tena. [[poBOAHUKHY, TUAICKTPUKA U TTOTYITPOBOTHUKHI C TOYKU
3pEeHU 30HHOU TEOPHHU.

5. 3aoanue ons nposepru yposus « VMETDy» - 0 unu 2 6anna:
N3mepeHHass akTUBHOCTh HEKOTOPOrO0  KOJIMYECTBA PAJAMOAKTUBHOTO  CTPOHIMS
coctaBuia 4,85 MkKuU. Uemy OyzeT paBHa aKTUBHOCTh JAaHHOTO mpernapata yepe3 50 net?
[Iepuon nosypacmnaga cTpoHUMs COCTaBISIET 27,7 JIET.

6. 3aoanue ona nposepku yposus « VMETh» - 0 uau 2 6anna:
JIiHa BOJIHBI M3]Iy4aeMoro aToMoM ¢otoHa coctasisieT 0,6 mxu. Bpems xu3nu atoma B
BO36Yx1eHHOM coctostHnn 10 ° ¢. Onpe/iennTe OTHOLICHHE HEOMPEIeIeHHOCTH SHEPriH
AJIEKTPOHA B BO30YKIEHHOM COCTOSIHUU K DHEPTHH U3JIy4eHHOTO (OTOHA.

Kpurepuu uToroBoii OeHKM 3a IK3aMeH:

«OTJIMYHOY - TIPH cyMMe 0auioB 5 uinu 6;

«XOpOILIOY» - PU CyMMe OaIlIoB 4;
«YZAOBJIETBOPUTENBHO» - IIPU CyMMe 0ajlioB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIHLHOY - TIpU cymme O6auioB 0, 1 wim 2.

CocraBurensb: K.(.-M.H., JOLUEHT Kadeapsl oOien Gu3nku N. B.Kpusenko

3aBeayrommii kadeapoii: oomen Gpu3nuku: A.B. TBapaoBckuii




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspos 20.03.02 IIpupoaoo0ycTpoiicTBO U
BOJIOTIOJIb30BAHUE

Hanpasnennocts (mpoduiib) nporpaMMbl — IKCIEPTU3A U YIIPABIICHUE 3€MEJIbHBIMU
pecypcamu

Kadenpa «O6mas dbuzukay
JuncuumimHa «Pu3ukay
Cemectp 3

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 6

4. Bonpoc onsa nposepku yposHs « 3HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
PannoakTuBHOCTH. 3aKOH paMOaKTUBHOTO pacmaja. Buasl paanoakTHBHOTO pacmaja.

5. 3aoanue ons nposepru yposus « VMETDy» - 0 unu 2 6anna:
Yactuiia HaxoauTcs B OECKOHEUYHO TIJIyOOKOM OJHOMEpPHON TMOTEHIHAIBHOW sMe
mmmpuHo# | Ha mepBoM 3HepreTrueckom ypoBHe (N = 1). Kak uamenurcs (yBenudurcs,
YMEHBUIUTCS, HE U3MEHHUTCS) BEPOATHOCTh OOHAPYXKHUTh YACTUIy Ha Yy4yacTKe
Y5l < X < %4l, nmpu mepexojie YaCTHIIbI Ha BTOPOW SHEPTeTHUECKUHN ypoBeHb (N = 2).

6. 3aoanue ona nposepku yposus « VMETh» - 0 unu 2 6anna:
MOXXHO 71U TIEpeBECTH OJJIEKTPOH B aTOME BOJOPOJa C OCHOBHOTO Ha BTOPOH
OPHEPreTUYECKU YpPOBEHBb, OOJy4ass BOJOopoa (OTOHAMU CBeTa C BHeprueit 5,2 3B?
[Tokaxkute 3TOT mepexo] Ha YHEPreTUUYECKOU THarpamMme.

Kpurepuu uTOroBoM OLIEHKHU 32 IK3aMEH:

«OTIIMYHOY - NIPU CyMMeE OalIoB 5 Wi 6;

«XOpPOLIOY - MPU CyMME 0aoB 4;
«YJOBJIETBOPUTEIBHOY - IPU CyMME OalioB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIILHOY - TIpU cymme OaioB 0, 1 v 2.

CocraBurensb: K.(.-M.H., IOLUEHT Kadeapbl oOmel hu3nuku N. B.KpuBeHko

3aBenyromuii kadenpoit: oomer hu3zuKu: A.B. TBapaoBckuii




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagsnenue noarorosku 6akanaspos 20.03.02 IIpupoaoo0ycTpoiicTBO U
BOJIOTIOJIb30BaHUE

Hanpasnennocts (mpoduiib) mporpaMMbl — IKCIEPTU3A U YIIPABIICHUE 3€MEJIbHBIMU
pecypcamu

Kadenpa «O6mas dbuzukay
JuncuumuimHa «Pu3ukay
Cemectp 3

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET No 7
4. Bonpoc onsa nposepku yposHs « 3HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
3akon Kupxroda s TeroBoro w3nmydeHus. M3mydatenbHas W TOTJIOMIATETbHAS

CIOCOOHOCTH TeJa. AOCOIIOTHO YEPHOE U CEPOE Tella.

5. 3aoanue ona nposepxu yposus « YMEThy - 0 unu 2

%0‘_ banna:
 } Ha pucynke mpencraBieH TpaduK IOTIIONICHUS
W3IydyeHus BemectBoM. OmnpeaenuTs  JTUHEHHBIN
K03 duImeHT octabaeHus BEIISCTBA.
0.5
0,25 6. 3aoanue ona nposeprxu yposus « YMETH - 0
unu 2 banna:

'X,¢M  MoXHO 1M OOHAPYKHMTH BOJHOBBIE CBOWCTBA y O
YACTUIIBI, YCKOPEHHOW JJCKTPUUECKAM TIOJIEM C
HanpspkeHrueM 100 B Ha KpUCTAUIMYECKOM pEIIeTKE MeTala C PAcCTOSTHUEM MEXy

aromamu 0,4 nm? Macca o-4acTHIBI 1M1, = 6,64-107% K2, 3apsl o-4acTuibl (, = 3,2:10°
19
K.

Kpurepun UTOroBoi OLEHKH 32 IK3aMeEH:

«OTJINYHO» - IIPU cyMMe 0auioB 5 uiu 6;

«XOpOILIO» - IPU CyMME OaJlsIoB 4;
«YZAOBJIETBOPUTENBHO» - IIPU CyMMe 0ajlioB 3;
«HEYJOBJIIETBOPUTEIBHO» - ipU cymMme O6amoB 0, 1 v 2.

CocraBurens: K.¢.-M.H., IOLEHT Kadeapbl oOmiel hru3nKu N. B.KpuBeHko

3aBenyromuii kadeapoi: ooei Gu3nKu: A.B. TBapaoBckuii




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspos 20.03.02 IIpupoaoo0ycTpoiicTBO U
BOJIOTIOJIb30BAHUE

Hanpasnennocts (mpoduiib) nporpaMMbl — IKCIEPTU3A U YIIPABIICHUE 3€MEJIbHBIMU
pecypcamu

Kadenpa «O6mas dbuzukay

Juncuuruimaa «Ou3ukay

Cemectp 3

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET No 8
4. Bonpoc onsa nposepku yposHs « 3HATh» — 0 unu 1 unu 2 6arnna:
3akoH coxpaHeHus sHepruu npu ¢orordpdekre. Popmyna DiHmTerHa. PaboTta Beixoaa
1 KpacHas rpanuiia Gororddexra.
5. 3aoanue ona nposepku yposus « VMETh» - 0 unu 2 6anna:
Huxe anBez[eHH HEKOTOpbIE BU/bI 3anucu ypaBHeHus lpenunrepa

1) Ap + 2 Ep =0
)—+—(E—m“’2‘2”‘2)1/;=0;
3)A1/J+—(E+ Yy =0;
4)—%v¢+u¢= ih2".

YcTaHoBuTe COOTBETCTBUE 3anucH ypaBHenuii Llpeaunrepa ux gusnueckomy
CMBICITY, PE3YJIbTaThl 3aMUIINTE B TAOJIUILY:

4megr

DU3NYECKUI CMBICT YpaBHEHHUS 3anuch ypaBHEHUS

Hecrammonapnoe

o1 >

CramnmoHapHoe€ JIJI1 MUKPOYACTHIIbI B OJTHOMEPHOM
MMOTEHIIUATILHON sIME

B | CraumoHapHoe 715 3JIEKTPOHA B aTOME BOJIOPOJA

I' | CraumoHapHoe 71l TApMOHUYECKOTO OCLIMIIISITOPA

6. 3aoanue ons nposepru yposus « VMETDy» - 0 unu 2 6anna:
Haiitu naBneHue, KOTOpPOE OKa3bIBAE€T CBETOBOM MOTOK MOIMHOCThIO @ = 90 BT Ha
BHYTPEHHIOIO IOBEPXHOCTh CTEKJISHHOW Jammbl, NpUOIMKEHHO cuHTas ee cdepoi
paauyca R = 3 cMm, U yuutbiBasg, uro crekio npomnyckaeT 90% wu moriomaer 3%
aJIAf0IIETO HAa HETO U3ITyYCHUS.
Kpurepuu uToroBoii 0ieHKH 3a IK3aMeH:
«OTIIMYHOY - NIPU CyMMeE OaJIIoB 5 Wi 6;
«XOPOIIOY - IPU CyMMe 0aioB 4;
«YZOBJIETBOPUTEIHHOY - IPU CyMME OalioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHOY - MpU cyMMe Oaisios 0, 1 wu 2.

CocraBurensb: K.}.-M.H., IOLEHT Kadeapbl oOmiel hu3nKu . B.Kpusenko

3aBenyromuii kadeapou: odmel Gusnku: A.B. TBapaoBckuit




denepanbHOE roCy1apCTBEHHOE OIOIKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIEr0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocyiapcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagsnenue noarorosku 6akanaspos 20.03.02 IIpupoaoo0ycTpoiicTBO U
BOJIOIOJIb30BaHUE

Hanpasnennocts (mpoduiis) mporpaMMbl — IKCIEPTU3A U YIIPABIICHUE 3€MEJIbHBIMU
pecypcamu

Kadenpa «O6mas dbuzukay
JuncuumuimHa «Pu3ukay
Cemectp 3

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 9

4. Bonpoc onsa nposepku yposHs « 3HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
[Toctynatel bopa. CtaunoHapHble OpOUTHI U SHEPrETUUECKUE YPOBHHU aToma. bopoBckas
TEOPHUsI BOJOPOAONOJ00OHOIO aToma.

5. 3aoanue ons nposepru yposus « VMETDy» - 0 unu 2 6anna:
Y(x) Haiinute BeposSTHOCTH OOHApyXEHUS JJICKTpOHA B
0 MHTEpBae L/12<x<2L/3 B GeCKOHEYHO
rIyOOKO MOTEHIMANbHOU siMe 1mupuHoH L, rpadux v —
(YyHKIHUU KOTOPOU M300pakeH Ha PUCYHKE.

o
-
y
-~

6. 3aoanue ons nposepxu ypoeua « VMETh» - 0
unu 2 banna:
B »addexre Kommnrona Habmomaercss paccesHue
PEHTreHOBCKUX Jyded mon yriaom 90°. Hmmyisc
NajaloNero u paccesHHoro (otona coorserctBenHo 4-10% kewm/c u 3102 kewd/e.
Kaxkoit mpy 3TOM HMITYJIEC TTOJTYYHIT DJIEKTPOH?

Kpurepun uToroBoii olieHKH 3a 3K3aMeH:

«OTJIMYHOY - TIPH cyMMe 0aioB 5 uinu 6;

«XOpOILIOY» - PU CyMMeE OaIlsioB 4;
«YZOBJIETBOPUTEIBHO) - IPU CyMME 0alIoB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHOY - MpU cyMMe Oaiios 0, 1 wu 2.

CocraButens: K.¢.-M.H., JOLEHT Kadeapbl 0011ei Gu3nku N. B.Kpusenko

3aBenyromuii kaeapou: oome Gunku: A.B. TBapaoBckuit




denepanbHOE rocy1apcTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoii rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagsnenue noarorosku 6akanaspos 20.03.02 IIpupoaoo0ycTpoiicTBO U
BOJIOTIOJIb30BAHUE

Hanpasnennocts (mpoduiib) mporpaMMbl — IKCIEPTU3A U YIIPABIICHUE 3€MEJIbHBIMU
pecypcamu

Kadenpa «O6mas dbuzukay
JuncuumimHa «Pu3ukay
Cemectp 3

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne_10

4. Bonpoc onsa nposepku yposHs « 3HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
CooTHolieHre HeorpeaeaeHHoCcTed. Bo3MOXKHOCTD PUMEHEHHS 3aKOHOB KJIACCHYECKOU
MEXaHUKH 11 MUKPOYACTHIL.

5. 3aoanue ons nposepru yposus « VMETDy» - 0 unu 2 6anna:
L mxd Ha  pucynke  u3o0pakeHa  BOJIbTaMII€pHas
Slo . XapakTepucTuka (OTOIIEMEHTa, KaToJ KOTOpOTO
U3TOTOBJIEH M3 XKene3a (Agx = 4,36 3B). 3necy Uy, —
npsimoe HanpsbkeHue, Uys, — oOpatHoe. Haittn @ —
MOTOK HW3Jy4eHUs, IOTJIOMIEHHOTO 3JICKTPOHAMH

KaTrozaa.

L_::I:ipJ B/ L_up, B
I B B S 6. 3aoanue ona nposepru yposus « VYMEThy -
0 unu 2 6anna:
DJNEeKTPOH HAaXOIUTCS B aToMe Bojaopoaa B coctosHum S, mpm 3TOM MOMEHT ero
HMITy7TbCa 06pasyeT ¢ 3aJaHHBIM (H3MYCCKAM HampaieHmeM Z yrox o = 30°
Hcnonb3yst 3TH 1aHHBIE U KBAHTOBO-MEXAHUYECKYIO TEOPUIO aTOMa BOAOPOAA, HAMAUTE

MAaroMTHOC KBAHTOBOC YHMCJIIO 3JICKTPOHA.

Kpurepuu uToroBoii 0ieHKH 3a 3K3aMeH:

«OTJINYHO» - IIPU cyMMe 0auioB 5 uii 6;

«XOpOILIOY» - PU CyMMe OaIlyIoB 4;
«YAOBJIETBOPUTENIBHO» - IIPU CyMMe OaiioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIBHOY - MpU cyMMe Oaisios 0, 1 wu 2.

CocraBurensb: K.¢.-M.H., IOLEHT Kadeapbl oOmie hru3nku N. B.Kpusenko

3aBenyromuii kadeapou: odmel husnku: A.B. TBapaoBckuit




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspos 20.03.02 IIpupoaoo0ycTpoiicTBO U
BOJIOTIOJIb30BAHUE

Hanpasnennocts (mpoduiib) nporpaMMbl — IKCIEPTU3A U YIIPABIICHUE 3€MEJIbHBIMU
pecypcamu

Kadenpa «O6mas dbuzukay
JuncuumimHa «@u3ukay
Cemectp 3

9K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne_11

4. Bonpoc onsa nposepku yposHs « 3HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
P-n-mepexon u ero csoiictBa. [luon. Ilpsmoe u oOpaTHOe BKIIOYCHHE AHOJA.
IIprumenenue nuonos.

5. 3aoanue ons nposepru yposus « VMETDy» - 0 unu 2 6anna:
Hcnonb3yst mpuBeICHHYO TaOIHITy C MacCaMH HEHTPATbHBIX aTOMOB H
AJIEMEHTAPHBIX YaCTHUIl PACCUUTATh SHEPTETHUCCKHUH 3P PEKT SIepHON peaKIuu
H+2H - 3He + }n

DeMeHT Macca, a.e.M.
IPOTOH 1,00728
HEUTPOH 1,00867
Bofopon 2H 2,01410
renuii 3He 3,01603

6. 3aoanue ona nposepku yposus « VMETh» - 0 unu 2 6anna:
[Tpu xaxom mepexone B cepun banpmepa criekTpa atoMa BoJopoa UCIycKkaeTcst (DOTOH ¢
HaOonbmied mHONM BoNHBI? Paccuurtaiite ummynbc storo (¢orona. IlocrosHHas
Pun6epra R=1,1-10" 1/m.

Kpurepun uToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJINYHO» - IIPU cyMMe 0ajuioB 5 uii 6;

«XOpOILOY» - IPU CYMME OaJIsIoB 4;
«YZAOBJIETBOPUTENIBHO» - IIPU CyMMe 0ailioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHOY - MpU cyMMe Oaisios 0, 1 wu 2.

CocraBurensb: K.}.-M.H., IOLEHT Kadeapbl oOmie hu3nKu N. B.KpuBeHko

3aBenyromuii kadeapon: oomel GU3nKu: A.B. TBapaoBckuii




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspos 20.03.02 IIpupoaoo0ycTpoiicTBO U
BOJIOTIOJIb30BAHUE

Hanpasnennocts (mpoduiib) nporpaMMbl — IKCIEPTU3A U YIIPABIICHUE 3€MEJIbHBIMU
pecypcamu

Kadenpa «O6mas dbuzukay
JuncuumimHa «Pu3ukay
Cemectp 3

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 12

4. Bonpoc onsa nposepku yposHs « 3HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
XapakTepUCTUKH aTOMHOIO siapa. DHEPrus CBA3M sjpa. YJelbHas SHEPTUsl CBS3H.
XapakTepuCcTUKa yCTOMYUBOCTH SIED.

5. 3aoanue ons nposepru yposus « VMETDy» - 0 unu 2 6anna:
[Ipu moBbllIeHMU a0CONIOTHOM TeMIiepaTyphbl a0COIIOTHO 4epHoro Tena ot 73 no 1,
SHEPreTUyYecKas CBETUMOCTh yBennuuiaach B 16 pa3. Kak U BO CKOJIBKO pa3 Mmpu 3TOM
M3MEHWIACh JIMHA BOJHBI, Ha KOTOPYIO MPUXOAMUTCS MAaKCUMyM H3Iy4yaTelbHOU
CIIOCOOHOCTH a0COIIOTHO YepHoro Tena? M3o0pasute Ha oHOM rpaduke 3aBUCUMOCTH
U3Ty4YaTeJIbHON CIIOCOOHOCTH Teja OT JJIMHBI BOJIHBI [ Temiiepatyp 11 u Tb.

6. 3aoanue ona nposepku yposus « VYMETh» - 0 unu 2 6anna:
®doToKaTOJ HM3rOTOBJIEH M3 MeTayia ¢ paboToi Bbixona 4 5B. MOXHO U MOIYYUTbH
¢dororok mopsiaka 100 mxA, obmyuast karon cBetoM ¢ anuHOW BosHbl 500 wm, eciu
IMOTJIOIIIEHHBIN KaTOIOM CBETOBOM IMOTOK cocrasisget 0,25 uBm?

Kpurepun uToroBoii olieHKH 3a 3K3aMeH:

«OTJINYHO» - IIPU cyMMe 0auioB 5 uiu 6;

«XOpOILIOY» - PU CyMMeE OaIyIoB 4;
«YZOBJIETBOPUTEIBHO) - IPU CyMME 0alioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHOY - MpU cyMMe Oaiios 0, 1 wu 2.

CocraBurensb: K.¢.-M.H., TOLEHT Kadeapbl oO1ie hru3nuKu N. B.Kpusenko

3aBenyromuii kadeapou: oomel Gu3nku: A.B. TBapaoBckuit




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagsnenue noarorosku 6akanaspos 20.03.02 IIpupoaoo0ycTpoiicTBO U
BOJIOTIOJIb30BaHUE

Hanpasnennocts (mpoduiib) mporpaMMbl — IKCIEPTU3A U YIIPABIICHUE 3€MEJIbHBIMU
pecypcamu

Kadenpa «O6mas dbuzukay
JuncuumimHa «Pu3ukay
Cemectp 3
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4. Bonpoc onsa nposepku yposHs « 3HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
OcHOBHbIE BBIBOJIbI KBAHTOBO-MEXaHUUYECKOI TEOPUH aTOMA BOJIOPO/IA.

5. 3aoanue ons nposepru yposus « VMETDy» - 0 unu 2 6anna:
[Ipn m3ydeHnH AaBJEHUs CBETa MOTOK M3ITyYEHHUs TMalaeT Ha 3epKajbHYIO IUIACTHUHKY.
Kak m moyemy m3mMeHUTCS (YBEIUYUTCS, YMCHBIIUTCS, OCTAHETCS MPEXKHUM) CBETOBOC
JaBJICHUE, €CIH 3epKATbHYI0 ITUTACTUHKY 3aMEHHUTh Ha YEepHYI TeX K€ pPa3MepoB,
OCTaBUB HEM3MEHHBIM CBETOBOM MOTOK M YTOJI €T0 MaCHUS.

6. 3aoanue ona nposepku yposus « VYMETh» - 0 unu 2 6anna:

Ha ynuue uaer cHer npu temneparype okpyxaromiero Bozayxa 0°C. CHeXUHKH MMaatoT
BEPTHKANGHO. 33 CeKyH/Iy Ha [TOBEPXHOCTb 3eMJIH IUTOMAAbI0 | M 1aaeT B CPeHEeM N =
150 cuexunok wmaccod 1,5 Mr kaxmas. YauuHblii (QOHaph BBINOJIHEH B BHJE
CTEKJSIHHOTO Ky0a ¢ jumHOM pebOpa 20 cM. Omnpenenute MHUHUMAJIbHYIO MOIIHOCTb
JaMrnoyku (GoHaps, KOTOPYIO HEOOXOAUMO UCIOIb30BaTh, YTOOBI Ha BEpXHEN IpaHu Ky0a
He HakarmmBaiica cHer. KoadduuueHnt npo3payHoctu crekia (onaps n = 60%,
yAeJabHas TeIUIOTAa MIaBJICHUS Jpaa 3,3 10° JIK/KT.

Kpurepuu uToroBoii OeHKM 3a IK3aMeH:

«OTJIMYHOY - TIPH cymMMe 0auioB 5 ui 6;

«XOpOIILIOY - MPU CyMMe OasioB 4;
«yAOBIETBOPUTENIBHO» - IPU CyMMe OaiioB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIILHOY - TIpU cymme OauioB 0, 1 v 2.

CocraButensb: K.¢.-M.H., TOLEHT Kadeapbl o011en Gu3nku N. B.Kpusenko

3aBenyromuii kadeapou: odmelt Gu3nKu: A.B. TBapaoBckuit




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspos 20.03.02 IIpupoaoo0ycTpoiicTBO U
BOJIOTIOJIb30BAHUE

Hanpasnennocts (mpoduiib) nporpaMMbl — IKCIEPTU3A U YIIPABIICHUE 3€MEJIbHBIMU
pecypcamu

Kadenpa «O6mas dbuzukay
JuncuumimHa «Pu3ukay
Cemectp 3
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4. Bonpoc onsa nposepku yposHs « 3HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
VYnbrpaduoneronas katactpoda. ['unoresa [lnanka. KBantosas npupona ceera.

5. 3aoanue ons nposepru yposus « VMETDy» - 0 unu 2 6anna:

DJIEKTPOHBI B AJIEKTPOHHO-TyueBo TpyOke (DJIT) mpoxoasT yCKOPSIONIYH0 pa3HOCTh
notenuuasioB U = 700 B. Pazmep nsitHa Ha skpane DJIT, cozmaBaeMoro 3jieKTpoHamu,
coctaBisieT Ax =0,2 mm. MOXHO JIU HE MCIOJb30BAThH AIIApaT KBAHTOBOW MEXaHHKHU
IJI. ONMMCAHUA JBW)KEHUS JJIEKTpOHOB? OTBET MNOATBEPAUTH pacueTtaMu. Maccy

SJIEKTPOHA IPHHSTH paBHoi M, = 9-107% «e.

6. 3aoanue ona nposepku yposus « VMETh» - 0 unu 2 6anna:

IloTok 3HEpruu, M3jIy4yaeMoOW M3 CMOTPOBOIO OKOIIKA IUIABWIBHOM IIE€YH, COCTABISAET
2

100 Bm. OmnpenenuTh TeMIlepaTypy I€Ud, €CJIM IUIomanas orBepctus 6 cwm”. Ileun

cuutaTh cepplM TeiaoM c¢ koddduuuenrom vepHotel 0,3. Iloctosnnas Credana-

Bombumana ¢ = 5,67-10° Br/(m*K").

Kpurepun uToroBoii olieHKH 3a 3K3aMeH:

«OTJINYHO» - IIPU cyMMe 0auioB 5 uiu 6;

«XOpOILIOY» - PU CyMMeE OaIyIoB 4;
«YZOBJIETBOPUTEIBHO) - IPU CyMME 0alioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHOY - MpU cyMMe Oaiios 0, 1 wu 2.

CocraBurensb: K.¢.-M.H., TOLEHT Kadeapbl oO1ie hru3nuKu N. B.Kpusenko

3aBenyromuii kadeapou: oomel Gu3nku: A.B. TBapaoBckuit




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspos 20.03.02 IIpupoaoo0ycTpoiicTBO U
BOJIOTIOJIb30BAHUE

Hanpasnennocts (mpoduiib) nporpaMMbl — IKCIEPTU3A U YIIPABIICHUE 3€MEJIbHBIMU
pecypcamu

Kadenpa «O6mas dbuzukay
JuncuumuimHa «Pu3ukay
Cemectp 3
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4. Bonpoc onsa nposepku yposHs « 3 HATh» — 0 unu 1 unu 2 6arnna:
TopMo3HOE M XapaKTepUCTUYECKOE PEHTTEHOBCKOE M3IIYYCHHE, WX CHEKTP M MpUYHHA
BO3HHKHOBeHUs. DopMyiia Mo3nu 11si peHTT€HOBCKOTO U3ITyYCHHUS.

5. 3aoanue ons nposepru yposus « VMETDy» - 0 unu 2 6anna:
Yactuiia HaxoauTcs B OECKOHEUHO TIJIyOOKOM OJHOMEpPHON TMOTEHIHAIBHOM siMe
mpuHod | Ha maToM sHepreTrueckoM ypoBHe (N =5). Ompenenure BEPOSTHOCTH
oOHapykuTh yacTuily Ha y4dactke 0,2] < x < 0,6l.

6. 3adanue ona nposepxu yposus « VYMETh» - 0 unu 2
1 s p _d f__ 6ama:
3 Ha sHepreruueckoii quarpaMme aTomMa BOJOPOJa M300pa3uTh
U 3aIMcaTh BCE Pa3pelICHHbIE MEPEXO0Ibl AIEKTpOoHA ¢ 4 — ro
HSHEPreTUYECKOr0 YPOBHS HA TPETUH, HUCHOJIB3Ys IPABUIO
orbopa.
Kpurepuu nToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:
«OTIUYHOY - TIPU CyMMe 0asuioB 5 uiu 6;
«XOPOIIIOY» - MPU CyMME OAILIIOB 4;
«YJIOBJIETBOPUTEIBLHO» - IPU CyMME OQJLIIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY - TIpU cymme OaioB 0, 1 v 2.

CocraBurensb: K.¢.-M.H., IOLEHT Kadeapbl oOmel hu3nku . B.KpuBenko

3aBenyromuii kadenpoit: ooment Gu3zuKu: A.B. TBapaoBckuii




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspos 20.03.02 IIpupoaoo0ycTpoiicTBO U
BOJIOTIOJIb30BAHUE

Hanpasnennocts (mpoduiis) mporpaMMbl — IKCIEPTU3A U YIIPABIICHUE 3€MEJIbHBIMHU
pecypcamu

Kadenpa «O6mas dbuzukay
JuncuumuimHa «Pu3ukay
Cemectp 3
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4. Bonpoc onsa nposepku yposHs « 3HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
Bonnosas ¢pynkuus u ee pusuueckuii cmpici. Ypasaenue Lpenunrepa.

5. 3aoanue ons nposepru yposus « VMETDy - 0 unu 2 6anna:

Ha pUCYHKE n3o0pakeHa
I,k BOJIbTaMIICpHas XapakTepUCTUKA
dboTOdIEMEHTA, KaToJq KOTOPOTO
U3rOTOBJICH U3 kene3a (A, = 4,36 9B).
Iy 3aece U,, — mpsMoe HampsKeHHUE
Upp,p  MEOXIY KaToIOM H aHOJIOM, Uosp
3 oOpatnoe. Haiitn @ — moTok J1yducToit

DHEPIUH, MOTJIOLICHHBIN

(boTORIEKTpOHAMH KaTOa.

6. 3aoanue ona nposepku yposus « VMETH» - 0 unu 2 6anna:

DJIeKTPOH HaXOJIUTCs B aToMme, pa3mep kortoporo umeer mnopsjaok 0,1 wwm. Kakoa
HEONPENEIEHHOCTh CKOPOCTH dIekTpoHa? Macca snmektpona m, =9-10xe, 3apsan

3JIEKTpOHA (, = — 1,6:10™ K.

Kpurepuu uToroBoii OeHKM 3a IK3aMeH:

«OTJIMYHOY - TIPH cyMMe 0auioB 5 uiu 6;

«XOpOILIOY» - PU CyMME OaJlsIoB 4;
«YZAOBJIETBOPUTENBHO» - IIPU CyMMe 0ajlioB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIHLHOY - TIpU cymme OauioB 0, 1 wim 2.

CocraButens: K.¢.-M.H., JOLEHT Kadeapbl 001Ie Gpu3nku N. B.Kpusenko

3aBeayrommii kadeapoii: oomen Gpu3nku: A.B. TBapaoBckuii




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocyiapcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspos 20.03.02 IIpupoaoo0ycTpoiicTBO U
BOJIOTIOJIb30BAHUE

Hanpasnennocts (mpoduiib) nporpaMMbl — IKCIEPTU3A U YIIPABIICHUE 3€MEJIbHBIMHU
pecypcamu

Kadenpa «O6mas dbuzukay
JuncuumimHa «Pu3ukay
Cemectp 3
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4. Bonpoc onsa nposepku yposHs « 3HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
Kpucrann ¢ Mukpockonuueckoid TO4Ykd 3peHus. OO0pa3zoBaHUE SHEPTETHUUECKUX 30H B
KpHCTaJUIax.

5. 3aoanue ons nposepku yposus « VMETD» - 0 unu 2 6anna:
Haittu miomans wu3y4armomend MNOBEPXHOCTM HUTH 60-BaTTHOM JlaMIlbl U €€
DHEPreTUYECKYI0 CBETUMOCTh, eciau Ttemmneparypa HuTH 2500 K. H3yuenue HuTH
coctaisieT 35 % OT u3mydeHust a0COMIOTHO YEPHOTO Tella U JaHHOW TeMIepaType.

6. 30anue onsn nposepxu ypoeus « VYMEThy - 0 unu 2 6anna:
Ha kpyrioe IUIOCKOe 3epKaiblie, IUIOMagb MOBEPXHOCTH KOTOPOro 2 cy’, Majaet
cBeToBOM MoToK paBHbI 600 Bm. OnpenenuTs JaBieHHe cBeTa Ha 3epkanble. Kak u Ha
CKOJIBKO M3MEHHUTCS 3TO JaBJICHHE, €CIM BCIO TMOBEPXHOCTh 3€pKaja 3a4epHUTH?
[ocrosiauas [Imanka h=6,63-10 JIx-c, ckopocTs cBeTa B Bakyyme € =3-10° m/c.

Kpurepun HToroBoii olieHKH 3a 3K3aMeH:

«OTJINYHO» - IIPU cyMMe 0auioB 5 uinu 6;

«XOpOILOY» - PU CyMME OaJIsIoB 4;
«YZAOBIIETBOPUTENIBHO» - IIPU CyMMe 0alioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHOY - MpU cyMMe Oaiios 0, 1 wu 2.

CocraBurens: K.¢.-M.H., IOLEHT Kadeapbl oOmie hru3nuKu . B.Kpusenko

3aBeayrommii kadeapoii: oomen Gpu3nuku: A.B. TBapaoBckuii




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocyiapcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspos 20.03.02 IIpupoaoo0ycTpoiicTBO U
BOJIOTIOJIb30BAHUE

Hanpasnennocts (mpoduiib) nporpaMMbl — IKCIEPTU3A U YIIPABIICHUE 3€MEJIbHBIMHU
pecypcamu

Kadenpa «O6mas dbuzukay
JuncuumimHa «Pu3ukay
Cemectp 3
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4. Bonpoc onsa nposepku yposHs « 3HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
SnepHbie peakiuu. 3aKOHBI COXPAHCHUSI B STEPHBIX PEAKIIUAX. DHEPreTHUeCKuil 23 HeKT
SAIEPHON PEAKIUH.

5. 3aoanue ons nposepru yposus « VMETDy» - 0 unu 2 6anna:
Pabota BbIX0/1a 2JIEKTPOHOB C MOBEPXHOCTH KaTojia paBHa 6 2B. byner nu HaOmonaThes
dboTodddext mnpu o0dyuyeHHH KaToda CBETOM C JiauHOM BoJiHBI A3 = 100 wu u A,
=400 mm? Kakoii 007aCTH CHEKTpa COOTBETCTBYET W3JyUY€HHE, BbI3bIBAIOIICE
boTord ekt ¢ TOBEpXHOCTH TaHHOTO KaToaa?

6. 3aoanue ona nposepku yposus « VYMETh» - 0 unu 2 6anna:
BCIleACTBHE paIHOAKTHBHOTO pactiana o,U”® npesparaercs B g,Pb*®. Cxonbro anbda- u

6CTa-paCHaI[0B OH IIpHU 9TOM HCIIBIThIBACT?

Kpurepun uToroBoii olieHKH 3a 3K3aMeH:

«OTJIMYHOY - TIPH cyMMe 6auioB 5 uinu 6;

«XOpOILIOY» - PU CyMMeE OaIyIoB 4;
«YAOBIETBOPUTEIBHO» - IPU CyMMe OaiioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHOY - MpU cyMMe Oaiios 0, 1 wu 2.

CocraBurensb: K.¢.-M.H., IOLEHT Kadeapbl oOmie hru3nuKu . B.Kpusenko

3aBenyromuii kadeapou: odme Gu3nku: A.B. TBapaoBckuit




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
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BOJIOTIOJIb30BAHUE

Hanpasnennocts (mpoduiib) nporpaMMbl — IKCIEPTU3A U YIIPABIICHUE 3€MEJIbHBIMU
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Kadenpa «O6mas dbuzukay
JuncuumimHa «Pu3ukay
Cemectp 3
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4. Bonpoc onsa nposepku yposHs « 3HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
@OTOHBI U UX XapPAKTEPUCTUKU. KOPIyCKyIApHO-BOJIHOBOM yaju3M CBETA.

5. 3aoanue ons nposepru yposus « VMETDy» - 0 unu 2 6anna:
Y CTaHOBHUTE COOTBETCTBUE KBAHTOBBIX Yncel N, |, M, Mg onpenensrommx BOJIHOBYIO
(GYHKITUIO DJIEKTPOHA B aTOME BOJIOPO/I, MX (PU3HUECKOMY CMBICITY, PE3yIbTaThI
3aMUIIUTE B TAOJINIY, TPUBEACHHYIO HUXKE:

KBauToBoe
YUCIIO

dusmuecknii CMBICIT

OmnpenensieT OpUeHTAIMIO JJIEKTPOHHOTO 00JaKa B IPOCTPAHCTBE

Omnpenensier Gopmy 2JIEKTPOHHOTO 00JIaKa

Omnpenenser pa3Mepsl JIEKTPOHHOTO 00s1aKa

|| T >

Onpenenser cOOCTBEHHBIM MEXaHUYECKH MOMEHT 3JIEKTPOHA

6. 3aoanue ons nposepku yposus « VMETH» - 0 unu 2
oanna:
Ha pucynke npencraBieH rpaduk 3aBUCUMOCTH OTHOIIEHUS
AKTUBHOCTU PAJMOAKTUBHOTO BEIIECTBA K €€ 3HAYCHHUIO B
HAa4aJIbHBII MOMEHT OT BpeMeHU. Uepes kakoe BpeMsl Imociie

Havajga paJlOaKTHBHOIO pacraja aKTUBHOCTb YMEHBIIIHMTCS
Ha 10%?

f, MIH

Kpurtepun UTOroBoi OLEHKH 32 IK3aMeEH:

«OTJINYHO» - IIPU cyMMe 0auioB 5 uinu 6;

«XOpOILOY» - PU CYMME OaJlsIoB 4;
«YZAOBIIETBOPUTENBHO» - IIPU CyMMe 0ajlioB 3;
«HEYJOBJIIETBOPUTEIBHO» - TIpHU cymMme O6amoB 0, 1 v 2.

CocraButens: K.(h.-M.H., AOLUEHT Kadeapbl o0men Gu3nku . B.KpuBeHko

3aBemyrommii kadeapoii: oomen Gpu3nuku: A.B. TBapaoBckuii




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoii rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagsnenue noarorosku 6akanaspos 20.03.02 IIpupoaoo0ycTpoiicTBO U
BOJIOTIOJIb30BAHUE

Hanpasnennocts (mpoduiib) mporpaMMbl — IKCIEPTU3A U YIIPABIICHUE 3€MEJIbHBIMU
pecypcamu

Kadenpa «O6mas dbuzukay
JuncuumimHa «Pu3ukay
Cemectp 3

9K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne_20

4. Bonpoc onsa nposepku yposHs « 3HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
KBanrtoBbiii  ocummisstop (nmonsitue, ypaBHenue Illpenunrepa, sHepreTuueckas
auarpamma). TyHHEIbHBIN 3P eKT.

5. 3aoanue ons nposepru yposus « VMETDy» - 0 unu 2 6anna:
OHeprus cBa3u aapa ,,Ne® pasna 160 MsB, a sapa ,,Ta*®* - 1440 M»>B. Kakoe u3 3tux

snep oonee ycroiuupo? [Touemy?

6. 3aoanue ona nposepku yposus « VYMETh» - 0 unu 2 6anna:
®oton ¢ qmmHo# BonHbI A = 0,0736 HM paccenBaeTcss Ha CBOOOJHOM 3JIEKTPOHE; MPH
3TOM €ro JIJIMHA BOJIHBI yBenMunuBaeTcs Ha 6,58%. Onpenenure yroa paccestHusl.

Kpurepun uToroBoii OlieHKH 3a 3K3aMeH:

«OTJIMYHOY - TIPH cyMMe 6aioB 5 uinu 6;

«XOpOILIOY» - PU CyMMeE OaIyIoB 4;
«YAOBIETBOPUTEIBHO» - IPU CyMMe OaiioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHOY - MpU cyMMe Oaiios 0, 1 wu 2.

CocraButens: K.¢.-M.H., JOLEHT Kadeapbl o011ei hu3nku N. B.Kpusenko

3aBenyromuii kadeapou: oomel Gu3nku: A.B. TBapaoBckuit




	Напряжение на обкладках конденсатора в колебательном контуре меняется согласно закону U = 5 cos(104(t + (/4), В. Заряд на обкладках   конденсатора   в   начальный  момент времени равен 1 мкКл. Найти индуктивность катушки.
	а) 1 и 2;б) 2 и 3;в) 3 и 4; г) 4 и 5.
	а) 0,0015 м;
	б) 1,5 106 м;
	в) 1,5 м;
	г) 1,125 м.
	/Насколько изменится оптическая длина пути луча,  распространяющегося в воздухе, если перпендикулярно ему поместить две пластинки (см. рис.)? Показатели преломления вещества пластинок n1 = 1,7, n2=1,4; толщины пластинок d1 = 1 мкм, d2 = 1,5 мкм.
	Выбрать вариант правильного ответа.
	При каком сдвиге фаз в колебаниях вектора напряженности электрического поля в данной точке экрана две плоские световые волны с длиной волны 400 нм и 800 нм и с одинаковой амплитудой полностью гасят друг друга при интерференции?
	а) При сдвиге фаз, равном π/2;
	б) При сдвиге фаз, равном π;
	в) При сдвиге фаз, равном 2π;
	г) Ни при каком сдвиге фаз.
	Выбрать вариант правильного ответа.
	/На рисунке изображена вольтамперная характеристика фотоэлемента, катод которого изготовлен из железа (Авых = 4,36 эВ). Здесь Uпр – прямое напряжение между катодом и анодом, Uобр - обратное. Найти Ф – поток лучистой энергии, поглощенный фотоэлектронам...
	Фотон с длиной волны λ = 0,0736 нм рассеивается на свободном электроне; при этом его длина волны увеличивается на 6,58%. Определите угол рассеяния.

