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Hanpasnenue noarorosku 6akanaspos 20.03.01 Texnochepnas 6e30macHOCTD
HanpasnenHocTs (mpo¢uiis) nporpaMMel — be3onacHOCTh TEXHOJIOTMYECKUX MPOIIECCOB U
MIPOU3BOJICTB

Tunsl 3a7a4 npodeccnoHaNTbHOM NeATENbHOCTH: KCIEPTHAs, HAI30pHAs U
MHCIEKUMOHHO-ay IUTOPCKast

Komnemenyus OIIK-1. CiocoOeH y4yuThIBaTh COBPEMEHHBIE TEHCHIIMN PA3BUTHUS TEXHUKU
Y TEXHOJIOTUN B 00J1aCcTH 00€ecieueHus: TeXHOC(HEpHOU 6€301acHOCTH, U3MEPUTEIBHOMN U
BBIUMCIIUTENILHON TEXHUKH, MHPOPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTH B 00J1aCTH MPOQECCUOHATBHON
NeSTEILHOCTH, CBSI3aHHOM C 3aI[UTON OKpY>Karollel cpeibl U o0ecriedeHus: 0e30MacHOCTU
YeJioBeKa.

Hnouxkamopol komnemeHnyuu:

NOIIK-1.4. JIleMOHCTpUpPYET 3HAHUS U AIIAPAT, OMUCHIBAOIINI OCHOBHBIE
3aKOHOMEPHOCTH, ICUCTBYIOMHNE B MPOGECCUOHATHHON EATETLHOCTH.

Pa3pabotanbl B COOTBETCTBUU ¢ pabouell MporpaMMol JUCIMILTUHBI, YTBEPKICHHON
« 29 » awueaps 2021 r. Ilpopektopom o yueOHoi padote D.10. MaiikoBoii.

PazpaboTtunk: nomnent kadeapsr OD Jleprynos I1.1.



denepanabHOE rOCYIAPCTBEHHOE OIOI)KETHOE 00Pa30BATENBHOE YUPEIKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoM rocyIapCTBEHHbIN TEXHUYECKUHA YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noaroroBku 6akanaspos 20.03.01 Texnochepnas 6€301macHOCTh
Hanpapiennocts  (mpoduiib):  bezonacnocmes — mMexHOIOSUMECKUX — NPOUECCO8
npouU3800Ccma

Kadenpa «OO0mas duzuka»

Jucnumnnuaa «Pu3ukay

Cemectp 1

SAJAHME JJIA JOITOJIHUTEJIBHOI'O ITPOMEKYTOYHOI'O
KOHTPOJIBHOI'O NCIIBITAHUSA Nel

Bonpoc onsa nposepxu yposus « 3HATb» — 0 unu 1 6ann:

u

Cucrema otcuera, pajnyc-BEKTOp, TPAEKTOpPHs, NEpEeMEIIeHHEe, MyTh, CKOPOCTH,

HOPMAaJIbHOE U TaHT€HIIMAJIbHOE YCKOPEHHUE.
Bonpoc onsa nposepxu yposus « 3 HAThb» — 0 unu 1 6ann:

[apuky, nokosimieMycss B BA3KOW KUIKOCTH, COOOIIMIIM HAaYaldbHYI0 CKOPOCTH B
TOPU30HTAILHOM HampaBieHuH. M300pasuTe NpuUMEpHBIH BHUJl TPACKTOPHUH €T0
IBMKCHUSI, a TakXke TrpapuKOB 3aBUCHMOCTEH OT BpPEMEHU TOPU3OHTAJIBHOW U
BEPTUKAJILHOM COCTABIIAIOLIUX €TI0 YCKOPEHUS.

3aoanue ons nposepxu yposus « VMETH» — 0 unu 1 6ann:

B pesynbrare mzomporiecca uaeadbHBINM ra3 MEPEeXOUT U3 OJHOTO COCTOSHUS B
apyroe. B mpuBeaeHHONM HUXE TaOMUIE JIJIS Ka)XJIOr0 BapuaHTa JaeTCs Ha3BaHUE
ra3a, OCYIIECTBJISIEMBbI HaJ HUM H30MIpPOIIECC, Macca raza M, HEKOTOphIe W3
nmapaMeTpoB (aOcoyoTHasl TeMmIepaTrypa T, obbem V, naBneHue P)
MEPBOHAYAIBHOTO M KOHEYHOTO COCTOSHUS Tasza. 1).OmpeneianTh HEJOCTAIONIUE B
Ta0JauIle MapaMeTpbl HAuyallbHOTO M KOHEYHOIO COCTOsSHMM Taza.  2). Jlus
yKa3aHHOTO B TaOJMIle TIpoIlecca HAWTH KOJUYECTBO IOJBEIECHHON TETuIOThl Q,
M3MEHEHUE BHYTpeHHeW sHeprun raza AU, coBepiieHHyo razom padoty A.

ra3 |mopouecc | m,e | 71,K | Vo, n | Py ,MIla T,,K | V,, 1 | P,,MIla
N, | u3o0ap. 56 1,2 5 1

Kpurepuu nToroBoii olieHKH 3a 3a4er:
«3aumeHo» - IPU CyMMe OalIoB 2 WiH 3;
«He 3aumeno» - Tipu cymme 6asioB 0, umu 1.

CocraButensb: K.¢.-M.H., TOLEHT Kadeapsl o01ien Gu3nku I1.1. depryHoB

3aBenyromuii kadeapou: oomieit Gu3nKu: A.B. TBapaoBckuit




denepanabHOE rOCYJaPCTBEHHOE OIOI)KETHOE 00Pa30BATENBLHOE YUPEIKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoM rocyIapCTBEHHbIN TEXHUYECKUHA YHUBEPCUTET

Hanpasnenue noaroroBku 6akanaspos 20.03.01 Texnochepnas 6€301macHOCTh
Hanpasnennocts  (npoduis):  BesonacHocmv  mexHoOno2U4ecKUx  npoyeccos  u
npouU3800Ccma

Kadenpa «OOmas duzuka»

Jucnumnnuaa «Pu3ukay

Cemectp 1

3AJAHUME JJ JOIMMOJIHUTEJIBHOTI'O ITPOMEXKYTOYHOI'O
KOHTPOJIBHOT'O UCIIBITAHUS Ne2
Bonpoc onsa nposepxu yposus « 3HATb» — 0 unu 1 6ann:
Cuia. 3akonsl HeroToHa.
Bonpoc onsa nposepxu yposus « 3 HATh» — 0 unu 1 6ann:
B kakoM W3 M30MPOIIECCOB COBEpIIACTCS HAUOOMBIIAs MO aOCOJIIOTHOW BEIMUYMHE
pabota? [louemy? PacuiupsieTcst WM C)KMMAaeTCs ra3 B 3TOM mpoliecce?
3aoanue ons nposepku yposus « YMETH» — 0 unu 1 6ann:
Haiitu Maccy renus, eciau npu aaquadaTHIecKOM CKaTHH €T0 TeMIIepaTypa Bo3pocia
Ha 2 K u Op11a coBepriieHa padota 996 /orc.

Kpurepuu uTOroBoi OLleHKHU 32 3a4eT:

«3aymeHno» - P Cymme OaIIoB 2 WiH 3;

«He 3aumeno» - ipu cymme 6aoB 0, umm 1.

CocraButensb: K.¢.-M.H., TOLEHT Kadeapsl o01ien hpu3nku I1.1. JIepryHoB

3aBenyromuii kadgeapoi: oomielt Gusnuku: A.B. TBapaoBckuit




denepanabHOE rOCYJIAPCTBEHHOE OIOI)KETHOE 00Pa30BATENBHOE YUPEIKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoM rocyIapCTBEHHbIN TEXHUYECKUHA YHUBEPCUTET

Hanpasnenue noaroroBku 6akanaspos 20.03.01 Texnochepnas 6€301macHOCTb
Hampasnennocts  (mpoduiib):  besonacHocmv — MeXHONO2UYECKUX — NPOYECCcOos
npouU3800Ccma

Kadenpa «OOmas duzuka»

Jucnumnnaa «Pu3ukay

Cemectp 1

SAJAHME JJI1 JOITOJIHUTEJIBHOI'O ITPOMEKYTOYHOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIHIBITAHUS Ne3

Bonpoc onsa nposepxu yposns « 3 HATh» — 0 unu 1 6ann:
Pabota, kuHeTH4ecKas U MOTeHIMaIbHAs SHEPTUsl, 3aKOH COXPAHEHUS SHEPTHUH.
Bonpoc ona nposepxu yposus « 3 HATh» — 0 unu 1 6ann:

Sk N Py Ha  pucynke  wum3o0paxkeH  rpadux
10 / 7 N o
1\ / \ He3aTyXarumx KojeOaHuil NpyKUHHOTO
5 \ MasTHUKA. OnUIMMTE CIOCO0 BBIBEACHUS
0 oz \ ol /E e i*4 ¢ MAsTHHKA U3 MOJIOXKEHHS PAaBHOBECHS B
5 \ Ha4YaJIbHBIE MOMEHT BPEMEHU M OIICHUTE
10 \ A\ ero HAYaJIbHYIO CKOPOCTb.
N

3aoanue ons nposepxu yposus « VMETH» — 0 unu 1 6ann:

. 3
B 3akpeiTOM cocyne o0beMOM 2.1 HAXOAUTCS Teluid IIOTHOCThIO 2 ke/m”. Kakoe
KOJIMYECTBO TEIUIOTHI HAJ0 COOOIIMTH I'€JIMI0, YTOOBI MOBBICUTH €T0 TEMIIepaTypy

Ha 10 K7?
Kpurepuu nToroBoii OlieHKH 3a 3a4eT:
«3aumeHo» - IpU CyMMe 0ayioB 2 uiu 3;
«He 3aumeHo» - ipu cymMMme O6aisios 0, uiu 1.

CocraButens: K..-M.H., TOLEHT Kadeapbl oOmie Gu3nku IT.1. depryHoB

3aBeayromuii kadheapoi: oomen Gpunuku: A.B. TBapaoBckui




denepanabHOE rOCYJIAPCTBEHHOE OIOI)KETHOE 00Pa30BATENBHOE YUPEIKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoM rocyIapCTBEHHbIN TEXHUYECKUHA YHUBEPCUTET

Hanpasnenue noaroroBku 6akanaspos 20.03.01 Texnochepnas 6€301macHOCTh
Hamnpasnennocts  (mpodunb):  bezonachocms — mexHON02UHECKUX — NPOYECCO8
npouU3800Ccma

Kadenpa «OOmas duzuka»

Jucnumnnuaa «Pu3ukay

Cemectp 1

SAJAHME JJIA JOITOJIHUTEJIBHOI'O ITPOMEKYTOYHOI'O
KOHTPOJIBHOI'O NCIIBITAHUSA Ne4

Bonpoc onsa nposepxu yposus « 3HATb» — 0 unu 1 6ann:
Nmiynbe, 3aKOH COXpaHEHUsI UMITYJIbCA; TOTEHIIMAIbHBIE KPUBBIE.
Bonpoc onsa nposepxu yposus « 3 HATh» — 0 unu 1 6ann:

AJFOMUHHEBBIN MIAPUK IHAMETPOM | cv TOHET B BoJe. 3a Kakoe BPEMS OH MPOUJIET
nyTh B 1M, IBUrasch PaBHOMEPHO C YCTAaHOBUBIIEHCSH CKOpOCThIO? IImOTHOCTH

amomuans 2700 ke/m’; koaddumuent Bszxocta Bos 0,1 [a c.
3aoanue ons nposepku yposus « YMETH» — 0 unu 1 6ann:

Ha narpeBanue 0,/ mons Bogopoaa uzpacxoaoano 4,15 /o termnotsl. Ha ckoibko
IpaJycoB BO3pocia TeMIepaTypa ra3a, eciii ero o0beM MpU HarpeBaHWU OCTaBaJICs

MTOCTOSIHHBIM?
Kpurepuu uToroBoii olieHKH 3a 3a4eT:
«3aumeHo» - IPU CyMMe OaIIOB 2 WK 3;
«He 3aumeHo» - ipu cymMme O6aisios 0, uiu 1.

CocraButens: K.(.-M.H., TOLEHT Kadeapbl oOme hu3nku IT.1. depryHoB

3aBemyromuii kadeapoi: oomen Gpunuku: A.B. TBapaoBckui




denepanabHOE rOCYIAPCTBEHHOE OIOKETHOE 00Pa30BATENBLHOE YUPEIKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoM rocyIapCTBEHHbIN TEXHUYECKUHA YHUBEPCUTET

Hanpasnenue noaroroBku 6akanaspos 20.03.01 Texnochepnas 6€301macHOCTh
Hanpasnennocts  (npoduis):  BesonacHocmv  mexHON02U4eCKUx  npoyeccos  u
npou3800Ccma

Kadenpa «OOmas duzuka»

Jucnumnnuaa «Pu3ukay

Cemectp 1

3AJJAHUE JJ1 JONMOJIHUTEJIBHOI'O TPOMEKYTOYHOI'O
KOHTPOJIBHOT'O UCIIBITAHUS Ne5

Bonpoc onsa nposepxu yposus « 3HATb» — 0 unu 1 6ann:
VYrioBasi CKOpPOCTb, YIJIOBOE YCKOPEHHE; CBSI3b MEX]Y YIJIOBBIMU U JIMHEWHBIMU
XapaKTEPUCTUKAMU JABUKECHUSI.

Bonpoc onsa nposepxu yposus « 3 HAThb» — 0 unu 1 6ann:
[Tpu u3mepeHnn nuamerpa Irapuka d MOJyYEHBI CICAYIOIIUE Pe3yabTarhl: 3,15;
3,17; 3,10; 3,12; 3,13 (mm). Ouenute ¢ BeposTHOCThIO « = 0,90 ciay4aiiHyrO
MOTPEIIHOCTh U3MEpeHUs Aruamerpa Agd.

3aoanue ona nposepxu yposus « VMETH» — 0 unu 1 6ann:
B mpouecce m306apHOro HarpeBaHHs BOISHOTO TMapa K HEMY OBLJIO IMOABEICHO
400 /[orc Tenmotel. OnipeenuTh padoTy, COBEPIICHHYIO 3TUM Ta30M.

Kpurepuu nToroBoii OueHKH 3a 3a4er:
«3aumeHo» - IPU CyMMe OaylIoB 2 uiu 3;
«He 3aumeHo» - ipu cymme O6aios 0, uiu 1.

CocraButenb: K.¢.-M.H., T0LEHT Kadeapsl oOiiei puznku I1.1. JIepryHoB

3aBenyromuii kadeapoi: oomieit Gusuku: A.B. TBapaoBckuit




denepanabHOE rOCYIAPCTBEHHOE OIOI)KETHOE 00Pa30BATENBHOE YUPEIKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoM rocyIapCTBEHHbIN TEXHUYECKUHA YHUBEPCUTET

Hanpasnenue noaroroBku 6akanaspos 20.03.01 Texnochepnas 6€301macHOCTh
Hanpasnennocts  (npoduis):  BesonacHocmv  mexHoOno2U4ecKUx  npoyeccos  u
npouU3800Ccma

Kadenpa «OOmas duzuka»

Jucnumnnuaa «Pu3ukay

Cemectp 1

SAJAHME JJIA JOITOJIHUTEJIBHOI'O ITPOMEKYTOYHOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIHIBITAHUS Ne6

Bonpoc onsa nposepxu yposus « 3HATb» — 0 unu 1 6ann:
OCHOBHOI1 3aKOH JJUHAMUKH BPAIIATEILHOTO ABUKCHHUSI.

Bonpoc onsa nposepxu yposus « 3 HATh» — 0 unu 1 6ann:
J1st onipeieNieHnsl TaBJICHUS p ITWJINHAPA Ha TOPU30HTAIBLHYIO OTIOPY H3MEPEHBI €T0
Macca M u auametp ocHoBaHus d. [ToaydyeHsl cnenyromue pe3yiasTaTel: M = 220 2;
d =34 mm. Juamerp usmepsiics mraHreHupkysieM (morpemrHocts od = 0,1 mm);
MOTPENTHOCTh B3BemmBaHus coctaBmwia 0,5 2. OrneHurte abCOMOTHYIO MPUOOPHYIO
OIIUOKY ompeeeHus aBICHUS Op U OTHOCUTENbHYIO Es.

3aoanue ons nposepxu yposus « VMETHb» — 0 unu 1 6ann:
CKOJIbKO MOJb Teausi MOXXKHO HarpeTh Ha 5 K, ecnu coobmuth emy 41,5 /e
TernoThl? JlaBaeHue raza moCTOSHHO.

Kpurepuu nToroBoii OlieHKH 3a 3a4eT:
«3aumeHo» - IpU CyMMe 0ayioB 2 uiu 3;
«He 3aumeHo» - ipu cymMme Oaisios 0, uiu 1.

CocraButensb: K.¢.-M.H., TOLEHT Kadeapsl o01ien puznku I1.1. JIepryHoB

3aBenyromuii kadeapou: oomieit Gu3nku: A.B. TBapaoBckuit




denepanabHOE rOCYIaPCTBEHHOE OIOKETHOE 00PA30BATENHHOE YUPEIKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoM rocyIapCTBEHHbIN TEXHUYECKUHA YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noaroroBku 6akanaspos 20.03.01 Texnochepnas 6€30macHOCTh
HampaBnennocts  (mpoduiib):  besonacHocmv — mMexHOIO2UYECKUX — Npoyeccos U
npou3800Ccma

Kadenpa «OO0mas puzuka»

Jucnumnnaa «Pu3ukay

Cemectp 1

SAJAHME JJI1 JOITOJIHUTEJIBHOI'O ITPOMEKYTOYHOI'O
KOHTPOJIBHOI'O NCIIBITAHUSA Ne/

Bonpoc onsa nposepxu yposus « 3HATb» — 0 unu 1 6ann:
MomeHT umnyJibca, KHHeTHYeCKasi JHeprusi BpallaTeIbHOrO JIBUXKEHUS.
Bonpoc ona nposepxu yposus « 3 HAThb» — 0 unu 1 6ann:
Ha pucynkax uzo0paxkeHbl rpaduku KojeOaHWl IBYX MPYKUHHBIX MAasSTHHUKOB

OJIMHAKOBOW Macchl. YeM M KaK MIMEHHO OTJIMYAOTCS MapaMeTpbl 3TUX MASITHUKOB?
Y & Y &

s s
VoV

3aoanue ons nposepxu yposus « VMETH» — 0 unu 1 6ann:
[Ipn momBemeHWM K JBYM MOJSIM KHCIIOpoaa TeruioTel B kommwdectBe 500 /[orc
TemnepaTypa raza ysenuumwiach Ha 10 K. Kakyro paboTy coBepIui npu 3ToM ras?

Kpurepuu nToroBoii olieHKH 3a 3a4eT:
«3aumeHo» - IpU CyMMe 0asioB 2 uiu 3;
«He 3aumeHo» - ipu cymme O6aisios 0, uiu 1.

CocraButens: K.(.-M.H., TOLEHT Kadeapbl oOmiel Gu3nku IT.1. depryHoB

3aBeayromuii kadeapoi: oomen Gpunuku: A.B. TBapaoBckui




denepanabHOE rOCYJIAPCTBEHHOE OIOI)KETHOE 00Pa30BATENBHOE YUPEIKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoM rocyIapCTBEHHbIN TEXHUYECKUA YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noaroroBku 6akanaspos 20.03.01 Texnochepnas 6€301macHOCTh
Hamnpasnennocts  (mpoduib):  bezonachocmv — mexHono2U4eCKUX  NpoYeccos
npouU3800Ccma

Kadenpa «OOmas duzuka»

Jucnumnnuaa «Pu3ukay

Cemectp 1

SAJAHME JJI1 JOITOJTHUTEJIBHOI'O ITPOMEKYTOYHOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIHIBITAHUS Ne8

Bonpoc onsa nposepxu yposus « 3HATb» — 0 unu 1 6ann:

CBoOosHbIE He3aTyXawlIue KojiebaHus. AMIUIUTyAa, ¢asza, 4yacTora U TMEePUOJT

KoJe0aHu M.
Bonpoc onsa nposepxu yposus « 3 HATb» — 0 unu 1 6ann:

Meram4yeckui IIapuK IIOABEIIEH HAa HUTU M ONYIIEH B COCYX C BS3KOU
KHUAKOCThIO0. OMUIINTE XapaKTep €ro JABMKEHHUS Mocie TOro, Kak HHUTh Oblia
nepepezana. M3o0pasute npumepHble TpapuKyd 3aBUCUMOCTH €r0 CKOPOCTH U

YCKOPEHUS OT BPEMEHH.
3aoanue ons nposepru yposus « VMETH» — 0 unu 1 6ann:

K nexoropomy konmuectBy raza moasenu 250 /e temna. ['a3 pacmmpuics mnpu
nocrossHHoM JnaBieHnu 100 x//a wa 1 .. Ha ckolbko JKOyJIed HM3MEHWIAch €ro

BHYTpEHHSS dHEPrusA? M3 CKOJBKUX aTOMOB COCTOUT MOJIEKYJIa 3TOrO ras3a?
Kpurepuu uToroBoii OueHKH 3a 3a4er:
«3aumeHo» - IPU CyMMe OaIIoB 2 WiH 3;
«He 3aumeno» - ipu cymme 6aios 0, nmm 1.

CocraButensb: K.¢.-M.H., TOLUEHT Kadeapbl o011ei puznku I1.1. JIepryHoB

3aBemyromuii kadeapoi: ooeit Gu3nKu: A.B. TBapaoBckui




denepanabHOE rOCYJaPCTBEHHOE OIOI)KETHOE 00Pa30BATENBHOE YUPEIKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoM rocyIapCTBEHHbIN TEXHUYECKUHA YHUBEPCUTET

Hanpasnenue noaroroBku 6akanaspos 20.03.01 Texnochepnas 6€301macHOCTh
Hanpasnennocts  (npoduis):  BesonacHocmv  mexHoOno2U4ecKUx  npoyeccos  u
npouU3800Ccma

Kadenpa «OOmas duzuka»

Jucnumnnaa «Pu3ukay

Cemectp 1

SAJAHME JJI1 JOITOJIHUTEJIBHOI'O ITPOMEKYTOYHOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIIBITAHUS Ne9

Bonpoc onsa nposepxu yposus « 3HATb» — 0 unu 1 6ann:
3aryxatouue konedanus. Jlorapudpmuueckuii 1eKpeMeHT 3aTyXaHus, JOOPOTHOCTb.
Bonpoc ona nposepxu yposus « 3 HATh» — 0 unu 1 6ann:

\ . \ Kakas u3 1ByX wH300pakeHHBIX Ha PHUCYHKE

KPECTOBUH Ooyner o0nanarth OoJIbLIEH
KPECTOBUHBI C TCUCHUEM BpEMEHU ?

KMHETUYECKOW YHEPIUEN CIyCTs OJUH U TOT XKE

\ IIPOMEXKYTOK BPEMEHH IIOCJIE HAYaJIa JBKCHUS

onHoro u Toro e rpysa? Ilouemy? Uro Oyner
IIPOMCXOIUTh C KHHETHUYECKOM  DHEpPrueu

3aoanue ons nposepku yposus « YMETH» — 0 unu 1 6ann:
Pacmmmpsisice, Bogopos coBepiumin padoty 6 x/{oc. HaliTh KOTWYECTBO TEILIOTHI,
MOJABEJACHHOE K Trazy, eclii mpouecc mnpoTekan: 1) wuzobapuuecku; 2)
HU30TEPMUYCCKH.

Kpurepuu uToroBoii OeHKH 3a 3a4eT:
«3aumeHo» - IPU CyMMe OaIIoB 2 WiH 3;
«He 3aumeno» - ipu cymme 6aioB 0, nmm 1.

CocraButens: K.(p.-M.H., IOLEHT Kadeapsl o01eil Gpu3nku I1.1. depryHoB

3aBemyromuii kadeapoi: ooeit Gu3nKu: A.B. TBapaoBckuit




denepanabHOE rOCYIAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00PA30BATENBHOE YUPEIKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoM rocyIapCTBEHHbIN TEXHUYECKUHA YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noaroroBku 6akanaspos 20.03.01 Texnochepnas 6€30macHOCTh
Hanpasnennocts  (mpoduiib):  bezonacHocms — mexuoniocuyeckux  npoyeccos — u
npouU3800Ccma

Kadenpa «OOmas duzuka»

Jucnumnnuaa «Pu3ukay

Cemectp 1

SAJAHME JJIA JOITOJIHUTEJIBHOI'O ITPOMEKYTOYHOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIHIBITAHUS Nel0

Bonpoc onsa nposepxu yposus « 3HATb» — 0 unu 1 6ann:
BoiHyX/1eHHbIE KOJICOaHUS.

Bonpoc ona nposepxu yposus « 3HAThb» — 0 unu 1 6ann:
B pesynbrare usmepenus nepuona koneOanuil 7' MOJyYEHbI CIEAYIONINE JTaHHBIE:
cpeaHee 3HaueHWe T =154c; ciydaiiHas norpemHocth  (mpu = 0,99)
AsT = 0,0673 ¢; otHOCUTENBbHAS TpuOOpHas morpemHocTs Es= 0,87%. 3anummure
OKOHYATENbHBIN pe3yJbTaT U3MEPEHUN.

3aoanue ons nposepru yposus « VMETH» — 0 unu 1 6ann:
Kakoe konuuecTBO TEMIOTHI BBIACIMUTCS, €CIM a30T Maccod 1e, B3ATHIM mpu

temrepatype 280 K mox naBnenuem 100 x//a, n30TepMUYECKH CKATh 0 JABICHUS
1 Mila?

Kpurepuu uTOroBoi OLIEHKHU 32 3a4eT:
«3aumeHo» - IPU CyMMe O0asioB 2 uinu 3;
«He 3aumeno» - Tipu cymme 6asmioB 0, umu 1.

CocraButensb: K.¢.-M.H., TOLUEHT Kadeapsl oOiiei puznku I1.1. JIepryHoB

3aBenyromuil kadeapoi: oomieit Gu3nuku: A.B. TBapaoBckuit




denepanabHOE rOCYIaPCTBEHHOE OIOI)KETHOE 00PA30BATENBHOE YUPEIKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoM rocyIapCTBEHHbIN TEXHUYECKUHA YHUBEPCUTET

Hanpasnenue noaroroBku 6akanaspos 20.03.01 Texnochepnas 6€301macHOCTh
Hanpasnennocts  (npoduis):  BesonacHocmv  mexHoOno2U4ecKUx  npoyeccos  u
npouU3800Ccma

Kadenpa «OOmas duzuka»

Jucnumnnuaa «Pu3ukay

Cemectp 1

SAJAHME JJIA JOITOJIHUTEJIBHOI'O ITPOMEKYTOYHOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIIBITAHUSA Nell

Bonpoc onsa nposepxu yposus « 3HATb» — 0 unu 1 6ann:
MexaHnyecKre BOJIHBI.
Bonpoc onsa nposepxu yposus « 3 HATh» — 0 unu 1 6ann:
[TpuBeauTe mprMep IBYX TOYEK Ha MasTHHKE OOepOeKa, CKOPOCTH KOTOPHIX B OJIUH
U TOT K€ MOMCHT BPEMEHH IMPOTHUBOTIOJIOKHBI IO HAPABJICHUIO. MOXHO JI TO JKe
caMoe ckazath npo yckopenue? IIpo yrmoBytro ckopocts? IIpo yrioBoe yckopenue?
3aoanue ons nposepku yposus « YMETH» — 0 unu 1 6ann:
Bomopon maccoit 10 2 marpenu Ha A7 = 200 K, mpudem raszy ObLIO TiepelnaHo
konudecTBO TerioThl 40 x/[oic. HailTu m3MeHeHHe BHYTPEHHEW SHEpPrHH Ta3a u
COBEPIIICHHYIO UM paboTy.

Kpurepuu uTOroBoi OLeHKHU 32 3a4eT:
«3aumeHo» - IPU CyMMe OaIIOB 2 Wi 3;
«He 3aumeno» - ipu cymme 6amoB 0, nnm 1.

CocraBurensb: K.(.-M.H., JOUEHT Kadeapbl oOen Gpu3nku I1.1. [epryHosB

3aBenyromuii kadeapoi: odmieit Gusuku: A.B. TBapaoBckuit




denepanabHOE rOCYJIAPCTBEHHOE OIOI)KETHOE 00Pa30BATENBHOE YUPEIKICHUE
BBICIIEr0 00Opa30BaHus
«TBepcKkoM rocyIapCTBEHHbIN TEXHUYECKUHA YHUBEPCUTET

Hanpasnenue noaroroBku 6akanaspos 20.03.01 Texnochepnas 6€301macHOCTh
Hamnpasnennocts  (mpodunb):  bezonachocmv — mexHono2U4ecKux  Npoyeccos
npouU3800Ccma

Kadenpa «OOmas duzuka»

Jucnumnnaa «Pu3ukay

Cemectp 1

SAJAHME JJI1 JOITOJIHUTEJIBHOI'O ITPOMEKYTOYHOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIHIBITAHUS Nel2

Bonpoc onsa nposepxu yposus « 3 HAThb» — 0 unu 1 6ann:
Nneanbnrpii ra3. [TapamMeTpel cOCTOSIHUSA. Y pABHEHUE COCTOSIHUS.
Bonpoc onsa nposepxu yposus « 3 HAThb» — 0 unu 1 6ann:

MOKa3aHbl HA PUCYHKE?

M

£

0
3aoanue ons nposepku yposus « YMETH» — 0 unu 1 6ann:

&4 1 2 UeMm 1 Kak UMEHHO OTJIMYAIOTCS APYT OT Apyra MasTHUKHU
ObepOeka, JIUHAMUYECKHE XapAKTEPUCTHUKU KOTOPBIX

JlaHO ypaBHEHHe NBIKSHHs MarepuanbHOH Toukn  X(H)=5t°—5 (u). IlocTpouts

rpaduKy 3aBUCUMOCTEH KOOPAMHATHI X, IPOSKIIMH CKOPOCTH Vy U YCKOPEHHS d, OT
Bpemernu 1. J[7s 5TOro BHIUMCINTH WX 3HA4YeHUs B WHTepBasie BpemMeHH oT 0 110
To=1c ¢ marom At=0,1 c. [Toap3ysacek rpadukamu, TpoaHATU3UPOBATH JBUKEHUE

TOUKH.
Kpurepun uToroBoii OneHkH 3a 3aver:
«3aumeHo» - IpU CyMMe O0aJIoB 2 uiu 3;
«He 3aumeHo» - ipu cymme O6aios 0, uiu 1.

CocraButens: K.(.-M.H., TOLEHT Kadeapbl oOmiel Gu3nku IT.1. depryHoB

3aBenyromuii kadheapoi: oommen Gpusuku: A.B. TBapaoBckui




denepanabHOE rOCYJIaPCTBEHHOE OIOI)KETHOE 00Pa30BATENBLHOE YUPEIKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoM rocyIapCTBEHHbIN TEXHUYECKUHA YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noaroroBku 6akanaspos 20.03.01 Texnochepnas 6€30macHOCTh
Hanpasnennocts  (mpoduiib):  bezonacHocmeb — mexHoniocuyeckux  npoyeccos  u
npou3800Ccma

Kadenpa «OOmas dusuka»

Jucnumnnuaa «Pu3ukay

Cemectp 1

SAJAHME JJIA JOITOJIHUTEJIBHOI'O ITPOMEKYTOYHOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIHIBITAHUS Nel3

Bonpoc onsa nposepxu yposus « 3HATb» — 0 unu 1 6ann:
OCHOBHOE ypaBHEHHUE MOJIEKYJISIPHO-KUHETUYECKON TEOPUH.

Bonpoc ona nposepxu yposus « 3HATh» — 0 unu 1 6ann:
Ha pucynkax nzo0paxkeHbl rpaduku KojieOaHU JTBYX I'py30B, MOJIBEIIMBAEMBIX K
OJHOW M TOM XK€ IpyX HHE. UeM M KaK MUMEHHO OTJIMYAKOTCA IapaMeTpPbl ATHUX

MPYKUHHBIX MASITHUKOB?
,J"? & ,J"? &

s s s
VoA

3aoanue ons nposepku yposus « YMETH» — 0 unu 1 6ann:
Teno maccoit 0,1 ke ABMXKETCS paBHOMEPHO BBEPX MO HAKIOHHOM IUIOCKOCTH IO
JEUCTBUEM CWIbl TATH, HAIPABJICHHOM MapajuIeJIbHO HAKJIOHHOW IUIOCKOCTH H
paBHoit 1 H. C kakuM YyCKOpEHHEM TeJlo OyJeT COCKaJb3blBaThb BHU3 IPU
OTCYTCTBUU CUJbI TAru? Cuila TPEHUS MEXKIY TEJIOM M IUIOCKOCTBIO COCTABJISIET

0,2 H.

Kpurepuu uToroBoii OlieHKH 3a 3a4eT:
«3aumeHo» - IPU CyMMe OaIIoB 2 WK 3;
«He 3aumeno» - ipu cymme 6aoB 0, nmm 1.

CocraButens: K..-M.H., TOLUEHT Kadeapbl oO1e Gu3nku I1.1. depryHoB

3aBemyromuii kadeapoi: oomeit GU3nKu: A.B. TBapaoBckui




denepanabHOE rOCYJIAPCTBEHHOE OIOI)KETHOE 00Pa30BATENBHOE YUPEIKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoM rocyIapCTBEHHbIN TEXHUYECKUHA YHUBEPCUTET

Hanpasnenue noaroroBku 6akanaspos 20.03.01 Texnochepnas 6€301macHOCTh
Hamnpasnennocts  (mpodunb):  bezonachocms — mexHono2U4ecKux  Npoyeccos
npouU3800Ccma

Kadenpa «OOmas duzuka»

Jucnumnnaa «Pu3ukay

Cemectp 1

SAJAHME JJI1 JOITOJIHUTEJIBHOI'O ITPOMEKYTOYHOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIHIBITAHUSA Neld

Bonpoc onsa nposepxu yposus « 3 HAThb» — 0 unu 1 6ann:

Crenenu cBOOOIBI M CPEIHSAS KUHETUYECKAs! SHEPTUS MOJIEKYII.
Bonpoc onsa nposepxu yposus « 3 HAThb» — 0 unu 1 6ann:

MOKa3aHbl HA PUCYHKE?

My

0
3aoanue ons nposepku yposus « YMETH» — 0 unu 1 6ann:

2 2 1 YeMm 1 Kak UMEHHO OTIMYAIOTCA APYT OT Apyra MasTHUKU
O6epOeka, JMHAMHYECKHE XapaKTEPUCTUKH KOTOPBIX

B nonkxe maccoit m; = 240 ke cTout yestoBek maccoii M, = 60 xe. Jlogka mIBIBET CO
CKOpPOCTBIO 11 = 2 m/c. YeloBeK TphITaeT BIEpe] IO JABWKCHHIO JIOJAKU CO
CKOPOCTBIO v =4 M/c OTHOCUTENBHO JIOAKWA. HailT CKOpPOCTh NBWXKCHUS JIOJKH

MOCJIE MPBIKKA.

Kpurepuu uToroBoii oueHKH 3a 3a4er:
«3aumeHo» - IPU CyMMe OaIIIOB 2 WK 3;
«He 3aumeno» - ipu cymme 6amoB 0, nmm 1.

CocraButens: K.(.-M.H., TOLEHT Kadeapbl oOmie hpu3nku I1.1. depryHoB

3aBeayromuii kadeapou: oomen Gpunuku: A.B. TBapaoBckui




denepanabHOE rOCYIaPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00PA30BATENBHOE YUPEIKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoM rocyIapCTBEHHbIN TEXHUYECKUHA YHUBEPCUTET

Hanpasnenue noaroroBku 6akanaspos 20.03.01 Texnochepnas 6€301macHOCTh
Hamnpasnennocts  (mpodunb):  bezonachocmv — mexHono2U4ecKux  Npoyeccos
npouU3800Ccma

Kadenpa «OOmas dusuka»

Jucnumnnuaa «Pu3ukay

Cemectp 1

SAJAHME JJIA JOITOJIHUTEJIBHOI'O ITPOMEKYTOYHOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCHIBITAHUSA Nel5

Bonpoc onsa nposepxu yposus « 3HATb» — 0 unu 1 6ann:
D¢ hexTUBHBIN TUaMETP U CPEIHSIS JJIMHA CBOOOIHOTO Mpoodera.
Bonpoc ona nposepxu yposus « 3 HATH» — 0 unu 1 6ann:

Jl1is ompeniesieHusi MOIITHOCTHU dJIEKTpoHarpeBatTesi P ObUIM M3MEPEeHbI HANPsKEHNE
U u cuna toxka B oomotke |. ITomydenst cnenyromme pesynbrarel: U = 150 B;
| =0,64 4. Knacc Tounoctu BosbTMeTpa Ky =1,5; ero mnpemen u3MepeHHs
I, =300 B; nna ammepmerpa K,=0,2; [II,=15A. Ouenure aOCOIIOTHYIO
MPUOOPHYIO OMUOKY OTPEETICHIS MOIITHOCTH O P M OTHOCUTENBHYIO Es.

3aoanue ons nposepxu yposus « VMETH» — 0 unu 1 6ann:

Teno 3aganHON TeomeTpuueckoil (opmbl, UMeronee Maccy M u paguyc R (wnm
mHy L), Bpaiaercs BOKPYT CBOEW TJIaBHOW OCH CUMMETPHUH TaK, YTO YIroJl €ro
MOBOPOTA ¢ H3MEHSAETCA C TeueHHeM BpeMeHHu t mo 3akoHy ¢ = A+Bt+Ct?. Jlms
MOMEHTa BpeMeHU ty HaiiTu: 1) yIJoByIHO CKOpPOCTH BpalleHuss ; 2) YIJIOBOE
yCcKOpeHue ¢, 3) KHHeTHUeCKyro sHepruto tena W', 4) riaBHbIE MOMEHT BHEIIHHX
cwit M; 5) momHocTh N, pa3BuBaeMyro BHeIIHUMHU cuiiamu. Dopma Tema, a Takxke
saagenus M, R (L), B, C u t; yka3aHsl B cienyroniei Tadmie:

dopma Tena m, ke | R(L), m | B, pao/c | C, pad/c2 to, C
JIMCK (OCh MOCEPEINHE) | 10 1,0 40 4 20

KpuTepun nuToroBoii oueHku 3a 3a4er:
«3aumeno» - IPU CyMMe 0ayioB 2 uiu 3;
«He 3aumeno» - ipu cymme 6amos 0, nmm 1.

CoctaBurens: K.().-M.H., AOLUEHT Kadeapbl o01en Gu3nku I1.N. JlepryHoB

3aBenyromuii kadeapoi: oomen Gpusuku: A.B. TBapaoBckuit




denepanabHOE rOCYJAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00Pa30BATENBLHOE YUPEIKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoM rocyIapCTBEHHbIN TEXHUYECKUHA YHUBEPCUTET

Hanpasnenue noaroroBku 6akanaspos 20.03.01 Texnochepnas 6€301macHOCTh
Hamnpasnennocts  (mpodunb):  bezonachocmv — mexHono2U4ecKux  Npoyeccos
npouU3800Ccma

Kadenpa «OOmas duzuka»

Jucnumnnaa «Pu3ukay

Cemectp 1

SAJAHME JJI1 JOITOJIHUTEJIBHOI'O ITPOMEKYTOYHOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIHIBITAHUS Nel6

Bonpoc onsa nposepxu yposus « 3 HAThb» — 0 unu 1 6ann:
Pacnpenenennsa Makcenna u bosmbimana.
Bonpoc ona nposepxu yposus « 3 HAThb» — 0 unu 1 6ann:

B pesynbrare mpoBeseHHS OMBITOB C KPECTOBUHOM, Ha KOTOPOW Tpy3bI-HACAJKU
UMeH pazinndHoe nonoxenue (1 u 2), moctpoeHsl rpaduKu 3aBUCUMOCTH YTII0BOTO
YCKOpPEHHSI OT MOMEHTa CHUJIbI HATsDKEHUs HUTU. Kakoil u3 moka3aHHBIX HA PUCYHKE

®
-

rpauKoOB COOTBETCTBYET Ciydaro 27
3aoanue ons nposepku yposus « YMETH» — 0 unu 1 6ann:

['py3 Maccoii m, mOIBEHICHHBII K MPYXUHE JKECTKOCThIO K, coBepimaer
He3aTyXalolue KoJeOaHus 1Mo 3aKOHy X = A-cos(wt + ¢, ). OTpenenure UKINIECKYIO

4acToTy @ u mepuona konebanwit 7. Jlns momenTta BpemeHu =1, nHaiith: 1)
CMEILEHHE X Tpy3a OT IOJOXKEHUS pPaBHOBECHUS; 2) €ro KHHETHYECKYI0 U
MOTCHIIMAIBHYIO SHEpruio. 3HaueHus M, K, to, a Takke aMIUATY Il 4 ¥ HaYaIbHON

(a3l g KoebaHmii MPUBEICHBI B CICTYIONIEH TabmuIe:
m, ke K, H/m to, € A, m @0, pao
10,95 3,0 6 0,10 /2

KpuTepun nuToroBoii oueHku 3a 3a4er:
«3aumeHo» - IPU CyMMe OalIoB 2 WK 3;
«He 3aumeno» - Tipu cymme 6asioB 0, umu 1.

CocraButens: K.().-M.H., AOLUEHT Kadeapbl o01men Gu3nku I1.N. lepryHoB

3aBemyromuii kadeapoi: ootmen Gpuuku: A.B. TBapaoBckuit




denepanabHOE rOCYJIAPCTBEHHOE OIOI)KETHOE 00Pa30BATENBHOE YUPEIKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoM rocyIapCTBEHHbIN TEXHUYECKUHA YHUBEPCUTET

Hanpasnenue noaroroBku 6akanaspos 20.03.01 Texnochepnas 6€301macHOCTh
Hamnpasnennocts  (mpodunb):  bezonachocmv — mexHono2U4ecKux  Npoyeccos
npouU3800Ccma

Kadenpa «OOmas duzuka»

Jucnumnnuaa «Pu3ukay

Cemectp 1

SAJAHME JJIA JOITOJIHUTEJIBHOI'O ITPOMEKYTOYHOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCHIBITAHUSA Nel/

Bonpoc onsa nposepxu yposus « 3HATb» — 0 unu 1 6ann:
[TepBoe HavaIO0 TEPMOIUHAMUKH.
Bonpoc ona nposepxu yposus « 3HATh» — 0 unu 1 6ann:

Jlnis ompeneneHusl yCKOPEHUS a JIBWKCHUS Tella U3MEPEHO BpeMs t MpoXOoKIeHUs
UM (M3 COCTOSIHUSI TIOKOsI) MpSIMOJUMHEHHOro ywactka mytd S. Ilomydensl
cnenytotue pesynbrarel: S = 200 v; t=12,8 c. PaccTostHue S u3amepeHo MeTpoBOit
nuHelikon ¢ nenoit penenus 0,1 m, a BpeMs t — MEXaHUUECKUM CEKYHIOMEPOM C
neHoit nenenus 0,2 c. Ouenute aOCONIOTHYIO MPUOOPHYIO OIIMOKY ONpeAeseHus

YCKOPEHUSI O0a U OTHOCUTENBHYIO Ess.
3aoanue ons nposepxu yposus « VMETH» — 0 unu 1 6ann:

Teno maccoit / xe JBHXKETCS pPaBHOMEPHO BBEpPX MO HAKIOHHOW IMJIOCKOCTH MOJ
JEUCTBUEM CHJIbI TSTH, HAMpPaBICHHOW MapajuiebHO HAKJIOHHOW IUIOCKOCTH U
paBHoit [/ H. C xakuM YCKOpEHHEM Telo OyJeT COCKaJb3blBaTh BHHU3 MpHU

OTCYTCTBHUHM CUJIBI TATU? TpeHHeM MeXIy TeJIOM U MII0CKOCTHIO TPEHEOpEyb.
Kpurepuu HTOroBoi OLIEHKHU 32 3a4€T:
«3aumeHo» - IPU CyMMe OaJlIoB 2 uiu 3;
«He 3aumeHo» - ipu cyMMe O6asios 0, uiu 1.

CocraButens: K.(p.-M.H., TOIEHT Kadeapsl o01eit Gpuznku IT.1. depryHoB

3aBenyromuii kadeapoi: odmieit Gusuku: A.B. TBapaoBckuit




denepanabHOE rOCYJIAPCTBEHHOE OIOI)KETHOE 00Pa30BATENBHOE YUPEIKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoM rocyIapCTBEHHbIN TEXHUYECKUHA YHUBEPCUTET

Hanpasnenue noaroroBku 6akanaspos 20.03.01 Texnochepnas 6€301macHOCTh
Hanpasnennocts  (npoduis):  BesonacHocmv  mexHono2u4ecKux  npoyeccos  u
npouU3800Ccma

Kadenpa «OOmas duzuka»

Jucnumnnuaa «Pu3ukay

Cemectp 1

SAJAHME JJIA JOITOJIHUTEJIBHOI'O ITPOMEKYTOYHOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIHIBITAHUS Nel8

Bonpoc onsa nposepxu yposus « 3HATb» — 0 unu 1 6ann:
BTtopoe Hadano TepMOAMHAMHUKN. DHTPOTIHSL.
Bonpoc onsa nposepxu yposus « 3 HAThb» — 0 unu 1 6ann:
I'py3 Maccoit 200 2 coBepiiaer kojeOaHusl Ha MpYyKUHE kecTkocThio 20 H/m. Ha
CKOJIbKO M3MeHsieTcs (pa3a ero kojaebanuii 3a npoMexxyTok Bpemenu At = 0,5 ¢?
3aoanue ons nposepku yposus « YMETH» — 0 unu 1 6ann:
[ap maccoit M; = 15 ke, ABMKYIIUNACS CO CKOPOCTBIO ¥ = D M/C, CTAIIKUBAETCS C
mapoM Maccoi M, = 6 k2, CKOpoCcTh KOTOporo paBHa v, = 10 m/c. Cuuras ynap
NpSIMBIM U HEYIPYTUM, HAWTH CKOPOCTh IIIApOB IMOCJE yaapa A Ciaydas, Koraa
MaJIbli IIap IBUTAJICS HaBCTpedy OOJBIIOMY.

Kpurepuu nToroBoii olieHKH 3a 3a4eT:
«3aumeno» - IpU CyMMe O6ayIoB 2 uiu 3;
«He 3aumeno» - ipu cymme 6aoB 0, nmm 1.

CocraButens: K.(.-M.H., IOLEHT Kadeapbl oOmiel Gu3nku I1.1. depryHoB

3aBeayromuii kadheapoi: oomen Gpunuku: A.B. TBapaoBckuit




denepanabHOE rOCYJIAPCTBEHHOE OIOI)KETHOE 00Pa30BATENBHOE YUPEIKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoM rocyIapCTBEHHbIN TEXHUYECKUHA YHUBEPCUTET

Hanpasnenue noaroroBku 6akanaspos 20.03.01 Texnochepnas 6€301macHOCTh
Hamnpasnennocts  (mpodunb):  bezonachocms — mexHono2U4ecKux  Npoyeccos
npouU3800Ccmae

Kadenpa «OOmas duzuka»

Jucnumnnuaa «Pu3ukay

Cemectp 1

SAJAHME JJIA JOITOJIHUTEJIBHOI'O ITPOMEKYTOYHOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIHIBITAHUS Nel9

Bonpoc onsa nposepxu yposus « 3HATb» — 0 unu 1 6ann:
Kunernueckue siBnenusi: qudpysus, TEIIONPOBOIHOCTb, BHYTPEHHEE TPEHHE.
Bonpoc ona nposepxu yposus « 3HATh» — 0 unu 1 6ann:

u

Bo ckonbpko pa3 yMeHbIAETCsl SHEPIHsl KOJICOIMIOUIErocs Tena 3a JIeCATh MOIHBIX

KoJieOaHui, ecnu JorapumMuueckuil JeKkpeMeHT 3atyxanus paBex 0,057
3aoanue ons nposepku yposus « YMETH» — 0 unu 1 6ann:

Teno 3amanHON TeoMeTpuveckoil (opmbl, UMerolee Maccy M u paguyc R (wm
nuHy L), BpaiaeTcss BOKpyr CBOEH TJIAaBHOM OCHM CUMMETPUM TaK, YTO YTOJ €ro
MOBOPOTA ¢ W3MEHSETCA C TeUueHHWEeM BpeMeHu t mo 3akoHy ¢=A+Bt+Ct?. Jlns
MOMEHTa BpeMeHHU 1y HailiTu: 1) yrjaoByr CKOPOCTh BpaIllEHUS @; 2) YTIOBOE
yCKOpeHue &, 3) KHHETHYEeCKyro sHepruio tena W*; 4) riaBHbI MOMEHT BHEIIHHX
cuit M; 5) momnocTh N, pa3BuBaeMyro BHEMIHUMHU cuiamu. Dopma Tea, a Takxke
saayenuss M, R (L), B, C u ty yka3ansl B cieayroliei Tadiuie:

dopwma tena m,ke | R(L), m | B, pao/c | C, pa0/02 to, €

JTUCK(OCh MOCEPEJINHE) 20 0,4 -1 2 2

Kpurepuu nToroBoii olieHKH 3a 3a4eT:
«3aumeno» - IPU CyMMe O0ayoB 2 uiu 3;
«He 3aumeno» - ipu cymme 6aios 0, nmm 1.

CocraButensb: K.¢.-M.H., TOLEHT Kadeapsl o01iei Gu3nku I1.1. depryHoB

3aBenyromuii kadeapou: oomieit Gu3nKu: A.B. TBapaoBckuit




denepanabHOE rOCYJIAPCTBEHHOE OIOI)KETHOE 00Pa30BATENBHOE YUPEIKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoM rocyIapCTBEHHbIN TEXHUYECKUHA YHUBEPCUTET

Hanpasnenue noaroroBku 6akanaspos 20.03.01 Texnochepnas 6€301macHOCTh
Hamnpasnennocts  (mpodunb):  bezonachocmv — mexHono2U4ecKux  Npoyeccos
npouU3800Ccma

Kadenpa «OOmas duzuka»

Jucnumnnuaa «Pu3ukay

Cemectp 1

SAJAHME JJIA JOITOJIHUTEJIBHOI'O ITPOMEKYTOYHOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIHIBITAHUSA Ne20

Bonpoc onsa nposepxu yposus « 3HAThb» — 0 unu 1 6ann:
PeasibHbIC rassl.
Bonpoc onsa nposepxu yposus « 3 HATh» — 0 unu 1 6ann:

Ay

N300pa3ute npuMepHbId BHUJ TEOPETUUYECKOW 3aBUCUMOCTH BEIIMYHUHBI In(Tj OT

BpeMeHH t (4 — aMIUTUTYy1a 3aTyXalmuX KojebaHuii, Ao — ee HayaJbHOE 3HAYCHUE).
MoxHO nM 10 3TOMY TrpapuKy ONpPENENIUTh 3HAYEHHE JIOrapu(MUUECKOTOo
JNEKPEMEHTA 3aTyXaHus?

3aoanue ons nposepku yposus « YMETH» — 0 unu 1 6ann:

['py3 Maccoii M, TOJBENICHHBIH K TMPYXKHHE >KECTKOCThIO K, coBepiiaer
He3aTyXaromme KoebaHus 1Mo 3aKoHy X = A-cos(at + ¢, ). Onpenenire MUKINIECKYO
4acToTy @ W mnepuoj kojebanuit 7. Jlms momeHTta Bpemenu t =1, Haiitu: 1)

CMEILIEHHE X Tpy3a OT TIOJOXKEHUSI pPaBHOBECHUs; 2) €ro KHHETHYECKYI |
MOTCHIUAIBHYIO SHEPruio. 3HaueHus M, K, to, a Taxke aMIuuTyabl 4 ¥ HadalbHOMN

(ha3bl @y KoIeOaHN TPUBEICHBI B CIICYIONICH Ta0uIIe:
m, ke K, H/m to, ¢ A, m @, pao
5,07 2,0 5 0,05 /4

KpuTepun nuToroBoii oueHku 3a 3a4er:
«3aumeHo» - IPU CyMMe OalIoB 2 WiH 3;
«He 3aumeno» - Tipu cymme 6asuioB 0, umu 1.

CocraButensb: K.¢.-M.H., TOLUEHT Kadeapsl o0imen puznku I1.1. depryHoB

3aBenyromuii kadeapou: odmeit GU3nKu: A.B. TBapaoBckuit




MHWHOBPHAYKHN POCCHUA
denepanabHOE rOCYIAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00Pa30BATENBHOE YUPEIKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus

«TBepcKoM rocy1apCTBEeHHbIN TEXHUYECKUA YHUBEPCUTET
(TeI'TY)

YTBEPX/IAIO

3aBenytomuii kadeapoit

«O0mmel husukm»

A.B. TBapnoBckuii

OLEHOYHBIE CPEACTBA
MIPOMEXKYTOUHOM aTTecTalnu B popMe ox3amena
10 JUCHUILINHE «Du3uxa»

Hamnpasnenue noarotosku 6akanaBpo 20.03.01 Texnochepnas 6e30macHOCTh
Hamnpasnennocts (nmpodusis) nporpaMMbl — be3onacHOCTh TEXHOJIOTHYECKUX MPOIIECCOB U
MIPOU3BOJICTB

Tuner 3a1a4 podecCHOHATEHON AESITEIBHOCTH: AKCIIEPTHAS, HAA30pHAS U
HMHCITCKITMOHHO-ay IUTOPCKAs

Komnemenyus OIIK-1. CiocoOeH yuynuThIBaTh COBPEMEHHBIE TEHAECHIIMHU PA3BUTHS TEXHUKU
¥ TEXHOJIOTHIA B 00J1aCTH 0OecedueHunst TeXHOC(hEepHOi 0€30MacHOCTH, U3MEPUTETHHON U
BBIUMCIIUTEIBHON TEXHUKH, HH(POPMALIMOHHBIX TEXHOJOTHI B 001aCTH MpodeccHoHaIbHON
JESITeIbHOCTH, CBSI3aHHOM C 3alllUTON OKpY’KaloIIel cpeabl U oOecreueHns: 0e301acHOCTH
YeJioBeKa.

Hnouxamopuvl komnemenyuu:

NOIIK-1.4. IleMOHCTpUpYET 3HAHUS U alIapaT, ONMUCHIBAOIINNA OCHOBHbIC
3aKOHOMEPHOCTH, JEHCTBYIOLIUE B TPOPECCUOHATIBHON JAESITENbHOCTH.

Pa3zpaboTanbl B COOTBETCTBHHM C paboyeil MporpaMMoON IWCIUIUIMHBI, YTBEPKICHHON
« 29 » amusaps 2021 1. IIpopekTopoM 1o yueOHou padote 3.FO. MaiikoBoii.

Pazpaboruuk: gouent kadgeapsl OD [eprynos I1.1.



denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICILIETO 00pa30BaHUs
«TBepcKkoM rocyIapCTBEeHHbIN TEXHUYECKUA YHUBEPCUTET

Hanpasnenue noaroroBku 6akanaspos 20.03.01 Texnochepnas 6€301macHOCTb
Hamnpapnennocts  (mpoduib):  bezonachocmv — mexHono2U4ecKux  Npoyeccos
npouU3800Ccme

Kadenpa «O6mas dbuzukay

Jucnurnmaa «Ou3ukay

Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBINA BUJIET Nel

Bonpoc ona nposepxu yposns « 3HATb» — 0 unu 1 unu 2 6anna:

DJNEKTpUUYECKUN 3apsAl. 3aKOH COXPAHEHHUS JIIEKTPUYECKOro 3apsiia. 3aKOH

Kyinona.

3aoanue ons nposepxu yposus « VMETh» — 0 unu 2 6anna:

Touku M u N HaxoaaTCs Ha OJJMHAKOBOM PACCTOSTHUU OT MPOBOJHHMKA AB, Mo
KotopoMmy TedeT Tok l; (cMm pucyHok). Kak W3MEHHMTCS BelIMYMHA MarHUTHOMU
MHAYKIMU B 3TUX TOYKaX, eciu 1o npoBoAHUKy CD mpomnyctuts Tok |, B TOM ke

HaIlpaBJICHUH, 4TO U |1?

M-
A
N.
c D

3aoanue ons nposepxu yposus « VMETh» — 0 unu 2 6anna:

lens mupunoit 0,1 mm ocBemieHa MOHOXPOMATHYECKUM CBETOM C JJIMHOU
BoiHBl 500 M, mamaronM HOPMaJibHO, M paccMaTpUBaeTCs HaOJI0aTelieM,
HaxoIAIUMCS 3a Ienbro. YTo (MakCMMyM WJIM MHUHHUMYM) BHJIHT TJia3
HaOIroAaTeINIs, €CIU JIyd 3peHUs 00pa3yeT ¢ HOPMAJIbIO K MOBEPXHOCTH IICIIH:

a) yron 17°; 6) yron 43°?

Kpurepuu HTOroBoH OLIEHKHU 32 IK3aMEeH:

«OMAUYHO» - TIPU CyMMe OaIIoB 5 ui 6;

«Xopouto» - Mpu CyMMe 0aIIIoB 4;
«y006/1emBopuUmMelbHO» - IPU CyMMe 0asiioB 3;
«HeyoosremeopumenvbHo» - ipu cymme 6amos 0, 1 v 2.

CocrtaButensb: K.¢.-M.H., TOLUEHT Kadeapsl o01ien puznku I1.1. JIepryHoB

3aBenyromuii kadeapoi: obmieit Gpusnuku: A.B. TBapaoBckuit




denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICILIETO 00pa30BaHUs
«TBepcKkoM rocyIapCTBEeHHbIN TEXHUYECKUA YHUBEPCUTET

Hanpasnenue noaroroBku 6akanaspos 20.03.01 Texnochepnas 6€301macHOCTb
Hamnpapnennocts  (npodunb):  BesonacHocmv  mexHONO2UHeCKUX  Npoyeccos  u
npouU3800Ccme

Kadenpa «O6mas dbuzukay

Jucnurnmaa «Ou3ukay

Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBINA BUJIET Ne2

Bonpoc ona nposepxu yposns « 3HATb» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
HanpsixkeHHOCTh anekTpocTaTudeckoro nojisi. Teopema Octporpackoro-I'aycca.

3aoanue ons nposepxu yposus « VMETh» — 0 unu 2 6anna:
B MarHuTHOM T0Jie, CO3MaHHOM JIMHHBIM MPSMOJIMHEHHBIM MPOBOJHUKOM C
TOKOM, TepeMeIaeTcsi 3apshkeHHass dacTuia. Kak W3MeHsIoTcs Mo Mepe ee
MPUOJIMKEHNUST K TPOBOJHUKY CKOPOCTh YaCTUIIBI WM PaJANyC KPUBH3HBI
TPaeKTOpHUH?

3aoanue ons nposepku yposus « YMETH» — 0 unu 2 6anna:
CKOJTbKO MaKCHMyMOB MOJKHO HAOJIIOJATh JUISl JKEITOW JIMHUU HATPHS
A = 589 nu ipu qudpaknun Ha TUGPAKIIMOHHON PEIIeTKe, MOCTOSIHHAS KOTOPOU
d = 2 mrm.

KpuTtepun uToroBoi oueHkM 3a 3K3aMeH:

«OMAUYHO» - TIPU CymMMe OaIIoB 5 i 6;

«xXopouio» - Ipu cyMme O0aJIIoB 4;
«)00871emeopumenbHo» - Ipu cymme 0asioB 3;
«HeyoosiemeopumenbHo» - ipu cymme o6amion 0, 1 wm 2.

CocraButens: K.(.-M.H., JTOLEHT Kadeapbl oOmieit Gpu3nku IT.1. JepryHoB

3aBenyromuii kadeapoi: oomen Gpunuku: A.B. TBapaoBckuit




denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE 0I0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICILIETO 00pa30BaHUs
«TBepcKkoM rocyIapCTBEeHHbIN TEXHUYECKUA YHUBEPCUTET

Hanpasnenue noaroroBku 6akanaspos 20.03.01 Texnochepnas 6€301macHOCTb
Hamnpapnennocts  (mpodunb):  BesonacHocmv  mexHono2uweckux  npoyeccos  u
npouU3800Ccme

Kadenpa «O6mas dbuzukay

Jucnurnmaa «Ou3ukay

Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBINA BUJIET Ne3

Bonpoc ona nposepxu yposns « 3HATb» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
[ToTeHIman 3JIEKTPOCTATUYECKOTO MMOJIsI B Bakyyme. [IpUHIHN Cyneprio3uiuu
AIIEKTPOCTATUYECKUX MOJICH.

3aoanue ons nposepxu yposus « VMETh» — 0 unu 2 6anna:
MarsuTHoe TI0JIe CO3JaHO JBYMs TMapaJIeIbHBIMH IPOBOJHUKAMHU, TOKH B
KOTOPBIX TEKyT B OJHOM HampaBieHund. Kak Hampaemena cwia JlopeHra,
JCHCTBYIOIIAsT HA TMOJOXHUTEIBFHO 3apsSHKCHHYIO YACTHILY, MEePEMEIAONIyIoCs CO
CKOPOCTBIO V Kak TOKa3aHO Ha pUCYyHKe?
I 1 v I 2
®- -~ >~ -®

3aoanue ons nposepxu yposus « VMETH» — 0 unu 2 b6anna:
Moryr 1M  TepeKphIBaThCS  CIIGKTPHI IMEPBOTO W BTOPOTO  IMOPSIKOB
TUQPPAKITIOHHON PEIISTKH TIPH OCBEIICHUH €€ BUIWMBIM CBETOM (IJIMHA BOJTHBI
ot 760 1o 400 xm), magaromyM Ha PEIIETKY HOPMaJTBHO?

Kpurepuu uToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:

KOMIUYHO» - TIPU CyMME 0aJlioB 5 ui 6;

«xXopouwio» - Ipu cymme 0aoB 4;
«)0081emeopumenbHo» - Ipu cymme 0asioB 3;
«HeyoosremeopumenbHo» - Ipu cymme o6amios 0, 1 wim 2.

CocraButensb: K.(p.-M.H., TOLEHT Kadeapsl o01eil Gpuznku I1.1. JdepryHoB

3aBenyromuii kadeapou: oomet GU3nKu: A.B. TBapaoBckui




denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICILIETO 00pa30BaHUs
«TBepcKkoM rocyIapCTBEeHHbIN TEXHUYECKUA YHUBEPCUTET

Hanpasnenue noaroroBku 6akanaspos 20.03.01 TexnochepHas 6€301macHOCTb
Hamnpapnennocts  (mpoduib):  bezonachocmv — mexHoOnN02UHECKUX — NPOYECCO8
npouU3800Ccme

Kadenpa «O6mas dbuzukay

Jucnurnmaa «Ou3ukay

Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBINA BUJIET Ne4

Bonpoc ons nposepxu yposns « 3HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
[Momstpuzarus AUAIEKTPUKOB. [IpOBOAHUKHY B 3JIEKTPOCTATUUECKOM TIOJIE.

3aoanue ons nposepxu yposus « VMETh» — 0 unu 2 6anna:

OTpuniatebHO 3apsDKEHHAs 4YacTuIla JIBMOKETCS BOJM3M JUVIMHHOTO TMIPSIMOTO
MPOBOJIHUKA C TOKOM. B HEKOTOPBIII MOMEHT BPEMEHU HANpPaBJICHUE CKOPOCTH
YacTUIIBl COBMAJaeT C HampaBiieHHMeM Toka. Kak OyAayT Wu3MEHSAThCS B
MOCJICIYIOIIME MOMEHTBI BPEMEHH PAINYC KPUBU3HBI TPACKTOPUMU YACTHUIIBI U €€

pacCTOsTHUE 10 MPOBOJIHUKA?

3aoanue ons nposepxu yposus « VMETH» — 0 unu 2 b6anna:

OnTuyeckas pa3HOCTh XOJa JBYX KOTEPEHTHBIX Jydell B HEKOTOPOM TOYKE
skpaHa paBHa 4,36 mxm. KakoB Oyner pesynbTaT uHTEphEpEeHIIMN CBETa B ITOM
TOYKE DKpaHa, €CIU JJWHA BOJIHBI cBeTa paBHa: a) 670,9 wm; 6) 435,8 nu;

B) 536,0 nm?

Kpurepuu uToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:

KOMIAUYHO» - TIPU CyMMe 0alioB 5 uiu 6;

«xopouwio» - Ipu cymme 0aioB 4;
«)00871emeopumenbHo» - Ipu cymme 0asioB 3;
«HeyoosremeopumenbHo» - Ipu cymme o6amion 0, 1 v 2.

CocraButensb: K.¢.-M.H., IOLEHT Kadeapbl o01Iei Gpu3nku I1.1. JlepryHoB

3aBenyromuii kadeapoi: oomeit GU3nKu: A.B. TBapaoBckuii




denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICILIETO 00pa30BaHUs
«TBepcKkoM rocyIapCTBEeHHbIN TEXHUYECKUA YHUBEPCUTET

Hanpasnenue noaroroBku 6akanaspos 20.03.01 Texnochepnas 6€301macHOCTb
Hanpapnennocts  (mpodunb):  BesonacHocmv — mexHoOno2U4eCKUx  npoyeccos  u
npouU3800Ccme

Kadenpa «O6mas dbuzukay

Jucnurnmaa «Ou3ukay

Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBINA BUJIET Ne5

Bonpoc ona nposepxu yposns « 3HATb» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
OnexktpoémKocTh. KoHeHCaTOpBI. DHEPTHS AIEKTPUIECKOTO TOJIS.

3aoanue ons nposepxu yposus « VMETh» — 0 unu 2 6anna:
Toukn M u N HaxonsTCs Ha OJIMHAKOBOM PACCTOSHUU OT MPOBOJHUKA AB, 1O
KoTopoMy TedeT TOK l; (cM pucyHok). Kak w3MeHHWTCS BeTMYMHAa MarHUTHOW
UHAYKIIUA B JTUX TOYKax, eciu 1o mpoBomHuky CD mpomyctuth TOK |, B
HaTpaBJICHUH, POTUBOIOJIOKHOM TOKY |y

A e

A

- - ___p.fl
Mo

c "D

3aoanue ons nposepku yposus « YMETH» — 0 unu 2 6anna:
OnTryeckas pa3HOCTh X0J1a HHTep(epupyroImuX JIydei pasua 2,5 wkm. Haiinure
BCE JUIMHBI BOJIH Buaumoro auamnaszona (ot /60 mo 400 wm), KoTOphIe HarOT B
ATOM clTydae MaKCUMyM HHTEp(EpEHIINH.

Kpurepuu uToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:

KOMJAUYHO» - TIPU CyMMe OajlioB 5 uiu 6;

«xopowio» - Ipu cymme 06ajuioB 4;
«Y00671emeopuUmMenbHo» - Ipu Cymme 0asoB 3;
«Heyo0osiemeopumenvHo» - mpu cymme o6amnos 0, 1 wm 2.

CocraButens: K.(p.-M.H., TOIEHT Kadeapsl o01eil Gpu3nku I1.1. depryHoB

3aBenyromuii kadeapoi: oomeit Gu3uKu: A.B. TBapnoBckuit




denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICILIETO 00pa30BaHUs
«TBepcKkoM rocyIapCTBEeHHbIN TEXHUYECKUA YHUBEPCUTET

Hanpasnenue noaroroBku 6akanaspos 20.03.01 Texnochepnas 6€301macHOCTb
Hamnpapnennocts  (mpoduib):  bezonachocmv — mexHoOnN02UHECKUX — NPOYECCO8
npouU3800Ccme

Kadenpa «O6mas dbuzukay

Jucnurnmaa «Ou3ukay

Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBINA BUJIET Ne6

Bonpoc ona nposepxu yposns « 3HATb» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
Onextpuyeckuid Tok. Cuita Toka. IlnotHocTs TOKA. 3akoH OMa.

3aoanue ons nposepxu yposus « VMETh» — 0 unu 2 6anna:
B dWeM 3akiro4aroTCsl OTIMYMS BUXPEBOTO  AJIEKTPUYECKOTO  TIOJS

oT

anekTpocrarnyeckoro? Kak MOXKHO ONpeNeNnuTh XapakTep MoJis M0 U3BECTHOMY

3HAYEHHIO UHTErpaia :fE, -dl'?
L
3aoanue ons nposepxu yposus « VMETH» — 0 unu 2 6anna:

Ha mens mmpunoit 0,05 mm HOpMalbHO MagaeT MOHOXPOMATHYECKHH CBET C
ot BomHbl 0,6 mxm. Ompepenure yroia MexJIy MNE€pBOHAYAIbHBIM
HallpaBJICHUEM IIyyKa CBE€Ta W HANPABJICHUEM Ha YETBEPTYI0 TEMHYIO

IU(PPAKIMOHHYIO MOJ0CY.

Kpurepuu nToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:

KOMAUYHO» - TIPU CyMMe OaIjIoB 5 wiu 6;

«xXopouio» - Ipu cymMme 0aJIIoB 4;
«)0081emeopumenbHo» - Ipu cymme 0asioB 3;
«HeyoosremeopumenbHo» - mpu cymme o6amion 0, 1 wim 2.

CocraButensb: K.].-M.H., IOLEHT Kadeapbl oOmiel Gu3nku I1.1. depryHoB

3aBemyromuii kadeapoi: ooei GU3nKM: A.B. TBapaoBckuit




denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICILIETO 00pa30BaHUs
«TBepcKkoM rocy1apCTBEeHHbIN TEXHUYECKUA YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspos 20.03.01 TexnochepHas 6€301macHOCTb
Hamnpapnennocts  (npodunb):  BesonacHocmv  mexHONO2UHeCKUX  Npoyeccos  u
npouU3800Ccme

Kadenpa «O6mas dbuzukay

Jucnurnmaa «Ou3ukay

Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBINA BUJIET Ne7

Bonpoc ona nposepxu yposns « 3HATb» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
Mo1HOCTb 35eKTpruyecKkoro Toka. Pabora Toka. 3akon [xoyns-Jlenna.

3aoanue ons nposepxu yposus « VMETh» — 0 unu 2 6anna:
MO>KHO 1 OJTHO3HAYHO YTBEPKIaTh, YTO JUISI BOBHUKHOBEHUSI MATHUTHOTO TIOJIS
HEO0OXOMMO JBIKEHUE 3apsHKCHHBIX YaCTHIL?

3aoanue ons nposepxu yposus « VMETH» — 0 unu 2 6anna:
OnTrdeckasi pa3HOCTh X0Aa WHTepdepupyrommx gydei paBHa 2 mxm. Haigure
BCE JIJUHBI BOJIH Buaumoro auamna3zoHa (ot 760 mo 400 wwu), KoTOphIe AT B
3TOM CJIy4ae MUHUMYM HHTEP(EPEHIINH.

Kpurepuu HTOroBoi OLIEHKHU 32 IK3aMEeH:

«KOMAUYHO» - TIPU CyMMe OaljIoB 5 uiu 6;

«xXopowo» - Ipu cymme 6auioB 4;
«y0081emeopumenbHo» - Ipu cymme 0asioB 3;
«HeyoosremeopumenbHo» - Ipu cymme 6amion 0, 1 v 2.

CocraButensb: K.¢.-M.H., TOLUEHT Kadeapsl o01iei puznku I1.1. JIepryHosB

3aBenyromuii kadeapoi: obmieit husuku: A.B. TBapaoBckuit




denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICILIETO 00pa30BaHUs
«TBepcKkoM rocyIapCTBEeHHbIN TEXHUYECKUA YHUBEPCUTET

Hanpasnenue noaroroBku 6akanaspos 20.03.01 TexnochepHas 6€301macHOCTb
Hamnpapnennocts  (npodunb):  BesonacHocmv  mexHONO2UHeCKUX  Npoyeccos  u
npouU3800Ccme

Kadenpa «O6mias dbuzukay

Jucnurmaa «Ou3ukay

Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne8

Bonpoc ona nposepxu yposns « 3HAThb» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
UcTtounnkn MarHuTHOro 1monis. BekTop MarHuTHOM WHAYKUWU. Bekrop
HaIpPsSKEHHOCTH MAarHUTHOTO TTOJIS.

3aoanue ons nposepxu yposus « VMETh» — 0 unu 2 6anna:
Ha pucynke n3o0pakeHa 3aBUCUMOCTh MOTeHIHMANa # 4
@ OJIHOMEPHOTO JJIEKTPOCTATHYECKOTO TIOJIA OT
KoopauHathl . Kakas W3 CTpeloK MpaBUILHO 4=
MMOKa3bIBACT HAMPABICHUE TPAIMCHTA MTOTSHITANA?

_h.z

Lt — — =

¥

3aoanue ona nposepxu yposus « VYMETh» — 0 unu 2 6anna:
Hackoibko M3MEHUTCS ONTHYECKas JUIMHA IYTH JIy4a, paclpOCTPAHSIONIETOCS B
BO3MIyX€, €CIIM TICPICHIUKYIIPHO €My TIOMECTHTh CTEKISHHYIO TUIACTHHKY
tommuHo 1 mxm? Tlokazarens npenomieHus crekiaa N = 1,5.

Kpurepuu HTOroBoi OLIEHKHU 32 IK3aMEH:

«OMAUYHO» - TIPU CyMMe OaIIoB 5 ui 6;

«Xopouto» - Mpu cyMMme 0ayioB 4;
«y0061emeopumenbHo» - Ipu cymme 06auios 3;
«HeyooeiemeopumenbHo» - mpu cymme o6amos 0, 1 wim 2.

CocraButenb: K.¢.-M.H., T0LEHT Kadeapsl oOiiei puznku I1.1. JIepryHoB

3aBenyromuii kadeapoi: oomieit hpusuku: A.B. TBapaoBckuit




denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICILIETO 00pa30BaHUs
«TBepcKkoM rocyIapCTBEeHHbIN TEXHUYECKUA YHUBEPCUTET

Hanpasnenue noaroroBku 6akanaspos 20.03.01 Texnochepnas 6€301macHOCTb
Hamnpapnennocts  (mpoduib):  bezonachocmv — mexHoOnN02UHECKUX — NPOYECCO8
npouU3800Ccme

Kadenpa «O6mias dbuzukay

Jucnurmaa «Ou3ukay

Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET No9

Bonpoc ona nposepxu yposns « 3HAThb» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
3akon buo-Caapa-Jlamnaca.

3aoanue ona nposepxu yposus « VMETh» — 0 unu 2 6anna:
Ha pucynke n3o0pakeHa 3aBUCUMOCTh MOTCHIHANA . &
@ OIHOMEPHOTO »JJIEKTPOCTATHUYECKOTO MO OT 0,6
KoopauHathl ~ x.  ONpenenuTs  BENHYMHY U g4
HAIIpaBJICHUE CHUJIbI, IEUCTBYIOIIEW Ha JJIEKTPOH B N
TOYKE C KOOPAMHATOU X = 3 cm. o2 N

02 4 § B8 zom

3aoanue ona nposepxu yposus « VMETh» — 0 unu 2 6anna:

u

Ha mens mumpunori 0,1 mm HOpMambHO MagaeT MOHOXPOMATHYECKHH CBET C
JUIMHOW ~ BOJIHBI 694 wm. Omnpenenute yroa MexaAy IepBOHAaYaIbHBIM
HAIlpaBJICHUEM IIydyKa CBETa MW HaNpPABICHUEM Ha BTOPYIO CBETIYIO

TU(PaKIUOHHYIO MOJIOCY.

Kpurepuu HTOroBoM OLIEHKHU 32 IK3aMEH:

«OMAUYHO» - TIPYU CyMMe OaIIoB 5 ui 6;

«Xopouto» - Mpu CyMMe 0aIIoB 4;
«y00671emBopumMelbHO» - IPU CyMMme 0asioB 3;
«HeyoosiemeopumenbHo» - mpu cymme 6amos 0, 1 wim 2.

CocraButensp: K..-M.H., JOUEHT Kadeapbl oOuen Gpu3nku I1.1. depryHoB

3aBenyromuii kadeapoi: obmieit hpusuku: A.B. TBapaoBckuit




denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICILIETO 00pa30BaHUs
«TBepcKkoM rocyIapCTBEeHHbIN TEXHUYECKUA YHUBEPCUTET

Hanpasnenue noaroroBku 6akanaspos 20.03.01 Texnochepnas 6€301macHOCTb
Hamnpapnennocts  (mpoduib):  bezonachocmv — mexHoOnN02UHECKUX — NPOYECCO8
npouU3800Ccmae

Kadenpa «O6mas dbuzukay

Jucnurmaa «Ou3ukay

Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBINA BUJIET Nel0

Bonpoc ona nposepxu yposns « 3 HAThb» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
Cuna Amriepa. B3aumoielicTBre IPOBOJAHUKOB C TOKOM.

3aoanue ons nposepxu yposus « VMETh» — 0 unu 2 6anna:

DIIEKTPOH MEPEMEMIAETCA MO NPSIMOJIMHENHON TPAEKTOPUU U3 TOYKU A B TOUKY B
JIEKTPOCTATUYECKOTO TMOJISI, CO3AAHHOIO TOYEYHBIM 3apsaoM Q. MoxHo mu
yTBEpXKAaTh, YTO B 3TOM ciydae: 1) paboTa cui MO IOJIOKUTEIbHA; 2) Ha
AJIEKTPOH HE JEHCTBYIOT HUKAKUE APYTHE CHIIBI?
4
A ® B

— - — —fp — — —=

3aoanue ons nposepku yposus « YMETH» — 0 unu 2 6anna:

OKpaH OCBELIAETCs JABYMsI KOT€PEHTHBIMM HMCTOYHMKAMHM CBeTa. B Hekotopoi
TOYKE OJKpaHa HaOJI0JaeTcs MaKCUMyM HWHTEHCHBHOCTH cBeTa. Hackoibko
JOJIKHA U3MEHUTHCS Pa3HOCTh (pa3 KojaebaHWil B 3TOM TOUKe, 4TOOBI MaKCUMYyM

CMEHWICSI MUHUMYMOM? OTBET 000CHOBATb.

Kpurepuu uToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:

KOMAUYHO» - TIPU CyMMe OaljIoB 5 wiu 6;

«XOpouLo» - Mpu CyMMe OaIsioB 4;
«)0081emeopumenbHo» - Ipu cymme 0asioB 3;
«HeyoosiemeopumenvbHo» - mpu cymme o6amos 0, 1 wim 2.

CocraButens: K.(p.-M.H., TOLEHT Kadeapsl o01ieit Gpu3nku I1.1. depryHoB

3aBenyromuii kadeapoi: oot GU3nKu: A.B. TBapaoBckui




denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICILIETO 00pa30BaHUs
«TBepcKoM rocyIapCTBEeHHbIN TEXHUYECKUA YHUBEPCUTET)

Hanpasnenue noaroroBku 6akanaspos 20.03.01 TexnochepHas 6€301macHOCTb
Hamnpasnennocts  (mpoduis):  BesonacHocmv  mexHONO2U4eCKUX  Npoyeccos U
npou3800Ccmae

Kadenpa «O6mias dbuszukay

Jucnurmaa «Ou3ukay

Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBINA BUJIET Nell

Bonpoc ona nposepxu yposns « 3HATb» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
Cuna Jlopenna. J[BimkeHne 3apsyKeHHBIX YaCTHUIl B MATHUTHOM TIOJIC.

3aoanue ons nposepxu yposus « VMETh» — 0 unu 2 6anna:
Ha pucynke nzo0paxeHa 3aBUCUMOCTD MOTCHIIMATA 4, &
@ OTHOMEPHOTO DJEKTPOCTATHYECKOTO TMOJSA OT 4
KOOpIHUHATHI X. HampsokeHHOCTh MOJSi B TOYKE C

0.4 NG
. 0,3 =
KoopauHato x =4 cm paBHa E=——=75B/m. q: q
1 i o]
Tak nu 310? 0 2 4 § 8 =xowm

3aoanue ons nposepxu yposus « VMETh» — 0 unu 2 6anna:
Kakoli HamOoyibIIMil MOPSAIOK CIHEKTpa MOXHO BHIETh B JAUGPAKIIMOHHOM
pemetke, umerornieit 500 mTpuxoB Ha 1 vm, MpU OCBEIICHUN €€ CBETOM C JITTHHOMN
BOJIHEI 20 Hm?

Kpurepuu HTOroBoM OLIEHKHU 32 IK3aMEH:

«OMAUYHO» - TIPU CyMMe OaIIoB 5 ui 6;

«Xopowo» - mpu cymme 6auioB 4;
«y0081emeopumenbHo» - Ipu cymMme 0ajioB 3;
«HeyooeiemeopumenbHo» - mpu cymme o6amos 0, 1 wim 2.

CocraButensb: K.¢.-M.H., TOLEHT Kadeapsl o01iei puznku I1.1. JIepryHoB

3aBenyromuii kadeapoi: oomieit Gusuku: A.B. TBapaoBckuit




denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICILIETO 00pa30BaHUs
«TBepcKkoM rocyIapCTBEeHHbIN TEXHUYECKHUA YHUBEPCUTET)

Hanpasnenue noaroroBku 6akanaspos 20.03.01 Texnochepnas 6€301macHOCTb
Hamnpapnennocts  (mpoduib):  bezonachocmv — mexHoOnN02UHECKUX — NPOYECCO8
npouU3800Ccme

Kadenpa «O6mias dbuzukay

Jucnurmaa «Ou3ukay

Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBINA BUJIET Nel2

Bonpoc ona nposepxu yposns « 3HATb» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
MaruautHOe noJsie B Bemectse. DeppoMarHeTuku.

3aoanue ons nposepxu yposus « VMETh» — 0 unu 2 6anna:

B wu300paxkeHHON Ha pHUCYHKE CXEME€ YydacTKa Ry
SIEKTPUYECKOM Lemu compoTtuBieHue R; =40 Owu; ’-|:|-‘
BOJIbTMETP IOKa3bIBAECT HaIpsbkeHue 16 B, amnepmerp @ ®_
— cuny Toka 2 A. Haiitu conportusienue R,. \_:J

3

3aoanue ons nposepku yposus « YMETH» — 0 unu 2 6anna:

Kpacuspiit cBer ¢ anmuuo# BosiHbI A = 0,6 Mkm MamaeT BEepTUKAIBHO U3 BO3ayXa
(mokazaTens TmperaomiieHHsT Ny = 1) Ha CTEKISIHHYIO [JIACTUHKY TOJIIMHON
h = 2,5 mxm ¢ mokazarenem npenomienus N, = 1,5. Kakoro 1Bera (kpacHoro wim

YepHOTo) OyJeT Ka3aThCs TUIACTHHKA, €CJIM CMOTPETh Ha HEE CHU3Y?

KpuTepun UTOroBoii OeHKH 32 IK3aMeH:

KOMAUYHO» - TIPU CyMMe OaIlIoB 5 WiH 6;

«xXopouio» - Ipu cyMme 0aJIoB 4;
«y0081emeopumenbHo» - Ipu cymme 0asioB 3;
«HeyoosremeopumenbHo» - Ipu cymme o6amion 0, 1 wim 2.

CocraButens: K.(.-M.H., TOLEHT Kadeapbl oOmei hu3nku IT.. depryHoB

3aBenyromuii kaheapoi: oomen Gpuuku: A.B. TBapaoBckuit




denepanbHOE TOCYAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICILIETO 00pa30BaHUs
«TBepcKkoM rocyIapCTBEeHHbIN TEXHUYECKUA YHUBEPCUTET

Hanpasnenue noaroroBku 6akanaspos 20.03.01 Texnochepnas 6€301macHOCTb
Hamnpapnennocts  (npodunb):  BesonacHocmv  mexHONO2UHeCKUX  Npoyeccos  u
npouU3800Ccme

Kadenpa «O6mas dbuzukay

Jucnurnmaa «Ou3ukay

Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Nel3

Bonpoc ona nposepxu yposns « 3HATb» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
Maruutssliii noTok. 3akoH Dapajes 1 ABiIeHUS SJIEKTPOMArHUTHOW UHIYKIUU.

3aoanue ons nposepxu yposus « VMETH» — 0 unu 2 6anna:
YTo mpeacTaBistoT cOO0M MHTETPaIbI §E| -dl u §H| -dl (E — Hanps»KeHHOCTh
L L
ayieKTprueckoro nojsi, H — HanpsbkeHHOCTh MarHUTHOTO 10J1s1)? OIMHAKOBBI JIN
3HAYEHUS OTUX MHTETPAIIOB B TPOCTPAHCTBE, TIJI€ CYIICCTBYIOT TOJBKO
HETIOJIBIYKHBIC AICKTPUICCKUE 3apsIbI?

3aoanue ons nposepku yposus « YMETH» — 0 unu 2 6anna:
B HekoTopyl0 TOUKY MpOCTpaHCTBA MPUXOJAT KOTEPEHTHBIE JY4H C
T€OMETPUYECKON pa3HOCThI0 xonma 1,2 mxm. JImuHAa BOMHBI WX HM3IyYEHUS B
Bakyyme paBHa 600 xwm. Omnpenenure, 4YTo (MaKCUMyM WM MHUHUMYM
uHTeppepeHn) OyaeT HaOI0JaThCd B JAHHOM TOYKE, KOrAa JIydd UIYT a) B
BO3/Iyxe; 0) B CTEKJIE ¢ MOKa3areyieM npejomiaeHus 1,5.

Kpurepuu uToroBoii olieHKH 3a IK3aMeH:

KOMIAUYHOY» - TIPU CyMME 0alioB 5 uiu 6;

«xXopoulo» - Ipu cyMMme 0aJIIoB 4;
«y006/1emBOpUMeNbHO» - IPU CyMMe 0aIioB 3;
«HeyoosremeopumenbHo» - Ipu cymme o6amion 0, 1 wm 2.

CocraButensb: K.¢.-M.H., JIOLEHT Kadeapbl o01Iei Gpu3nku I1.1. JlepryHoB

3aBenyromuii kadeapoi: oomel GU3nKu: A.B. TBapaoBckui




denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICILIETO 00pa30BaHUs
«TBepcKkoM rocyIapCTBEeHHbIN TEXHUYECKUA YHUBEPCUTET

Hanpasnenue noaroroBku 6akanaspos 20.03.01 Texnochepnas 6€301macHOCTb
Hamnpapnennocts  (npodunb):  BesonacHocmv  mexHONO2UHeCKUX  Npoyeccos  u
npouU3800Ccmae

Kadenpa «O6mias dbuzukay

Jucnurmaa «Ou3ukay

Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Nel4

Bonpoc ona nposepxu yposns « 3 HAThb» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
NHayKTUBHOCTD. SIBJICHHE CAMOWHIYKIIUUA. DHEPTHUS MAarHUTHOTO TTOJIS.

3aoanue ons nposepxu yposus « VMETh» — 0 unu 2 6anna:

B wu3o0pakeHHOW Ha pHCYHKE CXeMe€ Yy4yacTKa
AIIEKTPUYECKON e COMpOTUBJICHHE R mpeacrasiser
coboit mpoBoa juHOM 10m. OT mpoBoja oTpe3anu
KyCOK JUIMHON 2 M, COSAMHWIN €ro MapajyiebHO C
OCTAaBIIMMCSl TPOBOJAOM U BHOBb TOJKIIOUMIN K
3akuMaM a u b. Kak 1 Bo CKOJIBKO pa3 M3MEHMIIOCH MOKa3aHue aMIIepMeTpa, €Clii
MOKa3aHUe BOJIBTMETPA OCTAIOCH MPEKHUM?

3aoanue ons nposepxu yposus « VMETh» — 0 unu 2 b6anna:
JudpakimonHas pemETKa, OCBEIIIEHHAs HOPMAaJIbHO naJaroIM
MOHOXPOMATHYECKUM CBETOM, OTKJIOHSET CIICKTP TPEThEro IOpsaKa Ha Yroi
¢ =30°. Ha kaKoii yroy OTKJIOHSET OHA CIIEKTP YEeTBEPTOrO MOPSiIKa?

Kpurepuu uToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:

KOMAUYHO» - TIPU CyMMe OaIIIoB 5 uim 6;

«Xopowo» - Ipu cymme 6auioB 4;
«)00871emeopumenbHo» - Ipu cymme 0asios 3;
«Heyo0oeiemeopumenbHo» - mpu cymme o6amos 0, 1 wm 2.

CocraButensb: K.¢.-M.H., TOLUEHT Kadeapsl oOiiei puznku I1.1. JIepryHoB

3aBenyromuii kadeapoi: oomieit Gusnuku: A.B. TBapaoBckuit




denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICILIETO 00pa30BaHUs
«TBepCcKOH rocyaapCcTBEHHbIN TEXHUYECKUA YHUBEPCUTET

Hanpasnenue noaroroBku 6akanaspos 20.03.01 Texnochepnas 6€301macHOCTb
Hamnpaenennocts  (mpoduib):  bezonachocmv — mexHONO02UHECKUX — NPOYECCO8
npouU3800Ccme

Kadenpa «O6mas dbuzukay

Jucnurnmaa «Ou3ukay

Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Nel5

Bonpoc ona nposepxu yposns « 3HATb» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
DNEeKTPOMArHUTHBIC KOJeOaHusI. DIEKTPOMArHUTHBIE BOJIHEI.

3aoanue ons nposepxu yposus « VMETh» — 0 unu 2 6anna:

ITo pe3ynbraraM npoEIaHHbIX U3MEPEHUM TOCTPOEH IpaduK 3aBUCUMOCTH CHIIBI
Toka | oT mpoBogMMOCTH (BETUYMHBI, OOPATHOW CONMPOTHBIICHUIO) y4acTKa LeNH

E . HpOBC,Z[CHHaH 10 TOYKaM CIUIAKUBAOIIAA IIpsAMad COCTaBUJIa C OCbIO 0l yIoJ1

80°. Kakyro BeIM4YMHY MOXKHO OINpEeAeauTh Mo 3ToMy Tpaduky? Uto MOXHO

CKas3aTb O TOYHOCTH €€ onpeneneHHﬂ?

3aoanue ons nposepku yposus « YMETH» — 0 unu 2 6anna:

Ha mens mumpunoit 0,2 mm mamaeT HOPMaIbHO MOHOXPOMATHYECKHUH CBET C
mHot  BomHbl 0,64 mxm. OrnpenenuTs B YIVIOBBIX €AMHULIAX IMIUPUHY
LIEHTPAIbHOM CcBeTJIOW mojochl. (Cuutarh, YTO TPaHUIE CBETION TMOJIOCHI

COOTBETCTBYET MEPBbIII MUHUMYM).

Kpurepuu uToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:

KOMIAUYHO» - TIPU CyMME 0aJlioB 5 ui 6;

«xXopouio» - Ipu cyMme 0aJIoB 4;
«y0081emeopumenbHo» - Ipu cymme 0asioB 3;
«HeyoosremeopumenbHo» - mpu cymme o6amios 0, 1 wm 2.

CocraButens: K.(p.-M.H., IOLEHT Kadeapsl o01eil Gpuznku I1.1. depryHoB

3aBenyromuii kadeapoi: oomeit Gu3nuKu: A.B. TBapaoBckui




denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICILIETO 00pa30BaHUs
«TBepcKkoM rocyIapCTBEeHHbIN TEXHUYECKUA YHUBEPCUTET)

Hanpasnenue noaroroBku 6akanaspos 20.03.01 Texnochepnas 6€301macHOCTb

Hamnpapnennocts  (npodunb):  BesonacHocmv  mexHONO2UHeCKUX  Npoyeccos  u

npouU3800Ccme

Kadenpa «O6mas dbuzukay

Jucnurnmaa «Ou3ukay -,

Cemectp 2 S e
- =

IK3AMEHALIMOHHBINA BUIET Nol6 =

Bonpoc ona nposepxu yposns « 3 HATb» — 0 unu 1 unu 2 6anna: E——
CucremMa ypaBHeHHnil MakcBeia.

3aoanue ons nposepku yposus « VMETHy — 0 unu 2 6anna:
Ha pucynke u300paxeH OUAPNEKTPUK, TOMEIICHHBIH B  OJHOPOJHOE
AJIEKTPOCTATHYCCKOE TI0JIC, HAIIPABJICHHE KOTOPOTO TMOKAa3aHO KMPHON CTPEITKON
BHM3y. CTpeiakaMu BHYTPH BEIIECTBA ITOKAa3aHbI JJCKTPUUYCCKUEC MOMEHTBI
MOJICKYJI. MOXHO JIM yTBEP)KIaTh, YTO 3TH MOJEKYNBl TMPEACTABISAIOT COOOU
JKECTKHE TUITOIN?

3aoanue ons nposepxu yposus « VMETH» — 0 unu 2 b6anna:
JudpakiroHHas KapTHHA IOJydYeHa C IOMOIIBIO JU(PPAKIIMOHHOM PEIICTKH.
OnpenenuTh JUIMHY BOJHBI IS JIMHHM B JH(PPAKIIMOHHOM CIIEKTPE TPETHEro
MOpsIJiKa, COBIAAAIONICH ¢ M300paKCHUEM JIMHUU B CIICKTPE YSTBEPTOrO IOPSIKa
¢ mmuHoM BOJIHBI 490 .

Kpurepuu uToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:

KOMIUYHOY» - TIPU CyMMe 0ajlioB 5 ui 6;

«xopouwio» - Ipu cymme 0aoB 4;
«)00871emeopumenbHo» - Ipu cymme 0asioB 3;
«HeyoosremeopumenbHo» - Ipu cymme o6amion 0, 1 wim 2.

CocraButensb: K.].-M.H., IOLUEHT Kadeapbl oOmiet hu3nku I1.1. depryHoB

3aBenyromuii kadeapoi: oomeit GU3nKu: A.B. TBapaoBckui




denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICILIETO 00pa30BaHUs
«TBepcKkoM rocyIapCTBEeHHbIN TEXHUYECKUA YHUBEPCUTET

Hanpasnenue noaroroBku 6akanaspos 20.03.01 Texnochepnas 6€301macHOCTb
Hamnpapnennocts  (mpoduib):  bezonachocmv — mexHono2UH4eCKUX  NPOYEccos
npouU3800Ccmae

Kadenpa «O6mas dbuzukay

Jucnurnmaa «Ou3ukay

Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Nel7

Bonpoc ona nposepxu yposns « 3HATb» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
SIBnenue untepdepeniuu. CrnocoObl HAOMIOACHNUS UHTEPPEPEHIIUHU CBETA.

3aoanue ons nposepxu yposus « VMETH» — 0 unu 2 6anna:

BepHo nu, 4TO B 3JIEKTPOCTATUYECKOM II0JIe HaIpsbKeHHOCThio E umHTerpan
j':fEn -dS paBeH HYJIO TOJIBKO TOTJa, KOTJa BHYTPH 3aMKHYTOM MOBEPXHOCTH S

s
OTCYTCTBYIOT JIEKTPUUECKUE 3apsbl?

3aoanue ons nposepku yposus « YMETH» — 0 unu 2 6anna:

[lo mpoBOAHKKY, K KOHIIAM KOTOPOIO NMPWJIOKEHO HampsbkeHue 4 B, 3a 2 mun

npouwio 15 Kn snekrpryectBa. HaliTu conpoTUBIEHUE NPOBOJHUKA.

Kpurepuu HTOroBoM OLIEHKHU 32 IK3aMEH:

KOMAUYHO» - TIPU CyMMe OaIljIoB 5 wiu 6;

«xXopouio» - Ipu cymMme 0aJIoB 4;
«y0081emeopumenbHo» - Ipu cymme 0asioB 3;
«HeyoosremeopumenbHo» - Ipu cymme o6amion 0, 1 wim 2.

CocraButensb: K.¢.-M.H., TOLUEHT Kadeapbl o01ien puznku I1.1. JIepryHoB

3aBemyromuii kadeapoi: ooeit Gu3nKu: A.B. TBapaoBckuit




denepanbHOE roCyAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICILIETO 00pa30BaHUs
«TBepcKkoM rocy1apCTBEeHHbIN TEXHUYECKUA YHUBEPCUTET

Hamnpasnenue noaroroBku 6akanaspos 20.03.01 Texnochepnas 6€301macHOCTb
Hamnpasnennocts  (mpoduib):  bezonachocmv — mexHono2UHeCKUX  NpoYeccos
npouU3800Ccme

Kadenpa «O6mas dbuzukay

Jucnurnmaa «Ou3ukay

Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Nel8

Bonpoc ona nposepxu yposns « 3HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna
SBnenue audpaxuuu. [Tpunuun [toitirenca-Openens.

3aoanue ons nposepxu yposus « VMETH» — 0 unu 2 6anna: ]

Ha  pucyHke  m300pa’keHO  pacmpesielicHue 7N
NOTCHIIMAIA OJHOMEPHOTO 3JICKTPOCTATHUYECKOTO
1moJist BaoJib ocu Or. B xKakoil U3 OTMEUEHHBIX TOUEK
KMHETHYECKas JHEPrus INEPEeMEIaroIeicsl BIOJIb
9TOM OCH  OTPHUIATEIBHOW  YacTUIBI  OyAeT
MaKCHUMaJIbHa?

3aoanue ons nposepxu yposus « VMETH» — 0 unu 2 b6anna:

[To 1ByM AIMHHBIM NapaljIeNIbHbIM IPOBOJAM TEKYT B OIMHAKOBOM HalpaBJICHUU
TokH ;=10 A u 1,=15 A. Paccrosinue mexny npoBogamu a=10 cm. OnpenenuTb
HanpsHKEeHHOCTh /{ MarHUTHOTO TOJNS B TOYKE, JIeXKAIEH MocepenuHe MexIy

IMpOBOJdaMH.

KpuTepun uToroBoii oeHKH 3a 3K3aMeH:

KOMAUYHO» - TIPU CyMMe OaIIIOB 5 niu 6;

«XOpowo» - Ipu cymme 0auioB 4;
«)0081emeopumenbHo» - Ipu cymme 0asioB 3;
«HeyoosiemeopumenvbHo» - ipu cymme o6amios 0, 1 wmm 2.

CocraButens: K.(.-M.H., TOLEHT Kadeapbl oOmie Gu3nku I1.1. JdepryHoB

3aBemyromuii kadeapoi: oomen Gpunuku: A.B. TBapaoBckui




denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICILIETO 00pa30BaHUs
«TBepcKkoM rocyIapCTBEeHHbIN TEXHUYECKUA YHUBEPCUTET

Hamnpasnenue noaroroBku 6akanaspos 20.03.01 Texnochepnas 6€301mMacHOCTb
Hamnpasnennocts  (mpoduis):  BesonacHocmv  mexHONO2U4eCKUX  Npoyeccos U
npou3800Ccmae

Kadenpa «O6mas dbuzukay

Jucnurnmaa «Ou3ukay

Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Nel9

Bonpoc ons nposepxu yposns « 3HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
Hudpaxus Openens u Opaynrodepa. udpakunonna

3aoanue ons nposepxu yposus « VMETh» — 0 unu 2 6anna:

Ha pucynke n3o0pakeHO BEIIECTBO, IOMEIIEHHOE B
OJIHOPOJHOE JJIEKTpOCTaTU4YecKoe mojie. Onpenenure
10 A’TOMY PUCYHKY:

1) yto mpeacTaBiIAeT COOOW 3TO BEHIECTBO —
MIPOBOJAHUK WA TUDJIEKTPUK;

2) KaKas XapaKTepUCTHKA TOJIsI MOKa3aHa ¢ MOMOIIIBIO
CWIOBBIX JIMHUHW — HanpsbkeHHOCTh E  wim
anekTpudeckoe cMmerieHue D.

Y Y YyY Yy Y¥Y¥YY¥Y¥Y¥YyYY¥Y
YyYY Y Yy Y YYYY¥YY

l'"' yYYYYyYYY¥YY¥YY

3aoanue ons nposepxu yposus « VMETH» — 0 unu 2 b6anna:
OpHOopoaHOE MarHUTHOE ToJie ¢ HampsikeHHocThio H = 900 A/m neiicTByeT Ha
MOMEIIEHHBIM B HETr0 MPsSMOW MPOBOAHUK JJIMHOW [=25 cm (TOABOASIIIME
MpoBOAa HAXOJATCS BHE moJisg) ¢ cwiod F =1 mH. Onpenenuts cuily TOKa B
MPOBOJHUKE, €CJIM YroJl MEX]y HaIlpaBJICHHMEM TOKa W BEKTOPOM MAarHUTHOM
HHAYKIA @ =45°

Kpurepuu uTOoroBoii olieHKH 32 IK3aMeH:

«KOMAUYHO» - TIPU CyMMe OalIoB 5 uiu 6;

«XOpouio» - Ipu CyMMe 0ayioB 4;
«y0081emeopumenbHo» - Ipu cymme 0asioB 3;
«Heyoos1emeopumenbHo» - Ipu cymme o6amios 0, 1 wim 2.

CocraButenb: K.¢.-M.H., T0LUEHT Kadeapsl oOiei puznku I1.1. JIepryHosB

3aBenyromuii kadeapoi: oomieit Gusnuku: A.B. TBapaoBckuit




denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICILIETO 00pa30BaHUs
«TBepcKkoM rocyIapCTBEeHHbIN TEXHUYECKUA YHUBEPCUTET

Hanpasnenue noaroroBku 6akanaspos 20.03.01 Texnochepnas 6e301macHOCTb
Hamnpaenennocts  (mpoduib):  bezonachocms — mexHonro2u4eckux  Npoyeccos
npou3800Ccmae

Kadenpa «O6mas dbuzukay

Jucnurnmaa «Ou3ukay

Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne20

Bonpoc ona nposepxu yposns « 3HATb» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
HMucnepcus csera. [lonsipusanus ceera.

3aoanue ons nposepxu yposus « VMETh» — 0 unu 2 6anna:

Moxer M paBHATBCA HYJIIO HWHTETpall ﬁEn -dS (E - HampshKeHHOCTb

S

AIIEKTPOCTATUYECKOTO TOJIsI), €CIM BHYTPH 3aMKHYTOW MOBEPXHOCTU S UMEIOTCS

CBOOOIHBIE DIIEKTPUUECKUE 3aPSAIbI?

3aoanue ons nposepku yposus « YMETH» — 0 unu 2 6anna:

Conenonn conepxxkut N=4000 BUTKOB 1npoBoja, o KoTopomy Teué€T Tok 1=20 A.

OnpenenuTs MArHUTHBIA MMOTOK @, €CIIM UHAYKTUBHOCTD L=0,7 ['H.

Kpurepuu uToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:

KOMIUYHO» - TIPU CyMME 0alioB 5 ui 6;

«xXopouio» - Ipu cymMme O0aJIoB 4;
«y0081emeopumenbHo» - Ipu cymme 0asioB 3;
«HeyoosremeopumenbHo» - Ipu cymme o6amion 0, 1 wim 2.

CocraButens: K.(.-M.H., JIOLEHT Kadeapbl oOmie hu3nku IT.1. depryHoB

3aBemyromuii kadeapoi: oo1eit Gu3nuKu: A.B. TBapaoBckuit




MHWHOBPHAYKHN POCCHUA
denepanabHOE rOCYIAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00Pa30BATENBHOE YUPEIKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus

«TBepcKoM rocy1apCTBEeHHbIN TEXHUYECKUA YHUBEPCUTET
(TeI'TY)

YTBEPXIAIO

3aBenytromuii kadenpoit
«O06mIeln husuKkm»
A.B. TBapnoBckui

O EHOYHBIE CPEACTBA
MIPOMEKYTOUYHOM aTTecTanuu B (popMe sx3amena
10 JUCHUILINHE «Dusuxa»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspos 20.03.01 Texnochepnas 6€30macHOCTb
HanpasnenHocTs (mpoduiis) nporpaMMsl — be3onacHOCTh TEXHOJIOTMYECKUX MPOIIECCOB U
MIPOU3BO/ICTB

Tunsl 3a7a4 npodeccnoHalIbHOM NeATeNbHOCTH: KCIepTHAs, HAI30pHAsI U
MHCIEKIMOHHO-ayIUTOPCKas

Komnemenyus OIIK-1. CiocoOeH y4yuThIBaTh COBPEMEHHBIE TEHCHIIMN PA3BUTHUS TEXHUKU
Y TEXHOJIOTUH B 00J1aCcTH 0OecieueHust TeEXHOC(HEpHOM 6€301MacHOCTH, N3MEPUTEIBHOMN U
BBIUMCIIUTEILHON TEXHUKH, MHPOPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHI B 00J1aCTH MPOQPECCUOHATBHON
NESATEILHOCTH, CBSI3aHHOM C 3aIIUTON OKpY KarolIel cpeibl U o0ecredeHus: 0e30macHOCTH
YeJioBeKa.

Hnouxkamopul komnemeHnyuu:

NOIIK-1.4. JIleMOHCTpUpPYET 3HAHMS U AIIAPAT, OMUCHIBAIOIINI OCHOBHBIE
3aKOHOMEPHOCTH, ICUCTBYIOMHNE B MPOGECCUOHATBHON IEATETLHOCTH.

Pa3paboTtanbl B COOTBETCTBUU C paboyeil mporpaMMon AUCIUILINHBI, YTBEPKIEHHOM
« 29 » awueaps 2021 r. IIpopekropom 1o yueOHoi padote D.10. MaiikoBoii.

Pazpabotunk: nouent kadeapsr OD Jleprynos I1.1.



denepanbHOE rocy1apcTBEHHOE OIOIKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEIKICHHE
BBICILIETO 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIN TEXHHYECKUI YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6axanaBpos 20.03.01 TexnocdepHast 6€30macHOCTh
Hamnpasnennocts  (mpoduib):  bezonachocms — mexHono2U4eCKUx  Npoyeccos
npouU3800Ccma

Kadenpa «O6mas dbuzukay

Jucnumnmaa «Ou3ukay

Cemectp 3

IK3AMEHALIMOHHBINA BUJIET Nel

Bonpoc ona nposepxu yposns « 3 HATb» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
TemnoBoe usznyuenue. 3akonsl Kupxroga, Buna, Credana-bonbumana.
3aoanue ons nposepku yposus « YMETH» — 0 unu 2 6anna:

Ywuciio cBOOOTHBIX AJEKTPOHOB B TOJYIPOBOJHUKOBOM TEPMOCOIIPOTUBIICHUH TPH
HOpMaibHOM Temmneparype paBHo 21013. MoxHO 1M cKa3zaTh, CTO YHCTBIU

TTOJIYITPOBOJTHUK COJCPKUT TAKOE KE YHUCIIO JIBIPOK?
3aoanue ona nposepxu yposus « VMETh» — 0 unu 2 6anna:

Kak m BO CKOJBKO pa3 OTJIMYAIOTCS YacTOThl (POTOHOB, M3TYyYaEMbIX aTOMOM
BOJZIOPO/Ia TIPU MEPEXOAAX C YETBEPTOIO DHEPreTUUYECKOTO YPOBHS HA MEPBBIA U C

YETBEPTOIO HA BTOPOM?

Kpurepuu uToroBoii OlieHKH 32 IK3aMeH:

«OMAUYHO» - TIPU CyMMe OaljIoB 5 uiu 6;

«Xopouto» - Mpu CyMMme 0alioB 4;
«y0081emeopumenbHo» - Ipu cymme 06aios 3;
«HeyooeiemeopumenbHo» - mpu cymme 6amos 0, 1 wim 2.

CocraButenb: K.¢.-M.H., TOLEHT Kadeapbl oOmei Gu3nku I1.1. JIepryHoB

3aBenyromuii kadeapoi: obmieit Gusuku: A.B. TBapaoBckuit




denepanabHOE rOCYIaPCTBEHHOE OIOI)KETHOE 00Pa30BATENBHOE YUPEIKICHUE
BBICIIEr0 00pa3oBaHus
«TBepcKkoM rocyIapCTBEHHbIN TEXHUYECKUA YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noaroroBku 6akanaspos 20.03.01 Texnochepnas 6€301macHOCTh
Hanpasnennocts  (npoduib):  BesonacHocmv  mexHONO2U4eCKUX  Npoyeccos U
npou3800Ccmae

Kadenpa «OOmas duzuka»

Jucnumnnuaa «Pu3ukay

Cemectp 3

3K3AMEHAIIMOHHBINA BUJIET Ne2

Bonpoc ona nposepxu yposus « 3 HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
I'unotesa u popmyna [1nanka.
3aoanue ons nposepxu yposus « VMETh» — 0 unu 2 6anna:
MO>XHO 7M1 paccUMTaTh 3HEPIrUI0, U3JIy4aeMyl0 aTOMOM BOJOPOJA MPU  Iepexojie

5
DNICKTPOHA C TPEThEro Ha BTOPOHl ypoBeHb mo (Gopmyine £ =£ChR, rae ¢ —

cKopocTh cBeTa, h — mocrostanas [lnanka, R — mocrosiuHas Punbepra.

3aoanue ons nposepxu yposus « VYMETH» — 0 unu 2 6anna:
Kakast 0715 PaMOaKTHBHBIX siiep Kobamsra CO™, mepros momypacmaza KOTOPhIX
5,3 200a , pacmanaercs yepes ABa roja?

Kputepun UTOroBoii 0eHKH 32 IK3aMeH:

KOMAUYHO» - TIPU CyMMe OaIoB 5 WiH 6;

«Xopouio» - Ipu cyMme 0aJsioB 4;
«y0081emeopumenbHo» - Ipu cymme 0asioB 3;
«HeyoosremeopumenbHo» - Ipu cymme 6amios 0, 1 wim 2.

CocraBuTtenb: K.¢.-M.H., TOLUEHT Kadeapsl oOiiei puznku I1.1. depryHoB

3aBeayromuii kaheapoi: oomen Guuku: A.B. TBapnoBckuii




denepanabHOE rOCYIaPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00Pa30BATENHLHOE YUPEIKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoM rocyIapCTBEHHbIN TEXHUYECKUHA YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noaroroBku 6akanaspos 20.03.01 Texnochepnas 6€301macHOCTh
Hanpasnennocts  (mpoduib):  bezonachocmv — mexHONO2UHECKUX — NPOYECCO8
npouU3800Ccmae

Kadenpa «OOmas duzuka»

Jucnumnnuaa «Pu3ukay

Cemectp 3

3K3AMEHAIIMOHHBINA BUJIET Ne3

Bonpoc ona nposepxu yposus « 3 HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
®doTorddexT. YpaBHenue DiHiITeHA. DOTOHBI.
3aoanue ons nposepxu yposus « VMETh» — 0 unu 2 6anna:

[Ipu cHATHM 3aBUCHUMOCTH CHEKTPAIBHOM IIIOTHOCTH u3nmydaTenbHOCTH AUT oT
YacTOThl HM3JIy4EHHS OBbUIO MOJIy4eHO, YTO YacTOTa, HAa KOTOPYIO MHPHUXOIUTCS
MAaKCUMyM M3JIy4YE€HMS, YMEHbIIWIACh B JBa paza. Ha CKOIbKO M Kak MU3MEHUJIACH

P ATOM H3ITy4aTEITbHOCTH?
3aoanue ons nposepku yposus « YMETH» — 0 unu 2 6anna:

B HauanbHBIE MOMEHT BPEMEHHM AaKTUBHOCTb HEKOTOPOrO paJAMOaKTUBHOIO
npenapata coctaBmwia 650 pacnanoB B MuHyTy. KakoBa OyJeT aKTMBHOCTb 3TOTO

rpernapara 1o MCTEYEHUH MOJOBUHBI €ro Mepruo/ia rnoiaypacmnaua?

Kpurepuu UTOroBoM OLIEHKHU 32 IK3aMEH:

«KOMAUYHO» - TIPU CyMMe OaljIoB 5 wiu 6;

«XOpouLo» - Ipu CyMMe OaIyioB 4;

«)00871em8opumMenbHo» - Ipu cymMMme 0asioB 3;
«HeyoosremeopumenbHo» - Ipu cymme o6amion 0, 1 v 2.

CocraBurensb: K.(.-M.H., JOLUEHT Kapeapbl oOen Gpu3nku [1L.N. JlepryHos

3aBenyromuii Kadeapoi: oomeit GU3nKu: A.B. TBapaoBckuit




denepanabHOE rOCYIAPCTBEHHOE OIOIXKETHOE 00Pa30BATENBHOE YUPEIKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoM rocyIapCTBEHHbIN TEXHUYECKUHA YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noaroroBku 6akanaspos 20.03.01 Texnochepnas 6€301macHOCTh
Hanpasnennocts  (mpoduib):  bezonachocmv — mexHONO2UHECKUX — NPOYECCO8
npouU3800Ccma

Kadenpa «OOmas duzuka»

Jucnumnnuaa «Pu3ukay

Cemectp 3

3K3AMEHAIIMOHHBINA BUJIET Ne4

Bonpoc ona nposepxu yposus « 3 HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
®doronsl. lyanusm ceera. JlaBieHue cBera.
3aoanue ona nposepxu yposus « VMETh» — 0 unu 2 6anna:

Yuciio cBOOOAHBIX JEKTPOHOB Y MOIYINPOBOJHUKOBOTO TEPMOCONPOTUBIICHUS MPU
BO3pAaCTaHUU TEMIIEPATyphbl YBEJIMUUIOCh B 3 pa3a. MOXHO 1M YTBEpXKIaTh, 4TO
IpyU 3TOM Y TMOJYNPOBOJHHMKA C JOHOPHOM NPHUMECHIO BO CTOJBKO XK€ pa3

YBEJIIMYUIIOCH YHCIIO JIBIPOK?
3aoanue ons nposepku yposus « YMETH» — 0 unu 2 6anna:

Ipemapar U**® maccoit 1 r mamyuaer 1,24-10° ¢ - wactuu B cexynny. Haiitn nmepron

Imojaypaciiaga 3Toro u30Toria. qCMy paBHAa aKTUBHOCTb 3TOT'O HpenapaTa?

KpuTepun UTOroBoii OIEHKH 32 IK3aMeH:

KOMAUYHO» - TIPU CyMMe OaIlIoB 5 WiH 6;

«xXopouio» - Ipu cyMme 0aJioB 4;
«y0081emeopumenbHo» - Ipu cymme 06aios 3;
«HeyooeremeopumenbHo» - mpu cymme 6amos 0, 1 wm 2.

CocraButenb: K.¢.-M.H., TOLUEHT Kadeapbl o01mer Gpu3uku I1.1. depryHoB

3aBenyromuii kadeapoi: oomen Gpuuku: A.B. TBapnoBckuii




denepanabHOE rOCYIAPCTBEHHOE OIOIXKETHOE 00Pa30BATENBHOE YUPEIKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoM rocyIapCTBEHHbIN TEXHUYECKUHA YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noaroroBku 6akanaspos 20.03.01 Texnochepnas 6€301macHOCTb
Hanpasnennocts  (npoduib):  BesonacHocmv  mexHONo2U4eCKUxX  Npoyeccos  u
npouU3800Ccma

Kadenpa «OOmas duzuka»

Jucnumnnuaa «Pu3ukay

Cemectp 3

3K3AMEHAIIMOHHBINA BUJIET Ne5

Bonpoc ona nposepxu yposus « 3 HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
Oddext KomnroHa.

3aoanue ona nposepxu yposus « VMETh» — 0 unu 2 6anna:
JIBa Tena: cepoe 1 AUT uMerOT 0JlMHAKOBBIE TEMMEPATyphl. SIPKOCTh KAKOTro Tena
00bIIE?

3aoanue ona nposepxu yposus « VMETh» — 0 unu 2 6anna:
Haiitu umcio pacnagoB B CEKyHAY B OJHOM TIpaMme paaus Ra**. [lepnon
nonypacrana pagust T = 1,62-10% em.

KpuTepun UTOroBoii 0EHKH 32 IK3aMeH:

KOMAUYHO» - TIPU CyMMe OaIlIoB 5 WiH 6;

«Xopouio» - Ipu cyMme 0aJIIoB 4;
«y0081emeopumenbHo» - Ipu cymme 0asioB 3;
«HeyoosremeopumenbHo» - Ipu cymme o6amios 0, 1 wim 2.

CocraButenb: K.¢.-M.H., TOLIEHT Kadeapbl o01Ier Gpu3nuku IT.1. depryHoB

3aBenyromuii kadheapoi: oomen Gunku: A.B. TBapnoBckuii




denepanabHOE rOCYIAPCTBEHHOE OIOIXKETHOE 00Pa30BATENBHOE YUPEIKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoM rocyIapCTBEHHbIN TEXHUYECKUA YHUBEPCUTET

Hanpasnenue noaroroBku 6akanaspos 20.03.01 Texnochepnas 6€301macHOCTh
Hanpasnennocts  (mpoduib):  bezonachocmv — mexHONO2UHECKUX — NPOYECCO8
npouU3800Ccma

Kadenpa «OOmas duzuka»

Jucnumnnuaa «Pu3ukay

Cemectp 3

3K3AMEHAIIMOHHBINA BUJIET Ne6

Bonpoc ona nposepxu yposus « 3 HAThb» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
Crnextp uznydeHust aroma Bonopoaa. Gopmyna bansmepa.
3aoanue ons nposepxu yposus « VMETH» — 0 unu 2 6anna:

[Touemy 1ysi pa3nMUYHBIX METAJIOB MHUHUMAaJbHAs 4acTOTa CBETa, MPU KOTOPOH

BO3MOKEH (oTOodPDEeKT, pazauyHa’?
3aganue 1 npoBepku ypoBH « YMETby — 0 wiu 2 6anna:

DHeprus cBs3M siypa ,,Ne” paBHa 160 M»aB, a sipa ., Ta'® - 1440 MaB. Kakoe u3

3THX sifiep OoJiee yCTOWIMBO?

KpuTepun UTOroBoii 0eHKH 32 IK3aMeH:

KOMAUYHO» - TIPU CyMMe OaIlIoB 5 wiu 6;

«XOpOuLo» - Mpu CyMMe OaIlyioB 4;
«y0081emeopumenbHo» - Ipu cymme 0asioB 3;
«HeyoosremeopumenbHo» - Ipu cymme o6amion 0, 1 wim 2.

CocraButens: K.¢.-M.H., TOLEHT Kadeapbl o01Ie Gpu3uku IT.1. JepryHoB

3aBenyromuii kadheapoi: oomen Gpuuku: A.B. TBapaoBckuit




denepanabHOE rOCYIAPCTBEHHOE OIOIXKETHOE 00Pa30BATENBHOE YUPEIKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoM rocyIapCTBEHHbIN TEXHUYECKUHA YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noaroroBku 6akanaspos 20.03.01 Texnochepnas 6€301macHOCTh
Hanpasnennocts  (mpoduib):  bezonachocmv — mexHONO2UHECKUX — NPOYECCO8
npouU3800Ccma

Kadenpa «OOmas duzuka»

Jucnumnnuaa «Pu3ukay

Cemectp 3

3K3AMEHAIIMOHHBINA BUJIET Ne7

Bonpoc ona nposepxu yposus « 3 HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
[Toctynater bopa.
3aoanue ons nposepxu yposus « VMETh» — 0 unu 2 6anna:

OO0bsicHUTE, MOYEMY XapaKTep 3aBUCUMOCTH CONPOTHUBIICHUS MOJYNPOBOAHUKA OT

TEMIIEPATYPHI ABJSICTCS HETUHEHHBIM.
3aoanue ons nposepxu yposus « VMETh» — 0 unu 2 6anna:

CKOJBbKO O-pacmagoB M OTpULIATENbHBIX [-pacnaZoB MOTpedyeTcsi, 4ToObl U3

U30TONAa ypaHa,, U**® moIy4uTh U30TOM Paaus 4, Ra**?

KpuTepun UTOroBoii OIEHKH 32 IK3aMeH:

KOMAUYHO» - TIPU CyMMe OaIIoB 5 WiH 6;

«xXopouio» - Ipu cyMMme 0aJIoB 4;
«y0081emeopumenbHo» - Ipu cymme 0asioB 3;
«HeyoosremeopumenbHo» - Ipu cymme o6amios 0, 1 wim 2.

CocraButenb: K.¢.-M.H., TOLEHT Kadeapbl o01Ie Gpu3nku IT.1. depryHoB

3aBeayromuii kadeapoi: oomen Gpunuku: A.B. TBapaoBckuit




denepanabHOE rOCYIAPCTBEHHOE OIOIXKETHOE 00Pa30BATENBHOE YUPEIKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoM rocyIapCTBEHHbIN TEXHUYECKUA YHUBEPCUTET

Hanpasnenue noaroroBku 6akanaspos 20.03.01 Texnochepnas 6€301macHOCTh
Hanpasnennocts  (npoduib):  BesonacHocmv  mexHONo2U4eCKUxX  Npoyeccos  u
npouU3800Ccma

Kadenpa «OOmas duzuka»

Jucnumnnuaa «Pu3ukay

Cemectp 3

3K3AMEHAIIMOHHBINA BUJIET Ne8

Bonpoc ona nposepxu yposus « 3 HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
CooTHOIIIEHHWE HEOIpPEACICHHOCTEH, BOJHOBas (YHKIUS, €€ CTaTUCTUYECKH
CMBICJI U YCIIOBUS, KOTOPBIM OHA JIOJKHA YA0BIETBOPSTh.

3aoanue ona nposepxu yposus « VMETh» — 0 unu 2 6anna:
[Tokaxkute rpaduyuecku, Kak BBIMISIAAT 3aBUCHUMOCTH CHEKTPAIbHOW TIJIOTHOCTH
M3JIy4aTeIbHOCTH OT JJUHBI BOJHBI Mg AUT u gnsa ceporo tena? Kak mo Hum
HaWTH KO3()PUIMEHT U3TyUYEHUS IJIsl Ceporo Temna?

3aoanue ons nposepku yposus « YMETH» — 0 unu 2 6anna:
[Tpu 6GomMOapaAHPOBKE U30TOIA ATFOMUHHUS ,, Al*" o-gacTHIIaMu 00pa3yeTcsi MPOTOH U

AP0 HEKOTOPOTO 3eMeHTa. YTo 3To 3a 3neMeHT? CKOJIbKO MPOTOHOB U HEHTPOHOB
COJZIEPKUT sIAPO 00pa30BaBILIEroCs 3J1eMeHTa?

KpuTepun uToroBoii oneHKH 3a 3K3aMeH:

KOMAUYHO» - TIPU CyMMe OaIIIOB 5 nim 6;

«Xopowo» - Mpu cymme 6ayuioB 4;
«y00671emBopumelbHO» - Ipu CymMme 0asoB 3;
«Heyo0osiemeopumenvbHo» - ipu cymme o6amos 0, 1 wm 2.

CocraButenb: K.¢.-M.H., TOLIEHT Kadeapbl o01Iei Gpu3nuku IT.1. depryHoB

3aBeayromuii kaheapoi: oomen Gpuuku: A.B. TBapaoBckuit




denepanabHOE rOCYIAPCTBEHHOE OIOIXKETHOE 00Pa30BATENBHOE YUPEIKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoM rocyIapCTBEHHbIN TEXHUYECKUHA YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noaroroBku 6akanaspos 20.03.01 Texnochepnas 6€301macHOCTh
Hanpasnennocts  (mpoduib):  bezonachocmv — mexHoOnNO2UHECKUX  NPOYECCo8
npouU3800Ccma

Kadenpa «OOmas duzuka»

Jucnumnnaa «Pu3ukay

CemecTtp 3

3K3AMEHAIIMOHHBINA BUJIET Ne9

Bonpoc ona nposepxu yposus « 3 HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
VYpasuenue llpenunrepa.
3aoanue ons nposepxu yposus « VMETh» — 0 unu 2 6anna:
+ e Kakue npubopsl 1 kKak HEOOXOAMMO BKIIFOUUTH B CXEMY, YTOOBI
— cuath BAX nonynpoBoanukoBoro auojaa? Kak OyayT MeHAThCS

— MOKAa3aHUs dTUX TPUOOPOB MPHU NIEPEMEIIIEHUH JIBI)KKA peocTaTa
BIIPaBO?

+ -_

3aoanue ons nposepku yposus « YMETH» — 0 unu 2 6anna:

DHepreTudecKkasi CBETUMOCTh a0CONIOTHO YEpPHOTO Tejla yBeNIWuuiach B 625 pas.

Kak npu 3ToM n3meHunach remneparypa JaHHOro Teiie?

Kpurepuu HTOroBoi OLIEHKHU 32 IK3aMEeH:

KOMAUYHO» - TIPU CyMMe OalIoB 5 Wiu 6;

«XOpOuLo» - Ipu CyMMe OaIlyioB 4;
«)0081emeopumenbHo» - Ipu cymme 0asioB 3;
«HeyoosremeopumenbHo» - Ipu cymme o6amios 0, 1 v 2.

CocraButenb: K.¢.-M.H., TOLUEHT Kadeapsl o01ien puznku I1.1. depryHos

3aBemyromuii kadeapoi: ooeit GU3nKu: A.B. TBapnoBckuit




denepanabHOE rOCYIAPCTBEHHOE OIOIXKETHOE 00Pa30BATENBHOE YUPEIKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoM rocyIapCTBEHHbIN TEXHUYECKUHA YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noaroroBku 6akanaspos 20.03.01 Texnochepnas 6€301macHOCTh
Hanpasnennocts  (mpoduib):  bezonachocmv — mexHONO2UHECKUX — NPOYECCO8
npouU3800Ccma

Kadenpa «OOmas duzuka»

Jucnumnnuaa «Pu3ukay

Cemectp 3

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Nel0

Bonpoc ona nposepxu yposus « 3 HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
KBanToBas yactuiia B OJHOMEPHON MOTEHIIMAIBHOMN SIME.
3aoanue ons nposepxu yposus « VMETh» — 0 unu 2 6anna:

[TosicuuTe X0 BOJIbT-aMIIepHON XapakTepucTuku (BAX) s pa3inuHbIX 3HAYECHUN

CBETOBOT'O MOTOKA @ /11 MOHOXPOMATHYECKOTO CBETA.
3aoanue ona nposepxu yposus « VMETh» — 0 unu 2 6anna:

Kakoii nomkHa ObITH TemMIepaTypa aOCOIIOTHO YEpPHOTO Tejla, YTOObl MaKCUMyM

U3ITy4aTebHON CIOCOOHOCTH MPUXOIUIICS Ha JNIMHY BOJHBI A = 10 MKM?

Kpurepuu HTOroBoi OLIEHKHU 32 IK3aMeH:

«OMAUYHO» - TIPU CyMMe OaIIoB 5 ui 6;

«Xopouto» - Mpu CyMMme 0aioB 4;
«y0081emeopumenbHo» - Ipu cymme 06auios 3;
«HeyoosremeopumenbHo» - Ipu cymme 6amion 0, 1 wim 2.

CocraButensb: K.¢.-M.H., TOLUEHT Kadeapbl o01iei puznuku I1.1. depryHos

3aBenyromuii kadeapoi: oomieit Gusuku: A.B. TBapaoBckuit




denepanabHOE rOCYIAPCTBEHHOE OIOIXKETHOE 00Pa30BATENBHOE YUPEIKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoM rocyIapCTBEHHbIN TEXHUYECKUHA YHUBEPCUTET»

Hanpagsnenue noaroroBku 6akanaspos 20.03.01 Texnochepnas 6€301macHOCTh
Hamnpasnennocts  (mpoduib):  bezonachocmv — mexHONO2UHECKUX — NPOYECCO8
npouU3800Ccma

Kadenpa «OOmas duzuka»

Jucnumnnuaa «Pu3ukay

Cemectp 3

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Nell

Bonpoc ona nposepxu yposus « 3 HAThb» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
CocraB aTOMHOTO siipa. SlnepHbIe CUIIBI.
3aoanue ona nposepxu yposus « VMETh» — 0 unu 2 6anna:

Moxuo nu HaOmonath ¢hotodddext, obimydas JUTHH CBETOM C JJIMHOM BOJIHBI

A =435 am? PaboTa BbIx0/1a 3JIEKTPOHOB C MOBEpXHOCTH JuTust A = 2,39 3B.
3aoanue ons nposepxu yposus « VMETh» — 0 unu 2 6anna:

Temnepatypa adbcomotHo uepHoro tena paBHa 2000 K. Kakyto Temneparypy umeet

cepoe TeJo TOM ke ApKocTU ¢ KodddummerTom yepHoTsl o = 0,417

Kpurepuu HTOroBoi OLIEHKHU 32 IK3aMEeH:

«OMAUYHO» - TIPU CyMMe OaIIoB 5 i 6;

«Xopouto» - Ipu CyMMme 0aIIoB 4;

«y0081emeopumenbHo» - Ipu cymMme 0ajioB 3;
«HeyoosremeopumenbHo» - Ipu cymme o6amion 0, 1 wim 2.

CocraButensb: K.¢.-M.H., TOLUEHT Kadeapsl o01ient puznku I1.1. depryHos

3aBenyromuii kadeapoi: oomieit Gusnuku: A.B. TBapaoBckuit




denepanabHOE rOCYIAPCTBEHHOE OIOIXKETHOE 00Pa30BATENBHOE YUPEIKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoM rocyIapCTBEHHbIN TEXHUYECKUHA YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noaroroBku 6akanaspos 20.03.01 Texnochepnas 6€301macHOCTh
Hanpasnennocts  (mpoduib):  bezonachocms — mexHOnNO2UHUECKUX — NPOYECCO8
npouU3800Ccma

Kadenpa «OOmas duzuka»

Jucnumnnuaa «Pu3ukay

Cemectp 3

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Nel2

Bonpoc ona nposepxu yposus « 3 HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
DHeprus CBs3M sApa.
3aoanue ona nposepxu yposus « VMETh» — 0 unu 2 6anna:
Yuciio cBOOOJHBIX AIEKTPOHOB B HEKOTOPOM IMOIYIIPOBOIHUKOBOM

TEPMOCOINPOTUBICHUH MPU YMEHBIIEHUU TEMIIEPATYPhl YMEHBIIUIOCH B JIBA pa3a.

MO3KHO JTi YTBEPK1aTh, UTO YHCJIO JBIPOK TAaK)KE YMEHBIIUIOCH B JIBa pa3a, Clid
W3BECTHO, YTO ATO MOJIYIIPOBOJIHUK C aKIIETITOPHOM MPUMECHIO?
3aoanue ons nposepku yposus « YMETH» — 0 unu 2 6anna:

JIBa Tena ¢ OJMHAKOBBIMHU IUIOIIAJISIMH MOBEPXHOCTEN H3JIy4yarOT OJIMHAKOBBIC
sHepreTueckue MoToku. OAHO U3 Tend — abCONIOTHO YEepHOE; IPYroe — Cepoe.
Temneparypa omHoro u3 Ten paBHa 400 K, ngpyroro — 500 K. KakoBbl

IIOTJIOIIAaTCIIBHBIC CITOCOOHOCTH 3THX TEJl.

Kpurepuu uToroBoii oLieHKH 3a IK3aMeH:

KOMAUYHO» - TIPU CyMMeE OaIIIOB 5 WiH 6;

«Xopouto» - Ipu CymMMme 0aioB 4;
«)Y00871emeopUmeIbHo» - IPU CyMMe 0aJiioB 3;
«HeyoosremeopumenvHo» - pu cymme 6amwios 0, 1 wim 2.

CocraButensb: K.¢.-M.H., TOLIEHT Kadeapsl 001Iei hru3uku I1.1. JIepryHoB

3aBenyromuii kadeapoi: oo1eit hu3uku: A.B. TBapnoBckuii




denepanabHOE rOCYIAPCTBEHHOE OIOIXKETHOE 00Pa30BATENBHOE YUPEIKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoM rocyIapCTBEHHbIN TEXHUYECKUA YHUBEPCUTET

Hanpasnenue noaroroBku 6akanaspos 20.03.01 Texnochepnas 6€301macHOCTh
Hanpasnennocts  (mpoduib):  bezonachocmv — mexHONO2UHECKUX — NPOYECCO8
npouU3800Ccma

Kadenpa «OOmas duzuka»

Jucnumnnuaa «Pu3ukay

Cemectp 3

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Nel3

Bonpoc ona nposepxu yposus « 3 HAThb» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
PannoaktuBHOCTB: anb(da- u 6eTa-pacnabl.
3aoanue ons nposepxu yposus « VMETh» — 0 unu 2 6anna:

O0ocHyiiTe, IOYEMy 3aBUCUMOCTh HaTypaJbHOTO Jiorapudma temmepaTypsl INT oT
HATYPHAIBHOTIO JioraprudmMa MOIIHOCTH ceporo Tena INP sisercs nmuneiHoi? PaBen

T yrioBod KodduimeHT 3toi npsimoit 0,257
3aoanue ons nposepku yposus « YMETH» — 0 unu 2 6anna:

Haiitn 3anepkuBaronuii moTeHIMan uisi (POTORIEKTPOHOB, HCIYCKAEMBIX IPHU
OCBCIIICHUH amoMuHus (pabdota BeIXoga A, = 3,74 5B) cBeTOM ¢ JJIMHON BOJIHBI

300 nm.

Kpurepuu nToroBoii OlieHKH 32 IK3aMeH:

«KOMAUYHO» - TIPU CyMMe OaljIoB 5 uiu 6;

«Xopouio» - Ipu cyMme 0aJioB 4;
«y0081emeopumenbHo» - Ipu cymme 0asioB 3;
«HeyoosremeopumenbHo» - Ipu cymme o6amion 0, 1 wim 2.

CocraBuTtenb: K.¢.-M.H., TOLUEHT Kadeapsl oOiiei puznku I1.1. depryHos

3aBenyromuii kaheapoi: oomen Gpunuku: A.B. TBapaoBckuit




denepanabHOE rOCYIAPCTBEHHOE OIOIXKETHOE 00Pa30BATENBHOE YUPEIKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoM rocyIapCTBEHHbIN TEXHUYECKUHA YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noaroroBku 6akanaspos 20.03.01 Texnochepnas 6€301macHOCTb
Hamnpasnennocts  (mpoduib):  bezonachocmv — mexHONO2UHECKUX — NPOYECCO8
npouU3800Ccma

Kadenpa «OOmas duzuka»

Jucnumnnuaa «Pu3ukay

Cemectp 3

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Nel4

Bonpoc ona nposepxu yposus « 3 HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
SlnepHble peakiuu U UX SHEpreTuyeckuii 3 Qexr.
3aoanue ons nposepxu yposus « VMETh» — 0 unu 2 6anna:

[TocTpoiiTe rpaduk 3aBUCUMOCTH CONPOTHUBJICHHS AMOJA OT HAIpPSKEHUS IpHU

oOpatHOM BKItOUeHUH. OOBSICHUTE XapaKTep MOTyYeHHON 3aBUCUMOCTH.
3aoanue ons nposepxu yposus « VMETh» — 0 unu 2 6anna:

Onpenenuth pabOTy BBIXOJA JII HEKOTOPOTO METajlia, €CId MPU OCBEIIEHUU €TO
CBETOM C JUIMHOW BOJHBI 200 HM MaKCUMallbHasi KUHETUYECKas SHEpPrus

(OTOATIEKTPOHOB, BHIPHIBAEMBIX C €TI0 TOBEPXHOCTH, paBHA 2,47 3B.

Kpurepuu HTOroBoi OLIEHKHU 32 IK3aMEH:

«OMAUYHO» - TIPU CyMMe OaIIoB 5 ui 6;

«Xopouto» - Ipu CyMMe 0aIIIoB 4;
«y0081emeopumenbHo» - Ipu cymme 0asioB 3;
«HeyoosremeopumenbHo» - Ipu cymme o6amion 0, 1 wim 2.

CocraButensb: K.¢.-M.H., TOLUEHT Kadeapbl o01Ien puznku I1.1. depryHos

3aBenyromuii kadeapoi: odmieit Gusnuku: A.B. TBapaoBckuit




denepanabHOE rOCYIAPCTBEHHOE OIOIXKETHOE 00Pa30BATENBHOE YUPEIKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoM rocyIapCTBEHHbIN TEXHUYECKUHA YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noaroroBku 6akanaspos 20.03.01 Texnochepnas 6e30macHOCTb
Hanpasnennocts  (npoduib):  BesonacHocmv  mexHONo2U4eCKUxX  Npoyeccos  u
npouU3800Ccma

Kadenpa «OOmas duzuka»

Jucnumnnuaa «Pu3ukay

Cemectp 3

3K3AMEHAIIMOHHBINA BUJIET Nel5

Bonpoc ona nposepxu yposus « 3 HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
[enenue saep.
3aoanue ons nposepxu yposus « VMETh» — 0 unu 2 6anna:
[IpaBunpHO 111 M300pakeHa HA PUCYHKE CIIEKTPOTpaMMa U3JIyYeHHS aTOMa
BOJIOpOa?
E=2 E

I
L
=

I
LA

e
=

L
rIe VvV — 9acTOTa BOJHBI, K — HOMEpP OPOHTHI, C KOTOPOW MEPEXOJUT DIEKTPOH B
HEBO30YXJICHHOE COCTOSIHHE.

3aoanue ona nposepxu yposus « VMETH» — 0 unu 2 6anna:
HaiiTi gacToTy cBeTa, BBIPHIBAIOIIETO U3 METAJUIA AJIEKTPOHBI, KOTOPBIE MOJHOCTHIO
3/ICP’)KUBAIOTCS PA3HOCTHIO MOTEHIUAIOB 3 B, eciau u3BecTHO, 4To (oTodddekt
HAYHHACTCS [IPH YacToTe cBeta 6:10™ .

Kpurepuu nToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:

«KOMAUYHO» - TIPU CyMMe OalIoB 5 Uiy 6;

«XOpouio» - Ipu CyMMe 0ayioB 4;
«y00671emBopuUmMelbHO» - IPU CyMMe 0aJioB 3;
«Hey0oeiemeopumenbHo» - mpu cymme o6amos 0, 1 wm 2.

CocrtaButensb: K.¢.-M.H., TOLUEHT Kadeapsl oOiiei pu3nku I1.1. depryHos

3aBenyromuii kadeapoi: odmieit GU3nKu: A.B. TBapaoBckuit




denepanabHOE rOCYIAPCTBEHHOE OIOIXKETHOE 00Pa30BATENBHOE YUPEIKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoM rocyIapCTBEHHbIN TEXHUYECKUHA YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noaroroBku 6akanaspos 20.03.01 Texnochepnas 6€301macHOCTb
Hanpasnennocts  (mpoduib):  bezonachocmv — mexHONO2UHECKUX — NPOYECCO8
npouU3800Ccma

Kadenpa «OOmas duzuka»

Jucnumnnuaa «Pu3ukay

Cemectp 3

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Nel6

Bonpoc ona nposepxu yposus « 3 HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
Cunres saep.
3aoanue ons nposepxu yposus « VMETh» — 0 unu 2 6anna:

B 4dem 3akirouaercss mpoOTUBOPEUYHE MOCTYIATOB bopa ¢ 3akOHAMHM  KJIaCCUUYECKOU

buzuku?
3aoanue ona nposepxu yposus « VMETh» — 0 unu 2 6anna:

CKOJIBKO KBaHTOB C Pa3JIMYHON SHEPrUer MOTyT UCITyCKaTh aTOMbI BOJIOPOJA, ECIH
UX DIIEKTPOHBI HAXOJATCS Ha TPEThEM SHEpreTmdyeckoMm ypoBHe? Paccuumraiite
JUIMHBI BOJIH 3THX KBAHTOB W HM300pa3uTe€ COOTBETCTBYIOIIME MM IEpPEXOAbl Ha

JSHEPreTUYECKON HarpamMmMme.

Kpurepuu HTOroBoi OLIEHKHU 32 IK3aMeH:

«KOMAUYHO» - TIPU CyMMe OaljIoB 5 uiu 6;

«XOpOoULo» - Ipu CyMMe OaIsioB 4;
«y0081emeopumenbHo» - Ipu cymme 0asioB 3;
«HeyoosremeopumenbHo» - Ipu cymme 6amion 0, 1 wim 2.

CocraButensb: K.¢.-M.H., TOLUEHT Kadeapsl o01ien puznku I1.1. depryHoB

3aBemyromuii kadeapoi: ooeit Gu3nuKu: A.B. TBapaoBckui




denepanabHOE rOCYIAPCTBEHHOE OIOIXKETHOE 00Pa30BATENBHOE YUPEIKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoM rocyIapCTBEHHbIN TEXHUYECKUHA YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noaroroBku 6akanaspos 20.03.01 Texnochepnas 6€301macHOCTh
Hanpasnennocts  (mpoduib):  bezonachocmv — mexHono2UHeCKUX  NPOYECccos
npouU3800Ccmae

Kadenpa «OOmas duzuka»

Jucnumnnuaa «Pu3ukay

Cemectp 3

3K3AMEHAIIMOHHBINA BUJIET Nel7

Bonpoc ona nposepxu yposus « 3 HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:

CDYHI[aMCHTaJIBHI)IC BBaHMOHCﬁCTBHH M OCHOBHBIC KJIACChI OJICMCHTAPHBIX YaCTHII.

3aoanue ons nposepxu yposus « VMETh» — 0 unu 2 6anna:

Kax kBaHnTOBasi TeOpUsl OOBSICHIET TOT (DAKT, UTO CBET HE JIFOOON YaCTOTHI BHI3bIBAET

dhoToaddexT npu B3auMOICHCTBUH C JaHHBIM BEIIECTBOM?
3aoanue ona nposepxu yposus « VMETh» — 0 unu 2 6anna:

Kak 1 BO CKONBKO pa3 oTJIMYAETCs JIJIMHA BOJHBI, M3JIy4yaeMash aTOMOM BOJIOPOJia
MIPU TIEPEXOJIE IEKTPOHA C YETBEPTOrO0 SHEPrETUYECKOTO YPOBHS Ha OCHOBHOM, MO
CPaBHEHHUIO C IIEPEXOJIOM C TPEThEro ypoBHA Ha oOcHOBHOW? Ilokaxurte »TH

Mepexo/ibl Ha SHEPreTUYECKON TuarpaMme.

Kpurepuu HTOroBoi OLIEHKHU 32 IK3aMeH:

«KOMAUYHO» - TIPU CyMMe OaljIoB 5 Uiy 6;

«XOpOoULo» - Ipu CyMMe OaIyioB 4;
«y0081emeopumenbHo» - Ipu cymme 0asion 3;
«HeyoosremeopumenbHo» - Ipu cymme 6amion 0, 1 v 2.

CocraButensb: K.¢.-M.H., TOLUEHT Kadeapsl o01iei puznku I1.1. depryHos

3aBemyromuii kadeapoi: oomeit Gu3nuKu: A.B. TBapaoBckuit




denepanabHOE rOCYIAPCTBEHHOE OIOIXKETHOE 00Pa30BATENBHOE YUPEIKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoM rocyIapCTBEHHbIN TEXHUYECKUHA YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noaroroBku 6akanaspos 20.03.01 Texnochepnas 6€301macHOCTb
Hanpasnennocts  (npoduib):  BesonacHocmv — mexHOno2U4eCKUx  npoyeccos  u
npouU3800Ccma

Kadenpa «OOmas duzuka»

Jucnumnnuaa «Pu3ukay

Cemectp 3

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Nel8

Bonpoc ona nposepxu yposus « 3 HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
YacTuiibl 1 aHTUYACTHIIBI.

3aoanue ons nposepxu yposus « VMETh» — 0 unu 2 6anna:
Kak rpadguuecku BBITJISIUT 3aBUCUMOCTD CHEKTPAIbHON MJIOTHOCTU M3JIy4aeMOCTH
OT JJIMHBI BOJIHBI? Kak o Hel onpeneuTs u31y4aeMoCThb?

3aoanue ons nposepxu yposus « VMETh» — 0 unu 2 6anna:
OnpenenuTh MakCUMaJdbHYI0 JHEpruto (QoToHa W €ro JJIMHY  BOJHBI
ynbTpaduoneToBoii cepun JlaiimaHa B ClIEKTpe U3MyYEHUS aTOMa BOAOPO/IA.

Kpurepuu HTOroBoi OLIEHKHU 32 IK3aMeH:

«OMAUYHO» - TIPU CyMMe OaIIoB 5 ui 6;

«Xopouto» - Mpu CyMMme 0aioB 4;
«y0081emeopumenbHo» - Ipu cymme 06auios 3;
«HeyoosremeopumenbHo» - Ipu cymme o6amion 0, 1 wim 2.

CocraButensb: K.¢.-M.H., TOLEHT Kadeapsl o01ien puznku I1.1. depryHos

3aBenyromuii kadeapoi: oomieit Gusuku: A.B. TBapaoBckuit




denepanabHOE rOCYIAPCTBEHHOE OIOIXKETHOE 00Pa30BATENBHOE YUPEIKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoM rocyIapCTBEHHbIN TEXHUYECKUHA YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noaroroBku 6akanaspos 20.03.01 Texnochepnas 6€301macHOCTh
Hanpasnennocts  (npoduib):  BesonacHocmv  mexHONo2U4eCKUxX  Npoyeccos  u
npouU3800Ccma

Kadenpa «OOmas duzuka»

Jucnumnuna «Pu3ukay

Cemectp 3

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Nel9

Bonpoc ona nposepxu yposus « 3 HATh» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
JlenTOHBI ¥ aIPOHBHI.

3aoanue ona nposepxu yposus « VMETh» — 0 unu 2 6anna:
Uto Ttakoe wuznmydatenbHOCTh? KakoB e€ dusnueckuit cmpicin? Kak e€ MoxHO
paccuuTaTh, €CIM H3BECTHA 3aBHCHUMOCTb  CIHEKTPaJbHON  M3Iy4yaTeJbHOU
CIHOCOOHOCTH OT JJIMHBI BOJIHEI?

3aoanue ons nposepku yposus « YMETH» — 0 unu 2 6anna:
Jlnuna BonHbl Ae bpoiins nns snektpoHa cocrtaBisier [ Hm. KakoBa ero

=31
KHHETHYeCcKas sHeprusn? Macca siektpona M, =9-107" e,

Kpurepuu uToroBoii olieHKH 3a IK3aMeH:

«OMAUYHO» - TIPU CyMMe OaljIoB 5 uiu 6;

«Xopowo» - Ipu cymme 6auioB 4;
«y006/1emBoOpUmMeNIbHO» - IPU CyMMe 0aJioB 3;
«HeyoosremeopumenbHo» - Ipu cymme o6amion 0, 1 wim 2.

CocraButenb: K.¢.-M.H., T10LEHT Kadeapsl oOiiei puznku I1.1. depryHoB

3aBenyromuit kadeapoi: oomieit Gusuku: A.B. TBapaoBckuit




denepanabHOE rOCYIAPCTBEHHOE OIOIXKETHOE 00Pa30BATENBHOE YUPEIKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoM rocyIapCTBEHHbIN TEXHUYECKUHA YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noaroroBku 6akanaspos 20.03.01 Texnochepnas 6€301macHOCTh
Hanpasnennocts  (mpoduib):  bezonachocmv — mexHONO2UHECKUX — NPOYECCO8
npouU3800Ccma

Kadenpa «OOmas duzuka»

Jucnumnnuaa «Pu3ukay

Cemectp 3

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne20

Bonpoc ona nposepxu yposus « 3 HAThb» — 0 unu 1 unu 2 6anna:
KBapku.
3aoanue ons nposepxu yposus « VMETh» — 0 unu 2 6anna:

MOXXHO 1M paccyuTaTh YacTOTY M3JIYYEHHUsS aTOMa BOJOPOAA, COOTBETCTBYIOIIYIO

. 5
Nepexo.y JIEKTPOHA C TPETHETO YPOBHS Ha BTOPOil Mo popmyre v = %CR , THe ¢

— CKOpOCTb cBeTa, R — noctostnnas Punbepra.
3aoanue ons nposepxu yposus « VMETh» — 0 unu 2 6anna:

DJIEKTPOH HAXOIUTCS B aTome, pazmep koToporo mumeeT mopsaok 0,1 ww. Kakosa

=31
HEOIPEJIEIEHHOCTh CKOPOCTH dyieKTpoHa? Macca asektpona M, =9-107 ke,

Kpurepuu uToroBoii OlieHKH 32 IK3aMeH:

«OMAUYHO» - TIPU CyMMe OalIoB 5 uiu 6;

«Xopowo» - Ipu cymme 6auioB 4;
«y0081emeopumenbHo» - Ipu cymme 0asioB 3;
«HeyoosremeopumenbHo» - Ipu cymme o6amios 0, 1 wim 2.

CocraButensb: K.¢.-M.H., TOLUEHT Kadeapsl o01iei puznku I1.1. depryHos

3aBenyromuii kadeapoi: obmieit Gusnku: A.B. TBapaoBckuit
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