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denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE 0I0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepckoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hamnpasnenue noarorosku 6akanaBpoB 18.03.01 Xumuueckasi TEXHOJIOTUS
[Ipodunb — XuMuueckasi TEXHOJIOTUSI CHHTETUYECKUX OUOTIOTHYECKH aKTUBHBIX
BEIIIECTB
Kadenpa «buoTEeXHOIOTHHN, XUMHUH ¥ CTAHIAPTU3AIIAN»
Jucuunnmaa «Pu3ndeckas XUMHUS»
Cemectp 4

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 1

1. 3apanue nns npoepku ypoBHs «3HATH» —0 wnu 1, unu 2 Gasnna:
YpaBHeHUsI COCTOSIHUSI peajibHOTO rasa. Y papsHenue Ban-nep-Baanbca. Ananus
usorepm Ban-aep-Baanbca npu Temmepatrypax Bbille, HHMKEe M PaABHOU
KpuTH4eckoi. OnpenesieHne NOCTOSIHHBIX YpaBHeHus1 Ban-nep-Baanbca «a» n
«b».

2. 3amanwue s mpoBepku ypoBHS «YMETb» — 0 unu 2 6anna:
Paccunraiite usmenenue 3uTponuu 1000 r Boabl B pe3yJibTaTe ee 3aMepP3aHUsA
npu — 5 °C. Temnora miaasjeHus Jjbaa npu 0 °C paBna 6008 [Ix/moJib.
TemnoemkocTH Jbaa U BoAbl paBHbl 34,7 u 75,3 JI:x/(MoJib°K), cOOTBETCTBEHHO.
OO0bsicHUTE, I04YeMY IHTPONHUSA NPH 3aMEeP3aHUM YMEHbIIAETCsl, XOTS Mpouece
CaAaMONIPOM3BOJIbHBIM.

3. 3amanue nns npoBepku ypoast YMETD — 0 wnu 2 6anna:
Onpenenure, KaKoe KOJUYECTBO BOAOPOAAa HAA0 aAo0aBuTh K 1 MoJ10 mapa,
yro0bl pu p = 0,5 arm u 2400 K ero cremenn auccoummamuu o = 0,039
camsuiach, 10 3Hauenusi 0,015. Koncranra paBHoBecusi peakuuu: H,O(r) =
H,(r) + 1/20,(r) npu 310ii TeMnepatype K, = 3,89-107°.

Kpurepun UTOroBoii OLeHKH 32 IK3aMeH:

«OTJINYHO» — IIPU CyMMe OajuioB 5 wiu 6;

«XOpOUIO» — MPU CyMME OAIIIOB 4;
«YZOBJIETBOPUTEIBHO» — IIPU CyMME OAIIIIOB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHO» — IpU cymme O6aiioB 0, 1 umm 2.

CocraBurens: goi. kadgeapst bXC A.A. Crenauépa

3aBenytomuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoil rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET

Hanpagsnenue noarorosku 6akanaspoB 18.03.01 Xumuueckast TEXHOJIOTUS
[Ipodunb — XuMuuyeckasi TEXHOJIOTUSI CHHTETUYECKUX OMOJIOTUYECKH aKTUBHBIX
BEIIECTB
Kadenpa «buOTEXHOTOTHY, XMMUH ¥ CTAHIAPTU3ALIAID)
Jucuunnmaa «Pu3ndeckas XUMHUS»
Cemectp 4

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 2

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, v 2 6anna:
IoussiTus "¢dasza', "komnoneHnr'. YcjioBusi TepMOJAMHAMUYECKOT0 PABHOBECHS
mexay ¢azamu. [lpasuio ¢pas I'mnooca. IlonsaTue yucsaa ""creneneii cBodoaAbI" .

2. 3aganue s npoBepku ypoBH « YMETDy — 0 unu 2 6anna:
C nomombl0 NMpuUBeeHHOH HAa pucyHke (a3oBoil quarpammsel cuctembl Zr-B
omnpeeJuTe, YTO OyJAeT NPeaCTABJIATH CO00i cniiaB ¢ coaepxkanuem 8 moa. % Zr
MeJIeHHO oxJaxkaeHHbId oT 1800 K 10 koMmHaTHO# TeMniepaTypbi?
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3. 3ananue nns npoBepku ypoBHs « YMETDb» — 0 wnu 2 Ganna:
BoluuciuTe CTAHAAPTHYIO TEILUIOTY 00pa30BaHMsl YKCYCHOM KUCIA0THI mpu 25°C:
ZC(TB) + 2H2(r) + Oz(r)—>CH3COOH(>K)
N3 3navennii AH® nas peakuuii
CH3COOH(}K) + ZOZ(F)—> ZCOZ(r) + 2H20(>K), AH° = -871694.56 I[}K/MOJ'II);
C(TB) + OZ(F)HCOZ(F), AH°® =-393505.2 I[)K/MOJ'IB;
Hz(r) + 1/202(1“)_)H20(>K): AH° = -285850.88 I[}K/MOJIB..

Kpurepuu uToroBoii olieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIMYHO» — IPU cyMMe 0aioB 5 uim 6;

«XOpOUIO» — MPU CyMMe OaIOB 4;
«YZOBJIETBOPUTENBHO» — IPU CyMME OAIIIOB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHO» — IpU cymme O6aiioB 0, 1 umm 2.

CocraButens: goi. kadgeapst bXC A.A. Crenauépa

3aenyrommii kadeapoit BXC M.I'. Cynpman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0PKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoil rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagsnenue noarorosku 6akanaspoB 18.03.01 Xumuueckass TEXHOJIOTUS
[Ipodunb — XuMuuyeckast TEXHOJIOTHSI CHHTETUYECKUX OMOIOTHYECKH aKTUBHBIX
BEIIECTB
Kadenpa «buoTEeXHOTOTHHN, XUMHUH ¥ CTAHIAPTU3AIIAN
Jucuunnmaa «Pu3ndeckas XUMHUS»
Cemectp 4

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 3

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
Tensiora m padorsl pasjnyHoro poaa. Padora pacmmpeHusi sl pasjM4HbIX
MPOLECCOB.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHI « YMETD» — 0 unu 2 6anna:
C nomoup0 NpuBeIeHHOH Ha pucyHke (a30Boil quarpamMmbl cucTteMbl Li-Si
ompeaejauTe, 4YTo Oyaer nmpeacTaBiasaTb coooii ciiiab 1 r Li u 1.714 r Si mensieHHo
oxJiaxaeHHblii 0T 700 K 10 KOMHATHO# TeMnepaTypbl?
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3. 3ananue nns npoBepku ypoBHs « YMETby — 0 unu 2 6anna:
Kospdpuunent cxkumaemoctu Z = pV/RT pass CO, npu 0 °C u 100 atmM paBen
0,2007. Beruucsure 0obem 0,1 MoJist ra3a npu 3Tux yciaoBusax. Mcmoan3yiite: a)
3aKOH HIeaJIbHOI0 ra3a; 0) Ko3(pHuIHEeHT CKHUMAEMOCTH.

Kpurepuu nToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIMYHO» — IPU cymMMe 0asuioB 5 uiu 6;

«XOpOILIO» — MPU cyMMe 0auioB 4;

«YZOBJIETBOPUTEIBHO» — IIPU CyMME OAIIIOB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHO» — IpU cymme O6aiioB 0, 1 nmm 2.

CocraButens: goil. kadeapor bXC A.A. Cremnnauéna

3aBenytomuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIIET0 0Opa30BaHus
«TBepcKoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKHMH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspoB 18.03.01 Xumuueckass TEXHOJIOTUS
[Ipodunb — XuMuuyeckast TEXHOJIOTUSI CHHTETUYECKUX OMOIOTUYECKH aKTUBHBIX
BEIIECTB
Kadenpa «buoTEeXHOTOTHHN, XUMHUH ¥ CTAHIAPTU3AIIAN))
Jucnunnuaa «Pu3ndecKas XuMuUs»
Cemectp 4

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 4

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
BbiBoA, aHanu3 W uHTerpupoBanue ypaBHeHusi Kiaysmyca-Kinaneiipona.
IIpumeHenue ero AJasi HaxXoxJAeHHsl TemioT ¢(a30BbIX MeEpexoaoB W s
BbIUMCJIEHUS] PABHOBECHBIX JaBJIEeHUI.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHI « YMETDy — 0 unu 2 6anna:
Ha pucynke u300paxeHbl TeMIepaTypHble 3aBUCUMOCTH dHepruii 'm606ca ¢a3
docdopa. Onpenennre, kakas ¢asza Oyaer TePpMOAMHAMHUYECKH CTAOWIbHA NMPH
Temnepatype 500K.
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3. 3ananue nns npoBepku ypoBHs « YMETb» — 0 wnu 2 6anna:
BoIuuciauTe AaBjieHHe, co3AaBaeMoe 2 MOJISIMH XJIOPOEH30/1a, 3aHMMAIOIIUMHA
o0beMm 10 g mpu 25 °C. Ucnoab3yiiTe:
a) 3aKOH MHJIeajJbHOro rasa; 0) ypaBHenue Ban-mep-Baaabca (a= 2543
a%-aTmM-Moutb 2, b = 0,1453 .JI-MO.JIL'l).

Kpurepuu uToroBoii olieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIIMYHO» — IPU CyMMe OaiioB 5 wiu 6;

«XOpOILIO» — MPU CyMMe OaIlIoB 4;
«YAOBJIETBOPUTEIBHO» — TIPU CyMMe OajlioB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTENIbHO» — MPpU cyMMe 6autoB 0, 1 uu 2.

CocraBurens: goi. kadgeapst bXC A.A. Crenauépa

3aBenytomuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE 0I0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKHMH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspoB 18.03.01 Xumuueckasi TEXHOJIOTUS
[Ipodunb — XuMuueckasi TEXHOJIOTUSI CHHTETUYECKUX OMOJIOTUYECKH aKTUBHBIX
BEIIIECTB
Kadenpa «buoTEeXHOTOTHHN, XUMHUH ¥ CTAHIAPTU3AIIAN)
Jucuunnmaa «Pu3ndeckas XUMHUS»
Cemectp 4

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 5

1. 3apanue qis npoepku ypoBH «3HATb» —0 wnu 1, unu 2 6anna:
JAunarpaMMbl COCTOSIHUSI OJJHOKOMIIOHEHTHBbIX cucTeM. IIpumenenue mpasuiia
¢a3 nas aHaM3a COCTOSIHMSI OJHOKOMIIOHEHTHBIX CHCTeM (MOSICHEHHE Ha
auarpammax cocrossausi CO u BoablI).

2. 3aganue s npoBepku ypoBHI « YMETD» — 0 unu 2 6anna:
Ha rpadguke mnpeacraB/ieHa HMHTErpajibHasi TeIUIOTA PACTBOPEHHUS CEPHOM
kncjaorsl B BoAe mpu 18 °C. Ompenenutre nuddepeHUUAIBHYI0 TeEIIOTY
PACTBOPEHHUS] KMCJIOTHI JIJIf1 PAacTBOPa, coaepskamero 1 Mojb CepHOil KHCI0THI B
10 MmoJsiIX BOABI.
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3. 3ananue ans npoBepku ypoBHs « YMETD — 0 unu 2 6anna:
Boruucaurte usmenenue H, U, F, G, S npu ogHoBpeMenHoOM oxJiaxkaeHuu ot 2000
K 10 200 K u pacumpennn ot 0.5 m° 10 1.35 m° 0.7 moureii azora (Cy = 5/2 R).
DHTPONHA ra3a B HCXOAHOM cocTosiHuM paBHa 213.4 Jx/(KMoJb), ra3 Mo:KHO
CYUTATH HIeATbHBIM.

Kpurepun UTOroBoii OLeHKH 3a IK3aMeH:

«OTJINYHO» — IPU cymMMe OaiioB 5 uiu 6;

«XOpOILOY» — IIPU cyMMe 0asuioB 4;
«yZIOBJIETBOPUTEIIBHO» — IIPU CYMME OaIjIoB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIBHO» — MpU cyMMe O6ayuios 0, 1 wu 2.

CocraButens: goil. kadeapsr bXC A.A. Cremntauéna

3aBenytomuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoil rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET

Hamnpasnenue noarorosku 6akanaspoB 18.03.01 Xumuueckast TEXHOJIOTUS
[Ipodunb — XuMuueckast TEXHOJIOTUSI CHHTETUYECKUX OMOIOTHYECKH aKTUBHBIX
BEIIECTB
Kadenpa «broTEeXHOTOTHY, XMMUH ¥ CTAHIAPTU3ALIAID)
Jucuunnmaa «Pu3ndeckas XUMHUS»
Cemectp 4

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 6

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, v 2 6anna:
3aBUCHMMOCTh TeEIUIOBOr0 3(p¢ekra peakuum OT Temneparypbl. Dopmy.ia
Kupxrogpda. 3aBucuMOCTh TEII0EMKOCTH OT TeMIEPATYPbl M PacCUeThI
TeIVIOBBIX 3PP eKTOB peakuuii.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHS « YMETDy — 0 unu 2 Ganna:
da3oBas [uarpamMma «IaBJieHHe-TEMIIEPATYPa» AJIA yIJIepoaa NMpeacTaABIeHa HA

pucynke. Onpeneanrte gaBjieHue, HeoOX0auUMoe /1Jis1 MpeBpalieHus1 rpagura B
asma3s npu 2000K.
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3. 3ananue nns npoBepku ypoBHs « YMETby — 0 unu 2 6anna:
Onpenennre, Kakoe KOJIUYECTBO BOJOPOAa HAA0 100aBUTH K 1 MoJi0 mapa,
yto0bI nipu p= 0,5 atm u 2400 K ero crenens auccounanuu o = 0,039 cuuzuinach
no 3navenusi 0,015. Koncranra paBaoBecus peakuun. H,O(r) = H, + 1/20, npu
7T0ii Temmepatype Kp = 3,89-10°.

Kpurepuu nToroBoii olieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIMYHOY» — MIPH cymMMe 0asuioB 5 uiu 6;

«XOpOILIO» — IPH cyMMe 0asuioB 4;
«yIOBJIETBOPUTEIIBHO» — IPU CyMMe OaJljioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIbHO» — MPpU cymMMme 6autoB 0, 1 uu 2.

CocraButens: goil. kadeapsr bXC A.A. Crenauéna

3asenyrommii kadeapoit BXC M.I'. Cynpman



denepanbHOE rOCYAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKHMH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspoB 18.03.01 Xumuueckast TEXHOJIOTUS
[Ipodunb — XuMuueckasi TEXHOJIOTUSI CHHTETUYECKUX OMOJIOTUYECKH aKTUBHBIX
BEIIECTB
Kadenpa «brOTEXHOTOTHY, XMMUH U CTAHIAPTU3ALIAID)
Jucuunnmaa «Pu3ndeckas XUMHUS»
Cemectp 4

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 7

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATby» —0 unu 1, wim 2 6anna:
BTopoii 3aK0H TepMOAMHAMUKHU M €ro pasjuuyHbie GopMyaIMpPOBKU. YPaBHEHHE
BTOPOr0 HA4aJ1a TEPMOJAMHAMUKHY JJIsl 00PaTUMBIX M HEOOPAaTUMBIX MPOLIECCOB.

2. 3ananue 115 nposepku ypoBHS «YMETbD» — 0 unu 2 6anna:
CaF, uCaCl, motHoCTBIO cCMeIIMBAIOTCA B KHAKOM cocTtosiHuu. Ciexyroniae
JaHHbIE TOJIyYeHbl NMPH OXJAXKAEHUHU PA3JIUYHBIX KUIAKUX pacTBopoB CaF,
uCaCl,. OnuiuTe ¢ MOMOIIBI KPHUBOIi OXJIAKIAeHUsI H3MEHEeHHe TeMIepaTyphl
CO BpeMeHeM, Koraa cMmech, cocrosimaa u3 40% CaCl, m 60% CafF,,
oxJa:kaaercs ot 1000 g0 600 °C.

CaCl, momn. % Temneparypa Hayana Temneparypa npu
3aTBepaeBanus, °C 3aBEPILICHUHN

3aTBepaeBanus, °C
0 1300 1300
30 1050 737
40 950 737
50 820 737
58 737 644
60 735 644
70 700 644
80 644 644
90 710 644
100 774 774




3. 3ananue nns npoBepku ypoBHs « YMETby — 0 unu 2 6anna:
Hast peakmun: H,O (r) = H, + 1/20,: InKp, 2400 = —5,550. Kak Hai0 MOBBICHTH
JAaBJIeHHe, YTOObI CTeNeHb AUCCONUALIMU BOASHOTO NMapa YMEHBIIWJIACH BIBOE,
ecJiM epBoHaYaibHoe AaBJjenue p = 0,5 atm?.

KpuTtepun uToroBoii oneHku 3a 3K3aMeH:

«OTJIIMYHO» — IIPU cCyMMe 0aiioB 5 uiu 6;

«XOPOUIOY» — MPU CyMMe OaIoB 4;
«YZOBJIETBOPUTEIBHOY» — MPU CyMME OAIIJIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHO» — Mpu cyMme O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocraButens: goil. kadeapor bXC A.A. Cremnnauéna

3aBenytromuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE 0I0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHuUs
«TBepckoi rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hamnpasnenue noaroroBku 6akanaBpoB 18.03.01 Xumuueckass TEXHOJIOTUS
[Ipodunb — XuMuueckasi TEXHOJIOTHSI CHHTETUYECKUX OMOIOTHYECKH aKTUBHBIX
BEIIIECTB
Kadenpa «bruoTeXHOTOTHHN, XUMHUH W CTAHIAPTU3AIIAN))
Jucuunnmaa «Pu3ndeckas XUMHUs»
Cemectp 4

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 8

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, i 2 6anna:
JHTponusi Kak GyHKUHA cOocTOsiHUsSL. VI3MeHeHHe IHTPONMHU NPH Pa3JIMUYHBIX
npoueccax. I3MeHeHHe IJHTPONMHU M30JIMPOBAHHBIX MPOLECCOB M HaNpPaBJIeHUE
npouecca.

2. 3amanue s mpoBepkH ypoBHs « YMETby — 0 unu 2 6anna:
Ha pucynke npeacrasiieHa (a3oBasi AuarpaMma «TeMIepaTypa-cocTaB» s
ABYXKOMIIOHEHTHO# cucTeMbl nipu AaBjeHun 1 atm. 200 r cMecn KHIIAT CHAYAaJIa
npu 65 °C u mneperoHsIOTCH [0 TeX MOpP, MOKAa TeMIeparypa KHIEHUS
octaBueiicsa cMecu He pocTturuer 75 °C. KakoB cocraB gucTujiasara?
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3. 3ananue nns npoBepku ypoBHs « YMETby — 0 wnu 2 6anna:
HaiiTu BbIX0J aMMHAKA 110 PEAKIUU:
1/2 N, + 3/2 H, = NHj,
ecJii COOTHOLIeHHE ra3oB B CMeCH CTeXHOMeTpHUYecKoe, TeMIlepaTypa cMecu

T = 750 K u paBiaenme p = 400 arm. [las pacuyera BOCHOJIb30BAThCSI
YPaBHEHHEM

AGy’ = —37949 + 31,589 T InT — 16,644-10°T° + 0,569-10° T° - 102,717T
I[)K-Monb'l

u 3HauyenneM Ky nis 3toit peakuuu npu 7= 750 K u p = 400 atm: Ky = 0,69.

KpuTtepun uToroBoii oueHku 3a 3K3aMeH:

«OTJIMYHO» — TIPU CyMMe 0asioB 5 uiu 6;

«XOpOIIIO» — MPH cyMMe 6auioB 4;
«YIOBJICTBOPUTEIBHO» — IPU CyMME OaJIIOB 3;
«HEYJIOBJICTBOPUTEIILHO» — MPU cyMMme 6ayutoB 0, 1 wiu 2.

CocraButens: goi. kadgeapst bXC A.A. Crenauépa

3aBenytomuii kadenpoit BXC M.T'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hamnpasnenue noarorosku 6akanaBpoB 18.03.01 Xumuueckasi TEXHOJIOTUS
[Tpodunb — XuMuueckasi TEXHOJIOTUSI CHHTETUYECKUX OMOJIOTUYECKH aKTUBHBIX
BEIIIECTB
Kadenpa «bUOTEXHOTOTHY, XMMUH ¥ CTAHIAPTU3ALIAI)
Jucuunnmaa «Pu3ndeckas XUMHUS»
Cemectp 4

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 9

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
dyHaaMeHTaIbHbIe YpaBHeHHs: [ m00ca. Xapakrepucruieckue PyHKIMH.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHS « YMETDy — 0 unu 2 6anna:
CoryiacHO PUCYHKY, OINpPEIEIUTE COCTaB CMECH, OCTaBUICHCS B MEPErOHHOM KyoOe,
€CJIM UCXOJIHasi cMech, cocTosimas u3 60% BemecTBa A, eperoHsIIach 10 T€X Mop,
MOKa ee TeMIepaTypa KUMeHUsI He U3MEHUIIach Ha 5 TPaIyCoB.
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3. 3ananue nns npoBepku ypoBHs « YMETby — 0 unu 2 6anna:

Has pacrBopoB C,HsOH B xjmopodopme mpu 35°C mosiydeHbI cjieayroniue
JaHHbIE

Xor 0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0

Yo 0 0,1382 0,1864 0,2554 0,4246 1,0

| 295,11 304,2 257,17 257,17 190,10 102,38
MM.PT.CT.

Haijitn aktuBHOocTH M KO3 Punuentsl akTuBHOcTH C,HsOH m CHCl; npu

coaepxxkanuu C,HsOH, paBnom: X,, = 0,4.

Kpurepuu uToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIMYHO» — IPU cymMMe OajioB 5 uiu 6;

«XOpOILIO» — IPU cyMMe 0asuioB 4;
«yIOBJIETBOPUTEIILHO» — IPU CyMMe OaJljioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIbHO» — MPpU cymMMe 6aiutoB 0, 1 uu 2.

CocraButens: goil. kadeapsr bXC

3aBenytomuii kadenpoit BXC

A.A. Crenmauéna

M.T'. Cynbman



denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIIET0 00Opa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspoB 18.03.01 Xumuueckast TEXHOJIOTUS
[Ipodunb — XuMuuyeckast TEXHOJIOTUSI CHHTETUYECKUX OMOIOTUYECKH aKTUBHBIX
BEIIECTB
Kadenpa «buoTEeXHOTOTHHN, XUMHUH ¥ CTAHIAPTU3AIIAN))
Jucuunnmaa «Pu3ndeckas XUMHUS»
Cemectp 4

K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 10

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
YpaBHenue I'm066ca — I'eibMrosibua m ero posib B xumuu. Pacuer mameHeHui
Hepruii I'n66ca u I'esibMroJsibua myreM HHTErpupoBaHus ypaBHenusi ' mooca —
I'eabMroJabuna.

2. 3amanwne 115 ipoBepku ypoBHSI «YMETb» — 0 nnm 2 6anna:
CorsnacHo pHCYHKY, ompeaejuTe, NPH KaKoil TeMIlepaType HAa4YHeT KHUIETh
cMech, coaepxkamas S0 r Bemecrsa A u 150 r Bemecrsa B?
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3. 3ananue nns npoBepku ypoBHs « YMETby — 0 wnu 2 6anna:
CranpaprHas »dSHTaabnua oOpasoBanus Al,O;qpy npu 298 K paBna
-1675 x/Ix-Mouab . PaccunTaiiTe CTAHAAPTHYIO YHTAIBIHNIO 00PA30BAHHUS MU
800 K, ecim 1aHbI MOJIbHBbIE TEILIOEMKOCTH (B I[m-Mo.nb'l-K'l):
Cp(A1)=20.67+12.39-10° T,
Cp (0;) =31.46 +3.39:10° T - 3.77-10° T,
Cp (A1,05)= 114.56+ 12.89-10° T - 34.31-10° T

Kpurepun UTOroBoii OeHKH 3a IK3aMeH:

«OTJINYHO» — IIPU cyMMe OajioB 5 wiu 6;

«XOpOUIO» — MPU CyMMe OaIoB 4;
«YZOBJIETBOPUTENBHO» — IIPU CyMME OAIIIOB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIbHO» — MPpU cyMMe 6autoB 0, 1 unu 2.

CocraButens: goil. kadeapsr bXC A.A. Crenauéna

3aBenytromuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTeIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspoB 18.03.01 Xumuueckast TEXHOJIOTUS
[Ipodunb — XuMuuyeckasi TEXHOJIOTUSI CHHTETUYECKUX OMOJIOTUYECKH aKTUBHBIX
BEIIECTB
Kadenpa «broTEeXHOTOTHHN, XUMHUH W CTAHIAPTU3AIIAN))
Jucnumnnaa «Pu3nydecKas XuMusi»
Cemectp 4

K3AMEHAIIMOHHBINA BUJIET Ne 11

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATby» —0 unu 1, wim 2 6anna:
Cucrembl ¢ H3MeHeHHeM Macc KOMNOHEeHTOB. IlosHble auddepenumnabl
(GyHKUMH COCTOAHUSA JIS1 TAKMX CHCTEM.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHI « YMETDB» — 0 unu 2 Ganna:
Oo6o3HaubTe Ha auarpamMme oOjactu. IlpoBegure KpPUBYIO OXJIAKICHHMS [JIA
COCTABOB X3, X2, X3 OT TeMuepaTrypsl {10 remneparypsl t;.
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3. 3ananue nns npoBepku ypoBHs « YMETby — 0 unu 2 6anna:
Temneparypa muaBjeHusi HadTaauHa 3aBHCHT OT JaBjeHus (p, aTMm)
crexytomuMm obpasom: t,°C = 79,8 + 0,0373p + 1,9-10 °p?. Pa3HOCTB yaeIbHBIX
06HEMOB JKHJKOTro M TBepaoro Hadrammna pasua AV = 0,146 cm’r'. Haiitu
3HaYeHHe MOJIbHOM HTANbIINY NJIABJEHUs NPH AaBjaeHun S0 aTm.

Kpurepuu nToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIMYHO» — IPU cCyMMe 0aioB 5 wim 6;

«XOpOUIO» — MPU CyMMe OaIIOB 4;
«YZOBJIETBOPUTEIBHO» — IPU CyMME OAIIIOB 3;
«HEYJOBIIETBOPUTEIBHO» — NP cymme O6ayuioB 0, 1 wm 2.

CocraButens: goil. kadeapsr bXC A.A. Cremnnauéna

3asenyrommuii kadeapoit BXC M.I'. Cynpman



denepanbHOE TOCYAapCTBEHHOE 0I0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hamnpasnenue noarorosku 6akanaspoB 18.03.01 Xumuueckast TEXHOJIOTUS
[Ipodunb — XuMuuyeckast TEXHOJIOTUSI CHHTETUYECKUX OMOIOTUYECKU aKTUBHBIX
BEIIECTB
Kadenpa «buoTEeXHOTOTHHN, XUMHUH W CTAHIAPTU3AIIAN))
Jucuunnmaa «Pu3ndeckas XUMHUS»
Cemectp 4

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 12

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
XuMHYecKue MOTEeHIHAJIbI, HX oNpe/e/ieHle, BbIYMCIeHNEe U CBOMCTBA.

2. 3ananue 115 mpoBepku ypoBHS «YMETbD» — 0 unm 2 6anna:
Kakum Oyner mMakcuMaJibHbIH BeCc YHMCTOro BemecTBa D(He 3arpsi3HEHHOro
APYTMMH TBepAbIMH BellleCTBAMH), MOJYYEHHOro Kpucramuimsamued 150 r
paciuiaBJIeHHOI cMecH, coaep:kameii 90 Bec. % D?
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3. 3ananue nns npoBepku ypoBHs « YMETby — 0 unu 2 6anna:
PaccunTaiite naBienue 2 moJieid uaeajabHoro raza npu 27 °C Ha creHku 24-
JUTPOBOI0O cocyaa. 3areMm, moJjiarasi, 4To 3TOT ra3 — KHCJIOPO/, pPaccUuTaiiTe
JaBJICHUE, MCNOJIb3Ys ypaBHeHue Ban-gep-Baaabca. (IlocrosinHbie BaH-nep-
Baasbca: a = 1.378 a*arm/moub; b = 0.03183 s1/Mous).

Kpurepun UTOroBoii OLeHKH 3a IK3aMeH:

«OTJINYHO» — IPU cymMMe OaiioB 5 uiu 6;

«XOpOILO» — IIPU cyMMe 0asuioB 4;
«yZIOBJIETBOPUTEIIBHO» — IIPU CYMME OaJIIoB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIbHO» — MPpHU cyMMe 6autoB 0, 1 uu 2.

CocraBurens: goi. kadgeapst bXC A.A. Crenauépa

3asenyrommii kadeapoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspoB 18.03.01 Xumuueckast TEXHOJIOTUS
[Ipodunb — XuMuueckast TEXHOJIOTUSI CHHTETUYECKUX OMOJIOTUYECKH aKTUBHBIX
BEIIECTB
Kadenpa «bUOTEXHOTOTHY, XMMUH ¥ CTAHIAPTU3ALIAI)
Jucuunnnaa «Pu3ndeckas XUMHUS»
Cemectp 4

K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 13

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
XUMHYECKU MOTEHUHMAJ MAeaJbHOI0 W HeHJealbHOro raszoB. Merox
Jerydectu. PazinyHbie MeTOAbI BLIYUCIEHHS JI€TY4YeCTH U3 ONBITHBIX JAHHbIX.

2. 3apanue 115 npoBepku ypoBHS «YMETD» — 0 unu 2 6anna:
Paccuurarh cOCTaB M KOJHYECTBO Kakaoi u3 (a3, HA KOTOpbIe pacnajgaercs
cucrema maccoii 200 r B puryparuBHoii Touke 1.
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3. 3ananue nns npoBepku ypoBHs « YMETb» — 0 wnu 2 6anna:
Boruncaure uzmenenune F u G npu oxuaxaeauu ot 2000 K xo 200 K 0.7 moJeit
azora (Cy = 5/2 R). DHrponmusi raza B HCXOAHOM COCTOSTHHM pPaBHa
2134 I[;K-Mo.m)'l-K'l, ra3 MOKHO CUMTATH HIEeAJIbHBIM.

Kpurepuu uToroBoii OleHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIMYHO» — IPU CyMMe 0aiioB 5 wim 6;

«XOPOIIIO» — MPU CyMMe OaIIIoB 4;
«yJIOBJIETBOPUTEILHO» — IIPU CyMMe Oaios 3;
«HEYJOBIETBOPUTEIBHO» — MpH cymme O6ayuioB 0, 1 wm 2.

CocraButens: goil. kadeapsr bXC A.A. Crennauéna

3aeayrommii kadeapoit BXC M.I'. Cynpman



denepanbHOE rOCYAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepckoi rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspoB 18.03.01 Xumuueckast TEXHOJIOTUS
[Ipodunb — XuMuueckasi TEXHOJIOTUSI CHHTETUYECKUX OMOJIOTUYECKH aKTUBHBIX
BEIIIECTB
Kadenpa «buoTEeXHOTOTHN, XUMHUH W CTAHIAPTU3AIIAL))
Jucnuminaa «Pu3nueckas XuMus»
Cemectp 4

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 14

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATby» —0 unu 1, wim 2 6anna:
IIpenenbHO pa3daBiieHHbIE PACTBOPLI, onpeaedaeHue. BoiBoa ypaBuenus I'enpu.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHS « YMETDy — 0 unu 2 6anna:
PaccuuraiiTe cocTaB M KOJUYECTBO KaKA0i n3 (a3, Ha KOTOpbIe pacnagaercs
cucrema maccoit 300 r B puryparuBHoii Touke 1.
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3. 3ananue nns npoBepku ypoBHs « YMETby — 0 unu 2 6anna:
BoruncanTe crangapTayio sHepruio I'mo6ca oopasoanmsi (A;GCgg) KMAKOH M
ra3oo0pa3Hoii BoJbl, €CJIM U3BECTHBI CieyI0NIie TaHHbIe:
AH 95 (H,O(1)) = -241.8 kJIx/MOIb,
AH208(H,0(k)) = -285.6 kJI/MOIB,
S°98(H,O(T)) = 188.5 JI)/K Mob,
S%908(H,0(k)) = 69.8 JI)x/K Mob.

KpuTepun UTOroBoii OIEHKH 32 IK3aMeH:

«OTJIMYHOY» — TIPH CyMMe OajioB 5 win 6;

«XOPOIIIO» — IPU CyMMe OaIIIoB 4;
«YIOBIIETBOPUTEIIBHO» — IMPU CyMMe OaIIjioB 3;
«HEYIOBJICTBOPUTEIILHO» — MPHU cyMMme 6amtoB 0, 1 wiu 2.

CocraButens: goi. kadgeapst bXC A.A. Crenauépa

3asenyrommii kadeapoit BXC M.I'. Cynpman



denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE 0I0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspoB 18.03.01 Xumuueckass TEXHOJIOTUS
[Ipodunb — XuMuuyeckast TEXHOJIOTUSI CHHTETUYECKUX OMOIOTHYECKH aKTUBHBIX
BEIIECTB
Kadenpa «buoTEeXHOTOTHHN, XUMHUH W CTAHIAPTU3AIIAN))
Jucuunnmaa «Pu3ndeckas XUMHUS»
Cemectp 4

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 15

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
PacrBopumocts raszoB B :xuakoctsax. HeupeanbHbie pactBopbl I[lpuumnHbI
OTKJIOHEHHS ITUX PACTBOPOB OT 3aKOHOB Pay.isi.

2. 3ananue 115 npoBepku ypoBHS «YMETDb» — 0 unu 2 6anna:
PaccuuraiiTe cocTaB M KOJUYECTBO KaKA0i n3 (a3, Ha KOTOpbIe pacnagaercs
cucrema maccoii 300 r B puryparuBHoii Touke 1.
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3. 3amanue nns npoBepku ypoBHs « YMETby - 0 unu 2 6anna:
Tensiora muaBiaenusi abga npu 0°C m 1 arm cocraBasier 334,72 I[;K-r'l.
OTHoleHHe yAeJdbHBIX 00beMOB JibJa W BoAbl paBHo 1,091:1,000. Ouennre
U3MeHeHHe TOUYKHU MJIABJIeHNs JIb/a PU U3MEHEHUH 1aBJIeHHS.

KpuTtepuu UTOroBo# OlleHKH 32 IK3aMeH:

«OTJIMYHO» — IPU cCyMMe 0aioB 5 wim 6;

«XOpOUIO» — MPU CyMMe OaIIOB 4;
«YZOBJIETBOPUTENBHO» — IPU CyMME OAIIOB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENbHO» — MPpHU cymMme 6amoB 0, 1 umu 2.

CocraButens: no1. kadgeapsl bXC A.A. Crentauéna

3aBenytomuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE rOCYAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspoB 18.03.01 Xumuueckast TEXHOJIOTUS
[Ipodunb — XuMuueckasi TEXHOJIOTHSI CHHTETUYECKUX OMOJIOTUYECKH aKTUBHBIX
BEIIECTB
Kadenpa «brOTEXHOTOTHN, XMMUH ¥ CTAHIAPTU3ALIAI)
Jucuunnmaa «Pu3ndeckas XUMHUS»
Cemectp 4

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 16

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
IHousiTe aKTUBHOCTH M KOI(PPUIUEHTA AKTUBHOCTU. BbIUunCIeHe aKTUBHOCTH
KOMIIOHECHTOB 110 [aBJICHUI0 NMAapa, MOHUKEHHUI0 TeMIIePAaTypbl 3aMep3aHusl H
NMOBBILIECHUIO TEMIIEPATYPbl KHIIEHUSI, OCMOTHYECKOMY JIABJICHUI) M JPYTUMHU
MeTOIaAMH.

2. 3ampanue nis npoepku ypoBHS «YMETby — 0 unu 2 6ana:
Paccunrath cOCTaB M KOJHUYECTBO KaXA0M u3 (a3, HA KOTOpPbIe pPacnagaercs
cucrema maccoii 200 r B puryparuBHoii Touke 1.
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3. 3ananue nns npoBepku ypoBHs « YMETb» — 0 wnu 2 6anna:
Borunciaure padoTy, coBepumiaeMyl0 NpH HCHapeHUH 2 MoJieii BOABI NMPOTUB
NMOCTOSTHHOTO naBJjeHusi B 3 atM. Temnepartypa 25 °C.

KpuTtepun uToroBoii oueHkH 3a 3K3aMeH:

«OTJIMYHO» — IPU CyMMe 0aiioB 5 uiu 6;

«XOPOUIOY» — MPHU CyMMe 0aIoB 4;
«YJOBJIETBOPUTEIBHOY» — MPU CyMME OaIJIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY» — Mpu cymMme O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocraBurens: goil. kadgeapst bXC A.A. Crenauépa

3asenyrommii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHus
«TBepckoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hamnpasnenue noarorosku 6akanaBpoB 18.03.01 Xumuueckasi TEXHOJIOTUS
[Ipodunb — XuMuueckasi TEXHOJIOTHSI CHHTETUYECKUX OMOIOTUYECKH aKTUBHBIX
BEIIIECTB
Kadenpa «bUOTEXHOTOTHY, XMMUH ¥ CTAHIAPTU3ALIAI)
JucnumnmHa «Pu3ndeckas XuMuUs»
Cemectp 4

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 17

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
3aBHCHMMOCTh KOHCTAHTHI PaBHOBeCHsl OT TeMmmepatypbl. BbIBoa ypaBHeHU
1300apbl M U30XOPbl XMMUYECKHUX PeaKIuii.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHS « YMETD» — 0 unu 2 6anna:
Kakue ¢a3bpl HaxoasiTcsi B Toukax 1 - 5 Ha AuarpaMmmax cOCTOSIHUSI KAJBIUT —
Hedeaun? KakoBo unciio creneHeii cBo00abI B 3TUX TOUYKAaX?
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3. 3ananue nns npoBepku ypoBHs « YMETb» — 0 unu 2 6anna:
Paccuurars U3MeHeHHe IHTPONMHU B Mpolecce HAarpeBaHusi 1 MoJIst pTYTH OT —
77 °C mo 25 °C. Temsora miaBjenusi pryru npu t = —38,9 °C pasnHa
11,58 I[;K-r'l; yaejbHas TemjoeMkocTh TBepaoil pryru Ct = 0,138 I[m-r'l-K'l,
amakoii pryrn Cxk = 0,140 — 2,86-10-6T (k-1 -K™). AToMHbIii Bec PTyTH
pasen 200,6.

Kpurepuu uToroBoii olieHKH 3a IK3aMeH:

OTJIMYHO» — IPU CyMMe 0aiioB 5 wim 6;

«XOpOUIO» — MPU CyMMe OAIIIOB 4;
«YZOBJIETBOPUTENBHO» — IIPU CyMME OAIIJIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHO» — IPU cyMMe Oaiuios 0, 1 win 2.

CocraButens: goil. kadeapsr bXC A.A. Crennauéna

3aenyrommii kadeapoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKHMH YHUBEPCUTET»

Hanpagsnenue noarorosku 6akanaspoB 18.03.01 Xumuueckast TEXHOJIOTUS
[Ipodunb — XuMuueckasi TEXHOJIOTUSI CHHTETUYECKUX OMOIOTUYECKH aKTUBHBIX
BEIIECTB
Kadenpa «bHOTEXHOTOTHY, XMMUH ¥ CTAHIAPTU3ALIAID)
Jucuunnmaa «Pu3ndeckas XUMHUS»
Cemectp 4

K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 18

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
IIpubnkeHHOe M TOYHOe MHTerpHMpoBaHUe ypaBHeHusi u300apbl. TeminoBas
Teopema HepHcra, ciiecTBus U3 Hee.

2. 3ananue 115 npoBepku ypoBHS «YMETb» — 0 unu 2 6anna:
Kakne ¢a3bl HaxoasaTcsi B Toukax 1 - 5 Ha amarpamme cocrosinusi Bi — Te?
KakoBo 4yucio0 crenenei cBo00AbI B 3TUX TOYKAX?
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3. 3ananue nns npoBepku ypoBHs « YMETb» — 0 wnu 2 6anna:
MouJisipHasi TemI0eMKOCTh JABYOKHCH YIJIepo/a NMPH MOCTOSIHHOM [aBJIeHHU B
Jx/(rpag-moab) B TemmeparypHom  umHTepBase  300-1400K  paBHa
6.3957 + 10.1933-10°.7 — 35.333:10""- 7°. Belunc/iuTe M3MeHeHHe IHTPONHH PH
HarpeBanunu AByokucu yriepoaa ot 500 1o 1000°C npu nocTossHHOM JaBJIEHNH.

KpuTtepun uToroBoi oueHku 3a 3K3aMeH:

«OTJIMYHO» — IIPU cyMMe 0aioB 5 uiu 6;

«XOPOUIO» — MPU CyMMe 0aIoB 4;
«YIOBJIETBOPUTEIBLHOY» — IMPU CyMMe OAJIJIOB 3,
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHO» — IpU cymme O6ayioB 0, 1 nmm 2.

CocraButens: goil. kadeapsr bXC A.A. Crenauéna

3aBenytromuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspoB 18.03.01 Xumuueckast TEXHOJIOTUS
[Ipodunb — XuMuuyeckasi TEXHOJIOTUSI CHHTETUYECKUX OMOJIOTUYECKH aKTUBHBIX
BEIIIECTB
Kadenpa «bUOTEXHOTOTHY, XMMUH ¥ CTAHIAPTU3ALIAI)
Jucuunnmaa «Pu3ndeckas XUMHUS»
Cemectp 4

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 19

1. 3apanue nns npoepku ypoBHs «3HATH» —0 wnu 1, unu 2 Gasnna:
A3seorponnblie cMecH. Ileperonka u pekruurkanus IBOHHBIX KUIKHUX CHCTEM C
HEOTPAHMYECHHON PacTBOPUMOCTBHIO. 3akoHbl BpeBckoro. AseoTpomnHas
IeperoHKa.

2. 3aganue 1y mpoBepkH ypoBHs « YMETby — 0 unu 2 6anna:
Kakue ¢a3pl HaxoaaTcss B Toukax 1 - 5 ma amarpamme cocrosinus Al — Si?
KakoBo 4nciio creneneii cBo000abI B ’THX TOYKAaX?
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3. 3ananue nns npoBepku ypoBHs « YMETby — 0 unu 2 6anna:
Koa6a coaep:kasa 5 moJieii maeanbHoro raza npu 25 °C; npu aaBjieHHH 2 aT™M
Temnepartypy raza nopbicuiu 10 50 °C. Kakas 10/ raza 10/KkHa ObLIa YATH U3
KO0JIOBI, YTOOBI JaBJICHHE B HEH 0CTAJIOCH NOCTOAHHBIM?

Kpurepuu uToroBoii 0lieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIMYHO» — IPU cCyMMe 0aiioB 5 uim 6;

«XOpOUIO» — MPU CyMME OaIOB 4;
«yIOBJIETBOPUTEILHO» — IMPU CyMMe OaIljioB 3;
«HEYAOBJIETBOPUTEIBHO» — IpU cymme O6ayioB 0, 1 umm 2.

CocraButens: goi. kadgeapst bXC A.A. Crenauépa

3aenyrommii kadeapoit BXC M.I'. Cynpman



denepanbHOE rOCYAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspoB 18.03.01 Xumuueckast TEXHOJIOTUS
[Ipodunb — XuMuueckasi TEXHOJIOTUSI CHHTETUYECKUX OMOIOTUYECKH aKTUBHBIX
BEIIIECTB
Kadenpa «bUOTEXHOTOTHN, XMMUH ¥ CTAHIAPTU3ALIAID)
JucnumnnHa «Pu3nyuecKas XuMus»
Cemectp 4

K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 20

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
XumMnyeckasi nepeMeHHas. XHMHYECKOe paBHOBecHe B H/IeaJbHBIX H
HeHuJ1eaJbHbIX CHCTEMAaX.

2. 3apanue 15 npoBepku ypoBHS «YMETb» — 0 unu 2 6anna:
PaccuuraiiTe coCcTaB M KOJUYECTBO KaKA0i u3 (a3, Ha KOTOpbIe pacnagaercsi
cucrema maccoii 300 r B puryparuBHoii Touke 1.
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3. 3ananue nns npoBepku ypoBHs « YMETbDy - 0 unu 2 6anna:
Tensiora muaBiaenusi abga npu 0°C m 1 arm cocraBasier 334,72 I[;K-r'l.
OTHoleHHe yAeJdbHBIX 00beMOB JibJa W BoAbl paBHo 1,091:1,000. Ouennte
U3MeHeHHe TOUYKHU MJIABJIeHNs JIb/a PU U3MEHEHUH 1aBJIeHHS.

Kpurepuu nTOoroBoii olieHKH 3a IK3aMeH:

«OTIUYHO» — MPU CyMMe 0auioB S5 wiu 6;

«XOPOLIOY» — MPU CyMMe OAIIOB 4;
«YJOBJIETBOPUTEIHHO» — MPU CyMMeE OaIIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIHHO» — IIpU cymme O6aios 0, 1 v 2.

CocraButens: goil. kadeapsr bXC A.A. Cremnnauéna

3asenyrommii kadeapoit BXC M.I'. Cynpman



MUWHOBPHAYKMU Poccun
denepanbHOE rocyIapCcTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTeNIbHOE YUPEXKICHHE
BBICIIETO OOpa30BaHUS

«TBepckoii rocy1apcTBeHHbIH TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET
(TeI'TY)

YTBEPX/IAIO
3aBeyrouii kadeapoit

BI/IOTCXHOJ'IOFI/II/I, XUMHHU N

CTaHJapTU3AIUN

(HanMeHOBaHHE Kadenpbl)

M.I'. CynpMan

(®.1.0. 3aB. kadempoii)
«18» derpans 2021 r.

OLHEHOYHBIE CPEACTBA

[IpomesxyTouHoii aTTecTanuu B (hopme 3K3aMeHa

(IpOMEKYTOUHOM aTTeCTAlMK: SK3aMEH, 3a4€eT, KypcoBasi paboTa Wiin KypCcoBOil MPOEKT; MPAKTUKU: C
yKa3aHUEeM BHUJIa M THUIA MPAKTHKH; TOCYIapPCTBEHHOT'O HTOrOBOTO 9K3aMEHa)

OU3NYECKAS XM
HanMeHnoBaHue TUCIUTUTMHEI (TS POMEKYTOYHON aTTECTAIIH)
HaIpaBJICHUE MOATOTOBKU 18.03.01 XuMuueckas TEXHOJIOTUA
Hanpasnennocts (mpoduinb) —  XuMUYecKast TEXHOJIOTHsI CHHTETUYECKHX OMOJIOTHYECKU
aKTHBHBIX BEIIECTB
Tumneb! 3a1a4 — HAYYHO-HCCIIEJOBATENIbCKAs U TEXHOJIOTHYeCKast

Pa3paboTaHbl B COOTBETCTBHUH C:

Paboueit mporpamMmoii qucuuIIMHbl «Pu3nyecKas XUMHS»

yrBepkaenHoi  [IpopexTopom mo YBP ot «11» deppans 2021 r.

Pazpabotunk(n): k.x.H., goueHt, A.A. Crenauéna

Tseps 2021






denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE 0I0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepckoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hamnpasnenue noaroroBku 6akanaBpoB 18.03.01 Xumuueckast TEXHOJIOTUS
[Ipodunb — XuMuuyeckast TEXHOJIOTHSI CHHTETUYECKUX OMOIOTUYECKH aKTUBHBIX
BEIIIECTB
Kadenpa «buoTEeXHOIOTHHN, XUMHUH ¥ CTAHIAPTU3AIIAN»
Jucunnnvaa « Pu3ndeckas XUMHUs»
Cemectp 5

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 1

1. 3aganue nns npoepku ypoBHs «3HATb» —0 wnu 1, unu 2 Gasnna:
IHocnenoBaresnbHble  peakuu, Aud@epeHUHANbHbIE  YPaBHEHUSA  IJIA
MOCJIeJ0BAaTeJbHbIX Ppeakuuii NepBOro MNOpsiiKa. AHAJIU3 MHTErpajbHbIX
YPABHEHUIl /Jisi KOHIEHTPAMH HCXOJHOI0 BellecTBa, IPOMEKYTOYHOIO
BellleCTBA, KOHEYHOI 0 NMPOAYKTA.

2. 3apanue 115 npoepku ypoBHS «YMETD» — 0 unu 2 6anna:
HN3yyanacy kuHernka peakumu H, + Br, = 2HBr nmpu T = 574 K. Bsuio
YCTAHOBJICHO, YTO NPH OAMHAKOBBIX HAYAJbHbIX KOHuHeHTpauusax H, m Br,
paBHbIx ¢; = 0,04 Moaw/am>; C, = 0,03 Moaw/aM>; C3 = 0,02 MOJIL/IIMS, HUX
KOHLIEHTpauusi yMeHblaercsa Ha 1/4 3a Bpems t; = 97,4 mun; t;, = 129,8 mun;
t; = 194,7 muu. Onpenenure NMOPAJOK PeaKUWH U PacCUUTaiiTe KOHCTAHTY
CKOPOCTH peaKIHH.

3. 3aganue s ipoBepku ypoBHS YMETD — 0 wu 2 6anna:
JKBUBAJIEHTHASL JIEKTPONPOBOAHOCTh 0€CKOHEYHO Pa30aBJIEHHbIX PaCTBOPOB
COJITHOM KHCJIOTBI, XJIOPHAA HATPUs W auerara HaTtpus npu 25 °C paBHa
cooTBercTBeHno 4250, 128,1 u 91,0 Cmeem’moub ). KakoBa ’KBHBaJIeHTHas
3JeKTPONPOBOJHOCTh 0ECKOHEYHO Pa30aBJIEHHOI0 PacTBOpPa YKCYCHOM
KHCJA0THI ipu 25 °C?

KpuTtepun uToroBoii oueHkM 3a 3K3aMeH:

«OTJIMYHO» — IIPU cCyMMe 0aiioB 5 uiu 6;

«XOPOUIOY» — MPU CyMMe OaIoB 4;
«yJOBJIETBOPUTEIBHOY» — MPU CyMME OaIIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY» — Mpu cymme O6aiioB 0, 1 unu 2.

CocraButens: goi. kadgeapst bXC A.A. Crenauépa

3aenyrommii kadeapoit BXC M.I'. Cynpman



denepanbHOE TOCYAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEIKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagsnenue noarorosku 6akanaspoB 18.03.01 Xumuueckast TEXHOJIOTUS
[Ipodunb — XuMuueckasi TEXHOJIOTUSI CHHTETUYECKUX OMOIOTUYECKH aKTUBHBIX
BEIIIECTB
Kadenpa «buOTEXHOTOTHY, XMMUH ¥ CTAHIAPTU3ALIAID)
Jucuunnmaa «Pu3ndeckas XUMHUS»
Cemectp 5

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 2

1. 3aganue nis npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
Tepmonunamuyeckne W KHHETHYECKHE KPHUTEPUHM NPOTEKAHMS XUMHUYECKOWH
peakinuu. 3HaYeHNe XMMUYeCKO KNHETHUKHU 1JIsl TEOPUM U MPAKTHKH XUMUH.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHI « YMETDy — 0 wnu 2 Ganna:
Boamblii pactBop, cojep:kammii 0.225 wmoab-kr- NaOH, 3amepsaer npu
-0.667 °C. Omnpeneanrte Kaxymywcs creneHb auccounnanuu NaOH B 3TOM
pacTBope, ecJi KPUOCKONMYECKasi KOHCTAaHTa BoAbI paBHa 1.86.

3. 3ananue nns npoBepku ypoBHs « YMETb» — 0 wnu 2 6anna:
IIpeBpamenue mnepekucu OeH3omwjIa B AMITHIOBBIA 3¢up (peakums 1-ro
nopsaka) npu 333 K npouwio 3a 10 munyt Ha 75,2%. Bblunciaure KOHCTAHTY
CKOPOCTH 3TOM peakiuy U onpeeiuTe BpeMs MOJylpeBpallleHNs .

Kpurepuu HTOroBoH OLIEHKHU 32 IK3aMEH:

«OTIUYHOY» — MIPU CyMMe 0auioB S5 wiu 6;

«XOPOIIIOY — MPU CyMMe OITIOB 4;
«YJIOBJIETBOPUTEIHLHO» — MPU CyMMe OaIIoB 3;
«HEYJOBJIETBOPUTEIHLHO» — Mpu cymme O6aiioB 0, 1 umu 2.

CocraButens: goil. kadeapor bXC A.A. Cremntauéna

3aBenytomuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHus
«TBepckoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hamnpasnenue noarorosku 6akanaBpoB 18.03.01 Xumuueckast TEXHOJIOTUS
[Ipodunb — XuMuueckasi TEXHOJIOTHSI CHHTETUYECKUX OMOIOTHYECKH aKTUBHBIX
BEIIIECTB
Kadenpa «buoTEeXHOTOTHHN, XUMHUH ¥ CTAHIAPTU3AIIAN
Jucuunnmaa «Pu3ndeckas XUMHUS»
Cemectp 5

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 3

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATby» —0 unu 1, wim 2 6anna:
DJIeKTPOXMMHUYECKasl 1elb M ee KOMIOHEHTHI. OmnpeesieHHe TeopeTH4eCKOM
3JIEKTPOXUMHUM, ee pa3iesibl U CBA3b € 3aJa4aMM NPUKJIATHONH 3JIEKTPOXUMUM.
IloHsiTHE 31EKTPOXMMHUYECKOT0 MOTEHMAJIA.

2. 3amanwne 115 ipoBepku ypoBHSA «YMETby» — 0 nnmu 2 6ana:
Boaunbie pactBopbl caxapo3bl 1 KNO; uzoronnunsl npu konunentpanusx 1.00 n
0.60 Mosb-1" cooTBeTcTBeHHO. HaiijuTe KasKyIIylocsi CTeleHb JXHCCONMAINM
KNO; B pactBope.

3. 3ananue nns npoBepku ypoBHs « YMETD» — 0 wnu 2 6anna:
AKTHBHOCTH HM30TONAa PO ymenbmaercst 3a 14 gueit Ha 6,85 %. Onpenesanre
KOHCTAHTY CKOPOCTH pacmajga, Iepuoj] IoJiypacmaja M BpeMsi, B Te4YeHHe
KoTOoporo pacnagercs 90 % mcxoaHOro KoJM4ecTBa U30TONA.

Kpurepuu nToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIIMYHO» — IPU CyMMe OaiioB 5 wiu 6;

«XOpOILIO» — MPU cyMMe 0auioB 4;

«YZOBJIETBOPUTENBHO» — IIPU CyMME OAIIIOB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHO» — IpU cymme O6aiios 0, 1 nmm 2.

CocraButens: goil. kadeapor bXC A.A. Cremnnauéna

3aBenytomuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE rOCYAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspoB 18.03.01 Xumuueckass TEXHOJIOTUS
[Ipodunb — XuMuuyeckast TEXHOJIOTUSI CHHTETUYECKUX OMOIOTUYECKH aKTUBHBIX
BEIIECTB
Kadenpa «buOTEeXHOTOTHHN, XUMHUH W CTAaHIAPTU3AIIAN))
Jucuunnnaa «Pu3ndeckas XUMHUS»
Cemectp 5

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 4

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
IMopsaxoxk m mosekyasipHocTb. KnHeTHueckasi kiaaccupuKkanus roMOreHHbIX
OJHOCTOPOHHMX XUMHYECKUX PeaKIMid.

2. 3apanue ns npoepku ypoBHs «YMETDy — 0 unu 2 6anna:
Cpeanuit monnbiii kKo3gduumuent akrusHocTu (0.1 M Bognoro pacrsopa HCI
npu 25 °C pasen 0.796. Paccunraiite akruBHocts HC1 B 3TOM pacTBope.

3. 3amanue nms npoepku ypoBHS «YMETby — 0 unu 2 6ana:
Koncranta ckopoctu pa3ioxkeHusa oxkcuaa aszora (V) mpu 35 °C pasHa
8,76-10° mun', a npu 45 °C paBha 2,99:-10 mun'. PaccumraiiTe 3HaueHHe
JHEPrUuM AKTUBALMHU M NMPEIIKCIOHEHINAIBLHOI0 MHOKHUTEJIA JTAHHOWH peakuuu
B YKa3aHHOM HHTepBaJie TeMIlepaTyp.

KpuTtepun uToroBoii oueHkM 3a 3K3aMeH:

«OTJIMYHO» — IIPU cCyMMe 0aiioB 5 uiu 6;

«XOPOUIO» — MPU CyMMe 0aIoB 4;
«YZOBJIETBOPUTEIBHOY» — MPU CyMME OaIIIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY» — Mpu cymme O6aiioB 0, 1 unu 2.

CocraButens: goi. kadgeapst bXC A.A. Crenauépa

3aenyrommii kadeapoit BXC M.I'. Cynpman



denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTeIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagsnenue noarorosku 6akanaspoB 18.03.01 Xumuueckast TEXHOJIOTUS
[Ipodunb — XuMuuyeckasi TEXHOJIOTUSI CHHTETUYECKUX OMOJIOTUYECKH aKTUBHBIX
BEIIECTB
Kadenpa «buoTEeXHOTOTHHN, XUMHUH ¥ CTAHIAPTU3AIIAN»
Jucuunnmaa «Pu3ndeckas XUMHUS»
Cemectp 5

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 5

1. 3apanue qis npoepku ypoBHA «3HATb» —0 wnu 1, unu 2 6anna:
CooTHOLIEHHE MEKAY DJHEpPrueil KPUCTAINYECKOH PpelmeTKd W JIHepruei
COJIbBATAIIMM HOHOB B  pamMkax wMmoaeau bopua. HoH-aumosbHOe
B3aUMOJCICTBME KAK OCHOBHOE YCJIOBME YCTOMYMBOCTH  PACTBOPOB
3JIEKTPOJIUTOB.

2. 3ampanue nms npoepku ypoBHS «YMETby — 0 unu 2 6ana:
JKBUBAJIEHTHASl JJIEKTPONPOBOJIHOCTL 0ECKOHEYHO pPa30aBJIEeHHBbIX PACTBOPOB
COJISIHOW KHCJIOTHI, XJIOPUAA HATPUA M anerata HaTtpus mpu 25 °C paBHa
cooTBeTcTBeHHO 425.0, 128.1 m 91.0 Cm-em>monp ™. KakoBa J>KBHBAJIEHTHAS

3J1eKTPONPOBOAHOCTH OECKOHEYHO Pa30aBJeHHOI0 PACTBOPA YKCYCHOI KHCJIO0THI
npu 25 °C?

3. 3ananue s npoBepku ypoBHs «YMETD — 0 wiu 2 6anna:
st ypana 235 mnepuoa mojypacnaga paBeH 7,13-10° aer. Paccumraiite
KOHCTAHTY CKOPOCTH JTOro Impolecca W OmnpeaeauTre, 3a CKOJbKO JIeT
coaep:kaHue ypana 235 B o0pa3ue yMeHbIIUTCH HA S Y.

Kpurepuu uToroBoii 0lieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIIMYHO» — IPU CyMMe OaiioB 5 wiu 6;

«XOpOILIO» — IPU CyMMeE OaJlsIoB 4;
«yOBJIETBOPUTEIILHO» — IIPU CYMMeE OaJljIoB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHO» — Mpu cyMme O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocraBurens: goi. kadgeapst bXC A.A. Crenauépa

3aBenytomuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE rOCYAapCTBEHHOE 0I0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIIET0 00Opa30BaHus
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspoB 18.03.01 Xumuueckass TEXHOJIOTUS
[Ipodunb — XuMuuyeckast TEXHOJIOTHSI CHHTETUYECKUX OMOIOTHYECKH aKTUBHBIX
BEIIECTB
Kadenpa «bUOTEXHOTOTHY, XMMUH ¥ CTAHIAPTU3ALIAI)
Jucuunnmaa «Pu3ndeckas XUMHUS»
Cemectp 5

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 6

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATby» —0 unu 1, wim 2 6anna:
TepmoaguHamMHyecKoe ONMCAHUE HOH-HOHHOrO B3auMoaencrBus. IlonsaTue
cpefHel AKTUBHOCTH U cCpeAHero kKod(gduuueHra aKTUBHOCTH; HUX CBA3L €
AKTHUBHOCTHIO M KOI(PPUUMEHTOM AKTHUBHOCTH OT/I€JIbHbIX HOHOB.

2. 3apanue 115 mpoBepku ypoBHS «YMETb» — 0 unu 2 6anna:
CranjapTHble noTeHnMabI d1exTponos Hg”' /Hg u Hg,”'/2Hg npu 25°C paBHsi,
cooTBeTcTBeHHO, 0,860 1 0,796 B. Onpenennrte cTaHAAPTHBLIH OKHCJIUTEIBHO —
BOCCTAHOBHTEIbHBII moTeHua d1ekrpona Hg,” /2Hg™.

3. 3ananue nns npoBepku ypoBHs « YMETby — 0 unu 2 6anna:
Paznoxkenne CH,CIOONO, (mepoxcmHMTpaT) NpoTeKaeT B cpeae a30Ta.
Koncranta ckopocTH 5Toii peakumu npu 298 K paema 0,55 ¢, a mpu
Temmeparype 338 K paBHna 46,2 ¢'. PaccunTaiiTe 3Ha4eHHe YHEPrUH AKTHBALHH
U NMPeIIKCIOHEHIINATBLHOT0 MHOKUTEJISI JAHHOH peaKIuu.

Kpurepun UTOroBoii OLeHKH 3a IK3aMeH:

«OTJINYHO» — IPU cymMMe OaiuioB 5 unu 6;

«XOPOIIIO» — MPU CyMMe OaJIjIoB 4;
«YAOBJIETBOPUTEIBHO» — IPU CyMME 0asioB 3;
«HEYAOBIETBOPUTENBHO» — MpU cymMMme O6airios 0, 1 wu 2.

CocraButens: goil. kadeapsr bXC A.A. Crenauéna

3aBenytomuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagsnenue noarorosku 6akanaspoB 18.03.01 XumMuueckast TEXHOJIOTUS
[Ipodunb — XuMuueckasi TEXHOJIOTUSI CHHTETUYECKUX OMOJIOTUYECKH aKTUBHBIX
BEIIECTB
Kadenpa «buoTEeXHOTOTHN, XUMHUH ¥ CTAHIAPTU3AIIAN)
Jucuunnmaa «Pu3ndeckas XUMHUS»
Cemectp 5

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 7

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATby» —0 unu 1, wim 2 6anna:
Caoxnble peakuud. Bropoii mocryjgar XxumMu4yeckoil KHUHeTHKH (0
HEe3aBUCHUMOCTH OTHEJbHBIX CTAAUH CJ0KHOIO0 XHMHMYECKOro mpouecca).
OOpaTumble, napaJjiejbHble, I0CTeA0BATENbHbIE, CONPSKEHHbIE PeaKIMH.

2. 3amganue nys npoBepku ypoBHS «YMETby — 0 niu 2 6asna:
YiebHasi J1eKTPONPOBOIHOCTH BoxHOro pacrsopa KI pasua 89.00 Cv-m™, a
pacteopa KCl| Toii ke konuentpaumm - 18653 Cm-m™'. VYierbHas
3JIEKTPONPOBOJHOCTh PACTBOPA, CoAep:Kamiero ode coam, papua 98.45 Cm-m™.
PaccunTaiite noo KCl B pactBope.

3. 3ananue nns npoBepku ypoBHs « YMETD» — 0 wnu 2 6anna:
Peaknusa 2NO + O, = 2NO,npoTrekaer kak peakiusi TpeTrbero nopsiaka. Ilpu
temneparype 570 K KOHCTaHTa CKOPOCTH 3TOl peakUWM PaBHA
2,68-10° i1°/(Mosb*-c). Onpe/enTe MepUo MOJIYPACHAAa KOMIIOHEHTOB, €CJIH HX
HavajbHbIe KOHUEHTpanuu paBubl 0,5 MOJIB/IM’,

Kpurepuu nToroBoii OlieHKH 32 IK3aMeH:

«OTJIIMYHO» — IPU CyMMe OaiioB 5 wiu 6;

«XOpOILIO» — MPU CyMMe 0aioB 4;
«YAOBJIETBOPUTEIHHO» — MPU CyMMe OaioB 3;
«HEYAOBJIETBOPUTENBHO» — Mpu cymme O6aiuios 0, 1 wu 2.

CocraButens: qoil. kadeapor bXC A.A. Cremnnauéna

3aBenytromuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE 0I0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIIET0 00Opa30BaHus
«TBepcKoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspoB 18.03.01 Xumuueckass TEXHOJIOTUS
[Ipodunb — XuMuueckasi TEXHOJIOTHSI CHHTETUYECKUX OMOJIOTHYECKH aKTUBHBIX
BEIIECTB
Kadenpa «buoTeXHOTOTHHN, XUMHUH ¥ CTAHIAPTU3AIIAN)Y
Jucuunnmaa «Pu3ndeckas XUMHUS»
Cemectp 5

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 8

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
YpaBHenus s Kod(puuueHTa AKTUBHOCTH B IEPBOM, BTOPOM M TpPeThbeM
npudauxeHuu reopun dedas-I'okkes.

2. 3ananue s npoBepku ypoBHs «YMETby» — 0 unu 2 6anna:
PaccunTaiite moasibHOCTH pacTBopa A1(NOs3);, umermero uonnymo cuiay 0.76
MOJIb/KT.

3. 3ananue nns npoBepku ypoBHs « YMETby — 0 wnu 2 6anna:
IKCNEePUMEHTAJTBHO YCTAHOBJIEHO, YTO MEPHO/ MOJIypacnaga AJisl peakuuu
NH4CNO = (NHz)zco
U3MEHsICS NPH M3MeHeHNHU HayaabHoi KoHnenTpanuu NH,CNO
Co, Mob/aM° | 0,1 0,2 0,4
ti, 4 19,15 19,45 4,62
Onpenennre NOPAIOK PEaKIMU M PACCYUTANTE CPEIHIOI0 KOHCTAHTY CKOPOCTH.

Kpurepuu HTOroBoi OLIEHKHU 32 IK3aMEH:

«OTJIMYHO» — IIPU cymMMe OasuioB 5 uiu 6;

«XOpOUIO» — MPHU CyMMe 0aIIOB 4;
«YIOBJIETBOPUTENBHO» — MPU CyMME OAIJIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY» — Mpu cymme O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocraButens: goil. kadeapsr bXC A.A. Crenauéna

3aBenyromuii kadenpoit BXC M.T'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspoB 18.03.01 Xumuueckast TEXHOJIOTUS
[Ipodunb — XuMuuyeckasi TEXHOJIOTUSI CHHTETUYECKUX OMOJIOTUYECKH aKTUBHBIX
BEIIECTB
Kadenpa «brOTEXHOTOTHY, XMMUH U CTAHIAPTU3ALIAID)
Jucuunnmaa «Pu3ndeckas XUMHUS»
Cemectp 5

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 9

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
JIEKTPONPOBOAHOCTH PACTBOPOB JIEKTPOJIUTOB. JKBUBAJEHTHAsI (MOJISIpPHAs)
3JIEKTPUYECKAs1 IPOBOIMMOCTD.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHS « YMETD» — 0 wnu 2 6anna:
Hass 0,1 moasibHoro pacrBopa Cry(SO4); BBIYMCINTH CPEIHIO HOHHYIO
MOJISIBHOCTh, CPEAHIOI0 HOHHYI0 AKTHBHOCTH, OOIIYI0 AaKTHBHOCTH
3J1eKTPOJIUTA U HOHHYI0 cuj1y pactBopa npu 298K, eciiu cpeanmii kodppuuueHt
AKTHMBHOCTH 3TOro pacrsopa pasen 0,0458.

3. 3ananue ans npoBepku ypoBHs « YMETDb» — 0 wnu 2 6anna:
Ilepuox moJsypacmaga 0JHOrO W3 PAJAMOAKTHBHBIX M30TONOB KO0AJbTAa PaBeH
5,3 roga. Paccunraiite KOHCTAHTY CKOPOCTH 3TOr0 NMpOLECCa U ompeaeure, 3a

CKOJIBKO JIET CO/ep:KaHHe ITOr0 M30ToNna KodajabTa B 00pasue YMEHBIUIUTCH Ha
25 %.

Kpurepun UTOroBoii OLeHKH 3a IK3aMeH:

«OTJINYHO» — IPU cymMMe OajuioB 5 i 6;

«XOpOILO» — IIPU cyMMe 0asuioB 4;
«yIOBJIETBOPUTEIILHO» — IIPU CYMME OaIjIoB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIBHO» — MpU cyMMe O6aiuios 0, 1 wiu 2.

CocraBurens: goi. kadgeapst bXC A.A. Crenauépa

3asenyrommii kadeapoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIIET0 00Opa30BaHus
«TBepckoil rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagsnenue noarorosku 6akanaspoB 18.03.01 Xumuueckast TEXHOJIOTUS
[Ipodunb — XuMuuyeckasi TEXHOJIOTUSI CHHTETUYECKUX OMOIOTUYECKH aKTUBHBIX
BEIIECTB
Kadenpa «buoTEeXHOTOTHHN, XUMHUH W CTAHIAPTU3AIIAN))
Jucuunnmaa «Pu3ndeckas XUMHUS»
Cemectp 5

K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 10

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
JHeprusi aKTUBAIUM M NMPEIIKCIOHEHIIHAJIbHBIN MHOXKHUTE/Ib, UX OINpeAeieHUue
U3 ONBITHBIX JAHHBIX. TenJI0BOM B3PHIB.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHI « YMETD» — 0 unu 2 6anna:
Yemy paBHa MousjibHOCTH pactBopa NaPQ, umemomero Takym Ke HOHHYIO
cuiry, kak 0.45 moJas/kr pacreop KC1?

3. 3ananue nus npoBepku ypoBHs « YMETby — 0 unu 2 6anna:
IIpy M3y4yeHHH peakl UM Pa3JIoKeHHs LIABEJeBON KHUCI0THI MOJ BO3ACHCTBHEM
99,5%0-ii cepHoii kucjaoTsl pu 50 °C nosydeHsbl cjeayoune JaHHbIe:

£, v 0 120 240 1420 600 |900 1440
3

Cracoos  10% 155 191 1177 |136 [105 |o065 031

MOJIb/ M

IHocTpoiite rpaduk 3aBUCUMOCTH HU3MEHEHUS KOHUEHTPAUMU IIABeJeBOM
KHUCJI0THI 0T BpeMeHH. Onpeaeaure NOPAA0K PeaKUMH 10 IIABeJeBO KUCJI0TE U
KOHCTAHTY CKOPOCTH PeaKIuM.

Kpurepuu nToroBoii olieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIMYHOY» — MIPHU cyMMe 0auioB 5 uii 6;

«XOpOILIO» — MPU CyMMe OaIlIoB 4;
«YAOBJIETBOPUTEIBHO» — IIPU CyMMe OailioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIbHO» — MPpHU cyMMe 6autoB 0, 1 uu 2.

CocraButens: aoi. kadgeapst bXC A.A. Crenauépa

3asenyrommii kadeapoit BXC M.I'. Cynpman



denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE 0I0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspoB 18.03.01 Xumuueckast TEXHOJIOTUS
[Ipodunb — XuMuuyeckasi TEXHOJIOTUSI CHHTETUYECKUX OMOJIOTUYECKH aKTUBHBIX
BEIIIECTB
Kadenpa «broTEeXHOTOTHHN, XUMHUH W CTAHIAPTU3AIIAN))
Jucuunnmaa «Pu3ndeckas XUMHUS»
Cemectp 5

K3AMEHAIIMOHHBINA BUJIET Ne 11

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
MexaHn3M 3JIEMEHTAPHOI0 AKTA U MCTOYHUKH aKTHBauUuu. Teopusi aAKTUBHBIX
CTOJIKHOBeHH . OCHOBHbBIE M0J10KEeHUS] TEOPUH.

2. 3apanue ns npoepku ypoBHs «YMETDy — 0 unu 2 Ganna:
Beryucaurs 1o ypaBHeHuro Jlebas — XIOKKeJd CpeJHHEe 3HAYEeHUA
ko3¢ unmenTtoB akTuBHOocTH HOHOB CSNO3; B 0,01 MoOJSJILHOM BOJXHOM
pacTBope.

3. 3ananue nns npoBepku ypoBHs « YMETb» — 0 wnu 2 6anna:
Peakuus nporexaer npu (0 °C 1 MoskeT ObITH NpeAcCTaBJIeHA 00LIell cXeMO¥:
A—25B—25C

HavanbHass kKoHueHTpauusi BemectBa A Oblia pasHa 00,0348 MO.]IB/I[M3;
KOHCTAHTBI CKOpocTed paBHbI. K; = 1,78-10_3 ¢t m k, = 5,80-10° ¢
PaccuuraiiTe KOHIIEHTPAUMU BCEeX YYACTHMKOB pPeaKIUM K MOMEHTY BpeMeHH
t = 500 c. Bpruumciaure BpeMsl JAOCTH:KEHHSI MAKCHMYMAa KOHIEHTPALMHU
NMPOMEKYTOUYHOI0 Beuecrsa B.

Kpurepuu HTOroBoi OLIEHKHU 32 IK3aMEH:

«OTJIMYHO» — TIPU CyMMe 0aiioB 5 uiu 6;

«XOPOIIOY — MPU CyMMe OaIoB 4;
«YJOBJIETBOPUTEIHLHO» — MPU CyMMe 0alioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIHHOY» — Mpu cymme O6aiioB 0, 1 umu 2.

CocraBuTtens: goil. kadeapsr bXC A.A. Crenauéna

3aBenytomuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE 0I0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKHMH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspoB 18.03.01 Xumuueckast TEXHOJIOTUS
[Ipodunb — XuMuueckasi TEXHOJIOTUSI CHHTETUYECKUX OMOJIOTUYECKH aKTUBHBIX
BEIIIECTB
Kadenpa «bHOTEXHOTOTHHN, XUMHUH ¥ CTAHIAPTU3AIIAN))
Jucuunnmaa «Pu3ndeckas XUMHUS»
Cemectp 5

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 12

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
BbpiBoa ypaBHeHMH ISl KOHCTAHTBI CKOPOCTH OHMMOJIEKYJSIPHBIX Ta30BbIX
peakuuid. McTo/IKOBaHUE JHEPIruM AKTHBALMM M MNPEIIKCIOHEHTHI B paMKax
3T0i Teopun. Crepudeckuii pakrop.

2. 3aganue s mpoBepku ypoBHs « YMETby — 0 unu 2 6anna:
IC r1emeHTa
Hg | Hg.Cl2 [ HCI | QH2 | Pt
paBHa +0.190 B. Yemy paBen pH pacrBopa HC1? CranaapTHbIii mOTEHIHA
XHHTHAPOHHOTO 3JieKTpoaa paseH E° = +0.6994 B.

3. 3ananue nns npoBepku ypoBHs « YMETb» — 0 wnu 2 6anna:
s peaknun 2N,0O = 2N, + O, koHcTaHTa cKOpOocTH NpPHU Temmepatype 986K
paBHa 6,72 am’/(Moas  MuH), a npu Temneparype 1165K pasna
977,0 am’/(Moabr wmuH). Paccumraiite JHEPIrul0 AKTHUBAIMM W KOHCTAHTY
ckopoctu npu 1053 K. Uemy paBen nepuoj noaypacnaga N,O npu temneparype
1053K, ecaiu HaYaJIbHOE JaBJIeHHUE 3AKNCH 230Ta PABHO 10 Ma?

Kpurepuu uToroBoii olieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIIMYHO» — IPU CyMMe OaiioB 5 wiu 6;

«XOPOUIOY» — MPU CyMMe 0aIoB 4;
«yOBJIETBOPUTEIILHO» — IIPU CYMMeE OaJljIoB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHO» — Mpu cyMme O6aiuioB 0, 1 umu 2.

CocraBuTtens: joil. kadeapsr bXC A.A. Cremnnauéna

3asenyrommii kadeapoit BXC M.I'. Cynpman



denepanbHOE TOCYAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspoB 18.03.01 Xumuueckast TEXHOJIOTUS
[Ipodunb — XuMuuyeckast TEXHOJIOTUSI CHHTETUYECKUX OMOIOTUYECKH aKTUBHBIX
BEIIIECTB
Kadenpa «buOTEXHOTOTHN, XMMUH U CTAHIAPTU3AIIAID)
Jucuunnmaa «Pu3ndeckas XUMHUS»
Cemectp 5

K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 13

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
Teopusi mepexoaHOro coCToOsIHUA (AKTUBUPOBAHHLIN KoMmIuiekc). [loBepxHOCTh
NMOTEHIHAJIbHON YHEPTUH, MyTh PeaKIuu. JHepreTuYecKuii Nnpopuib nmpoiecca,
JHEPrusi AKTUBALMHM C MO3UIUI TEOPHH MEPEXOTHOI0 COCTOSTHUS.

2. 3amanwne 115 ipoBepku ypoBHSI «YMETb» — 0 nm 2 6anna:
IIpu KOHIAYKTOMETPpHYECKOM THUTPOBAHMHU 20 M1 HekoTOpPOoil KucaorThl (.05 H.

actBopoM NaOH mnoJsydeHnsl cienywiiue JaHHbIE:
V, ma 0 1 3 5 55 6 6.5
 MCM 320 280 220 156 92 21 o4

Haiiaure KOHUEHTPAUUIO KHUCJIOTHI.

3. 3ananue s mpoBepku YpoBHs «YMETby» — 0 unu 2 6anna:
Ilepuoa moJypacmaga 0JHOr0 W3 PaJAMOAKTHBHBLIX M30TONOB KO0AJbTA paBeH
5,3 ropa. PaccunraiiTe KOHCTAHTY CKOPOCTH 3TOr0 Mpouecca u onpeaeanre, 3a

CKOJIbKO JIEeT COJepPsKaHHe ITOr0 U30ToNa Ko0aJIbTa B 00pa3ue yMEHBLIINTCH Ha
25 %.

Kpurepuu HTOroBoM OLIEHKHU 32 IK3aMEH:

«OTJIIMYHOY» — MIPHU cyMMe 0asuioB 5 uii 6;

«XOpOUIO» — MPU CyMMe 0aIoB 4;
«YZOBJIETBOPUTENBHOY» — IPU CyMME OAIIJIOB 3;
«HEYIOBJIIETBOPUTEIBHO» — Mpu cymme O6aiioB 0, 1 umu 2.

CocraButens: qoil. kadeapsr bXC A.A. Crenauéna

3aBenytromuii kadenpoit BXC M.T'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepCKOM rocyIapCTBEHHbIN TEXHUYECKUUA YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspoB 18.03.01 Xumuueckast TEXHOJIOTUS
[Ipodunb — XuMuueckast TEXHOJIOTUSI CHHTETUYECKUX OMOIOTHYECKH aKTUBHBIX
BEIIECTB
Kadenpa «bUOTEXHOTOTHY, XMMUH ¥ CTAHIAPTU3ALIAI)
JucnumnnHa «@u3nyecKas XuMHUsI»
Cemectp 5

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 14

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATby» —0 unu 1, i 2 6anna:
BbIBOJA OCHOBHOI0 YpPaBHEHHSI TeOPUH AaOCOJIOTHBIX CKOPOCTeil peakiuid.
TpancMUCCHOHHBIA KOIQPuuHeHT. TepMoaUHAMMYECKMH AacCleKT TeopUuu
MEePeX0HOr0 COCTOSTHHS.

2. 3ananue nms npoBepku ypoBHs « YMETby — 0 unu 2 6anna:
HajiTn BeJMYHHY 3KBHMBAJIEHTHO# 3JiekTponpoBoaHoctu (L) ans KBr mpu

18 °C, ecam noaBmkHOCTH HOHOB K' 1M BI' paBHBI IpH 3TOM, COOTBETCTBEHHO!
64,6:10* Cm-m*r-3xB™ 1 68,2:10* Cm-mM>r-3KB ™.

3. 3ananue nns npoBepku ypoBHs « YMETb» — 0 unu 2 6anna:
KoHcTaHTa CKOPOCTH OKHMCJIEHHS METAHO0JIA JMMeTWIANOKcupanom npu 25 °C
paBHa 2,4-107" am/(Moas ). JHeprusi AaKTHUBAIMM Mpolecca paBHA
67,4 x/lx/moab. PaccunuraiiTe 3HaUYeHHEe NMPEIIKCIOHEHIIMATIBLHOI0 MHOMKUTEJSI
JAHHOW peaKkIMy U KOHCTAHTY CKOpocTH npu temmeparype 40 °C.

Kpurepuu HTOroBoi OLIEHKHU 32 IK3aMEH:

«OTIUYHOY» — MPU CyMMe 0auioB S wiu 6;

«XOPOIIIOY» — MPU CyMMe 0aioB 4;
«YJIOBJIETBOPUTEIHLHO» — MPU CyMMe 0alioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIHHOY — Mpu cymme 6amios 0, 1 umu 2.

CocraBuTtens: goil. kadeapsr bXC A.A. Crenauéna

3aBenytomuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspoB 18.03.01 Xumuueckast TEXHOJIOTUS
[Ipodunb — XuMuueckasi TEXHOJIOTUSI CHHTETUYECKUX OMOIOTUYECKH aKTUBHBIX
BEIIIECTB
Kadenpa «bUOTEXHOTOTHY, XMMUH ¥ CTAHIAPTU3ALIAI)
Jucuunnmaa «Pu3ndeckas XUMHUs»
Cemectp 5

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 15

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
daekrpoxumudeckass repmoauHamuka. Cesasb IAC co cB00OaHOM IHepruei
I'n60ca.

2. 3ananue 115 mpoBepku ypoBHS «YMETb» — 0 unu 2 6anna:
Yemy paBHa MOJSLIBHOCTH pactBopa NaPO,, umewmero Takyw ke HOHHYIO
cuiry, kak 0.45 moJas/kr pacreop KC1?

3. 3ananue nns npoBepku ypoBHs « YMETDy - 0 unu 2 6anna:
Pa3iio:xeHne nmepokcuaa BoJ0POAa B BOJHOM PacTBOpPeE NMPOTEKAET M0 peaKkunu
2H202 = 02 + 2H20

JTa peaklusi OTHOCHUTCA K peakuusM IMepBOro mopsiaka. 3a H3MeHeHHeM
KOHLIEHTPAUMH IMEePOKCHAA BOJOPOAA CJEeIMJIM IIyTeM THUTPOBAHUS MPOO
onnHakoBoro oobemMa KMnO,. B HayajgbHbIH MOMEHT BpeMeHH ObLIO
u3pacxoaoBaHo Ha TurpoBanme 22,8 ma KMnQ, yepe3 10 muH oT Hayajga
peakuuun — 13,8 mi, a 4yepes 20 mun — 8,25 mJu. Paccuuraiite cpeaHio
KOHCTAHTY CKOPOCTH IaHHOM peaKkuuu.

Kpurepuu HTOroBoi OLIEHKHU 32 IK3aMEH:

«OTJIMYHO» — TIPU CyMMe 0aiioB 5 uiu 6;

«XOPOIIIOY» — MPU CyMMe 0aIoB 4;
«yZIOBJICTBOPUTEIHHOY» — MPU CyMMe OaIoB 3;
«HEYIIOBJIETBOPUTEIHHO» — Mpu cymme 6aiios 0, 1 umu 2.

CocraBuTtens: goil. kadeapsr bXC A.A. Cremtauéna

3aBenytomuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspoB 18.03.01 XumMuueckast TEXHOJIOTUS
[Ipodunb — XuMuueckasi TEXHOJIOTUSI CHHTETUYECKUX OMOJIOTUYECKH aKTUBHBIX
BEIIECTB
Kadenpa «buoTEeXHOTOTHN, XUMHUH W CTAHIAPTU3AIIAL))
Jucuunnmaa «Pu3ndeckas XUMHUS»
Cemectp 5

K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 16

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, i 2 6anna:
TepMoauHAMHYECKMH ACHEKT TEOPUM MePexXoaHOoro cocrosinus. UcronkoBanue
NPEIIKCIOHCHIHAJIBHOI0 MHOKHTEISI M CTEPHYECKOro (akropa TeopuH
OMHAPHBIX CTOJIKHOBEHHIA.

2. 3apanue 115 mpoBepku ypoBHS «YMETbD» — 0 unm 2 6anna:
Beryucaurs 1o ypaBHeHuro Jlebas — XIOKKeJs CpelHHEe 3HAYCHUA
ko3punmenTtoB akTuBHOocTH HOHOB CSNO3; B 0,01 MoOasJIbHOM BOJXHOM
pacTBope.

3. 3ananue nns npoBepku ypoBHs « YMETby — 0 wnu 2 6anna:
Peakuus pa3iioseHusi M30NMPONMMIOBOIO CHUPTA NMPOTEKAeT B NPHUCYTCTBUH
KaTtajau3aTtopa (Tpuokcuaa sanaaus) npu 588 K no ciaenyromeii cxeme:

CsH,0H—"> C3Hs0 + H;
C3H;O0H—"> C3Hs + H,0
C3H;0H—"> C3Hg + 0,50,
KonuenTpauuu BemecTB, M3MepeHHble 4epe3 4,3 ¢ mocje Hayaja OMNbITA,
0Ka3aJuch CJIeYIOIIMMHU: Ccsnon = 0,0274 MOJIB/IM;
Ccsuso = 0,0075 MO.]II)/IIMS; Cczne = 0,081 MO.JIB/,Z[MS; Cczqs = 0,017 MOJIB/ M.
PaccunraliTte KOHCTAHTY CKOPOCTH KAKI0M U3 CTAAMU pPeaKIMu.

Kpurepun UTOroBoii OLeHKH 32 IK3aMeH:

«OTJIMYHO» — IIPU CyMMe OaiioB 5 wiu 6;

«XOpOILIO» — IPH cyMMe 0asuioB 4;
«yOBJIETBOPUTEIIBHO» — IPU CyMMe OajioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIbHO» — MPpU cyMMme 6autoB 0, 1 uu 2.

CocraButens: goil. kadeapsr bXC A.A. Cremnnauéna

3aBenytomuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepckoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKHUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspoB 18.03.01 Xumuueckast TEXHOJIOTUS
[Ipodunb — XuMuuyeckasi TEXHOJIOTUSI CHHTETUYECKUX OMOJIOTUYECKH aKTUBHBIX
BEIIECTB
Kadenpa «buOTEXHOTOTHY, XMMUH ¥ CTAHIAPTU3ALIAID)
JucnumnnHa «Pu3nuecKas XuMus»
Cemectp 5

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 17

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
Cnenuduka U OCHOBHbIE CTAJUM IeTepOreHHbIX nmpoueccos. Poas nuddy3un B
rereporeHHbIX peakuusx.

2. 3ananue 115 npoBepku ypoBHS «YMETbD» — 0 unu 2 6anna:
IIpu moTreHuMoMeTpHYecKOM THUTpPOBaHMHU 15 Mu HekoTropol Kucaorsl 0.02 H.
pactBopoM NaOH mnoJjiyuensl cienyomme 1aHHbIE:

V, M 0 0.5 1 2.5 3 3.5 4

E, MB 158 130 40 -110 -140 -150 -165

Ha ocHoBaHUM UHTerpajbHON Wi AuddepeHIrATbHON KPUBOH TUTPOBAHMS
HAUIMTE KOHUEHTPAUMIO KHCJIOTHI.

3. 3ananue s nmpoBepku ypoBHs «YMETby» — 0 unu 2 6anna:
B raszosoii ¢aze nporexaer peakuus
A—S>B—25C

Jus onbiTa ObLIM B3ATHI 2 MoJiA raza A. KoHCcTaHTBI ckopocTeil OTIebHBIX
CTaAuii peakuMud COOTBETCTBEHHO pPaBHbI: k; = 18-102 ¢ u k, = 2107 ¢
PaccunTaiiTe KoJm4ecTBa MOJIeil Ka:KI0ro raza K MoMmeHTy Bpemenu t = 180 c.
Kakoro u3 BemecrB B ra3oBoil cmecu Oyaer 0ojble K 3TOMY MOMEHTY
BpeMeHu?

Kpurepuu HTOroBoi OLIEHKHU 32 IK3aMEeH:

OTJIMYHO» — IPU CyMMe 0aioB 5 uiu 6;

«XOPOIIIO» — MPU CyMMe OaJijIoB 4;

«yZOBJIETBOPUTEIBHOY» — MPU CyMME OAIJIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY» — Mpu cyMme O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocraButens: goil. kadeapsr bXC A.A. Crenauéna

3aBenyromuii kadenpoit BXC M.T'. Cynbman



denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE 0I0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspoB 18.03.01 Xumuueckast TEXHOJIOTUS
[Ipodunb — XuMuueckast TEXHOJIOTUSI CHHTETUYECKUX OMOIOTHYECKH aKTUBHBIX
BEIIECTB
Kadenpa «buoTEeXHOTOTHN, XUMHUH ¥ CTAHIAPTU3AIIAN))
Jucuunnmaa «Pu3ndeckas XUMHUS»
Cemectp 5

K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 18

1. 3ananue nis npoBepku ypoBHs «3HATby» —0 unu 1, wim 2 6anna:
duddy3us B rasax, KUAKOCTAX H TBepPAbIX Teaax. 3akoHbl Puka.
CrannoHapHbIi U HECTALMOHAPHBIH PeKUMbI TeTEPOreHHBIX MPOIECCOB.

2. 3ananue 1151 mpoepku ypoBHS «YMETb» — 0 unu 2 6anna:
BbIYMCIUTh HOHHYIO CHJIy PAacTBOPOB CMeECH JIEKTPOJHMTOB, coaep:xkammux 0,3
MoJib MgSQOy, 0,5 moab AlClzu 0,01 moab (NH,),SO, Ha 1 KT BoAbI.

3. 3ananue nns npoBepku ypoBHs « YMETb» — 0 wnu 2 6anna:
C nmomomnbio npasuia Baur-I'ogda BblUMcIHMTE, NPH KAKOHl Temmeparype
peakuus 3aKOHYMTCA 3a 15 muH, eciu npu Temneparype 20 °C norpedoBasoch
120 muH. TemneparypHblii KO3(P(PUIUEHT CKOPOCTH pPeaKIuM paBeH 3.

KpuTtepuu UTOroBoii 0lleHKH 32 IK3aMeH:

«OTJIIMYHO» — IIPU CyMMe OaiioB 5 wiu 6;

«XOpOILIO» — MPU CyMMe OaIyioB 4;
«YAOBIIETBOPUTEIBHO» — MPU CyMMe OaioB 3;
«HEYNIOBJIETBOPUTENIbHO» — IpU cyMMe 6ayutoB 0, 1 uinu 2.

CocraButens: goil. kadeapsr bXC A.A. Crenauéna

3asemyrommii kadeapoit BXC M.I'. Cynpman



denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE 0I0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagsnenue noarorosku 6akanaspoB 18.03.01 Xumuueckast TEXHOJIOTUS
[Ipodunb — XuMuueckasi TEXHOJIOTUSI CHHTETUYECKUX OMOIOTUYECKH aKTUBHBIX
BEIIECTB
Kadenpa «bUOTEXHOTOTHY, XMMUH ¥ CTAHIAPTU3ALIAI)
Jucuunnmaa «Pu3ndeckas XUMHUS»
Cemectp 5

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 19

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, i 2 6anna:
YpaBHeHue I CKOPOCTH XHMHYECKON peaKknuu, OCJI0KHEHHOU aud@ys3uei.
Cxopoctb peakuuu B (MG Py3uOHHONH, KHHETHYECKON U MepexoaHoi 00/1acTH.

2. 3ananue 115 nposepku ypoBHS «YMETbD» — 0 unu 2 6anna:
HaiiTi BeIWYHMHY 3KBHBaJeHTHOH 3jexkTponposoanoctu KOH (3,) mpu 18°C,
ecsin noBHsKkHOCTH HoHoB K* 1 OH™ paBubl nipu 3tom: 64,6:10 Cv-M*T-3kB 11
174,010 Cm-m>r-3kB ™, cooTBeTCTBEHHO.

3. 3ananue nns npoBepku ypoBHs « YMETb» — 0 wiu 2 6anna:
IIpounece B3auMoaeHcTBUS TPHU(PEHHMIMETHIXJIOPHAA € METHWJIOBBIM CIIHPTOM
NPOTEKAaeT B cpele 0eH30J1a 110 YPABHEHUIO
(CsHs)3CCl + CH30H = (C¢H5)sCOCH;3 + HCI.

IKCIMEPUMEHTAJIBHO YCTAHOBJICHO, YTO 3Ta PeaKkuMsi OTHOCUTCH K PeaKIUuAM
TPEThero MOpsAKa, TAK KaK B JJIEMEHTAPHOM aKTe NMPUHMMAaeT y4acTHe ele
oanHa moJgekyjaa CH;OH, urpawimas posab karajauszaropa. Paccuuraiite nepuosa
noJjiypacnajaa, ecjid Ha4vajbHble KOHIEHTPAUMH KOMIIOHeHTOB paBHbl 0,106
MOJIB/IM°, a KOHCTAHTA ckopocTH mpu Temmneparype 298 K pasBHa
2,61-10_3 IIMG/(MO.]IBZ MHH).

Kpurepuu nTOoroBoii 0lieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIIMYHO» — IIPU CyMMe OaiioB 5 wiu 6;

«XOpOILIO» — IMPU CyMMe 6aioB 4;
«YAOBJIETBOPUTEIHHO» — MPU CyMME OaioB 3;
«HEYJOBJIETBOPUTENBHO» — MpU cymMMme O6aiios 0, 1 wum 2.

CocraButens: goil. kadeapor bXC A.A. Cremnnauéna

3aBenytomuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE 0I0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspoB 18.03.01 Xumuueckasi TEXHOJIOTUS
[Ipodunb — XuMuueckasi TEXHOJIOTUSI CHHTETUYECKUX OMOJIOTUYECKH aKTUBHBIX
BEIIECTB
Kadenpa «buoTEeXHOTOTHHN, XUMHUH ¥ CTAHIAPTU3AIIAN
Jucuunnmaa «Pu3ndeckas XUMHUS»
Cemectp 5

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 20

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
SABaenue karaamusa. 'OoMOreHHbIH KaTaJau3 YpPaBHeHHMEe KHUHETUKU IOMOTCHHO-
KATAJIUTUHYCCKUX PeaKUuil.

2. 3ananue s npoBepku ypoBHSI «YMETD» — 0 unu 2 Ganna:
Jns 0,01 n. pacrBopa KCl ymeannoe comporusienne p = 709,22 Om “cm.
Boruucianre yaeJbHYI0 H JKBHBAJIEHTHYIO 3JIEKTPONPOBOJHOCTH PacTBOPA.

3. 3ananue nns npoBepku ypoBHs « YMETD» - 0 wnu 2 Ganna:
Hanumure BbIpaxeHue AJsl Ty, B o0paTtuMoil peakuun 1-ro mopsiika eciu
[Alo = [B]o = a. Uemy Oyner paBHO T, nipu ycaoBusx: a) k; >> ks; b) k; = k.

Kpurepun UTOroBoii OLleHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIMYHO» — IPU cCyMMe 0aiioB 5 wim 6;

«XOpOILIO» — MPH cyMMe 0auioB 4;
«YAOBJIETBOPUTEIBHO» — IIPU CyMMe OailioB 3;
«HEYAOBIETBOPUTENBHO» — MpU cymme O6aiuios 0, 1 wu 2.

CocraBurens: goi. kadgeapst bXC A.A. Crenauépa

3aBenytomuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



