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1. llean 1 3aga9u TUCHHUIJIHHBI

IHeabr0o wu3ydeHUs TUCHMIUIMHBI «XHMHS» SBISETCS (OPMUPOBAHHE Y
CTY/JICHTOB OCHOBHBIX MPEJCTABICHHIA 00 OONIMX 3aKOHOMEPHOCTSAX MPUPOABI U
YACTHBIX 3aKOHAX XHMMHHU.

3agavyaMu TUCHMILTHHBI SBIISFOTCS:

- mpuoOpeTeHHMe 3HAHMK 00  OCHOBHBIX  XUMHYCCKUX  SIBICHHSIX;
byHIaMEHTAJIbHBIX  TOHATHAX, 3aKOHaX W  TEOPUAX XHMHH, XHUMHUYECKOMH
TEPMOJUHAMHUKY, KWHCTUKH, PABHOBECHSI M PAaCTBOPOB, JJICKTPOXUMHUYECKUX
MIPOIIECCOB, CBOMCTB METAJUIOB U HEMETAJLIOB;

- OBJIQJICHWE METOJaMH W TMpUEMaMHU pEIICHUS KOHKPETHBIX 3aJad H3
pa3IMYHBIX 00JacTel XUMHH;

- (dopmMupoBaHHE CIOCOOHOCTH ONPENETSATh IO CHPABOYHBIM JAaHHBIM
TEPMOJUHAMHYCCKHE XapaKTCPUCTUKA XHUMHUYCCKHUX pEaKIui, BenuuuHbl pH w
XapPaKTEPUCTHKH JTUCCOLHUAIIMH 3JICKTPOJIUTOB, POU3BOIUTH PACUEThl KOHIICHTPAIIUN
pPacTBOPOB Pa3IMYHBIX COSAUHEHHH, OIICHUBATh CKOPOCTh XUMHUYECKUX PEAKIIHH.

2. MecTO IMCUMILNIMHBI B CTPYKTYpe 00pa3oBaTeIbHOM IPOrpaMMbl
JluciuIninHa OTHOCUTCS K IHCIUINIHHE 00s3aTenbHor yactu bioka 1 OIT BO.
Jlnis u3ydeHus Kypca TpeOyIoTCsl 3HaHUs, YMEHUS U HABBIKH, MTOJIyY€HHbIE CTyI€HTaMHU
IIPY MU3YYECHHUH TUCHUIUIMH. «Marepuanosenenne», «Pusnka», «MareMaTnkay.
3HaHUA, TOJy4YeHHbIE B JaHHOM Kypce HEOOXOIUMBI Jii MOCIEAYIOLIETO
M3YYEHUS TaKUX JUCHUIUIMH y4yeOHOro mpoiecca, Kak «DIeKTpoTeXHUKa», «OCHOBBI
HAy4YHBIX HcclefoBaHuii». [IpuoOpeTeHHble 3HAHUS B paMKaxX JaHHOW JAMCLUILIMHBI
HEOOXOAMMBI B JalIbHEWIlIEM NpPH TOATOTOBKE BBIMTYCKHON KBalu(UKAIMOHHOU
paboTHI.

3. [lnanupyemble pe3ybTaThbl 00y4eHHs MO JUCHHUILINHE

3.1 llnanupyemMble pe3yabTaThl 00y4eHHs M0 AMCHMILINHE

OIIK-5. CiocobeH ucnoJib30BaTh OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH, JEHCTBYIOLIUE B
MPOLIECCE H3TOTOBJICHHUS MAIIMHOCTPOUTENBHBIX W3AEIuil TpeOyeMoro KadecTsa,
3aJJaHHOTO KOJIMYECTBA ITPU HAMMEHBIINX 3aTpaTax OOIIECTBEHHOTO TPy/a.

NHaukaTopbl KOMIIETEHIIMT, 3AKPeNJIEHHBIX 3a aucuuiuinaoi B OXOII:

NOIIK-5.1. /lemoncmpupyem 3uanus u annapam, ONUCHLIBAIOWUL OCHOGHbIE
3aKOHOMEpHOCMU, 0etCmBYIowue NPy peatu3ayul MexHoI02UYecKUxX npoyeccos.

IToka3aTe/in OEHUBAHMS HHIMKATOPOB JOCTHKEHHS KOMIIETEHIUI

3HaTh:

31.1. OCHOBBI XMMHMUYECKUX SBJICHUH; (PyHIAMEHTAJIbHBIX MOHATHI, 3aKOHOB U
TeOpui OOIIEH XMMHM: YYEHHs] O MEPUOJUYHOCTH, XUMHUYECKOM TepMOJMHAMUKH,
XUMUYECKON KUHETUKHU, TEOPUH PACTBOPOB, IIEKTPOXUMHUUYECKHUX MPOLECCOB, CBOMCTB
METaJUIOB U HEMETAJUIOB.

31.2. OCHOBBI METOJOB HCCIIEIOBAHHUS CBOWMCTB BELIECTB W MaTE€pUAIOB U
METO/1bl KOPPEKTHOM OLEHKH IOIPEIIHOCTEN NMPU MPOBEAECHUH 3KCIIEPUMEHTOB.

Ymern:

V1.1. Onpenensith TEPMOAMHAMUYECKHUE XAPAKTEPUCTUKH  XUMHUYECKUX
peakuuii, BenuuMHbl PH W XapakTEPUCTUKKM  JUCCOLMAIMU  BJIEKTPOJUTOB,



MIPOU3BOAUTH PACUETHI KOHIIEHTPAIIMH PACTBOPOB PA3IMYHBIX COCTUHEHUN, OTIEHUBATh
CKOPOCTh XMMHUYECKUX PEaKIUii, OIEHUBATh KOPPO3HOHHYIO CTOWKOCTh METAJUIOB U
CKOPOCTb JJICKTPOXHUMHUECKON KOPPO3HH.
V1.2, IIpuMeHsTh Ha MPAKTUKE OCHOBHBIE METOIBI XUMHUYECKOTO KOHTPOJIS.
V1.3. Pemath KOHKpETHBIC 3a]1a4U U3 PA3IMYHBIX 00J1aCTeH XUMUH.

3.2. TexHoJsioruu, odecneynBawime GopMupoBaHue KOMIIETCHIMH
[IpoBenenue JEKIMOHHBIX 3aHATUN; BBINOJHEHHE JAOOPATOPHBIX 3aHATH;
CaMOCTOsTENIbHAs paboTa 10/ PyKOBOJCTBOM IPENO1aBaTels.

4. TpynoeMKOCTb IMCHHUIIMHBI M BUIbI YUeOHOM PadoThI

OYHASA ®OPMA OBYYUYEHUMA
Ta6Jmua la. PaCHpC,HCJICHI/IC TPYAOCMKOCTH JUCIHUIIJIMHEBI 110 BUAAM y‘lC6H01>i pa6OTI>I
Bun yuedHoii paGoTsl 3ayeTHbIe AKkaieMUYecKHe Yachl
eIMHUIIBI

O0mas Tpy10eMKOCTh TUCHUILIHHBI 4 144
AyauTopHbIe 3aHATHS (BCEro) 60
B toM uucie:
Jlexn 30
[Ipaktuueckue 3anarus (113) HE IIPENYCMOTPEHBI
Jlaboparophsie pabotsl (JIP) 30
CamocrosiTeibHAsE  padora  00y4YarOUIUXCS 48+36(9k3)
(Bcero)
B toMm uncne:
KypcoBas pabora HE MPEeIyCMOTpeHa
KypcoBoii npoekt HE MPEelyCMOTPEH
PacuerHo-rpaduueckue padbOThI 8
Jlpyrue Buibl CaMOCTOSATENEHON PabOTHI:
- IOATOTOBKA K JIAOOPATOPHBIM 3aHITHIM 20
Texyuuii KOHTPOJIb YCIIEBAEMOCTU U

HE MPEeIyCMOTPEH
MIPOMEKYTOUHAS aTTECTAITHS (3a4eT)
Texymuii KOHTPOJIb YCIIEBAEMOCTH H 20+36(oK3)
MTPOMEKYTOUYHAS aTTeCTalus (IK3aMeH)
IIpakTHYecKkasi MOATOTOBKA NMPH peain3alun 0
AUCIHUILIMHBI (BCEro)

3A0YHAS ®OPMA OBYYEHU
Tabnuna 16. Pacnipenenenue Tpy10€eMKOCTH TUCITUILIMHBI IO BUaM y4eOHOM pabOThI

Bun yuedHoii paGoTsl 3ayeTHbIe AKkajieMUYecKHe 4achl
eIMHUIIBI

O0mas Tpy10eMKOCTh TUCHUILIHHBI 4 144
AynuTopHblie 3aHATHS (BCEro) 12
B toM uucie:
Jlexmun 4
[Ipaktuueckue 3anarus (113) HE IIPENYCMOTPEHBI
JlaGopartopnslie pabotsl (JIP) 6
CamocrosiTeibHAasE  padora  00y4YarOUIUXCS 125+9(3k3)
(Bcero)
B toMm uncne:
KypcoBas pabora HE MPEeIyCMOTpEeHa
KypcoBoii npoekt HE MPEyCMOTPEH
PacuerHo-rpaduueckue padbOThI 25




Jlpyrue BUABI CaMOCTOSATENLHON paboThI:
- U3y4eHHE TEOPETUUECKON YaCTH AUCLUITIIMHEI
- IOATOTOBKA K JIAOOPATOPHBIM 3aHITHIM

45
25

Texymuii KOHTPOJIb YCIIEBAEMOCTH H
MIPOMEKYTOUHAS aTTECTAITHS (3a4eT)

HE MPEeyCMOTPEH

Texyuuii KOHTPOJIb YCIIEBAEMOCTU U
MTPOMEKYTOUHAS ATTECTANUs (3K3aMEH)

30+9(aK3)

I[IpakTHyeckast HOATOTOBKA NP peaTu3anuu
AUCUHHILVINHBI (BCEro)

0

5. CTpykTypa M cofep:kaHue QU CHUILTHHBI

5.1. CTpykTypa I¥CHUILIAHBI

OYHAI ®POPMA OBYUYEHU A
Tabnuna 2a. Moty TUCIUTIIMHBI, TPYJ0EMKOCTh B 4acaxX M BUJbI y4eOHON pabOThI
Ne HaunmenoBanue Tpya-te | Jleknun | IIpakTuy. JIao. Cam.
MOYJIst qachkl 3aHATHSA | NPAKTHKYM pabora

1 |OcHOBHBIC MOHATHS U 19 3 - 6 6+4(3K3.)
TEOPETHUYCCKHE
npeCTaBICHHs 001ei
XUMHH

2 |CtpoeHue BemiecTna. 14 4 - - 6+4(3k3.)
[lepuoauueckas cucrema
2JIEMEHTOB. XUMHUYECKast
CBS3b

3 |DeMeHThI XUMUYECKOH 18 4 - 2 6+6(9K3.)
TEPMOIHHAMHKH.

4 |OCHOBBI KHHETHKH 17 3 - 4 6+4(ok3.)
XUMHYECKUX peaKIui

5 24 6 - 4 8+6(9K3.)
PacTtBOpBI

6 |OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHO- 28 6 - 8 8+6(3K3.)
BUTCIILHBIC PEAKIUH.
DNEKTPOXUMHUYECKHE
IIPOIIECCHI

7 22 4 - 4 8+6(9K3.)
XUMHs METaII0B

Bcero Ha QuCHMITIHHY 144 30 - 30 48+36(aK3)

3AOYHAA ®OPMA OBYYEHUA

Tabmuma 26. Monynu AUCHUILIMHBL, TPYAOEMKOCTh B Yacax U BUJbI yueOHOU paboTh

Ne HanmenoBanue Tpya-te | Jleknun | IIpakTuy. JIao. Cam.
MOAYJIAA 4yachkl 3aHATHA | MPAKTHKYM padora
1 |OcHoBHBIE MOHATHUS U 16 - - - 15+1(3K3)
TEOpETUYECKHE
npeCTaBICHHs 001ei
XUMUHI
2 |CtpoeHue BemecTna. 17 1 - - 15+1(3k3)

Ilepuoanueckas cucrema
DJIEMEHTOB. XUMHUYECKas
CBSI3b




3 |DneMeHThl XUMHUYECKON 13 - - - 12+1(3k3)
TEPMOTUHAMUKHU

4 |OcHOBBI KHHETHKH 15 - - 1 13+1(ok3)
XAMHUYECKHUX peaKui

5} PacTBOpEI 23 1 - 1 20+1(3x3)

6 |OxuciuTenbHO-BOCCTAHO- 30 1 - 2 25+2(3K3)
BUTEIHHBIC PEAKIIHH.
DIIEKTPOXUMHUYECKHUE
TIPOIECCHI

" |Xumms meramnos 30 1 ) 2 25+2(oK3)

Bcero na nuctuniauny 144 4 - 6 125+9(3k3)

5.2. Conep:kaHue TUCUUIINHBI

MOAYJb 1 «OCHOBHBIE IIOHATUSA W TEOPETUYECKHUE
IMPEJICTABJIEHUA OBI[IEI71 XUMUN»

XuMHus — HaykKa O BEIIECTBE M €ro MpeBpalleHusXx. Xumuueckas ¢dopma
newxkeHus: Marepuu. [Ipenmer xumuu. OCHOBHbIE XUMHUYECKHE MOHATHSA. OOmme
3aKOHBI XUMHUH. 3aKOHBI CTEXHOMETPHUH, SKBUBAJICHTOB. JKBUBAJICHT, YKBUBAJICHTHAS
Macca BemiecTBa. CTEXUOMETPUUYECKHUE PACUETHI.

MOAYJb 2 «CTPOEHME BEIIECTBA. IIEPUOAUYECKAS
CUCTEMA JIEMEHTOB. XUMHNYECKAS CBA3b»

[Tepuonnueckuii 3akoH [I.M.MenaeneeBa Ctpoenue BemiectBa. CocCTaBHBIE
yacTu aroMa. KBaHTOBO-MexaHMuecKas MoJieib aTroMa. KBaHTOBBIEC Yucia, OpOUTaNIH,
SHEPreTUYECKrue ypoBHU U noaypoBHU. [Ipuniun [laynu. [Ipasuno Xynmaa. [puniun
HavMEHbIIEeH CBOOOIHOM 3HEpruu. DIJIEKTpOHHAsh KOHuUrypamuus atoma. BajneHTHbIE
AJIEKTPOHBI, BaJE€HTHOCTh. CBolcTBa aroma. llepumoguueckas cucremMa XUMHYECKHX
3JIEMEHTOB: MEPUOABI, TPYIIbI, HOATPYIIbL. MI3MEHEHHE CBOMCTB aTOMOB B IIEPHUO/IE,
MOArPYIIIIE.

IlonsitTne o BajeHTHOCTHU. Buapl xmMmudeckon cBsi3u. CBOMCTBA XHMMHYECKOU
cBsa3u. KoBalleHTHast  CBsA3b, MEXaHU3M  oOpa3oBaHms.  HampaBineHHOCTD,
HACBIIIAEMOCTb, MOJIIPHOCTb, IOJSAPU3YEMOCTh KOBAJIEHTHOW CBS3U. XHMUYECKas
CBSI3b B KOMIUIEKCHBIX cOelUHEHUsIX. CTpoeHue KOBAJEHTHBIX MoJieKysl. MoHHas
CBSI3b M €€ CBOMCTBA: HEHAIIPABJICHHOCTb, HEHACHIIIAEMOCTh. MeTaimnueckasi CBA3b.
Bopoponnas cBsa3b. Ban-nep-BaanbcoBbl B3anMOAEHCTBUS.

MOAYJb 3 «3JJEMEHTbI XUMUYECKON TEPMOJJUHAMUKW»

[IpenmMeT W METOABl XUMHUYECKOW TEPMOJMHAMHUKH. TEepMOIMHAMHYECKUE
cucremsl. [lapameTpsl cocTOstHUSA cUCTEMBI. TepMoauHaMUUECKn npouecc. OyHKINH
cocrosnus. llepBoe Hauamo TepmonuHamuku. 3akoH ['ecca. TemnoBoi 3ddekt
XMMHUYECKOUN peakuuu. TepMOXuMUYECKUe pacdyeTbl. Bropoe Havamo TepMOAMHAMUKU.
Outponus. Oueprus ['mb6ca. Kpurepum u HampaBieHUS TEPMOIMHAMHUYECKUX
rpoueccoB. [IpuMEHNMOCTE OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTEN TEPMOIUHAMUKU K JKUBBIM
opranusMam. [IoHsTHE O TEPMOIUHAMUKE OTKPBITHIX CUCTEM.



MOYJIb 4 «OCHOBbI KHHETHKY XUMHWYECKWUX PEAKITUI»

XUMHUYECKOEe paBHOBecue. Peakunn OJHOCTaguWKHBIE W MHOTOCTaJUNHBIE
(coXkHbBIE), TOMOTE€HHbIE M TeTeporeHHble. OOpaThMble M HEOOpATHMbIE PEAKIIMH.
CKOpOCTh FOMOTEHHBIX XMMHUYECKHX peakiuil. OcHOBHBbIE (DaKTOPBI, BIMUSIOLIME Ha
CKOPOCTh XUMHYECKOM peakuuu. 3aKOoH JedcTBUS Macc. KoHcTaHTa CKOpOCTH
peakuuu. Teopus aKTUBUPOBAHHOTO KOMIUIEKCA. MOJNEKYISPHOCTh M MOPSAOK
peakiuu. 3aBUCHMOCTh CKOPOCTH PpEaKIUM OT TeMmmepaTypbl. TemmnepaTypHbIi
kod(urmenT peaxiu. OcoOOEHHOCTH KWHETUKH TeTepOreHHbIX peaknuid. Karanus u
Katanu3atopel. IlpeactaBieHne O MeXaHM3ME€ TOMOTEHHOIO U TE€TepOre€HHOrO
Katanmza. DepMEHTAaTUBHBIA KaTaldn3. XHWMHUYECKOE€ paBHOBECHE B 0OpaTUMBIX
cucreMax. Koncranra pasaoBecus. [Ipuniun Jle-11larense.

MOAYJIb 5 «PACTBOPBI»

OOmue cBoiictBa pacTtBopoB. IloHsiTHE O pacTBOpax Kak TOMOIE€HHBIX
MHOTOKOMIIOHEHTHBIX cuctemax. Kiaccudukanus pactBopoB. OCHOBBI  (U3HKO-
XUMHUYECKOM Teopun pactBopoB. ConbBarauus, ruaparanuda. KoHueHTpauus
PacTBOPOB M CHOCOOBI €€ BrIpaxkeHusi. CBOMCTBA )KUAKUX PACTBOPOB HEANEKTPOIUTOB.
IloHnxeHune naBiaeHUs HACBIIIEHHOTO TIapa pACTBOPUTEINS HAJ PACTBOPOM, IIOHMKEHUE
TEMIIEPATypbl KHUIIEHHS pacTtBopa. OCMOTHYECKOE JAaBIIEHHE pacTBopa. MeTonbl
ONPENEIICHUS] MOJISIPHBIX MacC pPAacCTBOPEHHOIO BEIIECTBAa. PacTBOPMMOCTH Tra3oB B
KHUJIKOCTSAX, 3aBUCHMOCTb PACTBOPUMOCTH OT pa3nyHbIX (hakTopoB. PacTBOprMOCTH
KUJKOCTEW U TBEPABIX BEILIECTB B JKUAKOCTAX. BiausHue Ha pacCTBOPUMOCTD IIPUPOJIBI
KOMIIOHEHTOB Y BHEIIHUX YCJIOBUU. IUCIIEPCHBIE CUCTEMBI.

Teopusa  snekTponurTHueckod  auccoupanud. CTeneHb W KOHCTaHTHI
nucconuanuu. M3oronndeckuit koagduiment. Teopust KUCIOT, OCHOBAHUI U COJICH.
Teopust cnalObix 2aekTponauToB. 3akoH pazdasieHuss OctBanpaa. CuibHbIE
anekTpoauTel. MonHas cuna pactBopa. Koapduuuent aktuBHocTH. [IponsBenenue
PacCTBOPUMOCTH.

DnekTponuTHYecKas auccouuanus Boabl. KoHCTaHTa JIuccouuanuy  BOJBI.
HNonHoe mnpowusBenenue Boabl. BomopoaHeii mnokasarenb. KHCIOTHO-OCHOBHBIE
uHANKaTOphl. bydepHble cuctembl, WX KilaccU(PUKAIMS ¥ MEXaHU3M JICUCTBUA.
bydepnas emxocts u (axTopsl, ompezensomue ee. Peaknum MOHHOTO OoOMEHa B
pacTBOpPAX 3JIEKTPOJUTOB. Peakiun HeHTpann3auu, THIpoIn3a, HoHu3auuu. CTeneHb
TUAPOIM3a M €€ 3aBUCUMOCTh OT KOHLEHTpaluu W TemnepaTypbl. KoHcTanTa
TUAPOIIN3A.

MOJAYJIb 6 «OKHCJIMTEJBHO-BOCCTAHOBUTEJIBHBIE
PEAKIIUUA. QJIEKTPOXUMHUYECKHUE ITPOLHECCBI»

Crenenp OKUCIICHUS. Oxucinenue, BOCCTAHOBJICHHE. Oxucnurens,
BOCCTAaHOBUTENb. BaKxHENIIINE OKUCIIUTENN U BOCCTAHOBUTENU. THIIBI OKMCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKLHN: MEKMOJIEKYJSIPHbIE, BHYTPUMOJEKYJSPHBIC, PEAKIIUU
JUCOPONOPLMOHUPOBaHU M jaucMmyTaund. COCTaBIEHHE pPEAKUUHA 10 METOAY
ANIEKTPOHHOIO U 3JIEKTPOHHO-HOHHOTO OanaHca. OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC
SKBUBAJIEHTHL.  OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIM  IMOTEHIMAN  KAaK  Mepa



OKHCJIIUTEIPHOW W BOCCTAHOBHUTEIIBHOW CIIOCOOHOCTH cucTeMbl. OrmpeaeneHne
HaIIPABJICHUS OKUCIIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKLIUM.

DJIEKTPOXMMHUYECKAE  MPOLECChl  KaK  IPOLECCHl  B3aUMOIIPEBPALLCHUS
XAMHUYECKOM M DJIEKTPUUYECKON HHepruu. 3akoHbl Dapanes. Inektpoa. Tumsl
anekTponoB. Onektpoasl I wm Il poma. DaEKTpoabl AKTUBHBIE W HWHEPTHHIE.
DIIEKTPOIHBIE MPOLECCHI. JIEKTPOAHBIN MOTEHIUA U MEXaHU3M €TI0 BO3ZHUKHOBEHHS.
YpaBHeHne Hepncra. Psan CTaHIaPTHBIX DIIEKTPOAHBIX MOTCHIMAJIOB.
[NanbBaHMYECKU IIIEMEHT. AKKYMYJIATOP. DIEKTPOABUKYIIAS CHIIA TAIIbBAHUYECKOTO
anemeHTa. Dnekrpoiu3. [lorenuuan paznoxenusd. [lonspusanus 31€KTpoa0OB.

MOAYJb 7 «XXUMHUA METAJIJIOB»

PacnipocTpaHeHHOCTb 3J€MEeHTOB-MeTaioB. OCHOBHBIE METOJAbI MOJYyYEHUs U
OUYUCTKU MeTayyioB. PU3NYECKHE M XUMHUYECKHE CBOWCTBA METAJIOB. AKTHBHOCTH
MetauioB. Koppo3uss MeTtaiioB. XUMHYECKass U 3JIEKTPOXUMHUYECKAS] KOPPO3HSL.
Peakuun oOpa3oBaHMsl IIJIEHOK HA MOBEPXHOCTH TBEPAOIO Teja. 3allliTa METAJUIOB OT
KOPpO3UH.

5.3. JIabopaTopHbie padoThI

OYHAS ®OPMA OBYUYEHUA
Tabnuna 3a. JlaboparopHbsie pabOThI U UX TPYAOEMKOCTh

[TopsinkoBeiit HOMep MoxayJs. Llenun HaumenoBanne nabopatopHbIX padboT Tpyno-
71a00paTOPHBIX paboT €MKOCTh
B yacax

Monayas 1 Nuctpyktaxk mno Tb B xuMuueckon 6
Ieab: 3HAKOMCTBO C OCHOBHBIMHU | Jabopatopuu. OCHOBHBIE 3aKOHBI XUMHHU.
MpaBUJIaMu MOBE/ICHUS B | CrtocoObI BBIPAXKEHUS coziepKaHus
XUMHUYECKON 71ab0paTOpUU. | paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA B PACTBOPE.
[Ipuobperenue HaBBIKOB
AKCIEPUMEHTAIIBHOTO  OINpPEACIICHUS
MOJISIPHOM MacChl BEIIECTBA

Onpenenenne SKBUBAJICHTHOHU MAaccChl
MeTaniaa

Moayas 3 2
Ilenp: 3HAKOMCTBO € METOIUKAMH
U3MEPECHUS 51 pacyera
TEPMOJUHAMHYECKUX  IapameTpoB. | Onpenenenue SHTAJIBIIAN peakuuu
N3yuenue  BIMSAHUSA ~ PA3NMYHBIX | HEUTpAIU3ALUU

(GakTOpOB OKpYyKarolled cpeabl Ha
TEpMOJAMHAMUYECKUE napameTpsl
CHUCTEMBI.

Mopnyas 4 OcCHOBHBIE  3aKOHOMEPHOCTH  IPOTEKAHHUS 4
Hean: N3yuenue CKOPOCTH | XMMUYECKUX PEaKIHil
XUMUYECKOM  peakuuu u ee
3aBUCUMOCTH  OT  KOHIIGHTpAlWH
pearupyomux BEIIECTB, BEIMYHUHBI
MIOBEPXHOCTU pas3fieila pearupyronmx
BELIECTB, KaTajau3aropa,
TeMIepaTyphl. Nzyuenue
XUMHYECKOTO paBHOBECHS U
BIIMSIIOIIMX HA HEro ()aKTOPOB.

Xumudeckass KHHETHKA U PaBHOBECHUEC




Moayab 5

IHeab: 3HAKOMCTBO C METOJMKaAMU
IIPUTOTOBIICHUS pacTBOpPOB,
criocobamu BBIpAKCHUS u
HKCIIEPUMEHTAIBHOTO  ONPEIECIICHHUS
KOHILICHTpauui. V3ydeHre OCHOBHBIX
3aKOHOB, CBA3aHHBIX C PACTBOPEHHUEM

OHpGI[CJ'IeHI/Ie MOJIBHBIX MaCC B€IICCTB
MCTOJOM KPHUOCKOIINH.

CBolicTBa paCTBOPOB AJIEKTPOIUTOB.

Onpenenenne pH  pactBopoB
OCHOBaHMH, cosieil. ['uaponus.

KHUCIIOT,

BELIECTBA. N3yuenue CBOICTB
pacTBOpPOB.
Moayas 6 OKHUCIUTENHLHO-BOCCTAHOBUTEILHBIE 8
Heab: W3y4YeHUE OKHUCIUTEIBHO- | MpoLecCchl. MeTOoIbl COCTaBICHUS YpaBHEHU
BOCCTAHOBUTEIBHBIX  PEAKUUNA U | OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
(GakTopoB,  BIMAIOIIMX Ha  HX | ypaBHEHUH
nporekanue. M3ydenuwe  ycnoBuit
BO3HUKHOBEHHS u paboThI
DNEKTPOXUMHUUECKHE IIPOLIECCBL.
raJIbBAaHUYECKUX Tap B PA3IUUYHBIX 9
['anpBaHWYECKUH  3JEMEHT,  DJIEKTPOJIU3,
cpenax. 3HAKOMCTBO C OCHOBHBIMH .
CBUHIIOBBIA aKKyMYJIATOD
3aKOHAMH 3JIEKTPOJIM3a PACTBOPOB U
pacriaBoB JIEKTPOIUTOB
Monyas 7 XUMHUECKUE CBOICTBA METAJLIOB. 4
esab: n3yyeHrue CBOMCTB METAIIIOB, Kopposus MeTaylIoB
MPOLECCOB XUMUYECKOU U
AJIEKTPOXUMHYECKON KOPPO3HH
METaJJIOB
3A0OYHAA ®OPMA OBYUYEHUA
Tabauia 36. JlaboparopHble pabOThI U UX TPYJOEMKOCTb
[TopsinkoBbiit HOMep MoxayJd. Llenun HaumenoBanne mabopatopHbIX padboT Tpyno-
1a00paTOPHBIX paboT €MKOCTh
B yacax
Monayasb 4 1
Hean: N3yuenue CKOPOCTH
XUMHUYECKOMN peakuuu u ee
3aBUCMMOCTH  OT  KOHIIEHTpaIuu
OCHOBHbBIE  3aKOHOMEPHOCTH  IPOTEKaHUS
pearupyromux BeIECTB, BEJINYUHBI .
XUMUYECKUX PEaKIun
MMOBEPXHOCTU pa3jiefia pearupyroumx
Xumuueckasi KHHETUKA U PaBHOBECHE
BEILIECTB, KaTaJn3aTopa,
TeMIepaTypsl. N3yuenune
XUMHUYECKOTO paBHOBeECHS u
BIUSIIONUX HA HETO (h)aKTOPOB.
Moayasb 5 1
IHeab: 3HAKOMCTBO C METOJMKaMH
MIPUTOTOBJICHUS pacTBOpOB,
criocobamu BBIpAKCHUS u
Omnpenenenne pH pacTBOpoB KHUCIIOT,
SKCIEPUMEHTAIIBHOTO  ONpPEACIICHUS . o
N OCHOBaHMH, cosieil. ['uaponus.
KOHIIeHTpauuid. M3yueHre OCHOBHBIX
3aKOHOB, CBSI3aHHBIX C PACTBOPEHHEM
BEILIECTBA. H3yuenue CBOICTB
pacTBOpPOB.
Moayas 6 OKHUCIUTENHLHO-BOCCTAHOBUTEILHBIE 2
Heab: u3ydYeHHE OKHUCIUTEIBHO- | MpoLEcChl. MeTOoIbl COCTaBICHUS YpAaBHEHUM
BOCCTAHOBUTEIBHBIX  PEAKIUNA U | OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX




(GakTOpoB,  BIMAIONIMX HA  UX | ypaBHEHHUH.

nporekanue. HM3ydeHwe  yciaoBHH | DJIEKTPOXUMHUYECKHUE MPOLIECCHI.
BO3HUKHOBCHHS U palboThI
TaJIbBAHUYECKUX IIap B PA3IUYHBIX
cpenax. 3HaAKOMCTBO C OCHOBHBIMHU
3aKOHaMU JJIEKTPOJIM3a PaCTBOPOB U
PacILIaBOB JIEKTPOJUTOB

Moayas 7 4
eab: n3yyeHrne CBOMCTB METAIIIOB,
MPOLECCOB XUMUYECKOU U
AJIEKTPOXUMHUYECKONH KOPPO3HH
METaJJIOB

Xumnueckue cBoiictBa Meramuio. Kopposus
METaJUIOB

5.4. IlpakTyecKue 3aHATHUS
Y4eOHBIM MJIAHOM MPAKTUYECKUE 3aHIATHSI HE PEyCMOTPEHBI.

6. CamocTosiTe/iIbHAsE padoTa 00y4aOIIUXCH U TEKYIIHH KOHTPOJIb YCIIeBAeMOCTH
6.1. Ilesqiu camocTosITE/ILHOM PadOTHI

OCHOBHBIMH ~ LEISIMH  CaMOCTOSITENIbHOM  paboThl  OakanaBpOB  SIBISETCS
¢dbopMupoBaHUEe CIOCOOHOCTEN K CaMOCTOSITEIbHOMY MO3HAHUIO U O0YUYEHUIO, TIOUCKY
auTepaTypbl, 0000mIeHHI0, OQGOPMIICHHUIO UM TPEACTaBICHUIO  IOJTYYEHHBIX
pe3ynbTaTOB, HMX KPUTHYECKOMY aHalM3y, TIOMCKY HOBBIX, pAalMOHAIBHBIX U
HEOPAMHAPHBIX PEIICHUH, apryMEHTHPOBAHHOMY OTCTAaMBAHHUIO CBOMX MPEIOKCHHIA,
YMEHHH MOATOTOBKH BBICTYIIJICHUI U BEICHUS TUCKYCCHUH.

6.2. OpraHau3zanus ¥ cofepKaHue CaMOCTOATEIbLHOMH PadoThI

CaMmocTosiTenbHast padoTa 3aKII0YaeTCs B U3yUYEHUU OTEIbHBIX TEM Kypca Io
3aJJaHUIO MPEMNoIaBaTeIsl M0 PEKOMEHIyeMON UM Y4eOHOM TuTepaType, B MOJATOTOBKE
K JIa0OpaTOPHBIM 3aHATHUSM, K TEKYyIIEMY KOHTPOJIO YCIIEBA€MOCTH; MOATOTOBKE K
HK3aMEHY.

[Tocnie BBOAHBIX JIEKIMH, B KOTOPBIX 0003HAYAETCS COJAEPKAHUE AMCLMILINHBI,
ee mpolOyieMaThka M MpaKTHYeCKas 3HAYMMOCTh, CTYJIEHTaM BBIAAIOTCS 3aJaHUsl Ha
nabopatopHbie paOoThl. JTaGopaTopHbIe 3aHITHSI OXBATHIBAIOT BCe MOAYJU. B pamkax
JTUCIMIUTMHBI BBIMOHsIETCS 12 mabopaTOpHBIX paboOT, KOTOPHIE 3alIUIIAIOTCS YCTHBIM
onpocoM. BeinosiaHeHne Becex 1abopaTOpHbIX padoT 0053aTEIBHO.

B cnyuyae HeBbInosHEHUs 1a0OPAaTOPHON padOThI MO YBaXKUTEIBHOW IMPUYMHE
CTYIACHT JOJDKEH BBINIOJHUTH TMPOIYIIEHHBIE JIa0OpaTOpHbIE 3aHATHS B 4Yachl,
OTBEJICHHBIC HAa KOHCYJIbTUPOBAHUE C MIPETOJaBATEIIEM.

3amaHusi Ha  BBIIOJIHEHHWE pacueTHo-rpaduueckoit  paboThl MO  TeMe
«DNEKTPOXMMUYECKUE TMPOLIECChD) BBIIAIOTCA WHAMBUAyaIbHO Ha 11-ii ydeOHOI
Hezgene cemectpa. CTyneHTHI BBINOJHAIOT pacueTHO-rpaduyueckyro paboTy B dYachl
CPC B Teuenue 12-it u 13-i1 yueOHBIX HEIENb B COOTBETCTBUU C OCBOEHUEM yUEOHBIX
pa3nenoB. 3amuTa BBITIOJHEHHBIX 3a7a4 MpPOM3BOAWTCS Ha 14-if yueOHOW Hemene
ceMecTpa B 4achl JabopaTopHbIX 3aHATHH. OICHMBaHHE OCYIIECTBISICTCS ITyTEM
YCTHOTO OIpoca.




7. YueOHO-MeTOAMYEeCKOEe U MH(OPMAIUOHHOE O0ecnedeHne JUCHUILTHHbI
7.1. OcHOBHAas JIUTEepPATYypa MO JUCUHUIJIMHE

1. Koposun, H.B. O6uias xumus : y4eOHUK JJi1 BY30B MO TE€XH. Hamp. U
CIIell. : B cocTaBe y4ueOHO-meToandeckoro komruiekca / H.B. KopoBun. - 11-¢ usn. ;
ctep. - M. : Boicmias mxkosna, 2009. - 557 c. - (Ilo6eauTens KOHKypca y4eOHHKOB). -
bubmumorp. : ¢. 546. - Tekct : HenocpenctBeHHbIN. - ISBN 978-5-06-006140-6 : 466 p.
40 k. - (ID=75058-28)

2. ['munka, H.JI. O6mas xumus : ydeOHUK 171 By30B : B 2 Tomax. Tom 1 /
H.JI. I'munka; nox penakumeit B.A. IlonkoBa, A.B. ba6koBa. - 20-¢ u3n. ; nepepad. u
nor. - Mockga : FOpaiit, 2022. - 353 c. - (Beicmiee oOpa3zoBanue). - OOpazoBarenbHas
matdopma FOpaiit. - Teker : anekTpoHHBINA. - Pesxxum goctyna: mo moamnucke. - Jlara
obopamenus: 07.07.2022. - ISBN 978-5-9916-9353-0. - ISBN 978-5-9916-9354-7. -
URL.: https://urait.ru/bcode/490493 . - (1ID=142453-0)

3. I'munaka, H.JI. OOmas xumus : ydeOHUK 1)1 By30B : B 2 ToMax. Tom 2 /
H.JI. T'nunka; non penakuueit B.A. IlonkoBa, A.B. baGkoBa. - 20-e u3a. ; nepepad. u
nom. - Mockga : FOpaiit, 2022. - 380 c. - (Beicuiee obpazoBanue). - O6pazoBareibHas
matdopma FOpaitT. - Tekcer : anexkTpoHHBIN. - Pexxum noctyna: mo nmojamnucke. - Jlata
obopamenus: 07.07.2022. - ISBN 978-5-9916-9670-8. - ISBN 978-5-9916-9671-5. -
URL.: https://urait.ru/bcode/490495 . - (1ID=142452-0)

4. I'enbdman, M.U. Xumus : ydeOHUK JJIs1 CTYJIGHTOB BY30B 110 TE€XH. CIIEIl.
u Hanp. / M.U. T'ensdman, B.I1. KOctpartos. - 3-e u3n. ; crep. - Cankr-IlerepOypr [u
np.] : Jlanw, 2003. - 472 c. : un. - (YueOnuku 1 By30B. CrienuanbHast IuTeparypa). -
bubmuorp. : c. 448. - Tekct : HenocpenctBenusblil. - ISBN 5-8114-0200-7 : 107 p. 03
K. - (ID=47678-8)

7.2. JlonoJIHUTEJIbHAS JIUTEPATYPA MO IMCHUIIINHE
1. I'muuka, HJL. 3amaum u ynpaxHeHuss mo oOumieil xumuu : ydeOHo-
npaktudeckoe nocooue / H.JI. I'munka; non penaknueid B.A. Tlonkosa, A.B. baGkoga.
- 14-e w3n. - MockBa : FOpaiit, 2022. - 236 c. - (Bwicuiee oOpa3oBanue). -
O6pazoBarenbHas miathopma FOpaiit. - TeKCT : 3NeKTpOHHBIN. - Pexxum nocryna: mo
noamucke. - Jlara obOpamenus: 07.07.2022. - ISBN 978-5-9916-8914-4. - URL.:
https://urait.ru/bcode/488747 . - (1ID=142454-0)

2. ITy3zakoB, C.A. O6mias xuMusi, COOpPHUK 3aJ1ad U yIpaKHEHUH : yueOHoe
nocobue s By3oB / C.A. Ily3akos, B.A. IlonkoB, A.A. ®ununmnosa. - 5-¢ u31. -
MockBa : HOpaiit, 2022. - O6pasoBarensHas tiatdopma FOpait. - Tekcr :

AJIEKTPOHHBIN. - Pexkxum noctyna: mo moamucke. - Jlara obpamenus: 07.07.2022. -
ISBN 978-5-534-09473-2. - URL.: https://urait.ru/bcode/488833 . - (ID=142891-0)

3. 3agauu W ynpaxHeHHs MO 00Iel XUMHHU : yuel. mocodue sl By30B IO
TexH. Hamnp. u cren. / b.W. Anamcon [u np.]; mox pen. H.B. KopoBuna. - 4-e u3n. ;
nepepad. - M. : Beicias mikona, 2008. - 255 c. - bubauorp. : ¢. 255. - ISBN 978-5-06-
004140-8 : 313 p. 50 k. - (ID=75059-19)

4, Koposun, H.B. JlaGopaTopHbie paboThl MO0 XUMHUHU : y4eO. mocodue s
CTyJI€HTOB TexH. Hamp. u creu. By3oB / H.B. KopoBun, D.M. Munrymuna, H.I'.
PerxoBa; nmox pen. H.B. KopoBuna. - 3-e u3a. ; uchp. - MockBa : Beiciias mikona,



https://urait.ru/bcode/490493
https://urait.ru/bcode/490495
https://urait.ru/bcode/488747
https://urait.ru/bcode/488833

2001. - 256 c. : un. - bubnuorp. : c. 236. - Tekcr : HenocpeacTBeHubi. - ISBN 5-06-
004160-3 : 47 p. 50 k. - (ID=9754-19)

5. OO6mas 1 HeopraHudeckass XumMus. JIabopaTopHbIN MPAKTUKYM : y4eOHOE
nocobue s 6akanaBpoB U cnenuanuctoB / C.C. babkuna [u 1p.]; M. b. Anukuna [u
ap.]. - Mocksa : HOpaiit, 2022. - (bakamaBp. ba3oBsiii kypc). - OOpa3oBareibHas
matdopma FOpaitt. - TekeT : 2JIeKTpOoHHBIN. - PexxuM gocTyma: mo moAmnucke. - Jlara

oOparteHus: 07.07.2022. - ISBN 978-5-9916-1868-7. - URL:
https://urait.ru/bcode/508884 . - (ID=139485-0)
6. Cracp, H.®. JlaGopaTopHbIii MPaKTUKyM MO OOIIEH M HEOPraHUYECKOU

XUMHH : yued. mocodue sl By30B 110 XMMHKO-T€XHOJIOT. Hanp. u crel. / H.®. Crace,
A.A. Tlnakuakun, E.M. Kuszesa. - M. : Beiciias mikona, 2008. - 214 ¢. - bubmwmorp. :
c. 211 - 212. - Tekcr : HenocpeacTBeHHbIN. - ISBN 978-5-06-005749-2 : 239 p. 80 k. -
(ID=75044-15)

7. AxmeroB, H.C. O6mas u Heopranuueckas xumus : ydeonuk / H.C.
AxmeToB. - 12-e u3z. ; crep. - Cankr-IlerepOypr [u ap.] : Jlaws, 2021. - OBC Jlans. -
Texct : anekTpoHHBIM. - Pexum goctyma: mo moamucke. - Jlara oOparieHus:

21.07.2022. - ISBN 978-5-8114-6983-3. - URL.: https://e.lanbook.com/book/153910 . -
(ID=105969-0)

8. O6mas xumus. Teopus u 3amauu ;. yueoHoe nocodue / H.B. KopoBuHn [u
np.]; mon penakuuet H.B. Koposuna u H.B. Kynemoga. - 6-e u3z. ; crep. - CaHkT-
[TerepOypr [u ap.] : Jlansb, 2022. - (YueOnuku aia By30B. CrieruanabHas TUTEpaTypa).
- OBC Jlanb. - Tekcr : anekTpoHHBIA. - PexxuM noctyma: mo mognucke. - [lara

oOpartieHus: 21.07.2022. - ISBN 978-5-8114-9026-4. - URL:
https://e.lanbook.com/book/183692 . - (ID=106019-0)
9.  IlpaktukyMm mo oOuieil xumuu : yueOHOe mocodue g aKaJeMHUYEeCKOro

OakanaBpuata / H.JI. I'nmunka [u np.]. - Mocksa : FOpaiirt, 2021. - 248 c. - (bakanasp u
MarucTp. Axkagemuyeckuii Kypc). - O6pazoBarenbHas miardgopma FOpaiit. - Tekcr :

ANIEKTPOHHBIN. - PexkuMm noctyna: mo moamwucke. - Jlata obpamenus: 07.07.2022. -
ISBN 978-5-9916-4058-9. - URL.: https://urait.ru/bcode/487283 . - (ID=142455-0)

7.3. MeToauveckue MaTepUaJIbI

1. JlaGopatopHbie paOOThI MO XHUMHH : y4e0.-METOM. MOCOOHEe K BBITIOJHEHUIO
71ab. paboT nmo kypcy "Xumus" JUIsI HEXUM. CICIMAIBHOCTEH : B COCTaBe y4eOHO-
Meroandeckoro komruiekca / TBepckoit roc. texH. yH-T, Kad. BTuX ; coct.: M.M.
VYcanoBa, 9.M.Cyneman, M.A. Kpynuosa [u ap.]. - Teeps : TBI'TY, 2002. - (YMK-
JIP). - CepBep. - Tekcr : osnmektponnsdi. - 0-00. - URL:
https://elib.tstu.tver.ru/MegaPro/GetDoc/Megapro/94551 . - (ID=94551-1)

2. XuMus : METOJ. YKa3aHusl, IporpaMma, IpUMepPhbl PEIICHHS TUTIOBBIX 3a7a49 U
KOHTPOJIBHBIE 3aJlaHus Il CTYJCHTOB 3a0YHOTO (DaK. WHKEHEPHO-TEXHHUYECKUX
(HEXuM.) CrielMaIbHOCTEH : B COCTaBe yUeOHO-METOAUYECKOro KoMIuiekca / TBepckoit
roc. TexH. yH-T, Kad. BTuX ; cocr.: C.C. Pe3nukoBa, M.E. Becenoa, M.A. KpymnioBa
[1 ap.]. - Teepw : TBI'TY, 2005. - (YMK-KP). - Cepsep. - Tekcr : 2eKTpoHHBIH. - 0-
00. - URL.: https://elib.tstu.tver.ru/MegaPro/GetDoc/Megapro/94596 . - (ID=94596-1)

3. Hemunenxko, I''H. OOmme cBoicTBa METa/NIOB : METOJ. YKazaHUs K
CaMOCTOSITeJIbHOM paboTe Mg CTYJACHTOB HEXHUM. CIIell. o Kypcy "Xumus'" O4HOM



https://urait.ru/bcode/508884
https://e.lanbook.com/book/153910
https://e.lanbook.com/book/183692
https://urait.ru/bcode/487283
https://elib.tstu.tver.ru/MegaPro/GetDoc/Megapro/94551
https://elib.tstu.tver.ru/MegaPro/GetDoc/Megapro/94596

dopmbr ob6yuenus / I'.H. Jlemunenko, M.E. I'puropres; TBepckoii roc. TeXH. yH-T,
Kad. bTuX. - Treps : TBI'TY, 2014. - Cepgep. - Tekcr : anektponnsiid. - 0-00. - URL:
https://elib.tstu.tver.ru/MegaPro/GetDoc/Megapro/105012 . - (ID=105012-1)

4. DIEeKTpOXUMHUYECKHME MPOLECCHl : METOJl. YKa3aHHUs K CaMOCTOSATEIbHOM
paboTe Mg CTYASHTOB HEXUM. CIIell. MO Kypcy "Xumus" mo Hamp. MOATOTOBKHU
OakayiaBpoB "DJIEKTpOIHEPreTHKAa M AJeKTpoTexHUKa", "KOHCTpYyKTOPCKO-TEXHOM.

obecrieyeHne MAaIIMHOCTPOUT. Tip-Ba", "TerosHepreTMka W  TEIJIOTEXHHKA',
"HazemHble TPAHCH.-TEXHOJI. KOMILIEKCHI", "TIpupo1000yCcTPOICTBO u
Bojonoabp30Banue", "TexHomorus TpaHcn. mpoueccoB”, "BHOTEXH. cucTeMbl U
texHonorun", "CrangapTuzanuss W METPOJIOrMA" © Hamp. TMOJATOTOBKHU CIEIL.

"HazemHbI€ TpaHCH.-TEXHOJI. cpeacTBa" 04HON (OpMBI OOyUEHHUS : B COCTaBE Y4eOHO-
Meroandeckoro komriekca / TBepckoit roc. texH. yH-T, Kad. bTuX ; cocr.: A.B.
brikos, 10.B. Jlyrosoii, A.A. CrenaueBa, B.I'. Marseesa. - Tsepsp : TBI'TY, 2014. -
(YMK-M). - CepBep. - Tekcer : omekrponnsri. - 0-00. - URL:
https://elib.tstu.tver.ru/MegaPro/GetDoc/Megapro/102621 . - (ID=102621-1)

7.4. IlporpaMmmHoe o0ecrieyeHue Mo JUCHUILIUHE
Onepanuonnass cucrema Microsoft Windows: munensun  Ne ICM-176609 u
Ne ICM-176613 (Azure Dev Tools for Teaching).
Microsoft Office 2007 Russian Academic: OPEN No Level: mumensus Ne
41902814.

7.5. Cnenuajau3MpoBaHHble 0a3bl JAHHBIX, CIIPABOYHbIE CHCTEMBI, JJIEKTPOHHO-
On0IMOTeYHbIe CHCTeMbI, MPpo(eccnoHaIbLHbIE MOPTAJIbl B UHTEepHeT
ObC u nuuen3nonnsie pecypchl TBI'TY pazMenieHsr:
Pecypcsr: https://lib.tstu.tver.ru/header/obr-res
OK TsI'TY: https://elib.tstu.tver.ru/MegaPro/\Web
OBC "Jlanp": https://e.lanbook.com/
OBC "YHuBepcuterckas oudimoreka onaaia": https://www.biblioclub.ru/
9BC «IPRBooks»: https://www.iprbookshop.ru/
DnexkTpoHHas oOpa3zoBaTenbHas mwiatdopma "FOpaiit" (OBC
«HOpaiity»): https://urait.ru/
Hayunas snekrponnas 6ubnuorexka eLIBRARY: https://elibrary.ru/

8. HNudpopmanmonnast cucTema "TEXHOPMATUB" Kouduryparms
"MAKCHUMVYM": cereBas Bepcus (TogoBoe OOHOBIGHHE): [HOPMATHUBHO-
TEXHUYECKHE, HOPMATUBHO-IIpaBoBble U pykoBoasmue nokymMeHTol (I'OCTsl, P/,
CHuller u np.]. Huck 1, 2, 3, 4. - M.:Texnopmarus, 2014. - (JJoxkymeHTarus ajs
npodeccuonainon). - CD. - TekcT: anextponHsiit. - 119600 p. — (105501-1)

9. ba3a maHHBIX yueOHO-MeTOaMYECKUX KoMIuTekcoB: https://lib.tstu.tver.ru/header/
umk.html

ok~ wnE

~

YMK pasmerien: https://elib.tstu.tver.ru/MegaPro/GetDoc/Megapro/121396
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8. MaTepua/IbHO-TEXHUYECKOE o0ecrnevyeHHne TN CIUIINHBI

[Ipyu mM3ydyeHUU ITUCHUILUIMHBI «XHUMUS» UCIOJIB3YIOTCS COBPEMEHHBIE CPEJCTBA
oOy4eHHsi, BO3MOXKHA JIEMOHCTpalusi JIGKIIMOHHOTO MaTepuaia ¢ IOMOIIbIO
IpOeKTOpa. AyAUTOPHS ISl MPOBEACHUS JICKUMOHHBIX 3aHATUN, IPOBEACHUS 3aIUT U
Mpe3eHTAIlMd KYypCOBBIX pabOT OCHAIlleHa COBPEMEHHOM KOMIIBIOTEPHON M o]ucHOM
TEXHUKOM, HEOOXOJUMBIM MPOTPAMMHBIM OOECIIEYEHUEM, FIEKTPOHHBIMU YUEOHBIMU
MOCOOMSIMU U 3aKOHOJIaTEJIbHO-TIPABOBOM MOMCKOBOM CHUCTEMOM, UMEIOITUN BBIXOJ B
TJI00QJIBHYIO CETh.

Jlnst  mpoBeneHust  1aOOpPATOPHBIX — 3aHSATUW  HCIOJIB3YETCS  CICIMAIIBHO
obopynoBanHas yueOHas ysaboparopusi. B tabnuiie S5 mpeacraBieH peKOMEHyeMbli
MepevYeHbh MaTePUATTbHO-TEXHUYECKOTO 00€CTICUeHUSI MPAKTUKyMa TI0 TUCITUTIIINHE.

Tabnuna 5. PekoMeHayeMoe MaTepraibHO-TEXHHUYECKOE 00eCcTieYeHUE JUCITUTLIUHBI

rjjl(‘; PexomeHnryemoe MaTepualbHO-TEXHUYECKOE 00eCIeUeHNE TUCIIUILIMHEI
JlaGopaTopHble yCTaHOBKHU U CTEH[IbI
1 | JIaG. ycranoBka «OnpeaeneHre MOJISIPHOM MacChl SKBUBAJICHTA ITUHKAY
2 | Jlab. ycranoBka «OnpeaesieHue SHTATbINH PEaKIIMK HeUTpaTu3aIiim»
3 JIa6. ycranoBka «OmnpeeneHue MOJEKYIIPHOM MacChl paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA METOAOM
KPUOCKOIIUH»
4 | JIa6. ycraHOBKa «DJIEKTPOXUMHUUYECKHE MPOIECCHI. ['albBAaHWYECKUIA STIEMEHT»
5 | Jlab. ycTaHoBKa «DJIEKTPOJIN3 BOJHBIX PACTBOPOB AJIEKTPOIUTOBY
6 | JIa6. yctanoBka «CBUHIIOBBIN aKKyMYJISITOP>»
JlaGopatopHoe 00opy1oBaHNE
1. | CrangapTHble HAOOPHI XUMHUYECKUX PEAKTHBOB
2. | CranmapTHbIe HA0OPHI XMMHYECKOW CTEKIISTHHOM IMOCY/IbI
3. | CrannaptHble HAOOPHI MEPHOM CTEKJISTHHOM MOCYIbI
CranpapTHble U3MEpUTENbHbIE TPUOOPHI
1 CranpmapTHble H3MEpHUTENbHbIE TNPUOOPHI A HM3MEPEHUs BOJOPOTHOIO IOKa3aTens
PacTBOPOB JIEKTPOJIUTOB
2 | CrangapTHbIC H3MEPHUTEIbHBIE IPUOOPHI U1 U3MEPEHUs TEMIEepaTyphl

9. OneHo4HbIe CpeacTBa AJIsl NPOBEACHUA IPOMEKYTOYHOM aTTeCTAIUT

9.1. OueHo4YHBbIE CPeACTBA JJIS POBEACHHUS MPOMEKYTOYHOM aTTeCTAIlUN B
(¢popme 3xk3ameHna

1. Dk3aMeHalMOHHBIM OWJIET COOTBETCTBYET (opMe, YTBEP>KIECHHOM
[TonoxeHnueM o pabouux mporpaMmax AUCIUIUIMH, COOTBETCTBYIOMIMX (perepanbHbIM
roCyJIapCTBEHHBIM 00pa30BaTENIbHBIM CTaHJapTaM BBICIIETO OOpa30BaHUs C YYETOM
mpodeCCUOHANIBHBIX CTaHAApTOB. TUMOBOM 00pa3zel] 3K3aMeHAllMOHHOrOo OuieTa
npuBeseH B [Ipunoxkenun. ObyuaromemMycst 1aétcs mpaBo BbIOOpa 3aJjaHUM U3 YKCIIa,
colepkalmmxcs B Owiere, NpWHUMAas BO BHUMaHUE OIECHKY, Ha KOTOPYK OH
MPETEH/TyET.

Uucno »sk3aMeHanMoHHbIX OwmieroB — 20. Yucno BompocoB (3amaHuii) B
sK3aMeHalMoHHOM Omiere — 3 (1 Bompoc aJis Kateropum «3HaTh» W 2 BOMpOca IS
KaTErOpUU «yMETHY).

[IpoaomKUTENBHOCTD SK3aMeHa — 60 MUHYT.



2. lllkana oreHMBaHUS MPOMEXKYTOYHOM arrectaud B (opme sK3amMeHa —
«OTIIMYHO», «XOPOLIO», «YIOBIETBOPUTEIIBHOY, «HEYIOBIETBOPUTEIHHO.

3. Kpurepuu o1ieHKH 3a SK3aMEH:

JUIS1 KATETOPUU «3HATH:

BBIIIIE 0a30BOT0 — 2;
0a30BeINA — 1;
Huxe 6azosoro — 0;

KPUTEPUH OLICHKU U €€ 3HAUEHUE ISl KATETOPUU «YMETh:

orcyTcTBHe ymeHus — 0 Oamr;
HaIu4yue yMmeHus — 2 Oasia.

COTIUYHOY - IPU CyMMe OaioB 5 uim 6;

«XOPOIIIOY - P CyMMe 0alioB 4;

«YJIOBJIETBOPUTEIHLHOY - TIPU CyMMe 0auioB 3;

«HEYJIOBJIETBOPUTEIILHOY - IpU cyMMe O6aiuioB 0, 1 unu 2.

4. Bupa sk3aMe€Ha — NMUCHMEHHBIM 3K3aMEH, BKJIIOYAIOIIAN pEIICHUE 3a7ad C
MCIIOJIb30BaHNEM CIPABOYHOIO MaTepuaja U HEMPOTPaAMMHUPYEMOT0 KAJIbKYJIATOPA.

5. ba3za 3aganmuii, npeabsBJsieMas 00yYaNIUMCS HA JK3aMeHe:

1) | u |l 3akoHbl TepMoaUHAMUKH. BHyTpeHHss »Heprus. TerioTa.
OHTANBIUSA. DHTPOMHA.

2)  AkkymynsaTopbl. OCHOBHBIC THITBI aKKyMYJISITOpOB. CTPOCHHE U MPUHIIUTL
JEUCTBUSI CBUHIIOBOTO aKKyMYJISITOPA.

3)  AwmdorepHocts. PaBHOBecme B pacTBOpax — TPYAHOPACTBOPHUMBIX
aneKkTpoauToB. [Ipon3BeneHne pacTBOPUMOCTH.

4) BanentHOCTh. THIIBI U KpaTKas XapaKTEPUCTUKA XUMUUYECKUX CBS3EH.

5) BzaumogeiictBue Mexay Mosiekydamu. Cuibl  Ban-nep-Baanbca.
[Tonmapu3zanus. BogopoaHas cBs3b.

6) Btopoe nHawano tepmoauHamuku. IloHstue o0 »HTponmuu. DHEPrus
['u60ca. Dueprus ['enbmronsua. HanpaBieHHOCTh XUMUYECKUX PEAKIUH.

7) lN'anpBanmueckun dnemenT. (CocTaBieHHE ILIENU TajJIbBAaHUYECKOTO
AJEMEHTA,  JJEKTPOOHBIE  IpoLEecchl.  Pacuer  JIEKTpOABWKYLIEM  CHIIBI
raJlbBaHUYECKOTO JIEMEHTA. TOIJIMBHBIE DJIEMEHTBI.

8)  I'mmponwm3 coneit. [Ipumepsl ruaposnsa coseil. KoncTanTa ruaposmsa.

9)  3apsaka u pa3psaka CBUHIIOBOTO aKKyMYJISITOpA.

10) MHonnoe npowussenenue Bojabl, PH u pOH, ux B3anmHas cBsi3b. bydepHbie
pactBOpbl. THAMKATODEI.

11) Kakwue nporiecchbl MPOTEKAIOT Ha IPAHHUIIE METalIa C pACTBOPOM €ro COJn?
JIBOWHOW  DJIEKTPUYECKUN  CIIOH. OJNEKTPOAHBbIE MOTEHUHANIbl.  Bbruncienue
ANEKTPOHHBIX MOTEHIMAIOB METAUIOB NPH HECTAHJIAPTHBIX YCIOBHUSX. YPaBHEHUE
HepHcra.

12) Karanms. MexaHu3M KaTAIATHICCKUX peakiuii. BUabl KaTain3aTopos.

13) KoBayenTHas cBs3b. Buabl 1 0COOCHHOCTH KOBAJICHTHOU CBsi3u. MoHHAs
CBA3b.

14) KoHmeHTpamusi pacTBOPOB: MOJISUIBHAs, MOJIApHAs, HOpMajbHas,
MaccoBas J0JIs1, MOJIbHAS TOJIS.




15) Kopposus. Bumer koppos3un. Koppo3usi OIMHKOBAHHOTO H JYKEHOTO
JKeJe3a NpPU HAPYLIEHWH LEJIOCTHOCTH HOKPBITUS BO BIIAXXHOM M KHCIOW Cpenax.
Metoapl 3alIMThl METAJUIOB OT KOPPO3HH.

16) Koppo3sus. Buabl aaeKkTpoXuMuueckoi koppo3uu. Kopposus moja karuieit
KUJIKOCTU. CKOPOCTh KOPPO3UH. 3AIIUTA METAIUIOB OT KOPPO3UH.

17) Meramipl. dusnveckue CBOWCTBA METAUIOB. MeTainyeckas CBs3b.
DIIEKTPOINPOBOIHOCT.

18) Moabs. MosbHas Macca. XUMHUECKHE OKBHBaJICHTHI. OmpeneieHne
SKBUBAJICHTHBIX MACC MPOCTHIX U CIIOKHBIX BEHIECTB. 3aKOH 3KBUBAJIEHTOB.

19) OO6mas xapakTepucThKa PU3UUECCKUX U XMMHUYECKUX CBOMCTB METAJLIOB.
B3auMoaencTBre UX C KUCIOTAMU U LIEJIIOYaAMU.

20) Ocmoc u ero posib B OHOJOrMYECKUX mporeccax. OcMOTHYECKOE
naBJeHuEe. AKTUBHOCTD.

21) IlepBwlii 3aKkOH TepMOAWHAMHKH. TeruoBod d3(PdekT XuMHUYecKon
peakuuu. 3akoH ['ecca u ciaecTBUE U3 HETO.

22) IlpaBuia BBIYHCIICHUS SKBUBAJICHTHBIX MacC: KUCIIOT, OCHOBAHUH, COJICH,
OKCHJIOB. 3aKOH JKBHUBAJIEHTOB.

23) IIpaBumo Bant-I'opda. Ilonstne o0 sHeprum akTUBalUH. Y paBHCHUE
Appenuyca.

24) Ilpoctbie dyeMeHTBI — MeTauibl. [lepHOAMYHOCTh M3MEHEHUS! CBOWCTB
METa/UIOB. XHMMHUYECKasi aKTUBHOCTh METAJUIOB. B3aMMonenucTtBue MeETauioB C
KHUCJIOPOJIOM, BOJAOU U LIEJIOYaMHU.

25) PactBopel. OOmmme cBoiicTBa pacTBOpoB. 3akoH Paymsa. CrenctBue w3
3aKkoHa Pays.

26) Peakmmum wWoHHOrO oOOMEHa B pacTBOpax d3JCKTPOJMTOB. I[IpaBuiio
bepronne. BydepHbie pacTBOpSI.

27) Peakumm oOpatumble W HeoOpatuMmbie. XHMHYECKOE pPaBHOBECHE.
Koncranta paBHoBecus. Ilpunamun Jle-Illarense. Cmemenue paBHOBecus. Pacuer
KOHCTaHThI paBHOBecHs. PaBHOBecHE B r€TEPOr€HHBIX CUCTEMAX.

28) Cospemennas ¢GopmyiupoBka Ilepuonmyeckoro 3akoHa. IlpuunHa
NEPUOJIMYHOCTH MU3MEHEHHUSI CBOMCTB 3JIEMEHTOB, JIEKTPOHHBIE aHayoru. llepuossl,
TPYMIbL, TOATPYIIBI, CEMEMCTBA HAa OCHOBAHWH aHAJIN3a 3JIEKTPOHHBIX KOHPUTYpaLUi
(97eKTpOHHBIX (opMys) aromMoB. M3MeHeHHe aTOMHBIX pajuyCcoB, SHEPTrUU
MOHU3aUHU, CPOJICTBA K DJIEKTPOHY, AIEKTPOOTPUIATEILHOCTH B IEPUO/IAX, B TIIaBHBIX
¥ TOOOYHBIX MOJTPYIIIAX.

29) CoBpeMeHHBIC TMPEJICTABJICHUS O CTPOCHWU aTtoMma. J[BoiCcTBeHHas
npupoza sekrpona. Opourans. KBaHTOBbIE UKca.

30) ConbBaranus. ['uapararus. N3otonnueckuii K02 ULIHEHT.
PactBOprMOCTS.

31) DOmnekrponutudeckas guccorpanusa.  CTeneHb  JJICKTPOIUTHUECKOU
JUCCOLIMAIMK, €€ 3aBUCHUMOCTh OT KOHIeHTpauuu. KoHcTaHTa nucconuanuu. 3aKoH
pazbaBnenus OcTBalb/A.

32) Crtpoenne atoma. ITpuniun Kneukosckoro. Ilpasuma Ilaymu u ['yaaa.
PeanbHast cxema 3amoTHeHUs 3JICKTPOHHBIX TIOAYPOBHEH. S, P, d, f — aneMeHThI.



33) CrpoeHue JBOWHOTO 3JCKTPHUSCKOTO CJIOS. DJIEKTPOIHBIN ITOTCHIIHAI.
CranpapTHbId JJIEKTPOJHBIA TOTEHUMAJ. 3aBHUCUMOCTH BEJIMYHMHBI JJIEKTPOIHOTO
NOTEHUHAJIA OT HPUPOJbI SJIEKTPOJIOB, KOHIIEHTPAUUU, TEMIIEPATYPbl W MPUPOIBI
3JIeKTpouTa. YpaBHeHue HepHcra.

34) Crpykrypa [lepuoguueckoii cuctemsl JI.1. MennenceBa. [lepuoandeckue
CBOWCTBA DJIEMEHTOB. OHEPIrWs HOHM3alMM. ODHEPTUS CPOACTBA K DJIEKTPOHY.
DIIEKTPOOTPULIATEIBHOCTbD.

35) CymHocTh anektponu3a. [lociaenoBaTenbHOCTh Pa3psiKl KaTHOHOB U
AHUOHOB B BOJHBIX pPAacTBOpPAX 3JIEKTPOJUTOB. llomsipuzanus 31eKTpoaoB. SBieHue
MEPEHANPSHKEHUS Ha AJIEKTPOAaX.

36) Teopusi saeKTpoaUTHUECKOW aucconuanui. CTENeHb AMCCOLMAIIUH.
du3znuecKuii CMbICT H30TOHUYECKOT0 Ko duimenta. Koncranrta nucconuyanuu.

37) XapakTepuCTHKa OCHOBHBIX TEPMOIAMHAMUYECKHX (QYHKIMHA. DK30- H
SHAOTEPMUYECKUE PEAKIINH.

38) Xwumunueckas kuHetuka. Ilopsmok peaknmu. KuHeTHYeckue ypaBHEHUS
XUMHUYECKUX pEeakinii. 3aKOH JEHCTBYIOIIUX Macc.

39) Xwumunyeckas kuHeTHka. CKOpocTh peakiuu. KoHcTaHTa CKOPOCTH.
BivsiHue naBiieHMS W TEMIIEpAaTypbl Ha CKOPOCTh XMMHYECKOW peakuuu. Pacuer
KOHCTaHTbI CKOPOCTH.

40) XuMHYECKHE WUCTOYHUKH TOKA: TaJIbBAHMYECKUE SJICMCHTBI, TOIUIMBHBIC
AJIEMEHTHI U AKKYMYJISITOPBI.

41) Xwumwuueckoe paBHoBecue. KoncranTa paBHOBecus. [lpunimn Jle-
[[Tatenne. PaBHOBECHE B r€TEPOTEHHBIX CUCTEMAX.

42)  DnekTpoau3. DJICKTPOJIU3 ¢ PACTBOPHUMBIM U HEPACTBOPUMBIM aHOJAMH.
DNEKTPOXUMHUUECKOE TTOTydeHUe U paduHrpoBaHue MeTauioB. 3akoHbl Dapajes.

[Tonp30BaHME pa3IMUYHBIMA TEXHUYECKUMH yCTpoilcTBamH, Kpome OBM
KOMITBIOTEPHOTO KJlacca M MPOrpaMMHBIM OOECHEYeHHEM, HEOOXOIUMBIM IS
pElIeHMs MMOCTaBJIEHHBIX 3a7a4, He Aomyckaercs. IIpu xenaHuu CTyJleHTa NOKUHYTh
npeaesibl ayJuTOPUM BO BpEMsl HK3aMEHa HK3aMEHAlMOHHBIM OWJIET mOocie €ro
BO3BPAILECHUS 3aMEHSAETCS.

[IpenonaBatens MMEET NpaBO IMOCIE€ MNPOBEPKH MHCBMEHHBIX OTBETOB Ha
AK3aMEHALlMOHHBIE BOMPOCHI U PEIICHHBIX HAa KOMIIBIOTEPE 33a4 3a7aBaTh CTYICHTY B
YCTHOM (hopMe YTOUHSIOLIME BOMPOCHI B paMKax COJEp>KaHUS IK3aMEHAIMOHHOTO
Owiiera, BBIIAHHOTO CTYACHTY.

HNHble HOPMBI, PETIAMEHTUPYIOINIME MPOLEAYpPYy MPOBEICHHUS OSK3aMEHa,
npeacTaBiieHbl B [107105KeHUN 0 TEKYIIEM KOHTPOJIE YCIIEBAEMOCTH U IPOMEXKYTOYHOMN
aTTECTalluM CTYJICHTOB.

9.2. OueHo4YHBbIE CPeACTBA JJIS POBEACHUS MPOMEKYTOYHOM aTTeCcTAIlUN B
¢opme 3auera
VY4eOHBIM MJIAHOM 3a4eT M0 AUCIUIUIMHE HE MPEIyCMOTPEH.

9.3. OnleHoYHbBIE CPEICTBA /IS IPOBEAeHHS IPOMEKYTOUYHOI aTTecTalluU B
(opMe KypCOBOT0 NMPOEKTa WIH KyPCOBOil padoThl
Y4eOHBIM MJIAHOM HE MPETyCMOTPEHBI.



10. MeToauyeckue peKOMeHAAIMN 110 OPraHU3ANMU U3YUYEeHUs] JUCHTUTITTHHBI

CTyneHTsI Tiepel HadajoM W3YYEeHHs JTUCIUIUIMHBI 03HAKOMJICHBI C CHCTEMaMHU
KPEAUTHBIX €AWHUII U OAJUTHHO-PEUTHHTOBOM OLIEHKH.

CTyneHThl, WU3ydYalolue IUCHUIUIMHY, OOECIeYMBAIOTCS SJICKTPOHHBIMH
U3IaHUSIMH ~ WJIM  JIOCTYIIOM K HHUM, Y4eOHO-METOJAMYECKAM KOMIUIEKCOM II0
JTUCITUTUIMHE, BKJIIOYas METOAMYCCKHE YKa3aHWS K BBIMOJTHCHUIO J1AaOOpAaTOPHBIX
paboT, Bcex BUAOB CAMOCTOSTEIHHON pabOTHI.

B y4eOHBIE TIpomecC PEKOMEHIYETCS BHEIpPEHHE CYOBEKT-CYyObEKTHOM
MearOTHYECKON TEXHOJIOTHH, TP KOTOPOW B PAaCHUCAHWUU KaXXIOTO IMPENoaaBaTelIs
OTIpEIEISIETCS. BpeMsI KOHCYJIbTAIIUN CTYACHTOB IO 3aKPEIUICHHOMY 32 HUM MOJYJTIO
JUCITUTUTAHBI.

11. BHeceHue U3MeHeHUIl U TOMOJHEHUA B pa004yI0 MPOrpaMmy I CIUTLIHHbI
CopepxaHue pabouMx NPOrpaMM JUCHUIUIMH  €XKEroJHO OOHOBIISIETCS
MPOTOKOJIaMu 3acenanuii kadenpsl o yrBepxkaeHHOU «llonmoxkeHnem o CTpyKType,
cojiep>)kaHuu U oopMJIeHUH pabOYuX MPOrpaMM JMUCIUILIMH MO 00pa30BaTeIbHBIM
nporpammamM, cootBercTByommM @OI'OC BO ¢ yuyerom mnpodeccruoHanbHbIX
CTaHJIapTOB» opMe.



Ipuioxenue

denepanbHOE rOCYIAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00pa30BATENBHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
«TBepckoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspo — 15.03.05 KoHCTpyKTOPCKO-TEXHOIOTHYECKOE
oOecrieyeHrne MalTMHOCTPOUTENIbHBIX MPOU3BOJICTB

Hanpasnennocts (mpo¢uis) — TexHOIOrus MalmHOCTPOCHHUS

Kadenpa «bruotexHomoruu, XuMuM ¥ CTaHIapTU3AIIUI))

JlncuuruimHa « X uMus»

Cemectp 4

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 1

1. 3aganue s IPOBEPKH YPOBHS «3HaTh» — WK 0, wiu 1, wnu 2 6anna:
Peakiuun oOpatumble U HeoOpaTuMble. XUMUYecKoe paBHOBecue. KoHcTaHTa
paBHoBecus. [Ipuauun Jle-Illatense. Cmenienne paBHOBECHSI.

2. 3agaHue aJs MpOBEPKU YPOBHA «yMeTb» — v 0, uiu 2 Oasa:
I[Ipoussenenue pactsopumoctu AgCl pasno 1.73:101° (mpu 25°C). Onpenenure
KOHIIEHTPALIMIO HOHOB cepedpa B pacTBOpE.

3. 3amanue 175 IPOBEPKHU YPOBHS «yMeTb» — wi 0, unu 2 6asna:
Kakoit meramn B mape Zn-Ni Oynmer pacTBOpATBCS B YKCYCHOM KHCIIOTE?
CocraBbTe cXeMy KOPpPO3UH, 3aMUIINTE MIEKTPOJHBIE MPOLECCHI.

Kpurtepuu UTOroBoii 0lleHKH 32 IK3aMeH:

COTJIUYHOY - TIPU CyMMe OaIJIOB 5 niu 6;

«XOPOIIO» - IPH CyMMe 0auioB 4;

«yIlOBJIETBOPUTEIBHOY - IIPU CyMMe OalioB 3;
«HEYIOBIETBOPUTEIBHO» - TpH cymme 6asutoB 0, 1 wnu 2 6anna;

CocraButens: o1l kadgeapsr BXC I'.H. IlemuneHko

3asenyrommii kadenpoit BXC M.I'. Cynpman
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