MHNHOBPHAYKHN POCCHUHN
denepaibHOE rOCYAAPCTBEHHOE 0I0/KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICILIET0 00pa30BaHMs

«TBepcKkoM rocyIapCTBEHHbIN TEXHUYECKUA YHUBEPCUTET
(TBI'TY)

YTBEPXJIAIO

3aBenytrouuii kapeapoit OD
A.B. TBapnoBckuii

« » 20 T.

OLHEHOYHBIE CPEJACTBA

MIPOMEKYTOUHOM aTTecTaluu B hopme 3auéma
10 JUCHUIUINHE « Pusuxa»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspos — 09.03.04 [Ipoepammuasn unscenepus
[Ipoduns noaroToBku — Paspabomra npocpammHo-uH@OopMayuoOHHbIX CUCTNEM
Buabl aesTenbHOCTH — nPOU3800CMBEHHO-MEXHON0SUYECKULL

Komnemenyus YK-1. CriocoGeH oCyIIECTBIATh MOUCK, KPUTHUYECKUN aHAIN3
U cuHTe3 UWH(OpMAIMU, TMPUMEHATh CHUCTEMHBIM TOAXOA I PEIICHUs
MIOCTABJICHHBIX 33/1a4.

HUnouxamopol komnemenyuu:

NYK-1.2. BeinonaseT nouck HeoOXoauMoi uHpopMaluu, €€ KpUTHUECKHM
aHaiau3 U 000011aeT pe3ybTaThl aHAIN3a AJI PEIICHUS TTOCTABICHHOH 3a/1a4yu.

NYK-1.3. Ucnionp3yeT CHCTEMHBIM TOIXOJ JUIsl PELICHUS MOCTABICHHBIX
3azay.

Komnemenyus OIIK-1.:

Cnoco0eH MpUMEHSITh €CTECTBEHHOHAYYHbIE U OOIICMHKEHEPHbIE 3HAHUS,
METOJbl MaTEMaTUYECKOTO aHalv3a UM MOJICIUPOBAHUS, TEOPETHUUECKOTO U
IKCIIEPUMEHTAIILHOTO UCCIICI0BAHMS B IPO(HECCUOHATLHOM eI TeTLHOCTH.

Hnouxamopul komnemenyuu.

NOIIK-1.1. ®opmynupyeT OCHOBbI MAaTEMAaTUKH, (PU3UKH, BEIYUCIUTEIHLHOM
TEXHUKHU ¥ TPOrpaMMHUPOBAHUS

Pa3pabotanel B COOTBETCTBMM ¢ pabodeil mporpaMMol  JHUCIUILIMHBI,
YTBEP)KJICHHON « » 20 I. MPOPEKTOPOM IO ydeOHOH pabdoTe
9.10. MaikoBoii.

Pazpabotunk: gouent kadeapsr OD 3yokoBa A.B.



denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE OI0IKETHOE 00PA30BATENBHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpaenenue mnoaroroBku ©OakanaBpoB — 09.03.04 Ilpoepammnas
UHIICEeHepUsL

[Ipoduns — Paspabomka npocpamMmHo-un@OpMaAyUOHHbIX CUCTNEM

Kadenpa «Ob6mas puzuka»

JuncuumimHa «Pu3ukay

Cewmectp 1

3AJAHUE JJIA JOIMOJHUTEJBHOI'O IPOMEXYTOYHOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIIBITAHUSA Nel

. Boripoc 151 mposepku ypoBHst «3HATDb» — 0 nnm 1 nnm 2 6anna:
KunemaTnka MarepuanbHOW TOUYKH: CHCTEMa OTCYETa, paguyCc-BEKTOp,
TPaeKTOpHs, NEPEMEILICHHE, ITyTh, CKOPOCTh, HOPMAJIBHOE U TAHT'€HIIMAIILHOE
YCKOPEHHE.

. 3aganue ais npoeepku ypoBHs «YMETDb» no paszneny «Mexanukay - 0 wiun

2 Oamna:
CmomHoOM CcTaNnbHOW UMIMHIAP paguycoM R=0,lv U BbICOTOM h=0,5u
BpallaeTcss C IOCTOSIHHOM yIJIOBOM CKOPOCTBIO @=2pad/c  BOKpYT
BEPTUKAJIILHOM OCH, MPOXOJSIIEH 4epe3 OJHY M3 00pa3yrouux LHUIUHIpA.
Onpenenute: 1) MOMEHT WMHEPUMM UWIUHIPA; 2) UMMOYJIbC LUIUHApPA; 3)
MOMEHT UMITYJIbca; 4) KHHETUYECKYIO SHEPTHIO.

. 3amanue Ui npoBepku ypoBHA «YMETDb» mno paspeny «MonekyinspHas
¢uzuka u repmoanHaMukay - 0 wim 2 Oasia:

Omnpenenure Hauboyiee BEPOSTHYIO CKOPOCTh MOJEKYJ Tas3a, IJIOTHOCTb
kotoporo npu aasieHuu 40 klla cocrasuser 0,35 Kr/M°.

Kpurepnu UTOroBoM OLIEHKH 32 3a4ET:
«3a4TEHOY - NPU CyMMe OalJIOB 2 WK 3;
«HE 3a4TEeHO» - ITpU cyMme OasuioB 0, viu 1.

CocTtaBuTenb: AOUEHT Kadeapbl 001men Gu3nKu A.B. 3yOkoBa

3aBenyromuii kadeapoit oomien Gu3nKku: A.B. TBapaoBckuit



denepasibHOE TOCYAAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00PA30BATENBHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpaenenue mnoaroroBku ©OakanaBpoB — 09.03.04 Ilpoepammnas
UHIICEeHepUsL

[Ipoduns — Paspabomka npocpamMmHo-un@OpMaAyUOHHbIX CUCTNEM

Kadenpa «Ob6mas puzuka»

JuncuumimHa «Pu3ukay

Cewmectp 1

3AJAHUE U1 JOIMOJHUTEJBHOI'O IPOMEXYTOYHOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIIBITAHUSA Ne2

. Boripoc 151 nposepku ypoBHst «3HATDb» — 0 nnm 1 nnm 2 6anna:
[IpocTpaHCTBO U BpeMsl, UX CBOMCTBA.

. 3aganue s npoBepku ypoBHS «YMETDB» mo pazgeny «MonekynsipHas
dbusuka u TepmMoguHamMuKkay - 0 uam 2 6anna:
Onpenenuth yaeabHYIO TEINIOEMKOCTh ¢y CMECH Ta30B, cojiepxamiei Vi, =5 1
BoZopona u V, = 3 1 renus. 1'a3pl HAXOIATCS PU OJTMHAKOBBIX YCIOBUAX

. 3amanue ns npoBepku ypoBHs «Y METby no pa3geny «9nexkrpocratuka - 0
w2 Oana:
Temo maccoit M = 2 ke ABUXKETCS CO CKOPOCTBIO v =5t+5t°, M/c 1O TPSIMON.
Haiitn pe3ynbTUPYIONIYIO CHJTy, IEMCTBYIOLIYIO HA TEJIO B MOMEHT BPEMEHU
t=2c.

Kputepun UTOroBoM OLIEHKH 32 3a4ET:
«3a4TEHO» - IPU CyMMe 0ayIioB 2 uiu 3;
«HE 3a4TeHO» - pu cymme OaoB 0, wu 1.

CocrtaBuTenb: JOIEHT Kadeapsl 001Ieit hu3uku A.B. 3y0koBa

3aBenyromuii kadeapoi oomen GU3nKu: A.B. TBapaoBckui



1

2.

denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00PA30BATEIBHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET»

Hamnpaenenue mnoaroroBku ©OakanaBpoB — 09.03.04 Ilpoepammnas
UHIICEeHepUsL

[Ipoduns — Paspabomka npocpamMmHo-un@OopMayuoOHHbIX CUCTNEM

Kadenpa «Obmas dhuznka»

JuncuumuimHa «Pu3ukay

Cewmectp 1

3AJAHME JJISA AOIMOJIHUTEJIBHOI'O ITPOMEKYTOYHOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIIBITAHUSA Ne3

. Bonipoc st mpoBepku ypoBHs «3HATDb» — 0 wm 1 unu 2 6anna:

CriocoObl 3aJ1aHusl IBUYKEHUS Teja B IPOCTPAHCTBE.

3aganue s npoBepku ypoBHS «YMETDb» mo pazmeny «MonekynapHas
dbusuka u TepmoiuHamMuKkayn- 0 uiaum 2 Oana:

Onpenenure CpelHIOK KUHETHUYECKYK) DHEPTHIO MOCTYIATEIBHOTO
JIBIDKEHUSI MOJIEKYJl Ta3a, Haxongmierocs mnona pgasinenuem 0,1 Ila.

KoHnuenTpamus MojieKyn rasa pasaa 10%cu ™.

. 3aganue Ui npoBepku ypoBHs «YMETD» no pazneny «Mexanukay - 0 win
2 Oaia:
Ha 060k, mpencraBisronui coooin OZHOPOIHBIN
CIJIOIIHOM IHCK  Maccoii m = 1 ke, HaMmOoTaHa ‘

HEBecoMasl HepacTsskuMas HUTh. K KOHIly HHTH
npuKperuieH rpy3 maccod My = 200 e. Haiitu yckopenue
rpy3a. Cwiiamu  TpeHUst IpeHeOpedb.

m,

Kpurepnu UTOroBoM OLIEHKH 32 3a4ET:
«3a4TEHOY - MPU CyMMe OaJlIoB 2 WK 3;
«HE 3a4TeHO» - Ipu cymme OaioB 0, win 1.

CocrtaButens: A0UEHT Kadeapsl 001men Gu3nKu A.B. 3yOkoBa

3aBenyromuii kadeapoi oomen GU3nKu: A.B. TBapaoBckuii



denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00PA30BATEIBHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET

Hamnpaenenue mnoaroroBku ©OakanaBpoB — 09.03.04 Ilpoepammnas
UHdICeHepusL

[Ipoduns — Paspabomka npoepamMmHo-un@OopMayuOHHbIX CUCTIEM

Kadenpa «Obmas dhuzuka»

JuncuumuimHa «Pu3ukay

Cewmectp 1

3AJAHME JJISA AOIMMOJIHUTEJIBHOI'O ITPOMEKYTOYHOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIHIBITAHUS Ned4

. Bonipoc st mpoBepku ypoBHs «3HATDb» — 0 wm 1 unu 2 6anna:
JlunaMuyka MaTepuaabHON TOUKU: 3aKOHBI HbroTOHA, UMITYJIBC, paboTa.

. 3aganue s npoBepku ypoBHs «YMETDby» no pazneny «Mexanuka» - 0 uinu
2 Oamnna:
Ha pucynke wuso0pakeH rpaduk ;&
KOJIeOAaHUM TIPY)KMHHOTO MAasTHHKA. 10 ™ /"'“‘
Haiitu mepuon ero xonebanuii. Yemy /F \ /
CTaHET paBeH MEpHOJl, €CIH Maccy / 0}2 0.< 0}6 / e Le
MasiTHHKA YBEJINYUTH B 3 pa3a? -5y \ 7

10

v

.3agaHue s MPOBEPKU  YPOBHSA

«YMETb» no pazneny «Mexanukay -
0 nnum 2 Gamna:
MarepuanbHasi TOYKa MAaCCOM M=2 kr JBUTalach MoJ AEUCTBUEM HEKOTOPOU
CHJIBbI, HAIIPABJICHHOM BJIOJIb OCH X COTJIACHO YPAaBHEHHUIO X = A+ Bt+Ct® + Dt®,
rne B= —2wmle, C=1mlc?, D= — 0,2m/c®. Haitgure w™ommHOocTh N,
pa3BUBAEMYIO CUJION B MOMEHT BpeMeHHU t, =2¢ u t,=5c.

Kpurepuu UTOroBoii OlleHKH 3a 3a4eT:
«3aUTEHO» - MPU CyMMe 0ayIoB 2 uiu 3;
«HE 3a4TeHO» - Npu cymMme OasoB 0, wiu 1.

CocTtaBuTeib: JOIEHT Kadeapsl 001Ieit hu3uku A.B. 3y0koBa

3aBeayromuii kadeapoi oomen GUu3nKu: A.B. TBapaoBckuii



denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00PA30BATEIBHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpaenenue mnoaroroBku ©OakanaBpoB — 09.03.04 Ilpoepammnas
UHIICEeHepUsL

[Ipoduns — Paspabomka npocpamMmHo-un@OpMaAyUOHHbIX CUCTNEM

Kadenpa «Ob6mas puzuka»

JuncuumimHa «Pu3ukay

Cewmectp 1

3AJAHUE JJIA JOIMOJHUTEJBHOI'O NPOMEXYTOYHOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIIBITAHUSA Ne5

. Boripoc 151 mposepku ypoBHst «3HATDb» — 0 nnm 1 nnm 2 6anna:
Kunernueckas U noTeHIMAIbHASI SHEPTUsl, 3aKOHbl COXPAHEHUSI UMITYJIbCa U
SHEPrUU.

. 3aganue aist npoeepku ypoBHs «YMETDb» no paszneny «Mexanukay - 0 wiu

2 Oamna:
CmiomHoON CTabHOM UMIMHIAP paguycoM R=0,lv U BbICOTOM h=0,5u
BpalaeTcss C TOCTOSHHOW YTJIOBOM CKOPOCTBIO @ =2pad/c BOKPYT
BEPTUKAJIILHOM OCH, MPOXOJSIEH 4epe3 OJHY K3 00pa3yrouux LHUIUHIpA.
Omnpenenute: 1) MOMEHT UMITYJIbCA; 2) KHHETHYECKYIO DPHEPTHUIO.

. 3amanue s npoBepku ypoBHS «YMETDb» mno pazneny «MonekynsapHas
¢uzuka u repmoanHaMuka» - 0 wim 2 Oasia:

Kak 1 BO CKOJIBKO pa3 oTiauvaroTcs Apyr oT apyra y renus (He) m ammuaka
(NHa)

a) yZeTIbHbIEC TEIUIOEMKOCTH B U30XOPHOM Ipoliecce?

0) mokasarenu agnadbaTeI?

Kpurepnu UTOroBoM OLIEHKH 32 3a4ET:
«3a4TEHO» - NPU CyMMe OAJIIOB 2 Wi 3;
«HE 3a4TeHO» - Npu cymMme OasioB 0, uiu 1.

CocraBuTenb: JOLEHT Kadeapsl oomien Gpusnku A.B. 3yOkoBa

3aBenyromuii kadeapoit oodment puznku: A.B. TBapaoBckuit



denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00PA30BATEIBHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpaenenue mnoaroroBku ©OakanaBpoB — 09.03.04 Ilpoepammnas
UHIICEeHepUsL

[Ipoduns — Paspabomka npocpamMmHo-un@OpMaAyUOHHbIX CUCTNEM

Kadenpa «Ob6mas puzuka»

JuncuumimHa «Pu3ukay

Cewmectp 1

3AJAHME JJIA AOITOJIHUTEJIBHOI'O ITPOMEKYTOYHOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIIBITAHUSA Ne6

. Boripoc 151t mposepku ypoBHsi «3HATDb» — 0 nnm 1 nnm 2 6anna:
KunemaTnka BpamiaTelbHOrO [BHMXKEHHSI TBEPAOIrO Teja: yroy IMOBOPOTa,
yIjoBasi CKOPOCTh, YIJOBOE YCKOPEHHE; CBA3b MEXKIY YIJIOBBIMH H
JIMHEUHBIMH XapaKTEPUCTUKAMU JBUKCHHUS.

. 3amanue i npoBepku ypoBHs «YMETDb» no pazneny «Mexanukay - 0 win
2 Oamna:

CrutomHol  IUAMHAP Maccol 4 ke Katurcsl 0€3 CKOJbXEHUS 10
TOPU3OHTAIBHON TockocTH. CKOpOCTh OcH IWIMHApa paBHa 1 w/c.
OnpenenuTp MONHYI0 KHHETUYECKYIO SHEPTUIO LIWJIMHIpA

. 3aganue ais npoeepku ypoBHs «YMETDb» no paszneny «Mexanukay - 0 uiun
2 Oanna:

Uemy paBeH MOMEHT MMITyJibca HUTM(OBATBHOTO Kpyra B BUJI€ OJIHOPOJHOTO
JICKAa Maccold m=2,3 ke U paguycoM R =12 cu, Bpamarmerocs ¢ 4acToTon

v =1500 06/c?

Kpurepuu UTOroBoi O1eHKH 3a 3a4eT:
«3aUTEHO» - NIPU CyMMe 0ayioB 2 uiu 3;
«HE 3a4TEHO» - Npu cymMme OasoB 0, niu 1.

CocrtaBuTenb: JOIEHT Kadeapsl 001Ieit husuku A.B. 3y0koBa

3aBenytromuii kadeapoit oomien puznku: A.B. TBapaoBckuit



denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00PA30BATEIBHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpaenenue mnoaroroBku ©OakanaBpoB — 09.03.04 Ilpoepammnas
UHIICEeHepUsL

[Ipoduns — Paspabomka npocpamMmHo-un@OpMaAyUOHHbIX CUCTNEM

Kadenpa «Ob6mas puzuka»

JuncuumimHa «Pu3ukay

Cewmectp 1

3AJAHME JJIA AOITOJIHUTEJIBHOI'O ITPOMEKYTOYHOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIIBITAHUSA Ne7

. Boripoc 151t mposepku ypoBHsi «3HATDb» — 0 nnm 1 nnm 2 6anna:
JluHaMuKa BpalIaTeIbHOTO JABUXKEHUSI: MOMEHT CHJIbI, MOMEHT HWHEpPIIUU,
teopema lllTenHepa.

. 3aganue s npoBepku ypoBHs «YMETDb» no pazneny «Mexanuka» - 0 uinum
2 Oamna:

Cuapsn Maccou 100 KT, JICTAIINN TOPU30HTAIBHO BJI0JIb
YKEJIC3HOJIOPOKHOTO MYTH CO CKopocThio 500 M/c, momamaer B BaroH ¢
neckoM maccoil 10 ToHH m 3actpeBaer B HEM. Kakyr CKOpOCTh HOJy4HT
BaroH, €CIM OH JBUTAJICS CO CKOPOCThIO 36 KM/4 B HampaBleHUU
MPOTUBOMNOJIOKHOM JBUKEHUIO CHapsa?

. 3aganue 1y npoBepku ypoBHA «YMETDB» mo pasgeny «MonekynspHas
¢du3nka u TepmoguHamMuka» - 0 uam 2 Ganna:
K 10 monam Bomopona monsenu 10 x/[oc Temna B nM300apHOM Mpoliecce.
Haiitu paboTy, COBEpIIEHHYIO 3THUM Tra3oM, €CJIM H3BECTHO, YTO CPEAHSs
KBaJIpaTU4YHasi CKOPOCTh €ro MOJEKYyJ, HadaJbHOE 3HAYEHUE KOTOPOU
coctanisuio 2200 m/c, yBenumuwmnack npu 3Tom Ha 100 m/c.

Kpurepun uToroBori O1EHKH 3a 3a4ET:
«3a4TEHO» - IPU CyMMe OaylIoB 2 uiu 3;
«HE 3a4TeHO» - Ipu cymme OamioB 0, wnu 1.

CocraBurenb: JoLEHT Kadeapsl o0uen Gusnku A.B. 3y0OkoBa

3aBenyromuii kadeapoit oodmen Gu3nKu: A.B. TBapnoBckuit



denepanbHOE rOCYIAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00pa30BaTENbHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hamnpaenenue mnoaroroBku ©OakanaBpoB — 09.03.04 Ilpoepammnas
UHIICEeHepUsL

[Ipoduns — Paszpabomka npoecpammHo-un@opmayuoHHsix cucmem

Kadenpa «Ob6mas puzukay

JuncuumimHa «Pu3ukay

Cewmectp 1

3AJAHME JJIA JAOITOJIHUTEJIBHOI'O ITPOMEKYTOYHOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIIBITAHUS Ne8

1. Bonpoc s nposepku ypoBHs «3HATb» — 0 nnu 1 nnm 2 6anna:
JIlnHaMuKa BpamiaTeIbHOTO IBHMXKEHHUS: MOMEHT HMIYJIbCA, KUHETHUYECKas
SHEpPrusi  BpalIaTE€IbHOTO  JIBMXKEHUS, OCHOBHOM 3aKOH JIUHAMUKHU
BpAILATENIbHOTO IBUKEHUS.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHA «YMETby no pazmeny «Mexanukay - 0 uiam
2 Oamna:
[lnatdpopma B BHIE CIUIONIHOTO JHUCKA, HA KpPalw KOTOPOW HAXOIUTCA
YEJIOBEK, BPAIIAETCsl C MIOCTOSIHHOM YITIOBOM CKOPOCTBHIO. UENOBEK MEpEXOANUT
B 1eHTp matdopmbl. UTo mpw 3TO mNpoucxoAuT (yBEIMYMUBACTCS, HE
MEHSETCS, YMEHBIIAETCS) CO CIENYIONUMU XapaKTEPUCTUKAMU 3aMKHYTOU
CUCTEMBI «UEeJOBEK-TIIaTPOPMa»: MOMEHTOM MHEPLUU, MOMEHTOM UMITYJIbCA,
YTIJIOBOW CKOPOCTHIO?

3. 3aganue ns npoBepku ypoBHSI «YMETb» mo pazneny «Mexanuka» - 0 uam
2 Oanna:
JlaHbI 3aKOHBI IBHKEHHS MATEPHAIBLHON Touk: X = 2 — 10t () u 'y = 4+ 5 t°
(m). Macca Touku 2 xe. HaliTH KUHETUYECKYIO SHEPTUIO MaTepUaIbHON TOYKU
B MOMEHT BpeMeHu t = 2c.

Kputeprn nTOroBoii OlieHKH 3a 3a4eT:
«3aUTEHO» - IPU CyMMe OayIoB 2 uiu 3;
«HE 3a4TeHO» - ipu cymme OaoB 0, wu 1.

CocrtaBuTeib: JOIEHT Kadeapsl 001Ieit hu3uku A.B. 3y0koBa

3aBeayromuii kadheapoi oomen GU3nKu: A.B. TBapaoBckuii



denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00PA30BATENHHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpaenenue mnoaroroBku ©OakanaBpoB — 09.03.04 Ilpoepammnas
UHIICEeHepUsL

[Ipoduns — Paspabomka npocpamMmHo-un@OpMaAyUOHHbIX CUCTNEM

Kadenpa «Ob6mas puzuka»

JuncuumimHa «Pu3ukay

Cewmectp 1

3AJAHME JJIA AOITOJIHUTEJIBHOI'O ITPOMEKYTOYHOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIIBITAHUSA Ne9

. Boripoc 151t mposepku ypoBHsi «3HATDb» — 0 nnm 1 nnm 2 6anna:
CBoOonHbIC He3aTyxarolue kosiebanus. Amrmuuryna, (asa, yactota u
nepuo/ KojebaHui. 3aTyxarlire U BEIHYKICHHBIE KOJIeOaHusl.

. 3aganue 1y npoBepku ypoBHS «YMETDB» mo pasgeny «MonekynspHas
dusuka u TepmoguHamMuKay - 0 uam 2 6anna:

Kucnopon wmaccoit 1 kr nHaxomutca mnpu temmeparype T = 320 K
Onpenenure CpeaHIO KMHETUYECKYIO SHEPTUI0 BPAlIATEIbHOIO JBHXKCHUS
MOJIEKYJT KUCJIOpOJIa. ['a3 cunTanTe uieaaibHbIM.

. 3aganue s npoBepku ypoBHS «YMETDB» mo pazgeny «MonekynspHas
dusnka u TepmMoguHamMuKkay - 0 uiam 2 6anna:
[IaTh MoONEH OJHOrO W TOrO € rasa HarpeBalT Ha / K mpu MOCTOSIHHOM
JIABJICHUU U TIPU MOCTOSTHHOM oObeMe. OOBsICHUTE, B KaKOM MPOIEcce U Ha
CKOJIbKO Ha HarpeBaHue raza OblIO 3aTpaueHo OOJIbIIEE KOJIUYECTBO TEIUIA.

Kpureprun uToroBoi OLieHKH 3a 3a4€T:
«3a4TEHO» - IPU CyMMe OAJJIOB 2 Wi 3;
«HE 3a4TEeHO» - pu cyMme O6aiioB 0, i 1.

CocraBurens: Jo1eHT Kadeapsl o0men hu3snku A.B. 3y0OkoBa

3aBenytromuii kadenpoit odien puznku: A.B. TBapaoBckuit



denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00PA30BATEIBHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET»

Hamnpaenenue mnoaroroBku ©OakanaBpoB — 09.03.04 Ilpoepammnas
UHIICEeHepUsL

[Ipoduns — Paspabomka npocpamMmHo-un@OopMayuoOHHbIX CUCTNEM

Kadenpa «Ob6mas puzuka»

JuncuumimHa «Pu3ukay

Cewmectp 1

3AJAHME JJIA JOITOJIHUTEJIBHOI'O ITPOMEKYTOYHOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIHIBITAHUSA Nel0

1. Bonpoc s nposepku ypoBHs «3HATDb» — 0 nnm 1 nnm 2 6anna:
MonekyJIsIpHO-KUHETUYECKUM WM TEPMOJAUHAMUYECKUM  TOAXOABI K
MCCIIEJOBAaHNUIO CBOMCTB BEUIECTBA, NX PA3JINUNUE U B3aUMOCBS3b.

2. 3amanue 11 ipoBepku ypoBHS «YMETD» mo pazneny «Mexanukay - 0 umm
2 Gamnna:

Teno memkercs Baois ocu OX. Ha Teno geiictByer cuma Fy = 4x + X2, H.
Haiitu paboty 3Toii cumnbl Ha yyacTtke 0 <x <3, m.

3. 3amanue qs mposepku ypoBHS «YMETDb» mo pazpeny «MonexkynspHast

¢uzuka u repmoanHaMukay - 0 wiu 2 Oasia:
CpenHsas yiMHa CBOOOJHOIO Mpobera MoJIEKyJl BOAOPOJa MPU HOPMaIbHBIX
ycnoBusix cocrapisieT 0,1 MxM. Onpenenure CpeIHIon JJIMHY UX CBOOOTHOTO
npobera mpu ngasinenun 0,1 wmlla, ecnm TemmepaTypa ra3a ocTaeTcs
ITIOCTOSIHHOM.

Kputepun UTOroBo OLEHKH 32 3a4ET:
«3a4TEHOY - TIPU CyMMe OaIJIoB 2 WiH 3;
«HE 3a4TeHO» - pu cymme 6amios 0, win 1.

CocrtaBuTeib: JOIEHT Kadeapsl o01Ieit husuku A.B. 3y0koBa

3aBenyromuii kadeapoit oomen Gu3nKu: A.B. TBapaoBckui



denepasibHOE TOCYAAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00PA30BATENBHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpaenenue mnoaroroBku ©OakanaBpoB — 09.03.04 Ilpoepammnas
UHIICEeHepUsL

[Ipoduns — Paspabomka npocpamMmHo-un@OpMaAyUOHHbIX CUCTNEM

Kadenpa «Ob6mas puzuka»

JuncuumimHa «Pu3ukay

Cewmectp 1

3AJAHUE JJIA JOIMOJHUTEJIBHOI'O IPOMEXYTOYHOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIIBITAHHUSA Nell

. Boripoc st mposepku ypoBHst «3HATDb» — 0 nnu 1 nnm 2 6anna:
WNneaneubiii Ta3. [lapamerpsl cocTtosiHus. YpaBHEHUE COCTOSIHUA. OCHOBHOE
YPAaBHEHUE MOJIEKYJIIPHO-KUHETUYECKOU TEOPHH.

. 3aganue s npoeepku ypoBHs «YMETDb» no paszneny «Mexanukay - 0 wiun
2 Oamna:
Teno nABMXKETCS BHHU3 PABHOYCKOPEHHO II0 HAKJIOHHOM IUIOCKOCTH, U
3aBUCUMOCTb IIPOMIEHHOIO IIyTH OT BPEMEHM 3aJacTCi YpPaBHEHUEM
s=2t+1,6t°. Haiitu koaddurment tperust k Tema o MIOCKOCTh, €CIIH yroJ
HAaKJIOHA IJIOCKOCTH K TOPU30HTY paBeH 30°.

. 3aganue s npoBepku ypoBHS «YMETDb» mno pazneny «MonekynsapHas
¢dbusnka u TepmMoguHamMuKkay - 0 uiam 2 6anna:
Kucnopon maccoii 1 kr nHaxonurcst npu temneparype T = 320 K. Onpenenure
BHYTPEHHIOIO JHEPTUIO MOJIEKYJI KUCIOPOAA.

Kpurepun UTOroBoi O1eHKH 3a 3a4eT:
«3a4TEHO» - PU CyMMe OayioB 2 uiu 3;
«HE 3a4TeHO» - Npu cymMme OasoB 0, niu 1.

CocraButenb: 101eHT Kadeapsl oomel Gu3nku A.B. 3y0koBa

3aBeayromuii kadeapoi oomen GU3nuKu: A.B. TBapaoBckuii



denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00PA30BATEIBHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpaenenue mnoaroroBku ©OakanaBpoB — 09.03.04 Ilpoepammnas
UHIICEeHepUsL

[Ipoduns — Paspabomka npocpamMmHo-uH@dOpMaAYUOHHBIX CUCTNEM

Kadenpa «Ob6mas puzuka»

JuncuumimHa «Pu3ukay

Cewmectp 1

3AJAHME JJIA AOITOJIHUTEJIBHOI'O ITPOMEKYTOYHOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIIBITAHUS Nel2

. Boripoc st mposepku ypoBHst «3HATDb» — 0 nnu 1 unm 2 6anna:
Crenenn cBoOOABI W CpeAHsIl KUHETHYECKash JHEPrusi  MOJEKYIL.
O¢dexTuBHBIM AUaMETp U CpeaHss JJMHAa CBOOOJHOro Tmpooera.
Pacnipenenenus Makcserna u bonbsiMana.

. 3aganue st npoepku ypoBHs «YMETDb» no paszneny «Mexanuka» - 0 wiu
2 Oamna:
VIMITysIbC TeNa MEHSETCS CO BpeMeHeM mo 3akony P = (6)i + (4t%)],xz - m/c?
OnpenenuTe BEIUYUHY CUJIbI, JEUCTBYIOIIEN HAa TEJIO B MOMEHT BpeMeHU t =
I c.

. 3amanue s npoBepku ypoBHs «YMETDby» no pazneny «Mexanuka» - 0 uinu
2 Ganna:
Jluck maccoit M u paanycom R Bpaiaercs ¢ MOCTOSIHHOW YIJIOBOM CKOPOCTBIO
OTHOCUTEJIBHO BEPTHUKAIBHOW OCH, NEPIEHINKYJISIPHOU IUIOCKOCTH AMCKA U
POXOJSIIEN Yyepe3 ero HeHTp macc. Ha kpail qucka cagurcs Myxa, Macca
koTopoii coctaBisier 10% ot maccel aucka. Panmyc nucka mHOro Oosiblie
pa3zMmepa Myxu. Bo CKOJIBKO pa3 yMEHBIIMUTCS YIJIOBAsi CKOPOCTh AUCKA?

Kpurepun UTOroBOM OLIEHKH 3a 3a4€T:
«3a4TEHO» - MPU CyMMe OAJIJIOB 2 Wi 3;
«HE 3a4TEHO» - IpU cymMme OasuioB 0, v 1.

CocraButens: A0LEHT Kadeapsl oOmien hu3nKu A.B. 3ybxoBa

3aBenytromuii kadeapoit oodmen puznku: A.B. TBapaoBckuit



denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00PA30BATEIBHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpaenenue mnoaroroBku ©OakanaBpoB — 09.03.04 Ilpoepammnas
UHIICEeHepUsL

[Ipoduns — Paspabomka npocpamMmHo-un@OpMaAyUOHHbIX CUCTNEM

Kadenpa «Ob6mas puzuka»

JuncuumimHa «Pu3ukay

Cewmectp 1

3AJAHUE JUJIA JOIMOJHUTEJBHOI'O IPOMEXYTOYHOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIIBITAHUS Nel3

. Boripoc st mposepku ypoBHst «3HATDb» — 0 nnu 1 nnm 2 6anna:
[lepBoe HauamO TEPMOJAUHAMUKH B PA3IMUHBIX U30IPOIIECCaX.

. 3aganue s npoBepku ypoBHS «YMETDB» mo pazgeny «MonekynsipHas
dbusuka u TepmoguHamMukay - 0 wim 2 6amna:
A30T Maccoit 8 T HaxoauTcs noa aasiaeHuem p = 0,1 MIla u temnepatype 300
K. BenenctBue nzobapHoro HarpeBanus a3ot 3aHs1 ooseM 10 1. Onpenenure
o0beM V, raza 10 pacmmpeHus

. 3aganue ais npoeepku ypoBHs «YMETDb» no paszneny «Mexanukay - 0 uiun
2 Oanna:
HaiiTu MOMEHT MHEpPIIMM W MOMEHT MMITyJIbCa 3€MHOIO IIapa OTHOCUTEIIBHO

ocu Bpamienus (Paguyc 3emnu pasen 6,4-10°u, macca 3emmn 5,98-10% x2).

Kpurepnn UTOroBoM OLIEHKH 32 3a4ET:
«3aUTEHO» - IPU CyMMe 0ayIoB 2 uiu 3;
«HE 3a4TeHO» - Ipu cymme OamioB 0, wnu 1.

CocTtaButens: A0UEHT Kadeapsl 001men Gu3nKku A.B. 3yOkoBa

3aBenyromuii kadeapoit oomien pu3nku: A.B. TBapaoBckuit



denepanbHOE rOCYIaAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00pa30BaATENBHOE YUPEKICHNE
BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
«TBepckoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hamnpasnenue mnoaroroBku ©OakanaBpoB — 09.03.04 Ilpoepammnas
UHIICEeHepUsL

[Ipoduns — Paszpabomka npoecpammHo-un@opmayuoHHsix cucmem

Kadenpa «Ob6mas puzukay

JuncuumimHa «Pu3ukay

Cewmectp 1

3AJAHUE JUJIA JOITOJHUTEJBHOI'O MIPOMEXYTOYHOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIIBITAHUSA Nel4

1. Borpoc st npoBepku ypoBHs «3HATD» — 0 nnu 1 nnm 2 6anna:
Bropoe Hawano TtepMoauHaMukd. OHTponus. KuHeTndyeckue sBICHHUS:
nudy3us, TEIIONPOBOHOCTh, BHYTPEHHEE TPEHHUE.

2. 3aganue qis npoBepku ypoBHS «YMETb» mo pasgeny «MonekynspHas
dbusuka u TepmMoauHamMuKkay - 0 uam 2 6anna:
Bonopon u yriekuciblii ra3 HaXoAsATCSA B Pa3HbIX COCyAax MPHU OJUHAKOBBIX
JaBJICHUU U TemrepaType. B kakom U3 cocyloB cpeHsis AJMHa CBOOOIHOTO
npobera MoJekyn 6ombiie? byaeT 11 oHa MEHSThCS U HarpeBaHUU?

3. 3ananue ans npoBepku ypoBHs «YMETDb» no pazaeny «» - 0 unu 2 6anna:
Marepuanbnbie ToukH 1, 2, 3 neuxkyTcsa BA0Jb ocu OX COrjIacHO 3aKOHAM:
x, =5t>—4t+5,mM;x, =5t>+4t+5; x; = 15t + 5.
Kakoe u3 ten nMeer HauOOJBIIYI0 IO MOJIYJII0O CKOPOCTH B MOMEHT BPEMEHH
t=1c¢?

Kpurepun UTOroBOM OLIEHKH 3a 3a4€T:
«3aUTEHO» - IPU CyMMe 0ayIoB 2 uiu 3;
«HE 3a4TEeHO» - Ipu cyMMme OasuioB 0, v 1.

CocraBuTeib: JOIEHT Kadeapsl 00IIei hru3uKku A.B. 3ybxoBa

3aBenyromuii kadeapoit oomen puznku: A.B. TBapaoBckuit



denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00PA30BATEIBHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET

Hamnpaenenue mnoaroroBku ©OakanaBpoB — 09.03.04 Ilpoepammnas
UHdICeHepusL

[Ipoduns — Paspabomka npoepamMmHo-un@OopMayuOHHbIX CUCTIEM

Kadenpa «Ob6mas puzuka»

JuncuumimHa «Pu3ukay

Cewmectp 1

3AJAHUE JJIA JOIMOJHUTEJBHOI'O NPOMEXYTOYHOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIIBITAHUSA NelS

. Boripoc nnst mpoBepku ypoBHsE «3HATb» — 0 unm 1 unm 2 Gamna: Kakoi
mpoIlecC Ha3bIBalOT KkosiebarenbHbIM? KakoBbl BUIBI MEXaHUYECKUX
kosebannii? Kakue konebaHusi Ha3bIBAIOT FTAPMOHUYECKUMU ?

. 3amanue i npoBepku ypoBHs «YMETD» no pazneny «Mexanukay - 0 win
2 Gama:

CrnupanbHas py>kuHa 00Ja1aeT xecTkocThio K = 15 H/m. Onpenenute, Temno
Kakoi Maccoil JOJKHO ObITh MOJBEUICHO K MpYXHUHE, YyTOOBl 3a 1 MUHYTY
coBepIIaiochk 15 komebanumii

. 3aganue s npoBepku ypoBHS «YMETDB» mo pazgeny «MonekynsipHas
¢du3uka u TepmoguHamMuka» - 0 uiam 2 6anna:

Onpenenure CpeAHIO NPOAOIHKUTENBHOCTh CBOOOAHOrO MPOOEra MOJeKyl
Bojiopoaa npu temneparype 27 °C u nasnenuu 0,5 klla. [lnamerp Monekybl
BOJOpOJa mpuMuTe paBHbIM 0,28 HM.

Kpurepun uToroBori O1eHKH 3a 3a4€ET:
«3a4TEHO» - TIPU CyMMe OayIoB 2 uiu 3;
«HE 3a4TeHO» - IpHu cymme OamioB 0, wnu 1.

CocraBurenb: JoLEHT Kadeapsl o0uen Gu3snku A.B. 3yOkoBa

3aBenyromuii kadeapoit oodmen Gu3nKu: A.B. TBapnoBckuit



denepanbHOE TOCYIaPCTBEHHOE OIOKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE

BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpaenenue mnoaroroBku ©OakanaBpoB — 09.03.04 Ilpoepammnas
UHIICEeHepUsL

[Ipoduns — Paspabomka npocpamMmHo-uH@dOpMaAYUOHHBIX CUCTNEM

Kadenpa «Ob6mas puzuka»

JuncuumimHa «Pu3ukay

Cewmectp 1

1.

2.

3AJAHUE JJIA JOITOJHUTEJIBHOI'O IPOMEXKYTOYHOI'O

KOHTPOJIBHOI'O UCIIBITAHUSA Nel6

Bompoc mns nposepku ypoBHs «3HATb» — 0 unu 1 wnm 2 Gamna:
KoHcepBaTuBHBIE 1 HEKOHCEPBATUBHBIE CUJIBI.

3aganue s npoBepku ypoBHS «YMETby» no pazaeny «Mexanuka» - 0
unu 2 6anna:

Yactuna maccor m = (0.9 ke kojiebnercs mo 3akoHy X = Asin(w+t).
Awmruntyna konebanuii paBHa / m, epuon konedanuit 7' = 6 ¢. Haittu
NOJIHYI0, KHUHETHYECKYI0 U  INOTEHUUAIbHYIO SHEPIUI0 YacTHUIbl B
MOMEHT BpemeHu t = 6 c.

3ananue nus npoepku ypoBHA «YMETDb» no pasneny «Mexanukay - 0
uim 2 Ganna:

I'py3 wmaccoii (. ke, TOABEHICHHBIM K MPYKUHE, COBEIIACT
rapMoHuyeckue konebanus ¢ mnepuogm 1 = [ c¢. Onpenenuthb
KO3 PUITUEHT )KECTKOCTH MPYKUHBI

Kpurepun UTOroBo OLEHKH 32 3a4ET:
«3a4TEHO» - IPU CyMMe OalIoB 2 uiu 3;
«HE 3a4TeHO» - IpH cymme OamioB 0, win 1.

CocraButenb: 101eHT Kadeapsl oomiel Gu3nku A.B. 3y0koBa

3aBeayromuii kadeapoi oomen GU3nKu: A.B. TBapaoBckui



denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00PA30BATEIBHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpaenenue mnoaroroBku ©OakanaBpoB — 09.03.04 Ilpoepammnas
UHIICEeHepUsL

[Ipoduns — Paspabomka npocpamMmHo-un@OpMaAyUOHHbIX CUCTNEM

Kadenpa «Ob6mas puzuka»

JuncuumimHa «Pu3ukay

Cewmectp 1

3AJAHME JJIA AOITOJIHUTEJIBHOI'O ITPOMEKYTOYHOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIIBITAHUSA Nel?7

1. Bompoc nns nposepku ypoBHst «3HATDb» — 0 nnu 1 unu 2 Ganna:
Mexanuueckas pabota. MOIIHOCTb.
2. 3anmanue nis npoBepku ypoBHA «YMETby» mo pazpeny «MonexkynspHast
¢usnka u TepmoguHamMuKkay - 0 unu 2 6ana:
Kak 3aBucuT cpenHssi IJMHA CBOOOJHOrO IpoOera MOJCKYIbl OT
TEMIIEpaTypbl  MACAIBHOIO  rasza, €CiId IOCIECJHUN  COBEpIIAET
n3zobapuueckuit mporecc?
3. 3amanue mns nposepku ypoHs «YMETby» no pasneny «Mexanuka» - 0
Wiy 2 Ganna:
OOpyY U JUCK OJMHAKOBON MAacChl KaTATCS 0€3 CKOJBKEHHUS C OJHOU M
TON ke ckopocThio v. Kunernueckass sHeprusi oOpyda 4xrcm. Haittu
KMHETHYECKYIO SHEPTHIO JUCKA.

Kpurepnn UTOrOBOM OLIEHKH 32 3a4ET:
«3a4TEHO» - NIPU CyMMe OayioB 2 uiu 3;
«HE 3a4TeHO» - pu cymme 6amoB 0, wu 1.

CocrtaBuTenb: JO1EeHT Kadeapsl oo1ieit Gu3uku A.B. 3y0koBa

3aBenyromuii kadeapoi oodmen Gu3nKu: A.B. TBapaoBckui



denepanbHOE rOCYIaAPCTBEHHOE OIOKETHOE 00pa30BaATENBHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO0 OOpa3oBaHUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET»

Hamnpasnenue mnoaroroBku ©OakanmaBpoB — 09.03.04 Ilpoepammnas
UHIICEHepUs.

[Ipoduns — Pazpabomka npoecpammHo-un@opmayuoHHsix cucmem

Kadenpa «Ob6mas pusukay

JuncuuruimHa «Pu3ukay

Cewmectp 1

3AJAHUE JJIA JOITOJHUTEJBHOI'O IPOMEXYTOYHOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIIBITAHUSA Nel8

1.Bonpocsr a5 npoepku ypoBHS «3HATb» — 0 unu 1 unm 2 6anna:
OCHOBHOI 3aKOH IMHAMUKH JIJI BPAILIATEIbHOTO JIBUKEHUS.
MoOMEHT CuJbl.
2. 3amanue 115 npoBepku ypoBHS «YMETby - 0 unm 2 6anna:
Kak u3MeHHUTCSl KOHLIEHTpAIUsl MOJIEKYJ UACATbHOTO ra3a MNPy YBEINYECHUU
€ro TeMIiepaTypsl B 3 pa3a B u300apu4eckom mpoiecce?
3.3aganue as npoepku ypoBHA « YMETby - 0 unu 2 Gamna:
I[lon npeictBUEM TMOCTOSSHHOW cwiabl F= 9.8 H T1eno [ABMXETCA
NPSIMOJIMHEWHO TaK, YTO 3aBUCUMOCTH MPOWUJIEHHOTO TEJIOM IMyTH S OT
BpeMeHU t onuckiBaeTcs ypaBHeHHeM: S = Bt + C?, m. Haiitn Maccy
Teaa, ecau nocrosHHas C = 1 M

Kputeprn nTOroBoii OLleHKH 3a 3a4eT:
«3aUTEHO» - NIPU CyMMe 0ayIoB 2 uiu 3;
«HE 3a4TeHO» - Ipu cymme OauioB 0, win 1.

CocrtaBuTenb: JOIEHT Kadeapsl 001Ieil hu3uku A.B. 3y0koBa

3aBeayromuii kadeapoi oomen GUu3nKu: A.B. TBapaoBckuii



denepanbHOE rOCYIAPCTBEHHOE OIOKETHOE 00pa30BaATENBHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO0 00Opa3oBaHUs
«TBepckoi rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue mnoaroroBku ©OakanaBpoB — 09.03.04 Ilpoepammnas
UHIICEeHepUs.

[Ipoduns — Pazpabomka npoecpammHo-un@opmayuoHHsix cucmem

Kadenpa «Ob6mas pusukay

JuncuuruimHa «Pu3ukay

Cewmectp 1

3AJAHUE JIA JOITOJHUTEJIBHOI'O IPOMEXYTOYHOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIIBITAHUSA Nel9

1. Bomnpocs nis npoepku ypoBHs «3HATb» — 0 unu 1 wnm 2 6anna:
BuyTpennsis sHepruess wupeanbHOTO Taza. YuCiIo cremeHeld CBOOOJbI
MOJIEKYJIBL.

2. 3ananue ais npoepku ypoBHA « YMETby - 0 unu 2 Gamna:

YpaBHeHUE NBIKCHUS MAasITHUKA, COBEPIIAIOIIETO 3aTyXaloIne KouieOaHus,

MMEET BUII;
x = 15723 cos(0,4t), cm.

HaliTh [OHMKIMYECKYH0 YacTOTy M COOCTBEHHYIO ITUKIIMYECKYIO YacTOTY
KojeOaHMuil MassTHHUKA.

3. 3anmanue ais npoBepku ypoBHSI «YMETby - 0 unu 2 6anna:

Teno mMaccoiri M; =2 ke ABMKETCS CO CKOPOCTBIO 2 .m/c BAOJIb ocu OX u
CTaJIKUBACTCS C TEJIOM Maccor M, = 1 ke, ABMKYIIUMCS HAaBCTPEUy €My CO
ckopocthio 6 m/c. Tlocne ymapa mpoekmu cCKopocTeid Ha ock OX paBHBI
COOTBETCTBEHHO Vi = - 3 M/C, Vox = 4 m/c. SIBnsieTcst i yaap Telr abCOFOTHO
yapyrum?

Kpurtepuu UTOroBoi OleHKH 3a 3a4eT:
«3aUTEHO» - IPU CyMMe 0ayIoB 2 uiu 3;
«HE 3a4TeHO» - Npu cymMme OasoB 0, niu 1.

CocrtaBuTeib: JOIEHT Kadeapsl 001ieit husuku A.B. 3y0koBa

3aBenytromuii kadeapoi odiien puznku: A.B. TBapaoBckuit



denepanbHOE rOCYIAPCTBEHHOE OIOKETHOE 00pa30BaATENBHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
«TBepckoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hamnpasnenue mnoaroroBku ©OakanaBpoB — 09.03.04 Ilpoepammnas
UHIICEeHepUsL

[Ipoduns — Paszpabomka npoecpammHo-un@opmayuoHHsix cucmem

Kadenpa «Ob6mas puzukay

JuncuumimHa «Pu3ukay

Cewmectp 1

3AJAHUE JUJIA JOITOJHUTEJBHOI'O MIPOMEXYTOYHOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIIBITAHUSA Ne20

1. Bonipocs qu1st npoBepku ypoBHs «3HATDb» — 0 wnu 1 wnu 2 6anna:
Kakue TtepMoanHaMUYEeCKHME TMPOLECChl HA3bIBAIOT OOpPaTUMBIMH U
HeoOpatuMbiMu? Yto Takoe »sHTporms? KakoB ee CTaTUCTHYECKUI
CMBICH?

2. 3aganue as npoepku ypoBHA « YMETby - 0 unu 2 6amna:
KoHueHTpanuss MOJEKyJl HACAIBHOrO Ta3a yMmMeHplIwiach B 4 pasa, a
CPEIHSAsI KHHETUYECKAasi SHEPTUSI MOJIEKYJIbI Fa3a YBEJINYMIACH B JIBA pasa.
Kak n3MeHnI10Ch IpH 3TOM JIaBJIeHHE raza?

3. 3ananue s npoBepku ypoBHs «YMETby» — 0 unu 2 6anna:

Ecnu k npyxune noasecuts rpy3 maccoit 100 r, To oHa pactsHercs Ha 1
cMm. JlnuHa HepacTsHyTOM npyxuHbl coctaBisier 10 cm. Kakyro paborty
COBEpILAET BHEUIHSS CHJIA, €CIM B PE3yJbTAaTe €€ JCUCTBUS [JMHA
IIPYKUHBI CTAHOBUTCS paBHOU 15 cm?

Kputepun UTOroBoM OLIEHKH 32 3a4ET:
«3a4TEHO» - NIPU CyMMe OayIoB 2 uiu 3;
«HE 3a4TeHO» - pu cymme OamoB 0, wu 1.

CocrtaBuTenb: JO1EHT Kadeapsl oomieit Gu3uku A.B. 3y0koBa

3aBenyromuii kKadeapoit oodmen Gu3nKu: A.B. TBapaoBckui



MHNHOBPHAYKHN POCCHUHN
denepaibHOE rOCYAAPCTBEHHOE 0I0/KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICILIET0 00pa30BaHMs

«TBepcKkoM rocyIapCTBEHHbIN TEXHUYECKUA YHUBEPCUTET
(TBI'TY)

YTBEPXIAIO
3aBenytrouuii kapeapoit OD
A.B. TBapnoBckuii

« » 20 T.

OLHEHOYHBIE CPEJCTBA

MIPOMEXYTOUHOMU aTTecTalluu B PopMe sx3amena
10 IUCHUIUINHE « Pusuxa»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspo — 09.03.04 [Ipoepammuas unsicenepus
[Ipoduns noaroToBku — Paspabomka npocpammHo-uH@OpMaAYyUOHHbIX CUCTNEM
Bunbl aesTenbHOCTH — nPOU3800CmMEEeHHO-MEXHON0SUYECKULL

Komnemenyus YK-1. Cioco6eH oCcymiecTBIsTh MOUCK, KPUTHUECKUN aHATU3 U
cuHTe3 WHPOpMAIMKM, TPUMEHSATh CHUCTEMHBIH TMOAXOA JJIA  pEelIeHUs
MOCTABJICHHBIX 33/1a4.

Hnouxamopwr komnemenyuu:

NYK-1.2. BeimonHsieT Mouck HeoOXoIuMoW HHOpMauu, €€ KPUTHUYECKUUN
aHaiau3 U 000011aeT pe3yIbTaThl aHAIN3a JJI PEIICHUS TTOCTABJICHHOMN 3a/1a4yu.

NYK-1.3. Ucnionp3yeT CHCTEMHBIM TOIXOJ ISl PEIICHUS MOCTAaBICHHBIX
3aj1ay.

Komnemenyus OIIK-1.Cioco0eH MpUMEHSTh €CTECTBEHHOHAYYHBIC U
oOIIeMH)KEHEPHBIE 3HAHUS, METOAbl MAaTEMATUYECKOTO aHAJIM3a U MOJICITHPOBAHMUS,
TEOPETUYECKOT0 U IKCIEPUMEHTATBHOTO UCCIIETOBAHMS B MPO(PECCHOHATBHON
NEeATEIbHOCTH.

Hnouxamopul komnemenyuu:
NOIIK-1.1. ®opmynupyeT OCHOBbI MaTeMaTUKU, (PU3UKU, BBIYUCIUTEILHON
TEXHUKU U TPOTrPaMMUPOBAHUS

Pa3pabotanel B COOTBETCTBMM ¢ pabodeil mporpaMMol  JTUCIUILIMHBI,
YTBEPIKJICHHON « » 20 I. MPOPEKTOPOM IO ydeOHOH pabdoTe
9.10. MaikoBoii.

Pazpabotunk: goment kadeapsr OD 3yokoBa A.B.



denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00PA30BATEIBHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpaenenue mnoaroroBku ©OakanaBpoB — 09.03.04 Ilpoepammnas
UHIICEeHepUsL

[Ipoduns — Paspabomka npocpamMmHo-un@OpMaAyUOHHbIX CUCTNEM

Kadenpa «Obmas dhuznka»

JuncuumuimHa «Pu3ukay

Cemectp 3

K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne_1

1. Bonpoc s mpoepku ypoBHsA «3HATDb» — 0 wu 1 unu 2 6anna:
3oHHass Teopuss  TBepAoro Tena. [IpOBOOHWKHM,  IHUDJIEKTPUKH U
MOJIYIIPOBOJHUKH C TOUKH 3PEHHUSI 30HHON TEOPHH.

2. 3ananue 11 npoBepku ypoBHs «YMETDb» mo pazgeny «AtoMHast Gpusuka» -
0 umu 2 Ganna:
Yactuna HaxoauTcs B OECKOHEYHO TITyOOKOi
noTeHnuanbHou  sime  jgouHOM L. I'padux
3aBUCHUMOCTH MCU-QYHKIUM Y(X) YacTULBI B
HEKOTOPOM DHEPIeTUYECKOM COCTOSIHMM MOKa3aH Ha

V(x),

pucynke. He nenas pacueroB, HaiiTu (rpaduyuecku) 0
BEPOSITHOCTh HAXOXACHUS YacTHI[bl B IEpPBOH L
4yeTBepTH siIMbl. OTBET 000CHOBATH

3. 3amanne musa npoBepku ypoBHa «YMETb» mo
pasneny «KBantoBas ontukay - 0 wiu 2 6asia:
Kakas nmomst »Heprum ¢doroHa wu3pacxojgoBaHa Ha pabOTy BBIPHIBAHUS
(bOTORIEKTPOHA, €CJIM KpacHas TpaHUIla dbotoapdexra 3 -10-7 M, a
MaKCHUMaJlbHasi KHHETHYEeCKasi F3Heprusi GOTOIIEKTPOHOB paBHa 1 53B?

Kpurepnn UTOrOBOM OIIEHKH 3a SK3aMEH:

«OTIUYHOY - TIPU CyMMe 0asuioB 5 uiu 6;

«XOpOUIO» - PU CyMMe OaIIIOB 4;
«YyAOBJIETBOPUTENBHOY - IPU CyMME OAIJIOB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHOY - pU cymme O6aiioB 0, 1 unu 2.

CocraBuTenb: AOLUEHT Kadeapsl o0meit Guznku A.B. 3ybOxoBa

3aBenyromuii kadeapoi oommen Gu3nKu: A.B. TBapaoBckuii

W



denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00PA30BATEIBHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpaenenue mnoaroroBku ©OakanaBpoB — 09.03.04 Ilpoepammnas
UHIICEeHepUsL

[Ipoduns — Paspabomka npocpamMmHo-un@OpMaAyUOHHbIX CUCTNEM

Kadenpa «Ob6mas puzuka»

JuncuumimHa «Pu3ukay

Cemectp 3

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne_2

1. Bonpoc s mpoepku ypoBHsA «3HATDY — 0 wim 1 unu 2 6anna:
3akon Kupxroda i TeruoBoro usnydeHus. MznyuyarenpHas u
MOTJIONIATeNbHAsL CIOCOOHOCTH Tela.

2. 3aganue 15 npoBepku ypoBHs «YMETDby» no pazaeny «Snepnas dpusukay -
0 unu 2 Ganna:
Anement Xz WCIBITAN OXHH a-pacmaj, a 3ateM nBa [-pacmanga. Habimure
aTOMHBIM HOMEp M MaccOBOE€ YMCJIO y HOBOro sifjpa Y, oOpa3oBaBLIETOCs B
pe3yNbTaTe 3TUX PACIAIOB.

3. 3amanue s nmpoBepku ypoBHs «YMETDb» mo pa3geny «AtoMHas pusukay -
0 unu 2 Ganna:
dotokaros 00Sydanu CHadajga CBETOM C JUIMHOW BoJHBI (,6MKM, a 3aTeM
cBeroM C JnuHOM BoJHBI 0,4MKkM. B kakom cilydae MakcMMaibHas
KMHETHYEeCKasi S3Heprust (POTOIEKTPOHOB OO0JIbIIIE U HACKOJIBKO?

Kpurepnu UTOrOBOM OLIEHKH 3a SK3aMEH:

«OTJIMYHOY - TIPU CyMMe 0ajuioB 5 uinu 6;

«XOpOILIO» - MPU CyMMe OaIlsIoB 4;
«YIOBJIETBOPUTEIIBHO» - IPU CyMMe 0aiioB 3;
«HEYJOBJIETBOPUTETHHOY - TIpH cymMe O6autoB 0, 1 v 2.

CocraButenb: AOLEHT Kadeapbl o0meil Gu3nku A.B. 3ybOxoBa

3aBenytomuii kadeapoit odiie puznku: A.B. TBapaoBckuit




1.

2.

denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00PA30BATEIBLHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpaenenue mnoaroroBku ©OakanaBpoB — 09.03.04 Ilpoepammnas
UHIICEeHepUsL

[Ipoduns — Paspabomka npocpamMmHo-un@OpMaAyUOHHbIX CUCTNEM

Kadenpa «Ob6mas puzuka»

JuncuumimHa «Pu3ukay

Cemectp 3

K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne_3

Bompoc ans nposepku ypoBHS «3HATb» — 0 wnu 1 wnu 2 6anna:

AOGCOIIOTHO YEpHOE TEJI0, CEPBIM Tesl0. Mojienh adCOIF0THO YEPHOTO Tea.
3ananue 11t npoBepku ypoBHs «YMETDb» mo pasgeny «AtomHas gpusukay -
0 nnm 2 6anna:

[IpoToH HaxoauTcss B OECKOHEUHO TUIYOOKOW TMOTEHIHAIBHOW sIMe.
Hcnonb3yst COOTHOLIEHNE HEONPEAEIEHHOCTEN, OLIEHUTh IIUPUHY MBI, €CIIN
M3BECTHO, YTO MUHUMAJIbHAS YHEPTUS IPOTOHA 9 MhB.

. 3apanue s poBepku ypoBHs «YMETDb» no pazneny «AtomHas gusukay -

0 wm 2 6amnna:

ATOMOM BOJIOpOJIa MEPEXOIUT U3 cocTOosiHUS ¢ sHeprued Wk = -3.4 5B B
coctosinue ¢ 3"eprueit Wn = —2,4-10-19 Ix. Onpenenure, u3iiydaeT Wiu
IIOIJIOLIAET aTOM DJJIEKTPOMAarHWTHYIO BOJHY. Haiaure wacrory orToun
AJIEKTPOMArHUTHOM BOJIHBI

Kpureprn nToroBor OLEHKH 3a 3K3aMEH:

«OTJIUYHOY - TIPU CyMMe 0asuioB 5 uiu 6;

«XOpOUIO» - MPU CyMME OAILIIOB 4;
«YAOBIJIETBOPUTEIBHOY - IIPU CyMME OAIIJIOB 3;
«HEYJOBJIETBOPUTENBHO» - IIpu cymme O6aiios 0, 1 wnu 2.

CocraBurenb: Jo1eHT Kadeapsl o0men hu3snku A.B. 3ybOxoBa

3aBeayrommii kKadeapoi oomen Gu3nKH: A.B. TBapnoBckuii




denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00PA30BATEIBHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpaenenue mnoaroroBku ©OakanaBpoB — 09.03.04 Ilpoepammnas
UHIICEeHepUsL

[Ipoduns — Paspabomka npocpamMmHo-un@OpMaAyUOHHbIX CUCTNEM

Kadenpa «Ob6mas puzuka»

JuncuumimHa «Pu3ukay

Cemectp 3

9K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne_4

1. Bonpoc nns npoepku ypoBHst «3HATDb» — 0 wiu 1 unu 2 6anna:
dopmyna DitHinTeitHa s poTtosddexra. Pabora BrIxoa U KpacHasi TpaHUIA
doTtorpdexra

2. 3ananue i npoBepku ypoBHS «YMETby» no pazaeny «AtomHas ¢puszukay -
0 unu 2 Ganna:
YacTuia HaxoauTcsi B 0€CKOHEUHO TIIyOOKOW MOTEHIMAIBHOM IME Ha BTOPOM
SHEpreTuyeckoM ypoBHe. OIleHUTEe BEPOSATHOCTh €€ OOHAPYKEHHS B CpeAHEN
TPETH SIMBI.

3. 3aganue qis mpoBepku ypoHS «YMETby» mo pazneny «AtomHas gusnkay -
0 unu 2 Ganna:
ONEKTpOH B aroMe€ BOJOPOJA HAXOAMUTCS HA TPETbEM HHEPreTUYECKOM
ypoBHe. Halinure mmHy BOIHBI Ae-bpOoniisg 3TOro 3j1eKTpoHa.

Kpurepnn UTOrOBOM OLIEHKH 3a SK3aMEH:

«OTJIUYHOY - TIPU CyMMe 0asuioB 5 uiu 6;

«XOpOUIO» - PU CyMME OAILIIOB 4;
«YAOBJIETBOPUTEIBHOY - IPU CyMME OAIIJIOB 3;
«HEYJOBJIETBOPUTENBHO» - IIpu cymMme O6aisos 0, 1 wnu 2.

CocraBurens: qo1eHT Kadeapsl o0ien husnku A.B. 3ybOxoBa

3aBenyromuii kadenpoit oodmer Gu3nKku: A.B. TBapaoBckuii




1

2.

denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00PA30BATEIBHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpaenenue mnoaroroBku ©OakanaBpoB — 09.03.04 Ilpoepammnas
UHIICEeHepUsL

[Ipoduns — Paspabomka npocpamMmHo-un@OpMaAyUOHHbIX CUCTNEM

Kadenpa «Ob6mas puzuka»

JuncuumimHa «Pu3ukay

Cemectp 3

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne_5

. Boripoc st mpoBepku ypoBHs «3HATDb» — 0 wm 1 unu 2 6anna:

[Toctynatsl bopa. CranmonapHbie OpOUTHI U JHEPTETUYECKHE YPOBHU aToMa
3aganue aisa nposepku ypoBHs «YMETby» no paszneny «AtoMHast Gusnkay -
0 nnu 2 Ganna:

Yactuila HaXOOWUTCS HA TPETbeM HHEPreTHUECKOM YpOBHE B OECKOHEYHO
riryOOKOHM MmoTeHnuaabHoOu sime jmHoiM L. M300pasure Ha pucyHke rpadux
3aBHCHMOCTH | °| OT X. YKakHTe, B KAKHX TOYKAX BEPOSTHOCTh OOHAPYKHThH
YaCTHUIy MAKCUMAaJIbHO, B KAKUX - MUHUMAJIbHA.

. 3aganue s npoBepku ypoBHs «YMETby» no pasneny «AnepHas dusukay -

0 unu 2 Gama:

v 16 17 v
Kaxkoit u3 uzoromnos kuciaopoaa g0 unu gO”" sBasiercst 60ee yCTONIMBBIM?
OTBeT 000CHOBATb.

Kputepun UTOroBOM OLIEHKH 3a IK3aMEH:

«OTJIMYHOY» - TIPU CyMMe 0aJuioB 5 win 6;

«XOpOUIOY» - MPU CyMME OAIIIOB 4;
«yZOBJIETBOPUTEIBHOY - IPU CyMME OAIJIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY - P cyMMe O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocTtaBuTenb: JOIEHT Kadeapsl o01ieit hu3uku A.B. 3y0koBa

3aBenyromuii kKadeapoit oomen Gu3nKu: A.B. TBapaoBckuii




denepalibHOE rOCYAAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00PA30BATEIBHOE YUPEXKICHUE
BBICILIEr0 OOpa30BaHMs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hampasnenune moarotoBku OakamaBpoB — 09.03.04 Ilpoepammmuas
UHDICEHepUs]

[Ipoduns — Paszpabomka npoecpammHo-un@opmayuoHHsix cucmem

Kadenpa «Ob6mas puzukay

Juncuuruimaa «Puzukay

Cemectp 3

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne_6

1. Bonpoc s mpoepku ypoBHsA «3HATDb» — 0 wm 1 unu 2 6anna:
p-n-nepexoa. Ero ocHoBHbie cBOMCTBA. [10IyIIPOBOTHUKOBBIN IO

2. 3ananue s npoBepku ypoBHS «YMETby» no pazaeny «AtomHas ¢puszukay -
0 unu 2 Ganna:
B onHomepHO# 0ecCKOHEUHO TITyOOKOU siMe MHUPUHON L HaXoauTCs 3JEKTPOH.
BrruucianTh BEpOSATHOCTh €ro HaXOXKJEHUS B MHTEepBayie oT X; = 1/3 L 1o x;
=2/3 L. Ha SHEPreTUYECKOM yPOBHE C HOMEPOM N=2.

3. 3amanue s nposepku ypoBHs «YMETby no pasneny «Snepnas pusmkay -
0 unu 2 Ganna:
Snpo TpuTHs CaMONPOU3BOJIBHO MPEBPAIIACTCA B AP0 M30TONA TEIIUs.
Onpenenute TUN PaAMOAKTUBHOTO Pacnaja u 3alUIINTE €ro ypaBHEHUE.

Kpurepnn UTOrOBOM OLIEHKH 3a SK3aMEH:

«OTJIMYHOY - TIPU CyMMe 0aJuioB 5 uinu 6;

«XOpOILIO» - IPU CyMMe OalsIoB 4;
«YAOBJIETBOPUTEIIBHO» - IPU CyMMe OailioB 3;
«HEYJOBJIETBOPUTETHHOY - TIpH cymMe O6autoB 0, 1 v 2.

CocraBurens: qo1eHT Kadeapbl o0men Gusnku A.B. 3ybOxoBa

3aBenyromuii kadeapoit ooiet puznku: A.B. TBapaoBckuii




denepalibHOE rOCYAAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00PA30BATEIBHOE YUPEXKICHUE
BBICILIEr0 OOpa30BaHMs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hampasnenune moarotoBku OakamaBpoB — 09.03.04 Ilpoepammmuas
UHDICEHepUs]

[Ipoduns — Paszpabomka npoecpammHo-un@opmayuoHHsix cucmem

Kadenpa «Ob6mas puzukay

Juncuuruimaa «Puzukay

Cemectp 3

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne_7

1. Bonpoc nns npoepku ypoBHst «3HATDb» — 0 wiu 1 unu 2 6anna:
Boasramnepnass — xapaktepuctuka — (otosnementa. Tok  HachlleHus,
3aUPArOIIEe HAMPSKEHUE.

2. 3aganue 1y1s mpoBepku ypoBHs «YMETbBy no pazaeny «Snepnas pusukay -
0 unu 2 Ganna:

HaiiTu sHepreTHueckuii > dekt snepHoit peakimu: -H + JH = JHe + ;N
CKOJIBKO HEHWTPOHOB M CKOJBKO IPOTOHOB YYAacTBYET B SIACPHOM peakuuu?
Kakas w3 wyactui, ydacTBYWOIIMX B peakiuu, o01amaeT HauOOJIbIICH
npoHuKarei cnocoonocteio? Iouemy?

3. 3aganue s mpoBepku ypoBHs «Y METby» no pazaeny «» - 0 wiu 2 Oanna:
[Ipy W3yyeHUU naBJIeHHUsS CBETa MOTOK M3TYyYEHHUs MAJaeT Ha 3€pPKaJbHYIO
miacTUHKY. Kak u moueMy u3sMeHUTCs (YBEIMUUTCS, YMEHBIIUTCS, OCTAHETCS
NPEXKHUM) CBETOBOE JIaBJIEHUE, €CIU 3€PKAJIbHYIO IUIACTUHKY 3aMEHUTh Ha
YEPHYIO TEX K€ pa3MepOB, OCTABUB HEM3MEHHBIM CBETOBOM MOTOK U YrOJI €T0
najeHusl.

Kpurepun UTOrOoBOM OLIEHKH 32 IK3aMEH:

COTIUYHOY - TIPU CyMMe OaioB 5 uiu 6;

«XOPOIIIOY - IPU cyMMe 0alioB 4;
«yAOBJIETBOPUTENBHOY - IPU CyMME OAIJIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIILHOY - pU cyMMme O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocraButenb: 101eHT Kadeapsl oomel Gunku A.B. 3y0koBa

3aBenyromuii kadeapoit oomet puznku: A.B. TBapaoBckuit




denepanbHOE rocy1apCcTBEHHOE OIOIKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEXKICHUE
BbICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocyiapcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue mnoaroropku ©OakanaBpoB — 09.03.04 Ilpoepammnas
UHDHCeHepUs]

[Ipoduns — Paspabomxa npocpammuo-un@opmMayuoHHbIX CUCTEM

Kadenpa «Ob6mas dbuzukay

Juncuuruimaa «Ouzukay

Cemectp 3

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne_8

1. Bonpoc s mpoepku ypoBHsA «3HATDb» — 0 wm 1 unu 2 6anna:
TenmoBoe wusnydyenue. 3akonbl Kupxroda, Buna, Credana-bonbimana.
['unote3a u popmyna [1nanka.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHs «YMETb» no pazneny «KBantoBas ontuka»
- 0 wu 2 Ganna:
JllnHa BOJIHBI M3JIy4aeMoro atoMom ¢otoHa coctasiser 0,6 mxu. Bpems
KM3HH aToMa B BO30YxkmeHHOM coctostHuu 107° ¢. Ompe/ennre OTHOMIECHHE
HEOIPEACICHHOCTH HHEPrUM 3JIEKTPOHA B BO30YXKIEHHOM COCTOSIHUM K
SHEPrUH U3JIyYEHHOTO (OTOHA.

3. 3amanue st mpoBepku ypoBHs «YMETDby» mo pasneny «KBaHToBasi onTHKa
- 0 wm 2 Ganna:
Kpacnas rpanuna dorodddexra mausa kamus paBHa 0.62 mxMm. Uemy paBHa
paboTa BBIXO/a AJIEKTPOHOB ¢ MoBepxHOcTH Kanus? Kakoi cBer He Oyner
BBI3BIBATh (HOTOAPeKT?

Kpureprn uTOroBoi OLIEHKH 3a IK3aMEH:

«OTIUYHOY - IPU CyMMe OaioB 5 uiu 6;

«XOPOIIIOY - IPU CyMMe 0alioB 4;
«YJOBJIETBOPUTEIHHOY - IPU CyMMe OalioB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTENIHHOY - TIpU cymme 6aioB 0, 1 wim 2.

CocraButenb: n101eHT Kadeapsl oomel Gunku A.B. 3y0koBa

3aBenyromuii kadeapoit ooment puznku: A.B. TBapaoBckuit




1

2.

denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00PA30BATEIBHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpaenenue mnoaroroBku ©OakanaBpoB — 09.03.04 Ilpoepammnas
UHIICEeHepUsL

[Ipoduns — Paspabomka npocpamMmHo-un@OpMaAyUOHHbIX CUCTNEM

Kadenpa «Ob6mas puzuka»

JuncuumimHa «Pu3ukay

Cemectp 3

K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne_ 9

. Boripoc st mpoBepku ypoBHs «3HATDb» — 0 wim 1 unu 2 6anna:

dotordpdext. YpaBHeHre DHHINITEHHA.

3aganue g npoBepkd ypoBHI «YMETDb» mno pasneny «TemnoBoe
uziydeHue» - 0 unu 2 6aua:

Temmneparypa abcomorHo yepHoro tena paBHa 1200 K. Kakosa Temneparypa
ceporo Teia, MOIJIONIaTeIbHasl CIIOCOOHOCTh KoToporo paBHa 0,4, ecinu
SHEPreTUYECKUE TOTOKH, M3JydaeMble JTHUMH TeJaMH, OJUHAKOBBI?
CooTHoIIeHNE TIOMIAACH ceporo U abCOIOTHO YEPHOTO TEJI PaBHO 2,5.

. 3amanue s npoBepku ypoBHa «YMETby no pazneny «Snepuas dpusuka» -

0 wiwm 2 Gayna:

OnpenennTs Maccy m3oToma Qocdopa soP, aKTUBHOCTH KOTOPOTO paBHA
1 mxKu. Ilepuon nonypacnana dochopa 14,3 cymox.

Kpurepun UTOroBOM OLIEHKH 3a IK3aMEH:

«OTJIMYHO» - TIPU CyMMe 0ajuioB 5 wiu 6;

«XOpOUIOY» - PU CyMMe OAIJIOB 4;
«YZOBJIETBOPUTEIBHOY - IPU CyMME OAILJIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY - P cyMMe O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocrtaBuTeib: JOIEHT Kadeapsl 001Ieit hu3uku A.B. 3y0koBa

3aBenyromuii kKadeapoit o01men Gpu3nKu: A.B. TBapaoBckuii




1

2.

denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00PA30BATEIBHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpaenenue mnoaroroBku ©OakanaBpoB — 09.03.04 Ilpoepammnas
UHIICEeHepUsL

[Ipoduns — Paspabomka npoepamMmHo-uH@OpMAYUOHHBIX CUCTNEM

Kadenpa «Ob6mas puzuka»

JuncuumimHa «Pu3ukay

Cemectp 3

3K3AMEHAIIMOHHBINA BUJIET Ne_10

. Bonpoc nnst mpoBepku ypoBHst «3HATD» — 0 wiu 1 unm 2 6anna:

®otoHsl. lyanusMm cBeTa.

3ananue 11t npoBepku ypoBHs «YMETDb» mo pa3geny «AtomHas gpusuka» -
0 nmm 2 6anna:

B arome Bojopoda »lEKTpOH MepexoAuT ¢ Oojiee BBICOKOW CTallMOHApHOMU
opOutel Ha Oojee HU3KYI0. Kak wu3MeHHMTCS TpH 3TOM (YBEJIMYHUTCA,
YMEHBIIUTCS, OCTaHETCS MPEKHUM) CKOPOCTb JBIXKEHHS JJIEKTPOHAa Ha
opOuTe, NOTEHUUANIbHAS SHEPT U DJIEKTPOHA, MTOTHAs YHEPTUsl JIEKTpoHa?

. 3amanne g npoepku ypoBHS «YMETb» mno pasneny «TemnmoBoe

usnydenue» - 0 unm 2 6ana:

JIBa Tena — cepoe U aOCOIIOTHO YEPHOE — U3ITyUYalOT C €MHUIIBI TOBEPXHOCTU
OJMHAKOBBIA JHEPreTUYECKUN IMOTOK. BO CKOJIBKO pa3 M KaK OTIMYAKOTCS
TEeMIIepaTyphl TeJl, €Clid KOdPPUIUEHT YepHOTHI ceporo Teina paseH 0,8?

Kpurepun nToroBor OLEHKH 3a dK3aAMEH:

«OTIUYHOY - TIPU CyMMe 0asuioB 5 uiu 6;

«XOpOUIO» - MPU CyMME OAIIIOB 4;
«YJOBJIETBOPUTEIBHOY» - IPU CyMMeE OalioB 3;
«HEYJOBJIETBOPUTEIBLHO» - IpH cymMe OautoB 0, 1 v 2.

CocraBurens: Jo1eHT Kadeapbl o0men hu3nku A.B. 3y0OkoBa

3aBenyromuii kKadeapoit oomen Gu3nKu: A.B. TBapaoBckuit




denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00PA30BATEIBHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET

Hamnpaenenue mnoaroroBku ©OakanaBpoB — 09.03.04 Ilpoepammnas
UHdICeHepusL

[Ipoduns — Paspabomka npoepamMmHo-un@OopMayuOHHbIX CUCTIEM

Kadenpa «Ob6mas puzuka»

JuncuumimHa «Pu3ukay

Cemectp 3

3K3AMEHAILIMOHHBINA BUJIET Ne_11

1. Bonpoc s mpoepku ypoBHsA «3HATD» — 0 wiu 1 unu 2 6anna:
CrnexTp uznydyeHus: aroma Bogopoaa. ®opmyna bansmepa.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHs «YMETDby no pazneny «KBanToBasi onTruka»
- 0 wu 2 Ganna:
MOHO 11 IEPEBECTHU 3IEKTPOH B aTOME BOJIOPO/Ia C OCHOBHOT'O Ha BTOPOM
SHEPreTUYECKUI YPOBEHB, 00IyUasi BOJAOPOA (OTOHAMU CBETA C SHEpruen
5,2 53B? TlokaxkuTe STOT MEPEX0]1 Ha YHEPTETUIECKON TUarpamme.

3. 3aganue nns nposepku ypoBHSI «YMETby» no pasneny «Snepnas guznka» -
0 nnu 2 Ganna:
B kakoi 35eMeHT npeBpalaeTcs TOpUi ?2Th | mcrbiTaB 1Ba AIEKTPOHHBIX [3-
pacrajia u OAuH o-pacnai?

Kpurepuu UTOroBOM OIEHKH 3a YK3aMEH:

«OTJIIMYHOY - TIPH cymMMe 0asuioB 5 ui 6;

«XOpOIIIOY - IPU CyMMe OaIlyioB 4;
«YZOBJICTBOPUTEIHHOY - IPU CyMME OaIIIOB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIHHOY - Mpu cymme O6aioB 0, 1 unu 2.

CocraButens: A01EHT Kadeapsl oOmiel Gu3nKu A.B. 3ybxoBa

3aBenyromuii kadenpoit oodmen pu3nKu: A.B. TBapaoBckuii




1.

2.

®enepalibHOE rOCYAAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00PA30BATEIBHOE YUPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocyiapcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hampasnenne mnoarotoBku OakamaBpoB — 09.03.04 Ilpoepammmuas
UHOICEHepUs]

[Ipoduns — Pazpabomka npoecpammHo-un@opmayuoHHsix cucmem

Kadenpa «Ob6mas dbuzukay

Juncuuruimaa «Ouzukay

Cemectp 3

3K3AMEHAIIMOHHBINA BUJIET Ne_12

Bompoc ans nposepku ypoBHs «3HATb» — 0 wnu 1 wnu 2 6anna:

[Toctynater bopa. Atom Pesepdopma.

3aganue aisa npoBepku ypoBHs «YMETby no paszneny «AtoMHast pusnka» -
0 nmm 2 6anna:

YacTtuia HaxoauTcs B O€CKOHEYHO TTyOOKOM OJHOMEPHOW IMOTEHIMATIbHOM
sme mupuHoi | Ha mepBoM 3HepreTrueckoM yposae (N = 1). Kak uzmenurcs
(YBETMUUTCS, YMEHBIIUTCS, HE W3MEHHUTCS) BEPOSITHOCTh OOHAPYKUTh
yactuily Ha ydactke Yl <X<Z%l, mpu mepexome dYacTuipl Ha BTOpOU
SHEPreTU4eCKuil ypoBeHsb (N = 2).

. 3aganue ais npoBepku ypoBHsa «YMETD» no pazaeny «KBanToBasi onTuka

- 0 uu 2 Gana:
CpaBHUTh INUHBI BOJH 1€ bBpoilyis 3JIeKTpOHAa M NPOTOHA, YCKOPEHHBIX
OJIMHAKOBOM pa3HOCThIO nmoTeHuanoB U = 1 kB.

Kpureprun uToroBoit OEHKH 3a SK3aMEH:

«OTIUYHOY - TIPU CyMMe OaioB 5 uiu 6;

«XOPOIIIOY - IPU CyMMe 0alioB 4;
«YJOBJIETBOPUTEIBHOY - IPU CyMMe OaioB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTENIHHOY - TIpU cymme O6amioB 0, 1 v 2.

CocraButenb: 10o1eHT Kadeapsl o01el Gu3nku A.B. 3yOkoBa

3aBenyromuii kadeapoit oodment puznku: A.B. TBapaoBckuit
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®enepalibHOE rOCYAAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00PA30BATEIBHOE YUPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocyiapcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hampasnenne mnoarotoBku OakamaBpoB — 09.03.04 Ilpoepammmuas
UHOICEHepUs]

[Ipoduns — Pazpabomka npoecpammHo-un@opmayuoHHsix cucmem

Kadenpa «Ob6mas dbuzukay

Juncuuruimaa «Ouzukay

Cemectp 3

3K3AMEHAIIMOHHBINA BUJIET Ne_13

Bompoc ans nposepku ypoBHS «3HATb» — 0 wnu 1 wnu 2 6anna:
I'mnoresa Jle-bpoiiis, COOTHOLIEHNE HEONIPEAECIEHHOCTEN.
3aganue s npoBepku ypoBHs «YMETby no pazneny «Snepnas gpusuka» -

0 wu 2 6ama:

Kakas macca nzortomna maraus ,, Mg?’ pacnamaercs uepes 30 mum, eciu B
HAYaJILHBIA MOMEHT UMeEJICS [ 2 3TOr0 U30TOIIa, a €ro IMEePHo/T Toypaciaia
paBeH 0 mun?

. 3amanne g npoBepkn ypoBHI «YMETb» mo pasneny «TemnoBoe

u3iydenue» - 0 uinu 2 6ama:

MakcumanbHasi CIHEKTpajgbHas IUIOTHOCTh DSHEPIeTHYECKOW CBETUMOCTH
abCOIOTHO YepHOro Teia pasHa 4,16-10"(Br/M%). Ompenennts Ha Kakyio
JUTUHY BOJIHBI OHA MTPUXOUTCA.

Kpureprun UTOroBOM OLIEHKH 3a IK3aMEH:

«OTJIMYHOY» - TIPU CyMMe 0aJuioB 5 wiu 6;

«XOPOIIIOY - PU CyMMe OaIJIOB 4;
«YZOBJICTBOPUTEIHHOY - IPU CyMME OaIIIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY - P cyMMme O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocrtaBuTenb: JOIEHT Kadeapsl o0o1ieit hu3uku A.B. 3yOkoBa

3aBenyromuii kadeapoit ooent puznku: A.B. TBapnoBckuit




denepanbHOE rocy1apCcTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEXKICHUE
BbICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocyiapcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpaenenue mnoaroroBku ©OakanaBpoB — 09.03.04 Ilpoepammnas
UHDHCeHepUs]

[Ipoduns — Paspabomxa npocpammuo-un@opmMayuoHHbIX CUCTEM

Kadenpa «Ob6mas dbuzukay

Juncuuruimaa «Ouzukay

Cemectp 3

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne_14

1. Bonpoc s mpoepku ypoBHsA «3HATDb» — 0 wm 1 unu 2 6anna:
BonHoBass QyHKIUS, €€ CTaTUCTUYECKHM CMBICI U YCIOBUS, KOTOPHIM OHa
JOJKHA YJIOBJIETBOPSTH.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHs «YMETbD» no pazneny «KBantoBas ontuka»
- 0 wu 2 Ganna:
Ompenenurs  dHepruto  (OTOHA,  COOTBETCTBYrOmEro  Kg- muHMU B

XapaKTEPUCTUUECKOM CIIEKTpPE MEIU 2CU.. [IocTOSIHHYIO 3KpaHUPOBAHUS
it K-cepuu MPUHATH paBHOM equHuIe (o = 1).

3. 3aganue s npoBepku ypoBHs «YMETD» no pazneny «KBaHToBasi onTrkay
- 0 wu 2 Ganna:
OnpenenuTh 4acTOTy CBETA, BBIPBIBAIOLIETO U3 METAJLJIA AIEKTPOHBI, KOTOPbIE
MOJIHOCTBIO 3a/IEPKUBAIOTCS pa3HOCThIO MoTeHHHaioB 3 B. ®dotosrddekr
HAYMHAETCS MPU 4YacTOTE CBETA 6-10" I'. Onpenenuth paboTy BbIXoma A
AJIEKTPOHA U3 METAJLIA.

Kpurepun UTOroBOM OLIEHKH 3a IK3aMEH:

«OTJIMYHO» - IIPU CyMMe 0ajuioB 5 wiu 6;

«XOpOUIO» - PU CyMME OAIJIOB 4;
«yZOBJIETBOPUTENBHOY - IPU CyMME OAIJIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY - P cyMMe O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocrtaBuTeib: JOIEHT Kadeapsl 001Ieit hu3uku A.B. 3y0koBa

3aBenyromuid kadeapoit oomen Gu3nKu: A.B. TBapaoBckuit




denepalibHOE rOCYAAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00PA30BATEIBHOE YUPEXKICHUE
BBICILIEr0 OOpa30BaHMs
«TBepckoil rocy1apcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hampasnenune moarotoBku OakamaBpoB — 09.03.04 Ilpoepammmuas
UHDICEHepUs]

[Ipoduns — Paszpabomka npoecpammHo-un@opmayuoHHsix cucmem

Kadenpa «Ob6mas puzukay

Juncuuruimaa «Puzukay

Cemectp 3

3K3AMEHAILIMOHHBINA BUJIET Ne_15

1. Bonpoc s mpoepku ypoBHsA «3HATDb» — 0 wim 1 unu 2 6anna:
KBanToBass uactuiia B OJHOMEpPHOW TNOTEHIHMaIbHOU sime. CBoOOIHAs
4acTULA.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHs «YMETby no pasneny «KBantoBas omtukay
- 0 unu 2 Ganna:
Onpenenutb yroa paccessHus (OTOHA, MCIBITABIIETO COYJIApeHHE CO
CBOOOJHBIM 3JIEKTPOHOM, €CIU H3MEHEHHE JJIMHBI BOJIHBI MPH PaCCESTHUU
paBHO 3,62 HM.

3. 3aganue s npoBepku ypoBHA «YMETDb» mno pasmeny «TemnoBoe
usnydyenue» - 0 unm 2 Gana:
MomutHocTs u3NydeHus abcomtoTHo uvepHoro Ttena 10 kBrt. Onpenenuthb
IIOLAAh M3Ty4Yalolle MOBEPXHOCTH TeJa, €CIM MaKCUMyM CHEKTpalbHOU
IUIOTHOCTH €r0 3HEPreTHYECKOW CBETHMMOCTH MPUXOAMTCS HA JUIMHY BOJIHBI
700 HM.

Kpureprun uToroBoit OLEHKM 3a SK3aMEH:

«OTJIMYHOY - NIPU CyMMe OaioB 5 uiu 6;

«XOpOIIOY - PU CyMMe 0alioB 4;
«YJOBJIETBOPUTEIBHOY - IPU CyMMeE OalioB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTENIHHOY - TIpU cymme O6amioB 0, 1 wim 2.

CocraBuTtenb: AoUEHT Kadeapsl oomien Gu3nku A.B. 3yOkoBa

3aBeayrommii kKadeapoit oomen Gu3nKu: A.B. TBapnoBckuii




denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00PA30BATEIBHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET»

Hamnpaenenue mnoaroroBku ©OakanaBpoB — 09.03.04 Ilpoepammnas
UHIICEeHepUsL

[Ipoduns — Paspabomka npocpamMmHo-un@OopMayuoOHHbIX CUCTNEM

Kadenpa «Ob6mas puzuka»

JuncuumimHa «Pu3ukay

Cemectp 3

3K3AMEHAILIMOHHBINA BUJIET Ne_16

1. Bonpoc s mpoepku ypoBHsA «3HATDb» — 0 wm 1 unu 2 6anna:
ATOM BOJIOPO/JIa, KBAHTOBBIC YUCJIA.

2. 3ananue s npoBepku ypoBHs «YMETDby no pazneny «KBaHToBasi onTHKay
- 0 wnu 2 Ganna:
Jnuaa BoaHbl  (GOTOHA paBHA KOMNOTOHOBCKOW JIJIMHE  JJIEKTPOHA.
OnpenenuTh SHEPTUIO U UMITYJILC (OTOHA.

3. 3aganue nus npoBepku ypoBHs «YMETby» no pasneny «Anepnas guznkay -
0 nnm 2 Gamna:
Haipure ynenbHyr0 S3HEPryro CBSA3M sapa 63Li .

Kpurepun UTOroBOM OLIEHKH 3a IK3aMEH:

«OTJIMYHOY» - TIPU CyMMe 0aJuioB 5 wiu 6;

«XOPOIIIOY - IPU CyMME OaIJIOB 4;
«YJOBJICTBOPUTEIHHOY - IPU CyMMeE OaIIJIOB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIHLHOY - ipu cymme O6aioB 0, 1 v 2.

CocrtaBuTenb: JOIEHT Kadeapsl 001Ieit hu3uku A.B. 3y0koBa

3aBenyromuii kadeapoit ooient puznku: A.B. TBapaoBckuit
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denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OIOIKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEXKICHUE
BbICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocyiapcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hamnpasnenue mnoaroroBku ©OakanaBpoB — 09.03.04 Ilpoepammnas
UHDHCeHepUs]

[Ipoduns — Paspabomka npocpammuo-un@opmMayuoHHbIX CUCTEM

Kadenpa «Ob6mas dbuzukay

Juncuuruimaa «Ouzukay

Cemectp 3

3K3AMEHAIIMOHHBINA BUJIET Ne_17

Bompoc ans nposepku ypoBHs «3HATb» — 0 unu 1 wnu 2 6anna:

CocTaB aTOMHOTrO siipa. SepHble CUibl. DHEPrUs CBA3U SAPA.

3ananue st npoBepku ypoBHs «YMETDb» mo pa3geny «AtomHas Gpusukay -
0 mnu 2 Gamnna:

Onpenennre JUIMHY BOJHBI U3JIyYEHHs] aTOMa BOJOPO/JA MPU €r0 MEPEXOAE C
IIATOr0 Ha BTOPOU DHEPreTUYECKUM YPOBEHb

. 3apanue nns npoBepku ypoBHs «YMETDy no pazneny «AtoMHas pusukay -

0 wm 2 6amnna:
KakoBa  MakcuMalibHasi  HEOIPEJEICHHOCTh  HMMITyJIbCa  JBJIEKTPOHA,
HaxojsIerocs B arome pazmepom 0,6 am?

Kpureprn uTOroBoi OLIEHKH 3a IK3aMEH:

«OTIUYHOY - TIPU CyMMe OaioB 5 uiu 6;

«XOPOIIIOY - PU cyMMe 0alioB 4;
«YAOBJIETBOPUTENBHOY - IPU CyMME OAIIJIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIILHOY - pU cyMMe O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocraBurenb: JoLUEeHT Kadeapsl o0uen hu3snku A.B. 3y0OkoBa

3aBenyrommii kKadeapoii oomen Gu3uKu: A.B. TBapnoBckuii




®enepalibHOE rOCYAApCTBEHHOE OIOIKETHOE 00PA30BATEIBHOE YUPEXKICHUE
BBICILIEr0 0Opa30BaHMs
«TBepckoil rocyiapcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

HampaBnenune moaroroBku OakamaBpoB — 09.03.04 Ilpoepammmuas
UHDICeHepUs]

[Ipoduns — Pazpabomka npoecpammHo-un@opmayuoHHusix cucmem

Kadenpa «Ob6mas puzukay

Juncuuruimaa «Puzukay

Cemectp 3

3K3AMEHAILIMOHHBINA BUJIET Ne_18

1. Bonpoc s mpoepku ypoBHsA «3HATDb» — 0 wim 1 unu 2 6anna:
PanuoaktuBHOCTh: anbda- W OeTa-pacnajpl. SlAepHble peakuuun W X
sHepreTudeckuit 3G exr.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHs «YMETbD» no pazneny «KBantoBas ontuka»
- 0 wm 2 Ganna:

Onpenenure HauOOJBIIYI0 YacTOTy (DOTOHOB, KOTOpbIE MOXKET HU3Iy4aTh
aTOM BOJIOPOJA.

3. 3amanme st mpoBepku ypoBHa «YMETb» mo pasmeny «TemmoBoe
u3nyyenue» - 0 wiu 2 Ganna:

BBIYMCINTB KOJIMYECTBO TEIUIOTHI, U3JIy4a€MOE B TEUEHUE OJTHOM MUHYTHI C
1 e MOBEPXHOCTH aOCOJIFOTHO YEPHOT0 TeJa, TeMreparypa koroporo 1000 K.

Kputepun UTOroBOM OIIEHKH 3a SK3aMEH:

«OTJIIMYHOY» - TIPU CyMMe 0aJuioB 5 wiu 6;

«XOPOIIIOY - PU CyMME OaITIOB 4;
«YZOBJICTBOPUTEIHHOY - IPU CyMME OAIIIOB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIHHOY - ipu cymme OaioB 0, 1 umu 2.

CocraButens: AOLEHT Kadeapsl o0meit Gu3nku A.B. 3ybxoBa

3aBenytromuii kadeapoit oodmen puznku: A.B. TBapaoBckuit




denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00PA30BATEIBHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpaenenue mnoaroroBku ©OakanaBpoB — 09.03.04 Ilpoepammnas
UHIICEeHepUsL

[Ipoduns — Paspabomka npocpamMmHo-un@OpMaAyUOHHbIX CUCTNEM

Kadenpa «Ob6mas puzuka»

JuncuumimHa «Pu3ukay

Cemectp 3

3K3AMEHAIIMOHHBINA BUJIET Ne_19

1. Bonpoc nns npoepku ypoBHst «3HATDb» — 0 wiu 1 unu 2 6anna:
Henenue snpep. Cunre3 sgep. DyHnameHTanbHbIE B3aUMOJCHCTBUS U
OCHOBHBIE KJIACCHI JIEMEHTAPHBIX YACTHII.

2. 3ananue 1 npoBepku ypoBHs « YMETDby» mo pasneny «KBaHtoBasi onTuka»
- 0 unu 2 Ganna:
[Iyqox nmpoToHOB monagaer Ha menb mupuHoi 0,1 mm. HeonpeneneHHocTh
uMITysIbca TpotoHa coctaimsierT 4-107% ke/c. MOXKHO M HPHMEHHTb JUIS
ONMCAaHUS JBWXXEHHS IIPOTOHOB B JAHHOM CJIydae 3aKOHBI KJIACCHYECKOU

mexanuku? Macca  mporona M, =167 10" ke, 3apsx  mpoOTOHA
q, = 1,6:10" K.

3. 3amanue s nposepku ypoBHs «YMETDby no pasneny «Snepnast pusmuka» -
0 nim 2 6anna:
AKTHUBHOCTh PaJMOAKTUBHOIO 3JIEMEHTA yMEHbIIWIACh B 4 pa3a 3a 8 JHEM.
KakoB nepuoj nomypacnajia 3Toro jieMeHTa?

Kpurepnu UTOrOBOM OLIEHKH 34 DK3aMEH:

«OTJIIMYHOY - TIPU cymMMe 0asuioB 5 ui 6;

«XOpOILIO» - IPU CyMMe 0aJlioB 4;
«YAOBJIETBOPUTEIBHO» - IPU CyMMe OaslioB 3;
«HEYJOBJICTBOPUTEIHLHOY - TIpH cymMme O6autoB 0, 1 v 2.

CocraBurens: Jo1eHT kKadeapsl o0ien husnku A.B. 3ybxoBa

3aBeayromuii kadeapoi oomen GU3nKu: A.B. TBapaoBckui



denepanbHOE rOCYIaAPCTBEHHOE OIOKETHOE 00pa30BaATENBHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
«TBepcKo# rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET»

Hamnpaenenue mnoaroroBku ©OakanaBpoB — 09.03.04 Ilpoepammnas
UHIICEeHepUsL
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Cemectp 3

3K3AMEHAIIMOHHBINA BUJIET Ne_20

1. Bonpoc nns npoepku ypoBHst «3HATDb» — 0 wiu 1 unm 2 6anna:
VYpasuenue lllpennnrepa.

2. 3ananue 11 npoBepku ypoBHs «YMETDby» no pasaeny «KBaHToBas onTHka
- 0 unu 2 Ganna:
IIpp wn3yyeHum cIEKTpa aToMa BOAOPOJA IIOIYYEHO, YTO JSHEPTHUs
uznydyaemoro ¢otoHa paBHa 12,1 3B. Haiitu: 1) nauHy BOJIHBI U 4acTOTY
U3JIy4EHHUS, COOTBETCTBYIOIINE A3TOMY (POTOHY; 2) C KaKkoil OpOUTHI HA KaKyrO
[IEPELIEIT AIEKTPOH B aTOME.

3. 3amanue nns npoBepku ypoBHs «YMETby mo paszneny «Snepnast pusmkay -
0 nnm 2 6anna:
Uemy paBeH sHEpreTuyeckuii 3pPexTt saepHon peakiuu:

JBe’+,at = nt+ X ?

Kpurepnu UTOrOBOM OLIEHKH 3a SK3aMEH:

«OTJIMYHOY - TIPU cymMe 0asuioB 5 i 6;

«XOpOUIOY» - IPU CyMME OAILJIOB 4;
«YZOBJIETBOPUTEIBHOY - IPU CyMME OAIIJIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIILHOY - P cyMMe O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocrtaBuTeib: JOIEHT Kadeapsl o01Ieit husuku A.B. 3y0koBa

3aBenyromuii kadeapoit odiie pu3nku: A.B. TBapaoBckuit
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denepanabHOE rOCYIaPCTBEHHOE OIOI)KETHOE 00Pa30BATENBHOE YUPEIKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus

«TBepcKoM rocyIapCTBEHHbIN TEXHUYECKUA YHUBEPCUTET
(TBI'TY)

YTBEPXIAIO
3aBenytouuii kapeapoit OD
A.B. TBapnoBckuii

« » 20 T.

OLHEHOYHBIE CPEJICTBA

MIPOMEXYTOUHOMN aTTecTalluu B PopMe sx3amena
0 IUCHUIUINHE « Pusuxa»

Hanpasnenue noarotoBku 6akanaBpoB — 09.03.04 [Ipoepammmuas unsicenepust
[Tpodunb noaroroBku — Pazpabomxa npocpammuo-un@opmayuoHHbIX CUCEM
Buabl aesTenbHOCTH — nPOU3800CmMEEeHHO-MEXHON0SUYECKULL

Komnemenyus YK-1. CiocobeH oCcyIiecTBIsTh MOUCK, KPUTHUECKUN aHATU3 U
cuHTe3 uH(POpMalMM, TPUMEHATH CUCTEMHBIH MOAXOJ JUId  pELICHHUs
IIOCTABJICHHBIX 3a]1a4.

Hnouxamopulr komnemenyuu:
NYK-1.2. Beimonnsier mnouck HeoOXoauMon wuHbopManuu, €€ KPUTUYECKUN
aHaJIn3 1 0000IIAeT pe3ysIbTaThl aHaJIN3a JIsl PEeLEHUs TOCTaBICHHOH 3a1auu.
NYK-1.3. Ucnionb3yeT CUCTEMHBIN TOIXO JIJIsl pEIICHHSI TOCTABICHHBIX 33/1ad.

Komnemenyus OIIK-1.

Crioco0eH MpUMEHSTh €CTECTBEHHOHAYYHbIE W OOIICHMH)KEHEPHbIE 3HAHUS,
METO/Abl MAaTEMaTUYECKOrO aHaliu3a M MOJECIMPOBAHUSA, TEOPETUYECKOIO U
HKCIEPUMEHTAIBLHOTO UCCIIEIOBAHUS B MPOPECCHOHATBHON ACSITEILHOCTH.
Hnouxamopul komnemenyuu:

NOIIK-1.1. ®opmynupyeT OCHOBBI MAaTEMATUKH, (DU3UKHU, BBIYUCIUTEIHHON
TEXHUKHU ¥ TPOrPaMMHUPOBAHUS

Pa3pabGotanel B COOTBETCTBMHM ¢ paboueld MpPOrpaMMON  JTUCIUILIMHBI,
YTBEPKIECHHOU « » 20 I. TIPOPEKTOpOM Mo yueOHOH paboTe
9.10. MaiikoBoii.

Pazpabotunk: gouent kadeapsr OD 3yokoBa A.B.



denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00PA30BATEIBHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpaenenue mnoaroroBku ©OakanaBpoB — 09.03.04 Ilpoepammnas
UHIICEeHepUsL

[Ipoduns — Paspabomka npocpamMmHo-un@OpMaAyUOHHbIX CUCTNEM

Kadenpa «Ob6mas puzuka»

JuncuumimHa «Pu3ukay

Cemectp 2

K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne_1

1. Bonpoc nns npoepku ypoBHst «3HATDb» — 0 wiu 1 unu 2 6anna:
DJIEKTPOCTATUYECKOE TIOJIE U €ro  XapaKTEpPUCTUKHU: HANPSKEHHOCTb,
MOTEHIHAAJL.

2. 3ananue s nmpoBepku ypoBHs «Y METby no pazaeny «2nekrpocratuka» - 0
WM 2 6anna:

JBa mapuka c 3apsgamu 6,66 HKn u 13,33 uKn Haxopstcs Ha paccrosiHun
40 cm. Kakyro paboTy HaJ0 COBEPIIUTH, YTOOBI COTUZUTH UX 10 PACCTOSIHUS
25 cm?

3. 3aganue s npoBepku ypoBHs «YMETby» no pazneny «MarautHoe mosie» -
0 unu 2 Ganna:

B MaruutHOM nionie ¢ uHAYKUKEN 2 m 1 IBUKETCS 110 BUHTOBOW JIMHUU

paanycoM 2 cm | MIaroM S cm AeKTpoH. OnpenenuTh CKOPOCTh AIEKTPOHA.

Kpurepnn UTOrOBOM OIIEHKH 32 SK3aMEH:

«OTJIMYHOY - TIPU cyMMe 0ajuioB 5 uinu 6;

«XOpOILIOY» - IPU CyMMe OaIJIOB 4;
«YAOBJIETBOPUTEIBHO» - IPU CyMMe 0ailioB 3;
«HEYJOBJIETBOPUTETHHOY - TIpH cymMme O6autoB 0, 1 v 2.

CocraBurenb: Jo1eHT Kadeapbl o0ien hu3nku A.B. 3y0OkoBa

3aBenyromuii kadeapoit oodmen pu3nKu: A.B. TBapnoBckuit




denepanbHOE rOCYIaAPCTBEHHOE OIO)KETHOE 00pa30BaTENBHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hamnpaenenue mnoaroroBku ©OakanaBpoB — 09.03.04 Ilpoepammnas
UHIICEeHepUsL

[Ipoduns — Paszpabomka npoecpammHo-un@opmayuorHusix cucmem

Kadenpa «Obmas puzuka»

JuncuurmuimHa «Pu3ukay

Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne_2

1. Bonpoc nns npoepku ypoBHs «3HATDb» — 0 wiu 1 unm 2 6anna:
OKBUIIOTEHIIMAIbHBIEC TUHUU. CBONCTBA CUJIOBBIX JIMHHM.
2. 3ananue s mpoBepku ypoBHs «Y METby no pazaeny «2nekrpocratuka» - 0
i 2 Oaa:
Ha pucyHke n300pak€HO pacmpeleneHue o t
NOTCHIMAJIA DJIEKTPOCTATHYECKOr0  IOJIA /
BIOJb ocu OX. VYKaxuTe HamnpaBJICHUE / \
YCKOPEHHUsI, KOTOPOE IOJIYYUT IJIEKTPOH, / ~
HaxoJsICh B TOUKE C KOOPAUHATOM X;. ~
3. 3amanue nns npoBepku ypoBHs « YMETby o !
o paszaeiny «MarautHoe mose» - 0 wim 2 :
Oarnna:
Kakyto paboTy coBepiiaeT 0JHOPOJAHOE MarHUTHOE I10JI€ C UHIAYKIUEHN 2
Tn npu nepemenieHny MpoBoAHUKA JIUHOU 0,2 M, IO KOTOPOMY TEYET TOK 5

A, Ha paccrosHue 3 M, €CiM IPOBOIHUK PAacCIoNokeH moj yriaom 30° x
HaIpaBJICHUIO MOJIs?

Kpurepun nToroBon OLEHKH 3a dK3aMEH:

«OTJIIMYHOY - TIPH cymMMe 0asuioB 5 ui 6;

«XOpOUIOY» - PU CyMME OaIJIOB 4;
«yZOBJIETBOPUTEIBHOY - IPU CyMME OAILJIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIILHOY - TP cyMMe O6aiutoB 0, 1 unu 2.

CocrtaBuTeib: JOIEHT Kadeapsl 001Iei hu3uku A.B. 3yOkoBa

3aBeayromuii kadeapoi oomen GU3nKu: A.B. TBapnoBckuii




1

2.

denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00PA30BATEIBHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpaenenue mnoaroroBku ©OakanaBpoB — 09.03.04 Ilpoepammnas
UHIICEeHepUsL

[Ipoduns — Paspabomka npocpamMmHo-un@OpMaAyUOHHbIX CUCTNEM

Kadenpa «Ob6mas puzuka»

JuncuumimHa «Pu3ukay

Cemectp 2

IK3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne3

. Bonpoc nnst mpoBepku ypoBHst «3HATD» — 0 wiu 1 unu 2 6anna:

OnekTpoeMKocTh. KoHeHcaTopbl. DHEprus 3JIEKTPUUECKOTO MOJIS.

3amanue 115 mpoBepku ypoBHS «Y METby no pazneny «2nektpocratuka» - 0
WM 2 Ganna:

3apsia, paBsblil -1 HKn, nepemectuiics B none 3apsiga 1,5 vKn u3 touku ¢
noreniuarioMm 100 B B Touky ¢ mnoreHumaiom 600 B. Onpepenute
paCCTOSTHUE MEXY TOUKAMMU.

. 3aganue s npoBepku ypoBHA «YMETDb» no pasaeny «MarautHoe nosue» -

0 unu 2 Ganna:

Toukn M u N HaxomsTCAd Ha OJMHAKOBOM PACCTOSHUU OT ITPOBOJHHUKA
AB, nmo xoropomy Teuer Tok [;. Kak
W3MEHHUTCS  BEJIIMYMHA  MAarHUTHOW 8
WHIYKIUU B OTUX TOYKaX, €CIU IO . !
npoBogHuky CD mponyctuts Tok I B © C
TOM e Hampasmesuw, wrow ,2

Kputeprn uTOroBoii OLIEHKH 3a 9K3aMEH:

«OTJINYHO» - IIPU cymMMe 0ajuioB 5 uiu 6;

«XOpOILIOY» - IPU CyMME OasIoB 4;
«YAOBJIETBOPUTEIIBHO» - IPU CyMMe OaslioB 3;
«HEYJOBJIETBOPUTENBHO» - Tipu cymme O6aios 0, 1 wnnm 2.

CocraBuTeib: JOIEHT Kadeapsl 00Iei hru3uku A.B. 3y0OkoBa

3aBenytromuii kadeapoit ooien puznku: A.B. TBapaoBckuit




1

2.

denepalibHOE rOCYAAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00PA30BATEIBHOE YUPEXKICHUE
BBICILIEr0 00pa30BaHMs
«TBepckoil rocyiapcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

HampaBnenne moarotoBku OakamaBpoB — 09.03.04 Ilpoepammmuas
UHDICeHepUs]

[Ipoduns — Pazpabomka npoecpammHo-un@opmayuoHHsix cucmem

Kadenpa «Ob6mas puzukay

Juncuuruimaa «Puzukay

Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBINA BUJIET Ne 4

. Boripoc st mposepku ypoBHst «3HATDb» — 0 nnu 1 unm 2 6anna:

MarsnuTHoOe 10JI€ ¥ €r0 XapaKTePUCTUKHU: HAMPSHKEHHOCTD.

3aganue s npoepku ypoBHs «Y METby» no pazneny «9nekrpocratuka» - 0
wiu 2 Ganna:

JIBa oIMHAKOBBIX 3apsija HaXOJATCs B Bo3ayxe Ha paccrosinuu 0,1 m apyr ot
npyra. Touka A Haxoautcs Ha pacctosinuu 0,08 M ot ogHoro 3apsiaa u 0,06 m
OT napyroro 3apsjga. HampsokeHHOCT, B 3TOM Touke paBHa 10 kxB/wm.
Omnpenenure: 1) moTeHIMAT TOUYKU A; 2) 3apsiji, PACHOJIOKEHHBINH B TOUKE A;
3) cuily, IEMCTBYIOIIYIO CO CTOPOHBI 3aps0B Ha 3apsi/i B TOUKE A.

. 3aganue ais npoBepku ypoBHa «YMETDb» no pazaeny «MarautHoe nosue» -

0 nmm 2 6anna:

OnpenennuTh HANPSHKEHHOCTh M MHAYKIIMIO MarHUTHOT'O TOJISL TPSIMOTO TOKA B
TOYKE A, KOTOpasi HAXOJUTCS HA pacCTOSIHUU 4 CM OT MTPOBOJIHKKA. Bennunna
TOKa B IpoBoAHMKE paBHa 100 A.

Kpurepun nToroBor OLEHKH 3a 3K3aMEH:

«OTJIMYHOY - TIPU cyMMe 0ajuioB 5 uinu 6;

«XOpOILIO» - IPU CyMME OaIOB 4;
«YAOBJIETBOPUTEIBHO» - IPU CyMMe OaiioB 3;
«HEYO0BJIETBOPUTENBHO» - IIpu cymMMme O6aiios 0, 1 wnu 2.

CocraBurenb: qo1eHT Kadeapsl o0ien hu3snku A.B. 3y0OkoBa

3aBenyromuii kadenpoit oodmen Gu3nKu: A.B. TBapaoBckuit




1.

2.

denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00PA30BATEIBHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpaenenue mnoaroroBku ©OakanaBpoB — 09.03.04 Ilpoepammnas
UHIICEeHepUsL

[Ipoduns — Paspabomka npocpamMmHo-un@OpMaAyUOHHbIX CUCTNEM

Kadenpa «Ob6mas puzuka»

JuncuumimHa «Pu3ukay

Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 5

Bompoc ans nposepku ypoBHs «3HATb» — 0 nnu 1 wnu 2 6anna:

MarauTHas MHIYKIM, MarHUTHBIN OTOK. 3akoH buo-Casapa-Jlamiaca.
3aganue s npoepku ypoBHs «Y METby» no pazneny «39aekrpocratuka» - 0
wiu 2 Ganna:

[loTeHIMAI AIEKTPOCTATUYECKOTO IOJS HM3MeEHseTcs BAOJb ocu OX 1o
3aKOHY ¢@=-4x+5, B. HaWhtm 1poekuuro BEKTOpa HAIPIKECHHOCTH
anekTpudeckoro nois E, Ha ock OX. M0OXHO JIn HA OCHOBaHUU MOJYYEHHBIX
pPE3YIAbTATOB YTBEPKATh, YTO MOJIE ABJISIETCS OAHOPOIHBIM?

. 3amanue Ui mpoBepku ypoBHs «YMETD» no pasaeny «MarautHoe mose» -

0 mm 2 Gama:
[To kpyroBomy OpOBOAHUKY paauycoM | cM TedeT TOK paBHbIM 1 A.
Haiinute Hanmpsi>K€HHOCTh MATHUTHOTO TOJISI B IIEHTPE ATOTO BUTKA.

Kputeprn nTOroBoi OIIEHKH 32 SK3aMeH:

«OTIUYHOY - IIPU CyMMe OaJuIoB 5 wiu 6;

«XOpOUIO» - MPU CyMMe 0aioB 4;
«yJIOBJIETBOPUTEIILHOY» - IPU CyMMe 6asuioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIBHO» - pU cymMMe O6aiios 0, 1 wnm 2.

CocraButens: AOLEHT Kadeapbl o0mieit Gu3nku A.B. 3y0OkoBa

3aBenytromuii kadeapoit odmen puznku: A.B. TBapaoBckuit




1

2.

denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00PA30BATEIBHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpaenenue mnoaroroBku ©OakanaBpoB — 09.03.04 Ilpoepammnas
UHIICEeHepUsL

[Ipoduns — Paspabomka npocpamMmHo-un@OpMaAyUOHHbIX CUCTNEM

Kadenpa «Ob6mas puzuka»

JuncuumimHa «Pu3ukay

Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne_6

. Boripoc st mpoBepku ypoBHs «3HATD» — 0 wu 1 nnu 2 6ainna:

Cuna Jlopenna, cuiia Amrepa.

3ananue g nposepku ypoBHs «YMETb» no pazneny «MarautHoe moJie» -
0 nnu 2 Gamnna:

[To AByM MeTayunyeckum o0pydaM OJTHOTO pajnyca MPOTEKalOT OJIMHAKOBBIC
Tokd. OnuH U3 00pyuyel pachoyio)KeH TOpPU3OHTAIBHO, a Jpyrou
BepTUKaIbHO. HalimuTe BeIWYMHY W HampaBlI€HUE WHAYKIMU B LEHTpE
o0Opyuen.

. 3amanue g npoBepku ypoBHS «YMETb» no pazaeny «2nexrpudectBo» - 0

i 2 6aua:

Jlns usmepenus cuiibl Toka BenumunHo ot 100 mo 400 mA ucnions3oBaH
npubop c¢ mpenerom usMmepenus 3 4 u kiaccom toyHoctu 0,5. Haiitu
OTHOCHUTEJIBHYIO OIITMOKY U3MEPEHUS CUJTBI TOKA

Kpurepnu UTOrOBOM OLIEHKH 3a SK3aMEH:

«OTJIMYHO» - IIPU CyMMe OajuioB 5 wiu 6;

«XOpOUIO» - MPU CyMMe OAIIIOB 4;
«YAOBJIETBOPUTEIBHO» - IPU CyMMe 0aiioB 3;
«HEYJOBJIETBOPUTETHLHOY - TIpH cymMe O6autoB 0, 1 v 2.

CocraButenb: AOLEHT Kadeapsl o0mieit hu3nku A.B. 3y0OkoBa

3aBenytomuii kadeapoit oduien puznku: A.B. TBapaoBckuit




denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00PA30BATEIBHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
«TBepckoi rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpaenenue mnoaroroBku ©OakanaBpoB — 09.03.04 Ilpoepammnas
UHIICEeHepUsL

[Ipoduns — Paspabomka npocpamMmHo-un@OpMaAyUOHHbIX CUCTNEM

Kadenpa «Obmas dhuznka»

JuncuumuimHa «Pu3ukay

Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne_7

1. Bonpoc nns npoepku ypoBHst «3HATDb» — 0 wiu 1 unm 2 6anna:
JIBrKeHUE 3apsyKEHHBIX YaCTUL B AJIEKTPUYECKOM U MATHUTHOM TOJISAX.

2. 3ananue U1 ipoBepku ypoBHs «YMETDby» no paszneny «MarautHoe mose» -
0 nnu 2 Gaa:
[10JI0KUTENBHO 3apsyKEHHAsT YacTULA JBUKETCS IOCEPEIUHE MEXAY IABYMS
napaJulebHBIMM ~ IIPOBOJHMKAMM, KAk IIOKazaHO Ha pucyHke. lIlo
MPOBOJIHUKAM TEKYT TOKH 1>,

____________ _>

Yxkaxurte HanpasiieHue cuibl JlopeHia, oO—> ” lx
JIeuCTBylOlEX Ha yacruly. .

3.3amaHue Uil TPOBEPKU  YPOBHS I

«YMETb» no pazneny «MarnutHoe nosie» - 0 uiu 2 6asmna:

Hanigure MarHuTHbIE MOMEHT TOHKOTO KPYIOBOT'O BUTKA C TOKOM, €CJIU
paguyc BUTKA paBeH 15 cMm, a MHAYKIMS MAarHUTHOIO MOJISI B IIEHTPE BUTKA
pasna 0,5 Tmn.

Kpurtepuu UTOroBoi OLEHKH 3a IK3aMEH:

«OTIUYHOY - TIPU CyMMe 0aJuioB 5 uiu 6;

«XOpOILIOY» - MPU CyMME OaIsIoB 4;
«YAOBJIETBOPUTEIBHO» - IPU CyMMe OaslioB 3;
«HEYAOBJIETBOPUTENBHO» - TipU cymme O6aiios 0, 1 wnm 2.

CocraBurens: qo1eHT Kadeapsl o0men husnku A.B. 3y0OkoBa

3aBenytomuii kadeapoit ooiien puznku: A.B. TBapaoBckuit




1

2.

denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00PA30BATEIBHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpaenenue mnoaroroBku ©OakanaBpoB — 09.03.04 Ilpoepammnas
UHIICEeHepUsL

[Ipoduns — Paspabomka npocpamMmHo-uH@dOpMaAYUOHHBIX CUCTNEM

Kadenpa «Ob6mas puzuka»

JuncuumimHa «Pu3ukay

Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne_8

. Bonpoc nnst mpoBepku ypoBust «3HATDb» — 0 wiu 1 unu 2 6anna:

DJIEKTPOMAarHUTHBIE BOJIHBI.

3aganue aisa npoepku ypoBHs «YMETby» no pazneny «2nektpudyectBo» - 0
wiu 2 Ganna:

Ha xkakyro [MHY BOJHBI HACTPOEH pPAAUONPUEMHHUK, €CIM B €r0
KoJie0aTenpHbI KOHTYp BBeAeHa emkocTh 0,1 n®@ u B HeM BO3HMKaeT
ANEKTPOABMKYIAS Ccujla CcaMOMHAYKIMU, paBHas 0,2 B npu CKOpocTh
WU3MEHEHUs CHJIBI TOKa B HEM, paBHOU 2 A/c?

. 3aganue 1is npoBepku ypoBHA «YMETb» no pazneny «MarautHoe mnomue» -

0 unu 2 Gaa:

[IpotoH W o-9acTUIla BJIETAIOT B OJHOPOJHOE MArHUTHOE TIIOJIE C
OJIMHAKOBBIMH CKOPOCTSIMH TICPIICHIUKY/ISIPHO CHJIOBBIM JUHUSAM. CpaBHUTH
paanychl TpaeKTOpUi YacTuil. Macchl MPOTOHA M OL-4acCTHUITHI paBHbI 1.67-10°
%7 ke 1 6.64-10™" ke cooTBeTCTBEHHO. 3apsi ai-uacTuisl paser 3.2-107° K.

Kpurepun nToroBon OLEHKH 3a K3aMEH:

«OTJIMYHOY - TIPU cymMMe 0asuioB 5 i 6;

«XOpOILIO» - IPU CyMMeE OaIIJIOB 4;
«YAOBJIETBOPUTEIIHHO» - IPU CyMMe OaslioB 3;
«HEYAOBJIETBOPUTENBHO» - TIpU cymme O6amos 0, 1 wnm 2.

CocrtaBuTeib: JOIEHT Kadeapsl 001Ieit hu3uku A.B. 3yOkoBa

3aBenyromuii kadeapoi oomen GUu3nKu: A.B. TBapaoBckui




1

2.

denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00PA30BATEIBHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpaenenue mnoaroroBku ©OakanaBpoB — 09.03.04 Ilpoepammnas
UHIICEeHepUsL

[Ipoduns — Paspabomka npocpamMmHo-un@OpMaAyUOHHbIX CUCTNEM

Kadenpa «Ob6mas puzuka»

JuncuumimHa «Pu3ukay

Cemectp 2

K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 9

. Bonpoc nnst mpoBepku ypoBust «3HATDb» — 0 wiu 1 unu 2 6anna:

CBeT Kak aneKkTpoMariuTHas BoyiHa. CBETOBOM BEKTOP.

3ananue g nposepku ypoBHs «YMETb» no pazneny «MarautHoe noJie» -
0 unu 2 Ganna:

[IpoToH, yCKOpeHHBIM pasHOoCThio mnoteHnuaioB U = 600 B, Biueren B
OJHOPOJHOE€ MAarHMWTHOE MOJIE U HAYaJl JIBUTAThCS MO OKPYKHOCTH PaguyCcoM
R = 11,8 mM. Onpeaenuts UHAYKIUIO MAarHUTHOTO TOJIS.

. 3aganue s npoBepku ypoBHsI «YMETD» no pazneny «Ontuka» - 0 wim 2

Oaia:

[Tpu BpameHnH MIOCKOCTH TOJISIPU3aTOpa OCBEIICHHOCTh Ha BBIXOJE U3
HEro M3MEHSIETCS OT MaKCHMAJIBHOTO JI0 MUHHMAJIPHOTO 3HAYEHHUS, IIPUIEM
MaKCHMaJIbHasi OCBEIICHHOCTh B 4YEThIpe pa3a OoJbIlle MHHUMAIBHOM.
OnpenenuThb CTeNeHb MOJISIPU3aIiU CBETA, MAaIAf0IIero Ha IMOJIIpU3aTop.

Kpureprun uToroBoi OLIEeHKH 3a IK3aMEH:

«OTIUYHOY - TIPU CyMMe OaIoB 5 uiu 6;

«XOPOIIIOY - IPU CyMMe 0alioB 4;
«YJIOBJIETBOPUTEIHLHOY - IPU CyMMe 0auioB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY - MpU cyMMe O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocraButens: 10o1eHT Kadeapsl oomen Gunku A.B. 3yOkoBa

3aBenyromuii kadenpoit oodmen pu3nKu: A.B. TBapaoBckuii




1

2.

denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00PA30BATEIBHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpaenenue mnoaroroBku ©OakanaBpoB — 09.03.04 Ilpoepammnas
UHIICEeHepUsL

[Ipoduns — Paspabomka npocpamMmHo-un@OpMaAyUOHHbIX CUCTNEM

Kadenpa «Ob6mas puzuka»

JuncuumimHa «Pu3ukay

Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBINA BUJIET Ne_10

. Bonpoc nnst mpoBepku ypoBust «3HATDb» — 0 wiu 1 unu 2 6anna:

HNutepdepenius cpeta U crocoObl ee HaOI0ICHHUS.

3ananue s npoBepku ypoBHS «YMETDby» no pazgeny «Ontuka» - 0 unu 2
Oasna:

Yron wMexny TJaBHBIMU IUIOCKOCTSMHM IMOJSApU3aTOpa M aHajau3aTopa
msmenmics ot 30° go 45°. Kak ¥ BO CKOJIBKO pa3 M3MEHWJIACh IIPH TOM
MHTEHCUBHOCTbH CBETA HA BBIXOJIE U3 aHAIM3aTopa?

. 3amanue s npoBepku ypoBHS «YMETD» no pazaeny «OIeKTpOMarHuTHbIE

BOJIHEI» - O mn 2 Gaja:

KonebaTenbHblii KOHTYp, COCTOSIIIMI M3 IUIOCKOTO KOHJEHCaTopa C
wiomanso wiactuasl 4-10* 12 u KaTymKu UHIyKTUBHOCTRIO 0,25 10° 1 H,
BO30Y)XK/IaeT »dJEKTpOMarHuTHbie BoOJHBI jmmHONM 10 m. Omnpemenutsb
paccTosiHue MEXKITY IUIACTUHAMH BO3IYIITHOTO KOHJICHCAaTOopA.
ConpoTuBiIeHHEM KOHTYpa MpeHeOpeyb.

Kpurepun nToroBor OLEHKH 3a dK3aMEH:

«OTJIIMYHOY - TIPU CyMMe 0ajuioB 5 uiu 6;

«XOpOLIOY» - MPU cyMMe 0aioB 4;
«YIOBJIETBOPUTEIBHOY - IPU CyMMe OauioB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIHHOY - TIpU cymme 6asioB 0, 1 wim 2.

CocraButenb: n01eHT Kadeapsl oomel Gunku A.B. 3yOkoBa

3aBenyromuii kadeapoi oomen GUu3nKu: A.B. TBapnoBckuii




denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00PA30BATEIBHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpaenenue mnoaroroBku ©OakanaBpoB — 09.03.04 Ilpoepammnas
UHIICEeHepUsL

[Ipoduns — Paspabomka npocpamMmHo-un@OpMaAyUOHHbIX CUCTNEM

Kadenpa «Ob6mas puzuka»

JuncuumimHa «Pu3ukay

Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBINA BUJIET Ne_11

1. Bonpoc nns npoepku ypoBHst «3HATDb» — 0 wiu 1 unu 2 6anna:
Hudpaxuus Openenst u Gpaynrodepa.

2. 3ananue nis npoBepku ypoBHS «YMETDby no paszneny «Ontuka» - 0 wim 2
Oasnna:
Crenenp mosisipy3alliM Majarollero Ha mnojspuszatop cBeta paBHa 0,5. Bo
CKOJIbKO pa3 Ha BBIXOJI€ M3 MOJISIpU3aTopa MaKCUMallbHash OCBENIEHHOCTb
0oJbIIIe, YeM MUHUMAJIbHAS?

3. 3aganue s nmpoBepku ypoBH «YMETDby» no pasneny «Oi1eKTpoMarHuTHbIC
kosebanus» - 0 unum 2 Gana:

Karymika nmpueMHOro KOHTypa paauonpueMHUKa UMEET UHIYKTUBHOCTh

1 mxI'H. KakoBa eMKOCTh KOHJIEHCATOpa, €CIM HAET MNpPUEM CTaHIUH,
paboraromieit Ha JyHe BoJHBI 1000 M?

Kpureprn UTOroBor OIEHKH 32 dK3aMEH:

«OTJIMYHO» - IPU CyMMe OaIIoB 5 uiu 6;

«XOpOLIOY - MPU CyMME 0aioB 4;
«YJOBJIETBOPUTEIBHOY - IPU CyMMe OauioB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTENHHOY - TIpU cymme O6aios 0, 1 wim 2.

CocraBurens: qo1eHT Kadeapsl o0men hu3snku A.B. 3y0OkoBa

3aBenytomuii kadenpoit ooiien puznku: A.B. TBapaoBckuii




denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIEr0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocyiapcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue mnoaroroBku ©OakanaBpoB — 09.03.04 Ilpoepammnas
UHIICEeHepUsL

[Ipoduns — Paspabomka npoepamMmHo-un@opMayuoOHHbIX CUCTNEM

Kadenpa «Ob6mas dbuzukay

Juncuuruimaa «Ouzukay

Cemectp 2

SK3AMEHALIMOHHBINA BUJIET No_12

1. Bonpoc nns npoepku ypoBHs «3HATDb» — 0 wiu 1 unm 2 6anna:
JlndpakiroHHas peneTka Kak ClieKTpalbHbIi mpuoop

2. 3ananue ans nposepku ypoBHs «YMETb» no pasneny «Ontuka» - 0 wim 2
Oarna:
Bo ckoIBKO pa3 HYKHO W3MEHUTh PACCTOSIHUE OT HCTOYHUKOB CBETA 0
3kpaHa B onbiTe FOHra, uyrtoOpl msATas CBeTNasg I[0JIoca HOBOM
UHTEPPEPEHIIMOHHON KAapTHUHBI OKa3ajach Ha TOM JKE€ pACCTOSHUU OT
HYJIEBOH, UTO U TPEThA B IPEKHEN KAPTUHE?

3. 3amanue s npoepku ypoBHS «YMETb» no pazneny «3neKkTpoMarHUTHbIC
kosebanus» - 0 unu 2 Gana:

Onpenenure TOJHYIO HSHEPTUIO KOJIEOATEIHHOTO KOHTYpa, €CIU: a)
WHAYKTUBHOCTH KaTymku paBHa 0,4 I'H, a MmakcuManbHbIi TOK B menu — 0,5
A; 0) DJIEKTPOEMKOCTh KOHJeHcaTopa paBHa | Mk®D, a amIUTHTYyJHOE
3HaYeHue Hanpsbkenus — 200 B.

Kpureprun UTOroBor OIEHKH 32 dK3aMEH:

«OTJIMYHO» - IPU CyMMe OaIoB 5 ui 6;

«XOpOLIOY - MPU CyMMe 0aioB 4;
«YJOBJIETBOPUTEIBHOY - IPU CyMMe 0auioB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTENIHHOY - TIpU cymme 6aioB 0, 1 wim 2.

CocraBurens: qo1eHT kKadeapsl o0men hu3nku A.B. 3y0OkoBa

3aBenytomuii kadenpoit ooiien puznku: A.B. TBapaoBckuii




denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00PA30BATEIBHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpaenenue mnoaroroBku ©OakanaBpoB — 09.03.04 Ilpoepammnas
UHIICEeHepUsL

[Ipoduns — Paspabomka npocpamMmHo-un@OpMaAyUOHHbIX CUCTNEM

Kadenpa «Ob6mas puzuka»

JuncuumimHa «Pu3ukay

Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBINA BUJIET Ne_13

1. Bonpoc nns npoBepku ypoBHst «3HATDb» — 0 wiu 1 unu 2 6anna:
[loreHunan >IEKTPOCTATUUECKOrO MOJISI TOYEHHOro 3apspa. [lpuHiun
CYIEPIIO3ULINU JJ1s1 TOTECHIINATA.

2. 3ananue nis npoBepku ypoBHS «YMETDby no pasneny «Ontuka» - 0 wiam 2
Oasnna:
B ombite HOnra menu cHayana oOiydyajaud CBETOM C JUIMHOW BOJIHBI Ay
=660 Hum, a 3aTeM C JUIMHON BOJIHBI A,. UeMy paBHa AJIMHA BOJNHBI Ay, €CIU
celbMasi CBETJIasi MoJjioca JUIsl JUIMHBI BOJIHBI A; COBMAJAET C OAWHHAAATON
TEMHOM JUIS1 JUIMHBI BOJIHBI Ay?

3. 3aganue 115 npoBepku ypoBHs «YMETby no pazneny «3nekTpoMarHUTHBIC
KojeOanms» - 0 umu 2 Gaia:

Hamummre ypaBHEeHHE KOCHHYCOUIATLHOTO KOJICOAHMS CHIIBI TOKA, €CIIH

aMIUTUTYTHOE 3HAYEHUE CHIIbI TOKA PaBHO 2 A, IIUKJIMYECKasi yacToTa paj/c,
a HavanbHad (pa3a koneOaHuii paBHa paj.

Kputepun nTOroBoii OLleHKH 3a 9K3aMEH:

«OTJINYHO» - IIPU cymMe 0ajuioB 5 i 6;

«XOpOILO» - PU CYMME 0aJIJIOB 4;
«YAOBJIETBOPUTEIBHO» - IPU CyMMe OaslioB 3;
«HEYAOBJIETBOPUTENBHO» - IipU cymme Oaisios 0, 1 wnm 2.

CocraBuTens: AOLEHT Kadeapbl o0mieit Gu3nku A.B. 3y0OkoBa

3aBenytromuii kadeapoit ooiien puznku: A.B. TBapaoBckuit




1

2.

®enepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE OI0IKETHOE 00PA30BATENBLHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00pa30BaHUs
«TBepcKoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKMH YHUBEPCUTET»

HanpaBnenue mnoaroroBku ©OakanaBpoB — 09.03.04 Ilpoepammnas
UHIICEeHepUsL

[Ipoduns — Paspabomka npoepamMmHo-uH@GOPMAYUOHHBIX CUCTNEM

Kadenpa «Ob6mas puzuka»

JuncuumimHa «Pu3ukay

Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBINA BUJIET Ne_14

. Bonpoc nnst mpoBepku ypoBust «3HATDb» — 0 wiu 1 unu 2 6anna:

SIBneHuEe MarHUTHOTO TUCTEPE3HUCa.

3aganue s npoBepku ypoBHS «YMETDby» no pazgeny «Ontuka» - 0 unu 2
Oasna:

[Tepuon nudpakiiMOHHONW peImeTKU MmupuHON 2 mm paBeH [ mxm. Kakyto
Pa3HOCTh JIJTMH BOJIH MOXET Pa3pelInTh 3Ta PEIIeTKa B 0071aCTH KpacHBIX (A
= 700 um) n duonetoBbix (A, = 400 Hm) Tydeid B CIIEKTPE MEPBOTO MOPSIIKA.

. 3aganue a1 npoBepku ypoBHs «YMETD» no pazaeny «MarautHoe momie» -

0 ym 2 Gama:

MarauTHOE TO0J€ CO3MaHO ABYMSI KOHIICHTPUYECKHUMH KOJIBIICBBIMH
tokamu l; = |, = 3 mA; paguycel konen paBHbl Ry = 15 cm, R, = 25 cm. Toku
TEKYyT B OJJHOM HampaBiieHnd. HaliTh WHIyKIIUIO MAarHUTHOTO TIOJIS B IICHTPE
koJien]. Crenarb 4epTex.

Kpurepnu UTOrOBOM OLIEHKH 3a DK3aMEH:

«OTJIMYHOY - TIPU cymMe 0asuioB 5 ui 6;

«XOpOILIO» - IPU CyMMeE OaIIJIOB 4;
«YAOBJIETBOPUTEIBHO» - IPU CyMMe OaiioB 3;
«HEYJOBJICTBOPUTEIHLHOY - TIpH cymMe O6autoB 0, 1 v 2.

CocraButens: AOLEHT Kadeapsl oomeit Gu3nku A.B. 3y0OkoBa

3aBeayromuii kadeapoi oomen GU3NKu: A.B. TBapaoBckui




denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00PA30BATEIBHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpaenenue mnoaroroBku ©OakanaBpoB — 09.03.04 Ilpoepammnas
UHIICEeHepUsL

[Ipoduns — Paspabomka npocpamMmHo-un@OpMaAyUOHHbIX CUCTNEM

Kadenpa «Ob6mas puzuka»

JuncuumimHa «Pu3ukay

Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBINA BUJIET Ne_15

1. Bonpoc nns npoepku ypoBHst «3HATDb» — 0 wiu 1 unu 2 6anna:
PaboTa 351eKTpOoCTaTUYECKOTO MO MO MEPEMEIICHUIO0 TOYEYHOTO 3apsa.
CBs13b HaIPSHKEHHOCTH U MOTEHIMAA.
2. 3ananue nis npoBepku ypoBHS «YMETDby no paszneny «Ontuka» - 0 wim 2
Oasna:
Uemy nomkHa ObITh paBHA MOCTOSHHASI AUGPPAKIMOHHOW peleTKu JHON 1
cm, 9TOOBI BO BTOPOM TOpsiIke pazpermth ayoseT Junaui 500 wv u 500,5 Hm?
3. 3amanue s npoepku ypoBHS «YMETby no pazneny «3neKTpoMarHUTHBIC
kosebanus» - 0 unum 2 Gana:
W neanbHblid KoJieOaTENbHBIA KOHTYP COCTOUT U3 KOHJIEHCATOpa eMKOCThI0 C
U KaTylIKu WHIYKTUBHOCTU. [lapanmienbHO KOHAEHCATOPY MOJICOSIUHUIIN
eme oauH, uMeromuii eMkocth 3C. Kak m3MeHnnIachr 4acToTa COOCTBEHHBIX
KoJieOaHU KOHTYpa.

Kputepuu nToroBoi O1eHKH 3a 9K3aMeH:

«OTJIMYHO» - IPU CyMMe OaJIoB 5 uiu 6;

«XOPOIIIOY - PU CyMMe OaITIOB 4;
«YJIOBJICTBOPUTEIIHLHOY - IPU CyMMe OauioB 3;
«HEYJOBJIETBOPUTEIHLHOY - TIpu cymMme O6aiutoB 0, 1 v 2.

CocraBurens: Jo1eHT Kadeapsl o0ien hu3snku A.B. 3y0OkoBa

3aBenyromuii Kadeapoi oomeit hu3uKu: A.B. TBapaoBckuii




denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE OI0IKETHOE 00PA30BATENBHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpaenenue mnoaroroBku ©OakanaBpoB — 09.03.04 Ilpoepammnas
UHIICEeHepUsL

[Ipoduns — Paspabomka npocpamMmHo-un@OpMaAyUOHHbIX CUCTNEM

Kadenpa «Ob6mas puzuka»

JuncuumimHa «Pu3ukay

Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBINA BUJIET Ne_16

1. Bonpoc s mpoepku ypoBHsA «3HATDb» — 0 wm 1 unu 2 6anna:
JIMPNEKTPUKY U TTOTYTIPOBOJHUKH B 3JIEKTPUUECKOM TIOJIE.

2. 3ananue nis npoBepku ypoBHS «YMETDby no paszneny «Ontuka» - 0 wam 2
Oasnna:
HNudpaximonnas pemierka umeeT 50 mrpuxoB Ha mMuummmeTp. [loa xkakum
YIJIOM BUJIEH MAaKCUMYM BTOPOTr'O MOPSIAKAa MOHOXPOMATUYECKOTO U3JITYyUYCHUS
¢ anrHou BosiHbI 400 HM?

3. 3aganue s npoBepku ypoBHA «YMETDy» no pazneny «2nekTpoMarHuTHbIC
kosebanus» - 0 unum 2 Gana:
KonebaTenbHblii KOHTYP COCTOUT M3 KOHAEHCAaTopa eMKOCThio 0,16 mMx®d u
karymkd  wHAYKTUBHOCTHIO 0,1 m/H. CompoTuBiieHHE KaTyIIKu U
COCAMHUTENBbHBIX MPOBOJIOB paBHO 14 Om. HaliTu mnepuoj 3aTyXarolux
KOJIeOaHU B 9TOM KOHTYpeE.

Kpureprun uTOroBoi O1IEHKH 3a IK3aMEH:

OTJIUYHOY - TIPU CyMMe OaioB 5 uiu 6;

«XOPOIIIOY - TIPU CyMMe 0alioB 4;
«YJIOBJIETBOPUTEIHLHOY - IPU CyMMe OauioB 3;
«HEYJOBJIETBOPUTETHLHOY - TIpH cymMme O6aiutoB 0, 1 v 2.

CocraBurens: Jo1eHT Kadeapsl o0ien husnku A.B. 3y0OkoBa

3aBenyromuii kadeapoit oodmen Gu3nKu: A.B. TBapaoBckuii




denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00PA30BATEIBHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpaenenue mnoaroroBku ©OakanaBpoB — 09.03.04 Ilpoepammnas
UHIICEeHepUsL

[Ipoduns — Paspabomka npocpamMmHo-un@OpMaAyUOHHbIX CUCTNEM

Kadenpa «Ob6mas puzuka»

JuncuumimHa «Pu3ukay

Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBINA BUJIET Ne_17

1. Bonpoc nns npoBepku ypoBHst «3HATDb» — 0 wiu 1 unu 2 6anna:
Pamka (KOHTYp) C TOKOM B MArHUTHOM T0Jie. MarHUTHBI MOMEHT KOHTYpa C
TOKOM.

2. 3ananue nis npoBepku ypoBHS «YMETDby no pasneny «Ontuka» - 0 uiam 2
Oasnna:
Judpaxnmonnas pemerka coaepxut N = 200 mtpuxos Ha 1 mm. Ha pemetky
najgaeT HOpMaJIbHO MOHOXpoMaTthdeckuil cBeT (A = 0,6 mxm). Makcumym
KaKOIro HauOOJBIIEro MopsJIKa AaeT 3Ta peierka’?

3. 3ananue ans npoBepku ypoBHs «YMETD» no pazneny «2Qnekrpocratuka» - 0
wim 2 Ganna:
Kakue 3apsiapl (CM. puc.) JODKHA OXBaThiBaTh 3aMKHYTas IMOBEPXHOCTb,
YTOOBl TOTOK BEKTOpAa HANpPSKEHHOCTH 4Yepe3 3Ty IMOBEPXHOCTh ObLI
a) MaKCUMaJbHbIM; ©) paBHBIM HyII0? BenuuuHbl 3apsiioB paBHBI (; = - 6
HK1; g,= 6 5K; 3= -2 HKi; 4 = 8 HK; g5 = 10 K.

:° Os° Os°

02° Qs°

Kpurepnu UTOrOBOM OLIEHKH 3a IK3aMEH:
«OTJIIMYHOY - TIPH cymMMe 0asuioB 5 ui 6;
«XOpOILO» - PU CYyMME OaJIJIOB 4;

«YZOBJIETBOPUTEIBHOY - IPU CyMME OAILJIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY - P cyMMe O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocrtaBuTeib: JOIEHT Kadeapsl 001Ieil hru3uku A.B. 3yOkoBa

3aBenyromuii kadeapoi oomieit GU3nKu: A.B. TBapaoBckuit




denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00PA30BATEIBLHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpaenenue mnoaroroBku ©OakanaBpoB — 09.03.04 Ilpoepammnas
UHIICEeHepUsL

[Ipoduns — Paspabomka npocpamMmHo-un@OpMaAyUOHHbIX CUCTNEM

Kadenpa «Ob6mas puzuka»

JuncuumimHa «Pu3ukay

Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBINA BUJIET Ne_18

1. Bonpoc nns npoepku ypoBHst «3HATDb» — 0 wiu 1 unu 2 6anna:
[IpyHIMO Ccynepno3ulMu JJIsi MarHUTHBIX Toyiek. MHIyKIusT MarHMTHOTO
IIOJIS1 B IEHTPE BUTKA C TOKOM.

2. 3ananue ais npoBepku ypoBHS «YMETDby no pasneny «Ontuka» - 0 wam 2
Oasna:
JIBe KOrepeHTHbIE€ CBETOBBIE BOJIHBI MNPUXOASAT B HEKOTOPYID TOUYKY
MPOCTPAHCTBA C pa3HOCThIO xoma 2,25 wMkM. KakoB pesynbrar
uHTEepPEepeHMr (MaKCUMyM WM MUHUMYM) B 3TOW TOYKE, €CJIM CBET: a)
KpacHbIH (ymHa BOJIHBI paBHa 750 HM); 0) 3enensrii (500 HM)?

3. 3aganue st mpoBepku ypoBHs «YMETby no pasgeny «29meKToMarHuTHBIE
BOJTHBD» - 0 wm 2 Gasna:
C Kakoil CKOpPOCTBIO PACTIPOCTPAHSIETCS JIEKTPOMArHUTHAsI BOJIHA B CpeJie C

OTHOCUTEIBHOM MAarHUTHOM NPOHHULIAEMOCTBIO =1 W OTHOCHUTEIBHOU
JURIIEKTPUUECKON TPOHUIIAEMOCThIO & = 47

Kpurepun nToroBon OLEHKH 3a dK3aMEH:

«OTJIMYHOY - TIPU CyMMe 0aJioB 5 uiu 6;

«XOpOILIOY» - IPU CyMME OaJIOB 4;
«YIOBJIETBOPUTEIHHO» - IPU CyMMe OaslioB 3;
«HEYAOBJIETBOPUTENBHO» - IipU cymme Oaios 0, 1 wnm 2.

CocraButenb: 101eHT Kadeapsl oomel Gu3nku A.B. 3yOkoBa

3aBeayromuii kadheapoi oomen GU3nKu: A.B. TBapaoBckui




1

2.

denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00PA30BATEIBHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpaenenue mnoaroroBku ©OakanaBpoB — 09.03.04 Ilpoepammnas
UHIICEeHepUsL

[Ipoduns — Paspabomka npocpamMmHo-un@OpMaAyUOHHbIX CUCTNEM

Kadenpa «Ob6mas puzuka»

JuncuumimHa «Pu3ukay

Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBINA BUJIET Ne_19

. Bonpoc nnst mpoBepku ypoBHs «3HATD» — 0 wnu 1 unu 2 6anna:

SIBnenue smexkTpomMarauTHON MHAYKUKHK. [IpaBuno Jlenna.

3aganue 11 npoBepku ypoBHs «YMETby mo pazaeny «» - 0 wium 2 6amia:
HaiitTn moTOK BEKTOpa HANPSIKEHHOCTHU JIEKTPOCTATUUECKOTO NOJIsI D yepes
OOKOBYIO MTOBEPXHOCTh LMIMHApPA paanycoM R =5 cM, OXBaThIBAIOILIEIO OT-
pesok HutH L = 10 cMm (qmmHA HUTH MHOTrO OOJBIIE €€ JAuamerpa) C
auHeHHoM  mimoTHocThio  3apsga T = | vKi/M. Huth coBnagaer ¢ ockio
UWIMHAPA. 3aBUCUT JIM TIOTOK BEKTOpa HANpPsDKEHHOCTH OT pajuyca
nuiIuHapa’?

. 3amanue nms npoBepku ypoBHs « Y METby no pa3neny «9nexkrpocratuka» - 0

WM 2 6ajuia:

Nmeetcs 3apsixeHHas cepa paguycoMm R; moBepxXHOCTHAS TJIOTHOCTH 3apsiia
Ha cdepe paBHAa o. HaliTu OTHOIIEHHWE MOTEHIMANIA JIEKTPOCTATUIECKOTO
OJIS B IICHTPE c(pephl K MOTSHITMATY TOYKH, HaXOAAIIeHCS Ha paccTossHun 3R
OT €€ MOBEPXHOCTH.

Kputeprn UTOroBoi OIIEHKH 32 dK3aMeH:

«OTIUYHOY - IIPU CyMMe OauIoB 5 wiu 6;

«XOpOLIO» - MPU CyMMe 0alioB 4;
«yIIOBJIETBOPUTENILHOY» - IPU CyMMe 0asuioB 3;
«HEYAOBJIETBOPUTENBHO» - IipU cymme O6aiios 0, 1 wnm 2.

CocraButens: AOLEHT Kadeapsl oomieit hu3nku A.B. 3y0OkoBa

3aBenyromuii kadeapoit ooment puznku: A.B. TBapaoBckuit




denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00PA30BATEIBHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpaenenue mnoaroroBku ©OakanaBpoB — 09.03.04 Ilpoepammnas
UHIICEeHepUsL
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Kadenpa «Ob6mas puzuka»

JuncuumimHa «Pu3ukay

Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBINA BUJIET Ne_20

1. Bonpoc nns npoepku ypoBHs «3HATDb» — 0 wiu 1 unu 2 6anna:
MaruutHble CBoicTBa BemiecTBa. Jlnamarnetuku, QeppoMarHeTHKH U
NapaMarHeTUKHU.

2. 3ananue nis npoBepku ypoBHS «YMETDby no paszneny «Ontuka» - 0 wiam 2
Oasnna:
[Ipu audpakiuu 6enoro cBera Ha AUGPAKIIMOHHON perieTke ObLIO HalIeHO,
YTO pACCTOSIHUE Ha  JKpaHe MEX]y NEepPBBIMU MaKCUMyMaMu (pHOJIETOBOTO
(A1 = 400 nm) u xpacHoro (A, = 650 nm) cBera paBHO 2 cm. PaccrosiHue ot
pemeTkn 10 O3KpaHa paBHO 2 wm. HalTh mnocTosiHHYrO —(mepuon)
TpaKkInOHHOM pemeTkH d.

3. 3aganue 115 npoBepku ypoBHs «YMETby no pazneny «MarautHoe moJie» -
0 unu 2 Ganna:

DONEeKTpOH BIJIETa€T B OJHOPOJHOE MAarHUTHOE II0JI€ C MHIYKIIHEH

B = 0.1 mThn. BexTtop CKOpPOCTH 3JEKTpOHA COCTaBIsAeT yroil a = 45° ¢
JUHUASMU WHIAYKIMM MarHUTHOTO Mojs. Paauyc BHUHTOBOW JIMHUM, IO
KOTOPOM ABMKETCS JIEKTPOH, paBeH 25 cm. HaliTh KMHETHYECKYIO 3HEPTHUIO
aneKTpoHa. OTBET BBIPA3UTH B SJIEKTPOH-BOJIBTAX.

Kpurepun UTOroBOM OLIEHKH 3a IK3aMEH:

«OTJIMYHOY» - TIPU CyMMe 0aJuioB 5 win 6;

«XOpOUIO» - PU CyMMe OAIJIOB 4;
«YZOBJIETBOPUTENBHOY - IPU CyMME OAIIJIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY - P cyMMe O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocrtaBuTeib: JOIEHT Kadeapsl 001Ieit husuku A.B. 3yOkoBa

3aBenytromuii kadeapoit ooiient puznku: A.B. TBapaoBckuit
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