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denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buoTeXHOAOTHUH, XUMHUH U CTaHAPTU3ALIAN»
JucrunmHa « KoMmbIOTepHBbIE METOIBI MOJACITUPOBAHUS HAHOCTPYKTYP»
Cemectp 3

SAJJAHME 1A JAOITOJTHUTEJIBHOI'O UTOI'OBOI'O KOHTPOJIBHOI'O
HUCIHBITAHUSA Ne 1

1. 3aganue nis npoBepku ypoBHs «3HATH» — 0 unu 1 Ganm:
MeToabl KoOppeJsiiMd, OCHOBAHHbIE HA TEOPUM PACNO3HABAHUSA O0O0pPa3oB,
perpecCMOHHBIX 3aBUCUMOCTAX M KBAHTOBBIX MOJIEJISIX MOJIEKY.I.

2. 3amanwne 115 npoBepku ypoBHs «3HATD» — 0 nmu 1 Gam:
Oco0eHHOCTH MPUMEHEHUSI MATEMATUHYECKUX METOJA0B M Mojejieil B TeOpUU U
NpaKTHKe.

3. 3amganue nus npoepku ypoBHss YMETD — 0 wnm 1 6as:
I[Ipu MogeJMpoBaHUM HAHOKJIACTEPOB IIMPOKO MCHOJbL3YIOTCS MNapHbIE
NMOTEHIUAJbI, ONUCHIBAKIIHE HJHEPrU) CHCTEMbI H3 JBYX AaTOMOB B
3aBMCUMOCTH OT PACCTOSTHUS MEK1Y HUMH

2.6:10° 44107
U(r,uM) = ————+——— (2B)
T T

HaiinuTte paccrosinue Me:Kay HeHTPAMHU ABYX aTOMOB (), IpH KOTOPOM Heprus
CHCTeMbl MUHUMAJILHA

KpuTtepun nuToroBoii oueHku 3a 3a4er:
«3a4TEHOY - MPU CyMMe OalIoB 2 WK 3;
«HE 3a4TeHO» - Npu cymMme 0aoB 0 wim 1

CocraBurens: pod. kabeapsr bXC 10.10. Kocusios

3aBenytromuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE 0I0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIIET0 00Opa30BaHus
«TBepckoi rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET

Hanpagnenune noarotoBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buoTeXHOAOTHUU, XUMHUH U CTaHAPTU3ALIAN»
JucrunmHa « KoMmbIOTepHBbIE METOIBI MOJACITUPOBAHUS HAHOCTPYKTYP»
Cemectp 3

3AJAHME JJId JOIMOJIHUTEJBHOI'O UTOI'OBOI'O
KOHTPOJIBHOT'O UCIIBITAHUSA Ne 2
1. 3aganue nis npoBepku ypoBHs «3HAThy» —0 nnu 1 6anm:
N3yuenne TepMOAMHAMHYECKHX MApPaMETPOB XHMHYECKHX COeIUHEHHII:
KOHIENMUIMU  WCMOJIb30BAHUA  PAacYeTHbIX METOAOB JUISl  OMNpe/eSeHus:
TEPMOAUHAMHYECKHUX MApaMeTPOB MOJIEKYI.

2. 3apanue s npoBepku ypoBHs «3HATDb» — 0 wnun 1 Gam:
JIuHeliHbIe CTATUCTHYECKUE MOAEJIU U JIMHeIHOe IPOrpaMMHpPOBaHKE.

3. 3ananue nns npoBepku ypoBHs « YMETDb» — 0 wnu 1 Gam:
IIpu ™MoaeJMPpOBAaHMH HAHOKJIACTEPOB MIMPOKO MCHOJb3YIOTCA MAapPHbIE
NOTEeHUHAJbI, ONHMCHIBAKIINE JHEPrHI0 CHCTeMbl M3 JABYX AaTOMOB B
3aBHCHMOCTH OT PACCTOSIHUS MeKIAy HUMU

13 1S
2.6 }0 44 810 o)
T T

U(r,mm) = —

CKoOJIbKO MapHBIX B3aMMOJCHCTBHI MEXKIAYy AaTOMAaMH MOKHO BbIICJIUTh B
Kjacrepe u3 natu atomoB? PaccuuraiiTe 3HEPruM KJacTepoB (NMPaBHJIbHBII
NSATHYTOJbHUK).

Kpurepuu nToroBoii OleHKH 3a 3a4eT:
«3a4TEHO» - IIPU CyMMe OaJljIoB 2 Uiy 3;
«HE 3a4TEHO» - IpHU cymme OautoB 0 nm 1

CocraButens: pod. kabeapsr bXC 10.10. Kocusios

3aBenytomuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAAPCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET

Hanpagnenune noarotoBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buoTeXHOAOTHUH, XUMHUM U CTaHAPTU3ALIAK»
JucrunmHa « KoMmbIOTepHBbIE METOIBI MOJACITUPOBAHUS HAHOCTPYKTYP»
Cemectp 3

3AJAHUE JJIAA JOITOJHUTEJIBHOI'O UTOI'OBOT'O
KOHTPOJIBHOT'O UCIIBITAHUSA Ne 3
1. 3aganue nis npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1 6anm:
O01mme npuHUUIBI JU3aiiHa (Pa3pad0TKH) KATAJIU3aTOPOB.

2. 3apanue ns npoepku ypoBHs «3HATDH» — 0 unu 1 Gam:
Yucsennoe aud@epeHuupoBaHue, ero CBs3b ¢ HHTEPHOJANUEH U
annpoKcuManve pyHKIM.

3. 3amanwue nis npoepku ypoBHS «YMETby — 0 unu 1 Gam:
Ilpuy ™MoaeMpOBAHMH HAHOKJIACTEPOB IIMPOKO MCHOJL3YIOTCS MAapHbIE
NOTEHIUAJbI, ONUCHIBAKIIHE HSHEPrUI0 CHUCTEMbI H3 JBYX aTOMOB B
3aBMCUMOCTH OT PACCTOSTHUS MEKIY HUMH

103 10
U(r,am) = — 2.6 }0 + 4.4 le (oB)
1’ r

CKOJIbKO MapHBIX B3aMMOAEHCTBHI MeKIy aTOMAMH MOKHO BbBIAEJIHTH B
KJacTepe W3 mATH aToMoB? PaccuunraiiTe Hepru KJIacTepoB (TPHroOHAJIbHAS
oumupaMuaa).

Kpurepuu nToroBoii olieHKH 3a 3a4er:
«3aUTEHO» - IPU CyMMe 0ayioB 2 uiu 3;
«HE 3a4TEeHO» - Ipu cymme OasuioB 0 wm 1

CocraBurens: pod. kabeapsr bXC 10.10. Kocusios

3aBenytromuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYIAPCTBEHHOE OFOKETHOE 00pa30BATEIBHOE YUPESIKICHHIE

BBICIIIET0 0Opa30BaHus
«TBepcKoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKHMH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buoTeXHOAOTHUN, XUMHUH U CTaHAPTU3ALIAN»
JucrunmHa « KoMmbIOTepHBbIE METOIBI MOJACITUPOBAHUS HAHOCTPYKTYP»
Cemectp 3

3AJAHUE JJIAA JOITOJHUTEJIBHOI'O UTOI'OBOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIIBITAHUSA Ne 4
1. 3aganue nis npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 nnu 1 6an:
MeToa MOJICKYJIAPHON JUMHAMUKU: PacyeT CBA3eH, METOJ HHKPEMEHTOB.

2. 3apanue nis npoepku ypoBHs «3HATDH» — 0 unu 1 Gam:
IHonsitue mogesan. Kitaccupuxkanuss MaTeMaTH4eCKUX MO/IeJIeH.

3. 3amanwue nis npoepku ypoBHS « YMETby — 0 unu 1 Gam:

BoiBenuTe (opMyJly, ONHMCHIBAOIIYK) 3aBHCHMOCTH YHCJIAa AaTOMOB
OKTadIPHYECKOM KJacTepe OT KOJIMYecTBa aTOMOB Ha ero pedpe O(n).

KpuTepun nuToroBoii oueHku 3a 3a4er:
«3a4TEHOY - NPU CyMMe OaJIIOB 2 WK 3;
«HE 3a4TeHO» - Npu cymMme 0aoB 0 wim 1

CocraButens: pod. kabeapsr bXC 10.10. Kocusiios

3asenyrommii kadeapoit BXC M.I'. Cynpman



denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buoTeXHOAOTHUH, XUMHUH U CTaHIAPTU3ALIAK»
JucrunmHa « KoMmbIOTepHBbIE METOIBI MOJACITUPOBAHUS HAHOCTPYKTYP»
Cemectp 3

3AJAHME JJId JOIMOJIHUTEJBHOI'O UTOI'OBOI'O
KOHTPOJIBHOT'O UCIIBITAHUSA Ne 5
1. 3apanue qis npoepku ypoBHs «3HATb» —0 wnm 1 6amn:
MeToa MoJIeKyJISIPHON AMHAMMKHA (001IHe NPUHIAIIBI).

2. 3ananue 115 nposepku ypoBHs «3HATDb» — 0 nnu 1 Gam:
[HousiTe Moaenu u MoaeaupoBanus. Poib MmogeanpoBanus B (pU3MKO-
XHUMHYECKUX MCCIe0BAHUAX.

3. 3amanue nis npoepku ypoBHS «YMETD — 0 v 1 6amn:
Ilpuy ™MoaeMpOBAHMH HAHOKJIACTEPOB IIMPOKO WCHOJL3YIOTCS MNAapHbIE
NOTEHIUAJbI, ONUCHIBAKIIHE HSHEPrUI0 CHUCTEMbI H3 JBYX aTOMOB B
3aBMCUMOCTH OT PACCTOSTHUS MEK1Y HUMH

103 10
U(r,am) = — 2.6 }0 + 4.4 le (oB)
1’ r

CKoJIbKO TNapHBIX B3aMMOJEHCTBHII MeKIY aTOMaMHM MOKHO BbLICJIHTH B
Kjacrepe M3 NATH aroMoB? PaccumraiiTe 3HepPruM KJacTrepoB (KBaJpaTHas
NnUpamMuaa).

KpuTepun nToroBoii oneHKku 3a 3a4er:
«3a4TEHOY - MPU CyMMe OalIOB 2 WK 3;
«HE 3a4TeHO» - Npu cymMme OaoB 0 wim 1

CocraButens: ipod. kadpeapsl BXC 1O.1O. Kocugiios

3asenyrommii kadeapoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noarotoBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buoTeXHOAOTHUN, XUMHUH U CTaHIAPTU3ALIAK»
JucrunmHa « KoMmbIOTepHbIE METOIBI MOJACITUPOBAHUS HAHOCTPYKTYP»
Cemectp 3

3AJAHUE JJIAA JOITOJHUTEJIBHOI'O UTOI'OBOI'O
KOHTPOJIBHOT'O UCIIBITAHUSA Ne 6
1. 3apanue qis npoepku ypoBH «3HATb» —0 wnm 1 6amn:
MouJiekyJisipHoe pacnodHaBanue (CuurbiBanve uHpopmanuu, MoJseky/JasspHblie
peuentopbl, MaTpuuHblii  cuHTe3, CynpamMoJieKyJsIpHbIA  KaTaJus3,
KoMmniieMeHTAapHOCTH AKTUBHOIO LIEHTPA U cy0cTpara).

2. 3aganue s mpoBepku ypoBHs «3HATDH» — 0 wnm 1 Ga:
Mertoabsl Koppe/asinuM, OCHOBAHHbIE HA TEOPHUM PACIHO3HABaHUs 00pa3oB,
perpecCHOHHBIX 3ABHCHMOCTAX M KBAHTOBBIX MOAEJISIX MOJIEKY.I.

3. 3amanue nis npoepku ypoBHS « YMETb» — 0 unu 1 Gam:
Ecian «pa3o0patb» Ha aTOMbI HEKOTOPBIH TeTPa3ApHUUYECKHil KJIACTEP M 3aTeM
CJI0KUTH U3 HUX OKTA3/AP, TO AJIsl 3aBepIIeHUsA (PUIypbl HAM MOHAZ00OMTCH OAUH
JAOIOJIHMTEIbHBIA aTOM MeTa/Lla, a pedpo HOBOro KJjacrepa Oyaer coaep:KaTh
Ha 2 aTOMa MeHblIe, 4eM pedpo ucxogHoro. CKoJIbK0 aTOMOB ObLJIO B HCXOIHOM
Kjaacrepe?

KpuTepun nuToroBoii oueHku 3a 3a4er:
«3a4TEHOY - NPU CyMMe OaJIIoB 2 WK 3;
«HE 3a4TeHO» - Npu cymMme OasioB 0 wim 1

CocraButens: pod. kabeapsr bXC 10.10. Kocusiios

3asenyrommuii kadeapont bXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE rOCYAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buoTeXHOAOTHUH, XUMHUM U CTaHAPTU3ALIAK»
JucrunmHa « KoMmbIOTepHBbIE METOIBI MOJACITUPOBAHUS HAHOCTPYKTYP»
Cemectp 3

3AJAHUE JJIAA JOITOJHUTEJIBHOI'O UTOI'OBOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIIBITAHUSA Ne /
1. 3aganue nis npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 nnu 1 6an:
IIpumeHeHne MeTOA0B MCKYCCTBEHHOI0 MHTEJIEKTA JJsl (PU3MKO-XMMHUYECKHUX
HCCJIe0BaHMM.

2. 3apanue nis npoepku ypoBHs «3HATDH» — 0 unu 1 Gam:
N3yyenue TepMOAMHAMHMYECKUX MapaMeTPOB XUMHUYECKHX COeJIMHEHUIl:
KOHUENIMUN HCHOJb30BAHMSA  PACYETHBIX METOAOB /UIA  ONpeaesIeHus
TEPMOAHMHAMHMYECKHUX NTAPaAMeTPOB MOJIEKY.I.

3. 3amanue nis nmpoepku ypoBHS «YMETby — 0 unu 1 Gam:

CKo0JIBKO €JI0€B MOKHO BbIAEJUTH B KYyOMYECKHX KJacTepax ¢ 00IMM 4YHCI0M
aTomMoB 512 u 125?

KpuTtepun utoroBoii oneHku 3a 3a4er:
«3a4TEHO» - MPU CyMMe OAJIJIOB 2 WK 3;
«HE 3a4TeHO» - Ipu cymme OasuioB 0 win 1

CocraButens: ipod. kadeapsl BXC 1O.1O. Kocugiios

3aBenytomuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAapCTBEHHOE 0I0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noarotoBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buoTeXHOAOTHUN, XUMHUH U CTaHAPTU3ALIAN»
JucrunmHa « KoMmbIOTepHBbIE METOIBI MOJACITUPOBAHUS HAHOCTPYKTYP»
Cemectp 3

3AJAHUE JJIAA JOITOJHUTEJIBHOI'O UTOI'OBOI'O
KOHTPOJIBHOT'O UCIIBITAHUSA Ne 8
1. 3aganue nis npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 mnu 1 6anm:
OOmue NPUHUMIIBI KOAUPOBAHUS XUMUYECKHUX COeINHEHUI

2. 3ananue 115 nposepku ypoBHs «3HATDb» — 0 nnu 1 6am:
O01mme npuHUUINBI AU3aiiHA (Pa3pad0TKH) KATAJIU3aTOPOB.

3. 3amanue nis npoepku ypoBHS « YMETby — 0 unu 1 Gam:
PaccMOTpHM BBINYKJIBIA MHOTOIPAHHUK Z, COCTOAIIUNA U3 X N-YIOJbHUKOB U Y
M-yroJibHUKOB, B Ka:K/10il BeplIMHEe KOTOPOro cxoaarcs mo 3 peopa. CkoJbko
pedep B Z, ecau oH umeet 60 BepmiuH?

Kpurepuu uToroBoii oueHKH 3a 3a4eT:
«3a4TEHO» - MPU CyMMe OAJIJIOB 2 Wi 3;
«HE 3a4TeHO» - Npu cymMme OaoB 0 wim 1

CocraBurens: pod. kabeapsr bXC 10.10. Kocusiios

3asenyromuii kaheapoit bXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE 0I0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHus
«TBepckoi rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET

Hanpasnenue noaroroBku maructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «broTexXHOIOTHY, XUMUW U CTAHIAPTUZAIAI»
JucrunmHa « KoMmbIOTepHBIE METOBI MOACITUPOBAHUS HAHOCTPYKTYP»
Cemectp 3

3AJAHUE JJIAA JOITOJHUTEJIBHOI'O UTOI'OBOI'O
KOHTPOJIBHOT'O UCIIBITAHUSA Ne 9
1. 3aganue nis npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 nnu 1 6an:
CuHTeTHYeCKHUIl U PETPOCUHTETHYCCKHU I MOIXO0/IbI.

2. 3apanue nis npoepku ypoBHs «3HATDH» — 0 unu 1 Gam:
Metox MoJIeKYJISIDHOH TUHAMMKH: pacyeT CBsi3eil, MeTOJ HHKPEMEHTOB.

3. 3amanwue nis npoepku ypoBHS «YMETby — 0 unu 1 Gam:
PaccMOTpHM BBINYKJIBIA MHOTOIPAHHUK Z, COCTOAIIUNA U3 X N-YIOJbHUKOB U Y
M-yroJibHUKOB, B Ka:K10il BeplIMHEe KOTOPOro cxoaarcs mo 3 peopa. CkoJbko
Pa3HbBIX H30MepoB (puUryp, He COBMeLIaeMbIX APYr € JAPYroM BpalleHHeM B
NPOCTPAHCTBE) MOJYYHTCS, €CJAM Yy KaXKAOro M3 paccMarpuBaeMbix Z B
npeaesax 0JHOM rPaHN MOMETHUTD JIBe BePUIUHBI?

Kpurepuu nToroBoii olieHKH 3a 3a4er:
«3a4TEHO» - IIPU CyMMe 0ayIoB 2 uiu 3;
«HE 3a4TeHO» - IpH cymme 6atoB 0 wiu 1

CocraButens: ipod. kadeapsl BXC 1O.1O. Kocugiios

3aBenytomuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buoTeXHOAOTHUH, XUMHUM U CTaHAPTU3ALIAK»
JucrunmHa « KoMmbIOTepHBbIE METOIBI MOJACITUPOBAHUS HAHOCTPYKTYP»
Cemectp 3

3AJJAHME JJI1 JOITOJIHUTEJIBHOI'O UTOI'OBOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIHIBITAHUS Ne 10

1. 3aganue nis npoBepku ypoBHs «3HATH» —0 nnu 1 6an:
KoMmnboTepHoe IUIaHUPOBAHHE OPraHMYeCKOro cuHre3a. @DopMajbHO-
JIOTMYecKre U AIMIMPUYECKHe METOIbI IVIAHUPOBAHUS.

2. 3ananue 115 nposepku ypoBHs «3HATDH» — 0 nnu 1 6am:
MeToa MoJsieKyJISAPHON AUHAMUKH (001IMe MPUHIUIIBI).

3. 3amanwue nis npoepku ypoBHS «YMETby — 0 unu 1 Gam:
Ilpu ™MoaeMpPOBAHMH HAHOKJIACTEPOB IIMPOKO WCHOJB3YIHOTCS TMAapHbIE
NOTEHIUAJbI, ONUCHLIBAKIIHE HSHEPrUI0 CHUCTEMbI H3 JBYX aTOMOB B
3aBMCUMOCTH OT PACCTOSTHUS MEK1Y HUMH

103 10
U(r,am) = — 2.6 }0 + 4.4 le (oB)
1’ r

Haiinute paccTosinne MexkIy eHTPaAMH JABYX aTOMOB r(), IpH KOTOPOM 3HepPrus
CHCTeMbl MUHUMAJIbHA.

Kpurepuu nToroBoii olieHKH 3a 3a4er:
«3a4TEHO» - IIPU CyMMe OaJIoB 2 uiu 3;
«HE 3a4TEHO» - IpH cymme 6aoB 0 wiu 1

CocraButens: pod. kabeapsr bXC 10.10. Kocusios

3asenyrommii kadeapoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE rOCYAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIIET0 00Opa30BaHus
«TBepcKoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noarotoBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buoTeXHOAOTHUH, XUMHUH U CTaHAPTU3ALIAK»
JucrunmHa « KoMmbIOTepHBbIE METOIBI MOJACITUPOBAHUS HAHOCTPYKTYP»
Cemectp 3

3AJJAHME JJI1 JOITOJIHUTEJIBHOI'O UTOI'OBOI'O
KOHTPOJIBHOT'O UCIIBITAHUSA Ne 11

1. 3ananue nis npoBepku ypoBHs «3HATb» — 0 unu 1 Ganmn:
IlonssTHe 0  nMIaHMpoBaHMM  JKcnepuMeHTOB.  IlocTaHoBOYHBIE U
AUCKPUMHHHMPYIOIIHE IKCTIEPUMEHTHI.

2. 3ananue 115 nposepku ypoBHs «3HATDH» — 0 unu 1 Gam:
MouaexkyasipHoe pacnodHaBanue (CuyurbiBanue uHpopmanuu, MoJieky/JasipHbIe
peuenTopsl, MaTtpuuHbIil CHHTE3, CynpamoJiekyJsipHbIii KaTaJIu3,
KoMIuieMeHTapHOCTh AKTUBHOTO IIEHTPa U cydcTpara).

3. 3amanue nis nmpoepku ypoBHS « YMETby — 0 unu 1 Gam:
PaccMoTpuM BBINYKJIBIA MHOTOTPAHHUK Z, COCTOSLIUN U3 X N-YIOJbHUKOB H Y
M-yroJibHUKOB, B Ka:K/10il BeplIMHEe KOTOPOro cxoaarcs mo 3 peopa. CkoJbko
pedep B Z, ecau oH umeet 60 Bepmiun?

KpuTepun uToroBoii oueHKku 3a 3a4er:
«3a4TEHOY - MPU CyMMe OaJIJIOB 2 WK 3;
«HE 3a4TEeHO» - Ipu cymme OasuioB 0 mwiu 1

CocraBurens: mpod. kabeapsr bXC 10.10. Kocusiios

3asenyromuii kaheapoit bXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET

Hanpagnenue noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buoTeXHOAOTHUN, XUMUU U CTaHAPTU3ALIAM»
JucrunmHa « KoMmbIOTepHBbIE METOIBI MOJACITUPOBAHUS HAHOCTPYKTYP»
Cemectp 3

3AJJAHME JJI1 JOITOJIHUTEJIBHOI'O UTOI'OBOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIHIBITAHUS Ne 12

1. 3aganue nis npoBepku ypoBHs «3HATh» —0 mnu 1 6anm:
CTpykTypa onTHMU3ANUOHHOH Moaeau (ueneBasi (yHKUHMs, CcHCTeMA
OrpaHUYEHU, YCIIOBUS HEOTPUIATEIHLHOCTH MePpeMEHHBIX).

2. 3apanue s npoepku ypoBHs «3HATDH» — 0 unu 1 Gam:
IIpumeHeHHe MeTOA0B MCKYCCTBEHHOI0 MHTEJIEKTA JJsl (PU3MKO-XMMHUYECKHUX
HCCJIeI0BAHUH.

3. 3amanue nis npoepku ypoBHS « YMETby — 0 unu 1 Gam:

CKo0JIBKO €JI0€B MOKHO BbIAEJUTH B KYyOMYECKHX KJacTepax ¢ 00IIMM 4YHCI0OM
aTomMoB 512 u 125?

KpuTepun nuToroBoii oueHku 3a 3a4er:
«3a4TEHOY - NPU CyMMe OaJIJIOB 2 WK 3;
«HE 3a4TeHO» - pu cymme OatoB 0 win 1

CocraBurens: pod. kabeapsr bXC 10.10. Kocusiios

3asenyrommuii kaheapoit bXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE 0I0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00Opa30BaHuUs
«TBepcKoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hamnpasnenue noaroroBku MmaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «broTexXHOIOTHY, XUMUW U CTAHIAPTUZAIAI»
JucrunmHa « KoMmbIOTepHBbIE METOIBI MOJACITUPOBAHUS HAHOCTPYKTYP»
Cemectp 3

3AJJAHME JJIA JOITOJIHUTEJIBHOI'O UTOI'OBOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIHIBITAHUS Ne 13

1. 3aganue nis npoBepku ypoBHs «3HATh» —0 nnu 1 6anm:
I'paguenTHbie MeToAbI onTUMU3auKMHU. MeToa HeompeaeJeHHBIX MHOKHUTEJeH
Jlarpanaxa.

2. 3ananue s ipoBepku ypoBHs «3HATH» — 0 unu 1 Ganm:
OO0mue NPUHIMIILI KOAUPOBAHUS XUMHUYECKHX COETMHEHUIA.

3. 3amanwue ns npoepku ypoBHS « YMETby — 0 unu 1 Gam:
Ecan «pa3o0patbh» Ha aTOMbI HEKOTOPBIN TeTPa’ApHUUYECKUil KJIACTEP M 3aTeM
CJIOKUTH U3 HUX OKTAYAP, TO MUl 3aBepuIeHns] (PUTyPbl HAM NMOHATO0UTCH OMH
JAOMOJIHUTEIbHBIA aTOM MeTa/ula, a pedpo HOBOIr0 KJjacrepa OyaeT coaep:KaTh
Ha 2 aTOMa MeHblIIe, 4eM pedpo ucxogHoro. CKoJbK0 aTOMOB ObLJIO B MCXOTHOM
Kjaacrepe?

Kpurepuu uToroBoii OlieHKH 3a 3a4eT:
«3a4TEHO» - MIPU CyMMe OAJIJIOB 2 WM 3;
«HE 3a4TEeHO» - Ipu cymme OasuioB 0 win 1

CocraBurens: pod. kabeapsr bXC 10.10. Kocusiios

3asenyrommuii kaheapoir bBXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoil rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAIOB
Kadenpa «buoTeXHOAOTUH, XUMUH U CTaHAPTU3ALIAK»
JucrunmHa « KoMmbIOTepHBbIE METOIBI MOJACITUPOBAHUS HAHOCTPYKTYP»
Cemectp 3

3AJJAHME JJI1 JOITOJIHUTEJIBHOI'O UTOI'OBOI'O
KOHTPOJIBHOT'O UCIIBITAHUSA Ne 14

1. 3aganue nis npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 mnu 1 6an:
Knaccunueckue meroabl ontumusanun. Merox I'aycca-3eiinens. CuMILIeKCHBIN
METO/I.

2. 3ananue s ipoBepku ypoBHs «3HATH» — 0 unu 1 Gan:
CHuHTEeTHYeCKHUIl U PETPOCUHTETHYECKHUIA MOAXO0/IbI

3. 3amanwue nus npoepku ypoBHS «YMETb» — 0 unu 1 Gam:
Ilpuy ™MoaeJMpOBAHMH HAHOKJIACTEPOB IIMPOKO MWCHOJL3YIOTCS MNapHbIE
NOTEHIUAJbI, ONUCHLIBAKIIHE HSHEPrUI0 CHUCTEeMbl U3 JBYX aTroMOB B
3aBMCUMOCTH OT PACCTOSTHUS MEKIY HUMH

103 10
U(r,am) = — 2.6 }0 + 4.4 le (oB)
1’ r

CKoJIbKO TNapHBIX B3aMMOJEHCTBHII MeKIY aTOMaMHM MOKHO BbLICJIHTH B
Kjacrepe M3 mATH aroMoB? PaccumTaiiTe 3HepPruuM KJacTrepoB (KBaJpaTHas
NnUpamMuaa).

Kpurepuu uTOroBoi OLleHKHU 32 3a4eT:
«3a4TEHO» - NPU CyMMe OaJIIOB 2 Wi 3;
«HE 3a4TEeHO» - Ipu cymme OasuioB 0 mwim 1

CocraButens: pod. kadeapsl bXC 1O.1O. Kocugiios

3asenyromuii kaheapoit bXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAapCTBEHHOE 0I0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00Opa30BaHus
«TBepckoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noarotoBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buoTeXHOAOTHUH, XUMHUM U CTaHAPTU3ALIAK»
JucrunmHa « KoMmbIOTepHBIE METOIBI MOACITUPOBAHUS HAHOCTPYKTYP»
Cemectp 3

3AJJAHME JJI1 JOITOJIHUTEJIBHOI'O UTOI'OBOI'O
KOHTPOJIBHOT'O UCIIBITAHUSA Ne 15

1. 3aganue nis npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 mnu 1 6an:
IlonsiTHe 0  TWIAHMPOBaHWMH  JKcnepuMeHToB.  IlocTaHoBOYHBIE U
AUCKPUMHUHHUPYIOIIHNE IKCIEPUMEHTHI.

2. 3ananue 115 nposepku ypoBHs «3HATDb» — 0 wnm 1 6am:
KoMnboTepHoe mJIaHUpOBaHHE OPraHUYecKOro cuHre3a. PopmajbHO-
JIOTUYECKHe U OMIIUPUYECKHE MEeTOABI INIAHUPOBAHMS.

3. 3amganue ns npoepku ypoBHS « YMETby - 0 unu 1 6am:
PaccMoTpUM BBINIYKJIBIA MHOTOTPAHHUK Z, COCTOSIIUN U3 X N-YIOJbHUKOB H Y
M-yroJibHUKOB, B Ka:K10il BeplIMHEe KOTOPOro cxoaarcs mo 3 peopa. CkoJbko
pedep B Z, ecsiu oH umeeT 60 BepmiuH?

KpuTepun nToroBoii oneHku 3a 3a4er:
«3a4TEHOY - MPU CyMMe OaJlIoB 2 WK 3;
«HE 3a4TeHO» - Npu cymMme OasioB 0 wim 1

CocraBurens: pod. kabeapsr bXC 10.10. Kocusiios

3asenyromuii kaheapont bXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoOH rocyIapCTBEHHbIN TEXHUYECKUUA YHUBEPCUTET

Hamnpasnenue noaroroBku maructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «broTexXHOIOTHY, XUMUW U CTAHIAPTUZAIAI»
JucrunmHa « KoMmbIOTepHBbIE METOIBI MOJACITUPOBAHUS HAHOCTPYKTYP»
Cemectp 3

3AJJAHME JJI1 JOITOJIHUTEJIBHOI'O UTOI'OBOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIHIBITAHUS Ne 16

1. 3ananue nis npoBepku ypoBHs «3HATh» —0 nnu 1 Gan:
IIpukaagnbie NPOrpaMmbl Ui pelleHdsl 3aJa4 MeTOJAaMU JIMHEHHOro
NPOrpaMMHUPOBAHMS.

2. 3ananue nus npoBepku ypoBHs «3HATDb» — 0 wiu 1 6am:
IlonaTMe 0  MIaHMpoBaHUM  JKcnepuMeHTOB.  IlocTaHoBOYHBIE U
AUCKPUMHUHHMPYIOLIHE IKCIIEPUMEHTHI.

3. 3amanue nis nmpoepku ypoBHS «YMETby — 0 unu 1 Gam:
IIpy MoaeJMpPOBAHUM HAHOKJIACTEPOB INHMPOKO MCHOJBL3YIOTCS TNapHbIe
NMOTEeHIUAJIbI, ONMUCHIBAKIIHE HJHEPrUI0 CHCTEMbI W3 JBYX aTOMOB B
3aBHCHMOCTH OT PACCTOSTHUSI MEKY HUMH

103 .
U(r,aM) = _26 30 + 44 le (aB)
r T

Haiinure paccrosiHue Mexay HEHTPAMH ABYX aTOMOB r(, IpH KOTOPOM 3Heprust
cHUcTeMbl MUHUMAJILHA.

Kpurepuu uToroBoii ouieHKH 3a 3a4et:
«3a4TEHO» - IIPU CyMMe 0ayIoB 2 uiu 3;
«HE 3a4TEHO» - IpH cymme OaiutoB 0 mn 1

CocraBurens: mpod. kabeapsr bXC 10.10. KocuBsiios

3asenyromuii kadeapoit bXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noarotoBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buoTeXHOIOTHUH, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALIMHI»
JucrunmHa « KoMmbIOTepHBbIE METOIBI MOJACITUPOBAHUS HAHOCTPYKTYP»
Cemectp 3

3AJJAHME JJI1 JOITOJIHUTEJIBHOI'O UTOI'OBOI'O
KOHTPOJIBHOT'O UCIIBITAHUSA Ne 17

1. 3aganue nis npoBepku ypoBHs «3HATh» —0 nnu 1 6an:
CTpyKTypa mporpaMmsl: pa3jies ONUCAHUSA U pa3jes oneparopos. Jlormyeckue
BbIpaKeHMS.

2. 3apanue ns npoepku ypoBHs «3HATDH» — 0 unu 1 Gam:
IlonssTHe 0  mMUIaHMpoBaHUM  JKcnepuMeHTOB.  IlocTaHOBOYHBIE W
AUCKPUMMHMHHMPYIOIIHE IKCIIEPUMEHTHI.

3. 3amanwue nis npoepku ypoBHS « YMETby — 0 unu 1 Gam:
Ecan «pa3o0paTtb» Ha aTOMbI HEKOTOPBIHA TeTPa3ApHUUYECKHil KJIACTEP M 3aTeM
CJIOKUTH U3 HUX OKTA3/AP, TO JJsl 3aBeplIeHUus1 PUrypol HaM NOHAA00UTCH OAMH
JAOMOJIHUTEIbHBIA aTOM MeTa/ula, a pedpo HOBOIro KJjacrepa OyaeT coaep:KaTh
Ha 2 aTOMa MeHblle, 4eM pedpo ucxoaHoro. CKoJbK0 aTOMOB ObLIO B MCXOJTHOM
Kjaacrepe?

KpuTtepun utoroBoii oneHku 3a 3a4er:
«3a4TEHO» - MPU CyMMe OaIoB 2 Wi 3;
«HE 3a4TeHO» - Ipu cymme OasuioB 0 win 1

CocraButens: ipod. kadeapsl bXC 1O.1O. Kocugiios

3aBenytomuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAAPCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET

Hanpagnenue noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buoTeXHOAOTHUN, XUMUH U CTaHAPTU3ALIAK»
JucrunmHa « KoMmbIOTepHBbIE METOIBI MOJACITUPOBAHUS HAHOCTPYKTYP»
Cemectp 3

3AJJAHME JJI1 JOITOJIHUTEJIBHOI'O UTOI'OBOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIHIBITAHUS Ne 18

1. 3aganue nis npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1 6anm:
Koncrantel ¥ mnepemenHble. MaccuBbl mnepeMeHHbIX. CTaHaapTHbIe
matemaTnyeckue pynkuuu. [Iporpammuas peaaun3anusi aaropuTMoB.

2. 3ananue 115 nposepku ypoBHs «3HATDH» — 0 nnu 1 6am:
CTpykTypa ONTHMHM3ALHOHHOM MoAean (umeaeBass (GyHKuOusi, cucTeMa
OrpaHMYCHUH, YCJIOBUS HEOTPHLATEIbHOCTH NePEeMEHHBIX).

3. 3amanue nis npoepku ypoBHS « YMETby — 0 unu 1 Gam:

BoiBenqute (opmyay, ONMCHIBAIOIIYK) 3aBHCHMOCTh 4YHMCJIa AaTOMOB B
OKTA3IPHYECKOM KJIacTepe OT KOJHYecTBa aTOMOB Ha ero peope O(n).

KpuTepun nuToroBoii oueHku 3a 3a4er:
«3a4TEHOY - NPU CyMMe OaJIJIOB 2 WK 3;
«HE 3a4TeHO» - pu cymme OamtoB 0 win 1

CocraBurens: pod. kabeapsr bXC 10.10. Kocusios

3asenyrommuii kaheapoit bXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE rOCYAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET

Hamnpasnenue noaroroBku maructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «broTexHOIOTHY, XUMUY U CTAHIAPTHUZAIAI»
JucrunmHa « KoMmbIOTepHBbIE METOIBI MOJACITUPOBAHUS HAHOCTPYKTYP»
Cemectp 3

3AJJAHME JJI1 JOITOJIHUTEJIBHOI'O UTOI'OBOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIIBITAHUS Ne 19

1. 3apanue qis npoepku ypoBHs «3HATDb» —0 wnm 1 6amn:
AJropuT™MBI B 0JIOK-CXeMbI aJropuTMoB. OCHOBHBIE CBOMCTBA M (OpPMBI
NpeacTABJICHUS AJTTOPUTMOB. Y CTOHYNBOCTH BHIYMCIANTEIbHBIX AJTOPUTMOB.

2. 3apanue nis npoepku ypoBHs «3HATDH» — 0 nnu 1 6am:
I'paanenTHbIe MeTOABI onTUMHM3auMU. MeTox HeompeaeleHHbIX MHOMKHMTeJIel
Jlarpanaxka.

3. 3amanwue nis npoepku ypoBHS «YMETb» — 0 unu 1 Gam:
Ilpuy ™MoaeJMpPOBAHMH HAHOKJIACTEPOB IIMPOKO WCHOJB3YIOTCS TMAapHbIE
NOTEHIUAJbI, ONUCHLIBAKIIHE HSHEPrUI0 CHUCTEeMbl U3 JBYX aTroMOB B
3aBMCUMOCTH OT PACCTOSTHUS MEKIY HUMH

2.6:10° 44107
U(r,uM) = ————+——— (2B)
T T

CKOJIbKO MapHBIX B3aMMOAEHCTBHI MEKIY ATOMAMHM MOKHO BBIICJIWTL B
KJacTepe w3 nATH atomMoB? PaccumraiiTte 3Hepruu KJacTepoB (KBaJpaTHasi
nupamMmuaa).

Kpurepuu nToroBoii oleHKH 3a 3a4eT:
«3a4TEHOY - MPU CyMMe OaJIIOB 2 WK 3;
«HE 3a4TEeHO» - Ipu cymme OasuioB 0 mwiu 1

CocraButens: ipod. kadeapsl BXC 1O.1O. Kocugiios

3asenyrommii kadeapoit BXC M.I'. Cynpman



denepanbHOE rOCYAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepckoi rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noaroroBku maructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «broTexXHOIOTHY, XUMUW U CTAHIAPTUZALAI»
JucrunmHa « KoMmbIOTepHBbIE METOIBI MOJACITUPOBAHUS HAHOCTPYKTYP»
Cemectp 3

3AJJAHME 1A JOITOJIHUTEJIBHOI'O UTOI'OBOI'O
KOHTPOJIBHOI'O UCIHIBITAHUS Ne 20

1. 3aganue nis npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 mnu 1 6an:
TecTupoBanue W OTJaAKa MaremMarudeckom mMoaeau. IlorpemHocru
MATeMATH4YeCKOr0 MO/1eJIUPOBAHMS.

2. 3apanue s npoepku ypoBHs «3HATDH» — 0 unu 1 Gam:
I'paanenTHble MeTOABI onTHMHM3anMU. MeTox HeompeneleHHbIX MHOKHTeJel
Jlarpanaka.

3. 3amanue nis mpoepku ypoBHS « YMETbDy - 0 unu 1 6amn:
I[Ipu MoaeJMpoBaHUM HAHOKJIACTEPOB IIMPOKO MCHOJB3YIOTCS MNapHbIE
NOTEHIUAJIbI, ONUCHIBAKOIIHE HSHEPrUI0) CHCTEMbI M3 JBYX aTOMOB B
3aBMCUMOCTH OT PACCTOSTHUS MEK1Y HUMH

2.6:10° 44107
U(r,uM) = ————+——— (2B)
T T

CKOJIbKO MapHBIX B3aMMOAEHCTBHI MEKIY ATOMAMHM MOKHO BBIICJIWTH B
KJIacTepe U3 mATH aToMOB? PaccumraiiTe 3Hepruu KJIacTepoB (MPaBUWJIbHbBIN
NSATHYTOJIbHUK).

Kpurepuu nToroBoii olieHKH 3a 3a4er:
«3aUTEHO» - MIPU CyMMe 0ayioB 2 uiu 3;
«HE 3a4TEeHO» - Ipu cymme OasuioB 0 wim 1

CocraBurens: pod. kabeapsr bXC 10.10. Kocusios

3aBenytromuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



