MHNHOBPHAYKHN POCCHUHN
denepaibHOE rOCYAAPCTBEHHOE 0I0/KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICILIET0 00pa30BaHMs

«TBepcKkoM rocyIapCTBEHHbIN TEXHUYECKUA YHUBEPCUTET
(TBI'TY)

YTBEPXJIAIO
3aBeayromuii kadeapon OD
A.B. TBapnoBckuii

OIEHOYHBIE CPEJACTBA

MIPOMEKYTOUYHOHN aTTecTaIiuu B GOpMe dK3aMeHa
10 JUCHUIUINHE «Dusuxa»

Hanpasnenue noaroroBku 6akanaBpoB 18.03.01 Xumuueckas mexnonozus
[Ipopune nOArOTOBKM — Xumuueckas mexHONO2UA — BbICOKOMONEKYIAPHBIX
coeOuHeHuUll.

Buabl aesTenbHOCTU: HAYYHO-UCCIE008aAMENbCKUL U MEXHON0SUYECKULL

Komnemenyus VK-1. CiocobeH OCyIIEeCTBIATh MOUCK, KPUTUUYECKUN aHaJU3
U cuHTe3 uWH(OpMAIMK, TMPUMEHATh CHUCTEMHBIM TOAXOM JUIA PeIICHUS
MOCTaBJICHHBIX 33]1a4.

Hnouxamopwel komnemenyuu:

NVYK-1.1. leMOHCTpUpYET  BIAJECHHE  METOJOJIOTHUECKUM  amnmapaToM
THOCEOJIOTUH.

NYK-1.2. OcymiecTBiasieT MOUCK M KPUTUYECKUM aHaIM3 HEOOXOIUMOM
uHdopmaruu, 0000IIaeT pe3yibTaThl aHAIM3a MJis PEIICHUS TOCTaBICHHOU
3a/1aumu.

NYK-1.3. Ucnionp3yeT CHUCTEeMHBIM TMOAXOA JUIsl PEHICHUS TMOCTaBIIEHHBIX
3ajad.

Komnemenyus OIIK-2. CriocobeH UCI0JIb30BaTh MAaTEMAaTHIECKHUE,
buznyeckue, PU3NKO-XUMUYECKUE, XUMUIECKIE METO/IBI IJIsl pEeUIeHUs 3a1a4
poheCCUOHATIBHOU JIEATEIIbHOCTH.

Hnouxamopwel komnemenyuu:

NOIIK-2.1. Ucnonb3yeT 6a30BbIe 3HAHUA B 00JaCTH MaTeMaTHKU U (DU3HKHU
IIpU TJIAHUPOBAHUH PAOOT XUMHUYECKON HAITPABICHHOCTH.

Pa3pabotransl B cooTBeTcTBMM C palouell MporpaMmMon  JTUCHUIUIMHBI,
YTBEPXKICHHOU «_29 » auneaps 2021 r. mpopekTopoM 1o yueOHO# padoTe
3.10. MaiikoBoii.

PazpaboTtunk: noment kadeapsr OD 3yokoBa A.B.



denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00PA30BATEIBLHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET»

Hamnpasnenue noarorosku 6akanaBpoB 18.03.01 Xumuueckas mexnonozus
[Ipoduns — Xumuueckan mexnonoeus 6bi1cOKOMONEKYIAPHLIX COCOUHEHUI.
Kadenpa «OOmas duzuka»

Jucnunnuaa «Pu3ukay

Cemectp 1

3K3AMEHALIMOHHBIN BUJIET Ne_1

1. Bonpoc nns npoepku ypoBHs «3HATDb» — 0 wiu 1 unu 2 6anna:

Kunematnka waTepuaibHOM TOYKH: CHCTEMA OTCYETa, pPaaUyC-BEKTOP,
TPAeKTOpHsl, NEPEMEIICHUE, MyTh, CKOPOCTh, HOPMAJIbHOE M TaHI€HIUAIbHOE
YCKOPEHHE.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHs «YMETby» mo pasgeny «Mexanuka» - 0
wim 2 Ganna:

CmiomHoON cTanbHOM UWIMHAP paauycoM R=0,lv u BbicOTOM h=0,5u
BpAIACTCS C MOCTOSIHHOM YTJIOBOW CKOPOCTBIO @ =2 pad/c BOKPYT BEPTHKAIBHOM
OoCH, MPOXOJISIIer wyepe3 OAHY U3 oOpazyromux muwinHApa. Onpenenute: 1)
MOMEHT MHEpPUWHU LWIMHIPA; 2) UMITYJIbC LHJIMHAPA; 3) MOMEHT UMIyJibca; 4)
KHHETHYECKYIO SHEPTHIO.

3. 3amanue ans npoBepku ypoBHs «YMETby» mo pasmeny «MonekynspHast
¢uzuka u TepmoarHamMuka» - 0 wim 2 Gana:

Onpenenure HauboJsiee BEpPOSITHYIO CKOPOCTh MOJIEKYJ Trasa, IJIOTHOCTh
kotoporo npu aasienuu 40 klla cocrasnser 0,35 Kr/M°.

Kpurepuu UTOroBoii OlEHKH 3a IK3aMEH:

«OTJIMYHO» - IIPU CyMMe 0ajuioB 5 wiu 6;

«XOpOUIOY» - PU CyMMe OAIJIOB 4;
«YJOBJIETBOPUTEIBHOY - IPU CyMME OAIIJIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIILHOY - IpHU cyMMe O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocTtaBuTeib: JOIEHT Kadeapsl 001Ieil hu3uku A.B. 3yOkoBa

3aBenytromuii kadeapoit oomient puznku: A.B. TBapaoBckuit



1

2.

denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00PA30BATENHHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaBpoB 18.03.01 Xumuueckas mexnonozust
[Mpodunb — Xumuueckas mexnonozus 661cOKOMONEKYIAPHLIX COEOUHEHUI.
Kadenpa «Ob6mas puzukay

JuncuumimHa «Pu3ukay

Cemectp 1

SK3AMEHALIMOHHBIN BUJIET Ne_2

. Bonipoc nnst mpoBepku ypoBHst «3HATD» — 0 wiu 1 unm 2 6anna:

[IpocTpancTBO M BpeMms, UX CBOMCTBA.
3amanue Juisi npoBepku ypoBHA «YMETDb» mno paspeny «MonekyispHas
¢uzuka u TepmoarHaMuka» - 0 wiu 2 Gana:
OnpenenuTh yIeabHYI0 TEIIOEMKOCTh ¢y CMECH Ta30B, cojiepxamien V; =5 1
BoZopona u V, = 3 1 renus. 1'a3pl HAXOATCS PU OTMHAKOBBIX YCIOBUAX

. 3amanue nus npoBepku ypoBHs «YMETby no pa3geny «9nekrpocratuka» - 0

wiu 2 6asuia;

JBa mapuka c 3apsgamu 6,66 HKn u 13,33 uKn Haxopsitest Ha pacctosiHun

40 cm. Kakyro paboTy Haj0 COBEPIIHUTH, YTOOBI COJMU3HUTH UX JIO PACCTOSHHUS
25 cm?

Kpurepnu UTOrOBOM OLIEHKH 34 SK3aMEH:

«OTJIMYHOY - TIPH cymMMe 0asuioB 5 ui 6;

«XOpOILIOY» - IPU CyMME OaIIJIOB 4;
«YZOBJIETBOPUTEIBHOY - IPU CyMME OAILJIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIILHOY - P cyMMe O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocraButenb: n101eHT Kadeapsl oomel Gu3nku A.B. 3y6koBa

3aBenyromuii kadeapoi ooient puznku: A.B. TBapaoBckuii

denepanbHOE rOCYIAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00pa30BaTENBHOE YUPEKICHUE



1

2.

BBICIIET0 00Opa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noaroroBku 6akanaBpoB 18.03.01 Xumuueckas mexnonozust
[Mpodunb — Xumuueckas mexnonozus 661cOKOMONEKYIAPHLIX COEOUHEHUI.
Kadenpa «Oobmas dhuzuka»

JuncuumuimHa «Pu3ukay

Cemectp 1

3K3AMEHALIMOHHBIN BUJIET Ne_3

. Bonpoc nnst mpoBepku ypoBHst «3HATDb» — 0 wnu 1 unm 2 6anna:

Crioco0bl 3a/1aHus IBHXKEHUS TEJla B IPOCTPAHCTRE.

3aganue s mpoepku ypoBHs «Y METby no pazneny «39aekrpocratuka» - 0
wiu 2 6anna: o1
Ha pucynke u300pa)keHO pacrpejelieHne / \
MOTEHIHAJIA JIEKTPOCTATUYECKOTO IO BAOJb / \.
ocu OX. VYKaxuTe HaIpaBICHUE YCKOPEHUS, / ~
KOTOPOE MOJIY4YUT JIEKTPOH, HAXOJACh B TOUKE C ~
KOOPJUHATOM X. 0 _

. 3amanue g nposepku ypoBHA «YMETDb» no

pasneny «MomnekynspHas pusuka u TepMoauHaMuka - 0 wim 2 6anna:
Onpenenutre CpeAHIOND KUHETHYECKYIO 3SHEPTHUIO MOCTYNaTEeIbHOTO
JIBMKEHMSI MOJIEKyNl rasa, Haxozsmerocs mnojn agasinenuem 0,1 Ila.
KoHuenTpanus Monekyn rasa pasaa 10°cu .

Kputeprn nTOroBoii OLleHKH 3a 9K3aMEH:

«OTJINYHO» - IIPU cymMMe 0ajuioB 5 i 6;

«XOpOILIOY» - IPU CyMME OaIJIOB 4;
«yIOBJIETBOPUTEIILHOY - IPU CyMMe 0asioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBLHO - Mpu cymMMme Oaiios 0, 1 wnm 2.

CocraBuTeib: JOICHT Kadeapsl 00Iei hru3uKku A.B. 3y0OkoBa

3aBenyromuit kadeapoit oodment puznku: A.B. TBapaoBckuit

denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00Pa30BaTEIHLHOE YUPEKICHUE



BBICIIET0 00Opa30BaHUs
«TBepckoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noaroroBku 6akanaBpoB 18.03.01 Xumuueckas mexnonozust
[Mpodunb — Xumuueckas mexnonozus 661cOKOMONEKYIAPHLIX COEOUHEHUI.
Kadenpa «Obmas dhuzuka»

JuncuumimHa «Pu3ukay

Cemectp 1

9K3AMEHALIMOHHBIN BUJIET Ne_4

1. Bonpoc s mpoepku ypoBHs «3HATDb» — 0 wim 1 unu 2 6anna:
JnHaMuka MaTepralbHOM TOUKH: 3aKOHBI Hbl0TOHA, UMITYyJIbC, paboTa.

2. 3ananue s npoBepku ypoBHs «Y METby no pazaeny «2nekrpocratuka» - 0

wiu 2 6anna:

3apsia, paBsblil -1 HK, nepemectuiics B none 3apsiga 1,5 vHKn u3 touku ¢
noteHiuanioM 100 B B Touky c¢ mnorenumamom 600 B. Omnpepenure
PACCTOSIHUE MEX]Ty TOUKAMH.

. 3amanue Ui npoBepku ypoBHs «YMETD» no pazneny «Mexanuka» - 0 wiu
2 bana:

MarepuanbHas TOUKa MacCOM M=2 kr JABUTAJACh IIOJ IEVCTBUEM HEKOTOPOU
CHJIBI, HATIPABJICHHOM BIIOJIb OCH X COIJIACHO ypaBHEHHIO X = A+ Bt+Ct? + Dt®,
rne B= —2wmlc, C=1mlc?, D= - 0,2m/c*. Haiinute wmomHOCTH N,
pa3BUBAaEMYI0 CHJIOW B MOMEHT BpeMeHH t, =2C u t,=5C.

Kpurepun UTOroBoM OLIEHKH 3a IK3aMEH:

«OTJIMYHOY» - TIPU CyMMe€ 0aJuioB 5 wiu 6;

«XOPOIIIOY - PU CyMMe OaITIOB 4;
«YIOBJICTBOPUTEIHHOY - IPU CyMMeE OaIIJIOB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIHHOY - ipu cymme OaioB 0, 1 unu 2.

CocrtaBuTeib: JOIEHT Kadeapsl 001Ieit hu3uku A.B. 3yOkoBa

3aBenyromuii kadeapoit ooment puznku: A.B. TBapaoBckuit



denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00PA30BATENBHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00pa30BaHUs
«TBepcKoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKMH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaBpoB 18.03.01 Xumuueckas mexnonozust
[Mpodunb — Xumuueckas mexnonozus 661cOKOMONEKYIAPHLIX COEOUHEHUI.
Kadenpa «Ob6mas duzuka»

JuncuumimHa «Pu3ukay

Cemectp 1

SK3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 5

1. Bonpoc nns npoepku ypoBHst «3HATDb» — 0 wiu 1 unm 2 6anna:
Kunernueckass 1 moTeHIMaIbHAas YHEPTHUs], 3aKOHBI COXPAHEHUS UMITYJIbCa U
SHEPIUM.

. 3amanue Ui npoBepku ypoBHs «YMETD» no pazneny «Mexanuka» - 0 win

2 Gama:
CmiomHON cTanbHOM UWIMHAP paauycoM R=0,lv u BbicOTOM h=0,5u
BpallaeTcsi C TIOCTOSIHHOW YIJIOBOM CKOPOCTBIO @=2pad/c  BOKPYT
BEPTUKAJILHOM OCH, IMPOXOJSIIEH Yepe3 OJHY W3 00pa3yrouux LHIMHApA.
Onpenenute: 1) MOMEHT UMITYJIbCA; 2) KHHETUYECKYIO SHEPTHUIO.

. 3amanue nus npoBepku ypoBHs «YMETby no pa3aeny «9nekrpocraTuka» - 0

wim 2 Gaina:
JIBa oIMHAKOBBIX 3apsla HAXOIATCS B BO3ayxe Ha paccrossHuu 0,1 m gpyr ot
npyra. Touka A naxomgutcs Ha pacctosiHuu 0,08 M ot oHOTO 3apsiaa u 0,06 M
OT Japyroro 3apsjna. HampspkeHHOCTh B 3TOM Touke paBHa 10 kB/wm.
Omnpenenute: 1) moTeHIHa TOYKA A; 2) 3apsj, paclojioXEHHBIN B TOUKE A;
3) cuity, IEMCTBYIOIIYIO CO CTOPOHBI 3apsI0B Ha 3apsi/i B TOUKE A.

Kpurepnu UTOrOBOM OLIEHKH 3a SK3aMEH:

«OTJIMYHOY - TIPU cymMMe 0asuioB 5 i 6;

«XOpOILIO» - IPU CyMMeE OaIIJIOB 4;
«yOBJIETBOPUTEIILHOY - IPU CyMMe OasioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIBHOY - IpU cymMMe Oaiios 0, 1 wnn 2.

CocrtaBuTenb: JOIEHT Kadeapsl 001ieit husuku A.B. 3y6koBa

3aBenytromuii kadeapoit odiien puznku: A.B. TBapaoBckuit



denepanbHOE rOCYIAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00pa30BaTENbHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noaroroBku 6akanaBpoB 18.03.01 Xumuueckas mexnonozust
[Ipoduns — Xumuueckan mexnonoeus 6bi1COKOMONEKYNAPHLIX COEOUHEHUI.
Kadenpa «Ob6mas pusukay

Juncuuruimaa «Ouzukay

Cemectp 1

SK3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 6

1. Bonpoc s mpoepku ypoBHsA «3HATDb» — 0 wim 1 unu 2 6anna:
Kunemaruka BpamarenbHOrO IBM)KEHHUS TBEPAOIO TeJA: Yroia IOBOPOTA,
YIJIOBasi CKOPOCTb, YIJIOBOE YCKOPEHHME; CBSA3b MEXKIY YIVIOBBIMH U
JIMHEMHBIMH XAPAKTEPUCTUKAMHU JIBUKCHUSL.

2. 3ananue 11 ipoBepku ypoBHs «YMETDby no paszneny «MarautHoe mosne» -
0 nnu 2 Ganna:

B maramutHOM mone ¢ uHAyKuuew 2 m7n OBUKETCA MO BUHTOBOHM JIMHHUH
paguycoM 2 cm ¥ aroM S cm 3eKTpoH. OnpenenuTb CKOpoCTh AIEKTPOHA.

3. 3aganue s npoepku ypoBHS «YMETby no pazaeny «Mexanuka» - 0 wiu
2 Gama:

Uemy paBeH MOMEHT UMITyJibca NUITM(POBATBHOTO Kpyra B BUJE OJHOPOIHOTO
JIUCKAa MacCcou m=2,3xz U paauycoM R =12 cu, BpaIIArOMIEroCs ¢ 4aCTOTOU

v =1500 06/c?

Kpurepnu UTOrOBOM OLIEHKH 32 SK3aMEH:

«OTJIMYHOY - TIPH cymMMe 0asuioB 5 ui 6;

«XOpOILIO» - IPU CyMMe 0aJlioB 4;
«YAOBJIETBOPUTEIIHHO» - IPU CyMMe OailioB 3;
«HEYAOBJIETBOPUTENBHO» - IpU cymme O6aios 0, 1 wm 2.

CocraButenb: 101eHT Kadeapsl oomiel Gu3nku A.B. 3yOkoBa

3aBenytomuii kadeapoit ooiien pu3nku: A.B. TBapaoBckuit



denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00PA30BATENHHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaBpoB 18.03.01 Xumuueckas mexnonozust
[Mpodunb — Xumuueckas mexnonozus 661cOKOMONEKYIAPHLIX COEOUHEHUI.
Kadenpa «Ob6mas puzukay

JuncuumimHa «Pu3ukay

Cemectp 1

SK3AMEHALIMOHHBIN BUJIET Ne_7

1. Bonpoc nns npoepku ypoBHst «3HATDb» — 0 wiu 1 unm 2 6anna:
JIlnHaMuKa BpamaTeIbHOTO IBHXKEHHUS: MOMEHT CHJIBI, MOMEHT HWHEPIIUU,
teopeMa llIrerHepa.

. 3aganue s npoBepku ypoBHs «YMETDby» no pazneny «Mexanuka» - 0 uinu
2 Gama:
Cuapsin maccoit 100 Kr, JeTaimuil ropu30HTaIbHO BIOJb KEIE3HOAOPOKHOTO
nyTH co ckopocThio 500 m/c, momamaeT B BaroH ¢ neckom maccoit 10 TOHH u
3acTpeBaeT B HEM. Kakyr CKOpOCTh IMOJYYUT BArOH, €CJIW OH JIBUTAJICS CO
CKOPOCTHIO 36 KM/4 B HaNpaBJI€HWH MTPOTUBOIIOIOKHOM JBMKCHHUIO CHapsiaa?

. 3amanue nus npoBepku ypoBHs «YMETby no pa3aeny «9nexkrpocraTuka» - 0
wim 2 Ganna:
[ToTeHuman >3IEKTPOCTATHYECKOrO IMOJs H3MEHseTcss Baoiab ocu OX 1o
3aKOHY ¢@=-4x+5, B. HalTu npoexkuuio BEKTOpa HAIPSIKEHHOCTH
ANeKTpruYecKoro nois £, Ha ocb OX. M0OXHO 1M HA OCHOBAaHHUH IMOJTYyYECHHBIX
pPEe3yJbTaTOB YTBEPKAATh, UTO MOJIE SIBISETCS OJHOPOIHBIM?

Kpurepun UTOroBoM OLIEHKH 3a IK3aMEH:

«OTJIMYHOY» - TIPU CyMMe 0aJuioB 5 wiu 6;

«XOpOUIO» - PU CyMME OAIJIOB 4;
«yZOBJIETBOPUTENBHOY - IPU CyMME OAIIJIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY - P cyMMe O0aiuioB 0, 1 unu 2.

CocrtaBuTeib: JOIEHT Kadeapsl o001ieit husuku A.B. 3y6koBa

3aBenytomuii kadeapoit oomien puznku: A.B. TBapaoBckuit



denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00PA30BATEIBHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaBpoB 18.03.01 Xumuueckas mexnonozus
[Tpodunb — Xumuueckas mexnono2us 6b1cOKOMONEKYIAPHLIX COEOUHEHUI.
Kadenpa «Ob6mas duzuka»

JuncuumimHa «Pu3ukay

Cemectp 1

3K3AMEHALIMOHHBIN BUJIET Ne_8

1. Bonpoc s mpoepku ypoBHsA «3HATDb» — 0 wiu 1 unu 2 6anna:
JIlnHaMuKa BpAIIATEIBHOTO JABUKEHHUS: MOMEHT HMITYJIbCAa, KUHETHYECKas
SHEpPrusi  BpAIATEIBHOTO  JBW)KCHHUS; OCHOBHOM  3aKOH  JUHAMHKU
BpalIaTeIbHOTO JIBUKEHUS.

. 3aganue s npoBepku ypoBHA «YMETDb» no pasaeny «MarautHoe nosue» -
0 unu 2 Ganna:
[To kpyroBoMy poBOAHUKY paguycoMm |1 cM TedeT Tok paBHbiid 1 A. Halinure
HaIPSHKEHHOCTh MATHUTHOT'O TOJISL B LIGHTPE 3TOTO BUTKA.

. 3amanue Ui mpoBepku ypoBHs «YMETD» no pazneny «Mexanuka» - 0 win
2 Gama:
JIaHbI 3aKOHBI IBHKEHHS MATEPHAILHON TOUKH: X = 2 — 10t () u 'y = 4+ 5 t°

(m). Macca Touku 2 xe. HaliTH KUHETHYECKYIO SHEPTUIO MaTepUaIbHON TOYKU
B MOMEHT BpeMeHu t = Zc.

Kpurepun UTOroBoM OLIEHKH 3a IK3aMEH:

«OTJIMYHOY» - TIPU CyMMe 0aJuioB 5 wiu 6;

«XOPOIIIOY - IPU CyMMe OaITIOB 4;
«YZOBJIETBOPUTENBHOY - IPU CyMME OAIIJIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY - TP cymme OaioB 0, 1 v 2.

CocraBuTenb: JOIEHT Kadeapsl oomiei Gu3nku A.B. 3yOkoBa

3aBenyromuii kadeapoit odmien puznku: A.B. TBapaoBckuit



denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00PA30BATEIBHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaBpoB 18.03.01 Xumuueckas mexnonozust
[Mpodunb — Xumuueckas mexnonozus 661cOKOMONEKYIAPHLIX COEOUHEHUI.
Kadenpa «Obmas puzukay

JuncuurmuimHa «Pu3ukay

Cemectp 1

3K3AMEHALIMOHHBIN BUJIET Ne 9

1. Bonpoc nns npoepku ypoBHst «3HATDb» — 0 wiu 1 unu 2 6anna:
CBoOoaHble He3aTyxarolue kojebaHus. AMIUIMTYAa, (a3a, yacTota W
nepuoj kojiebaHui. 3aTyxarolue U BbIHYKIeHHbIE KOeOaHusl.

2. 3ananue juis npoepku ypoBHS «YMETDb» mo pazpeny «MonexkynspHast
¢uzuka u TepmoarHamMuka» - 0 wim 2 Gana:
Kucnopon Maccoii 1 kr nHaxomutcs npu temneparype T = 320 K
Onpenenure CpeHIO KUHETUYECKYI0 SHEPIHI0 BPAIlaTeIbHOTO JABMKEHUS
MOJIEKYJ Kuciopoza. ['a3 cuntaiite uaeaabHbIM.

3. 3aganue 115 npoBepku ypoBHs «YMETby no pazneny «MarautHoe moJie» -
0 unu 2 Ganna:
Toukm M wu N HaxomdTrcs Ha
OJIMHAKOBOM pacCTOSHUU OT --. —_—
npoBogHuka AB, 1Mo KoTopoMy Teder
Tok [;. Kak wu3MeHMTCd BeIMYMHA
MAarHUTHOM WHAYKLIMU B 3TUX TOYKaX,

eciu 1o npoBogHUKy CD mponycTuth TOK I; B TOM K€ HanpaBi€HUH, 4TO U
1,?

Kpurepuu UTOroBoil OLEHKH 3a IK3aMEH:

«OTJINYHO» - IIPU cymMMe 0ajuioB 5 nuiu 6;

«XOpOILO» - PU CyMME OaJIJIOB 4;
«YAOBJIETBOPUTEIBHO» - IPU CyMMe OaslioB 3;
«HEYAOBJIETBOPUTENBHO» - IipU cymme Oaisios 0, 1 wum 2.

CocraButenb: AOLEHT Kadeapsl o0mieit hu3nku A.B. 3y0OkoBa

3aBenyromuii kadeapoit oommen Gu3nKu: A.B. TBapaoBckuii



denepanbHOE rOCYIAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00pa30BaTENBLHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6axanaBpoB 18.03.01 Xumuueckas mexnonozus
[Tpoduns — Xumuueckas mexnonoeus 66i1COKOMONEKYIAPHBIX COCOUHEHUI.
Kadenpa «O6mas dbuzukay

Juncuuruimaa «Ouzukay

Cemectp 1

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne_ 10

1. Bonpoc nns npoepku ypoBHst «3HATDb» — 0 wiu 1 unm 2 6anna:
MOoJIeKyISIpHO-KUHETUYECKUT U TEPMOJAMHAMUYECKAM  MOAXOABI K
VCCIICJOBAaHHUIO CBOMCTB BELIECTBA, UX PA3JINUYNE U B3aUMOCBS3b.

2. 3ananue 11 ipoBepku ypoBHs «YMETDby no pazneny «MarautHoe mosne» -

0 mnu 2 Gamna:
Kakyro paboTy coBepiiaeT 0JHOPOJHOE MAarHUTHOE MoJjie ¢ uHAyKuuen 2 Tn
MIpY MIEPEMENICHUH NPOBOAHUKA JIMHON 0,2 M, IO KOTOPOMY TE€YET TOK 5 A,
Ha pacCcTOSHHWE 3 M, €CIH MPOBOAHHMK pacroyiioxkeH mox yriom 30° k
HaITpaBJIEHUIO MOJISA?

3. 3amanue 1 npoepku ypoBHS «YMETDb» mo pazpeny «MonexkynspHast

¢uznka u TepmoarHaMuka» - 0 wim 2 Ganna:
Cpeansist IMHa CBOOOHOTO Mpo0era MOJIEKYJ BOJOpOia IPU HOPMAaJIbHBIX
ycnoBusix coctanisier 0,1 Mkm. OnpeaenuTe CpeHIO JTMHY UX CBOOOIHOTO
npobera npu ngaienun 0,1 wmlla, ecnm TemmepaTypa ra3a ocTaeTcs
IIOCTOSIHHOM.

Kpurepnu UTOrOBOM OLIEHKH 32 SK3aMEH:

«OTJIMYHOY - TIPH cymMMe 0asuioB 5 ui 6;

«XOpOILIOY» - IPU CyMMeE OaJIOB 4;
«yIOBJIETBOPUTEIILHOY - IPU CyMMe 0asioB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY - TP cyMMe O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocrtaBuTenb: JOIEHT Kadeapsl 001Ieit hu3uku A.B. 3y6koBa

3aBenytomuii kadeapoit ooiien puznku: A.B. TBapaoBckuit



denepanbHOE rOCYIaAPCTBEHHOE OIO)KETHOE 00pa30BaTENBHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noaroroBku 6akanaBpoB 18.03.01 Xumuueckas mexnonozust
[Ipoduns — Xumuueckan mexnonoeus 6bi1COKOMONEKYNAPHLIX COCOUHEHUI.
Kadenpa «Ob6mas pusukay

Juncuuruimaa «Ouzukay

Cemectp 1

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUIET Ne 11

1. Bonpoc nns npoepku ypoBHst «3HATDb» — 0 wiu 1 unm 2 6anna:
Nneansubiii ra3. [Tapamerpsl cocTosiHUs. YpaBHEHUE COCTOAHUSA. OCHOBHOE
YPaBHEHHUE MOJIEKYJISIPHO-KUHETUYECKON TEOPUH.

. 3aganue a1 npoBepku ypoBHs «YMETDby» no pazneny «Mexanuka» - 0 unu
2 Gama:
Teno pnBUKETCS BHU3 PAaBHOYCKOPEHHO IO HAKIOHHOW IUIOCKOCTH, W
3aBUCHUMOCTh TPOMJIECHHOrO IIyTH OT BPEMEHM 3aJa€TCi YpPaBHEHUEM
s=2t+1,6t*>. Haiitu koaddurment tperust k Teaa o MmioCKOCTb, €CIU yroi
HAaKJIOHA IIOCKOCTH K TOPU3OHTY paBeH 30°.

. 3amanue Juis npoBepku ypoBHA «YMETDb» mno paspeny «MonekyispHas
¢uznka u TepmoarHamMuka» - 0 wim 2 Ganna:
Kucnopon maccoii 1 kr Haxonurcst npu temneparype T = 320 K. Onpenenure
BHYTPEHHIOIO SHEPTUIO MOJIEKYJI KUCIOPOAA.

Kpurepun nToroBon OLEHKH 3a K3aMEH:

«OTJIMYHOY - TIPU cCyMMe 0ajuioB 5 uinu 6;

«XOpOILIOY - MPU CyMME OaIsIoB 4;
«YIOBJIETBOPUTEIHHO» - IPU CyMMe OaslioB 3;
«HEYAOBJIETBOPUTENIBHO» - IIpU cymme O6aiios 0, 1 wum 2.

CocrtaBuTeib: JOIEHT Kadeapsl 001Ieil hu3uku A.B. 3yOkoBa

3aBenytromuii kadeapoit ooimen puznku: A.B. TBapaoBckuit



denepanbHOE rocy1apCcTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocyiapcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaBpoB 18.03.01 Xumuueckas mexnonozust
[Mpodunb — Xumuueckas mexnonozus 661cOKOMONEKYIAPHLIX COEOUHEHUI.
Kadenpa «Ob6mas puzukay

JuncuumimHa «Pu3ukay

Cemectp 1

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 12

1. Bonpoc nns npoepku ypoBHst «3HATDb» — 0 wiu 1 unm 2 6anna:
CrerieHn cBOOOABI W CpEeAHsSS KUHETHYECKAas JHEPTUs  MOJCKYIL
OddexTuBHBIE TUAaMETp W CpPedHss JJIMHA CBOOOJHOrO  mpoobera.
Pacnipenenenuss Makcseria u bonbeimana.

2. 3ananue 115 npoepku ypoBHS «YMETby no pazaeny «Mexanuka» - 0 wiu
2 Gama:

VIMITyIThC Teja MEHSAETCS CO BpeMEHeM TI0 3aKoHy P = (6t)i + (4t?) ], ke - m/c?
OnpenenuTs BEIUYUHY CUJIbI, TEUCTBYIONIEH Ha T€JIO0 B MOMEHT BpeMeHu t =
1 c.

3. 3aganue 115 npoBepku ypoBHsI «YMETby no pazneny «MarautHoe moJie» -
0 unu 2 Ganna:
OnpenenuTps HaNpsKEHHOCTh M MHAYKIMEO MAarHUTHOTO TOJISI IPSIMOTO TOKA B
TOYKE A, KOTOpasi HAXOUTCS HA PACCTOSIHUU 4 CM OT NMPOBOAHUKA. BennunHa
TOKa B IpoBOJHMKE paBHa 100 A.

Kpurepnu UTOrOBOM OLIEHKH 32 SK3aMEH:

«OTJIMYHOY - TIPH cymMMe 0asuioB 5 ui 6;

«XOpOILIOY» - IPU CyMMeE OaJIOB 4;
«yIOBJIETBOPUTEIILHOY - IPU CyMMe 0asioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHOY - Mpu cyMMe O6aiios 0, 1 wnm 2.

CocrtaBuTeib: JOIEHT Kadeapsl 001Ieit hu3uku A.B. 3y6koBa

3aBenyromuii kadeapoit odmien puznku: A.B. TBapaoBckuit



denepanbHOE rOCYIAPCTBEHHOE OIOKETHOE 00pa30BaATENBHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noaroroBku 6akanaBpoB 18.03.01 Xumuueckas mexnonozust
[Ipoduns — Xumuueckan mexnonoeus 6bi1COKOMONEKYNAPHLIX COCOUHEHUI.
Kadenpa «Ob6mas pusukay

Juncuuruimaa «Ouzukay

Cemectp 1

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 13

1. Bonpoc s mpoepku ypoBHsA «3HATDb» — 0 wim 1 unu 2 6anna:
[lepBoe Hayao0 TEPMOIMHAMUKY B PA3IMYHBIX H30MPOIIECCAX.

2. 3ananue 1 npoepku ypoBHS «YMETDb» mo pazmeny «MonekynspHast
¢usuka u TepmoanHamMuka» - 0 uiam 2 6asia:
A30T maccolt 8 r HaxoauTcs nof AasieHueM p = 0,1 MIla u remneparype 300
K. BenenctBue nzobapHoro HarpeBanust a3ot 3aHsu1 00beM 10 1. Onpenenure
o0BeM V, raza 10 pacumpeHus

3. 3amanue s npoBepku ypoBHs «YMETDby no pazaeny «Mexanuka» - 0 wiu
2 Gama:
HaiiTu MOMEHT HHEpPIIMM W MOMEHT UMITyJbCa 3€MHOTO IIapa OTHOCUTEIIEHO

ocu Bpauienns (Pagnyc 3emmu pasen 6,4 -10°u, macca 3emmu 5,98-10% k2).

Kputeprn nTOroBoii OLleHKH 3a 3K3aMEH:

«OTJINYHO» - IIPU cymMMe 0ajuioB 5 i 6;

«XOpOILIO» - PU CyMMeE OaIIJIOB 4;
«yIOBJIETBOPUTEIILHOY - IPU CyMMeE OasioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHOY - pU cymMMe Oaiios 0, 1 wn 2.

CocrtaBuTeb: JOICHT Kadeapsl 00IIeH hru3uKku A.B. 3y0OkoBa

3aBenyromuii kadeapoi oomen GUu3nKu: A.B. TBapaoBckuit



denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKIECHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocyiapcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noaroroBku 6akanaBpoB /8.03.01 Xumuueckas mexnono2us
[Ipodpunb — Xumuueckas mexnonozusi 8b1COKOMONEKYAAPHBIX COCOUHEHUL.
Kadenpa «Ob6mas puzuka»

JuncuumimHa «Pu3ukay

Cemectp 1

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 14

1. Bonpoc nns npoepku ypoBHst «3HATDb» — 0 wiu 1 unm 2 6anna:
Btopoe Hauano TtepmomuHamMuku. OHTponus. KuHeThueckue sBICHUS:
mudy3us, TEIIONPOBOIHOCTh, BHYTPEHHEE TPCHHE.

. 3amanue g npoepku ypoBHS «YMETDby» no pazgeny «Onekrpuuectso» - 0
wim 2 Gana:
Jns usMepenust cuibl Toka BenuuuHod oT 100 mo 400 mA wucnosib30BaH
npubop ¢ mnpenenoMm usMepeHuss 3 4 u kjaccom TouHoctu 0,5. Haiitu
OTHOCUTEJbHYIO OIIUOKY U3MEPEHHUSI CUIIbI TOKA.

. 3aganue s npoepku ypoBHs «YMETD» no pazaeny «MarautHoe nomie» -
0 unu 2 Ganna:
[To AByM MeTayuMueckum o0pydaM OJTHOTO pajnyca MPOTEKaIOT OJIMHAKOBBIC
Toku. OmuH u3 00pyuyel pacmojioKeH TOPU30HTAIbLHO, a Jpyrou
BepTUKaIbHO. HalimuTe BeNWYMHY W HampaBlI€HUE WHAYKIIMU B LEHTpE
o0Opyuen.

Kpurepuu UTOroBoil OLEHKH 3a IK3aMEH:

«OTJIMYHO» - TIPU CyMMe 0ajuioB 5 wiu 6;

«XOpOUIOY» - PU CyMME OaIJIOB 4;
«yZOBJIETBOPUTENBHOY - IPU CyMMeE OAIIJIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY - P cyMMe O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocraBuTeib: JOIEHT Kadeapsl 00Iei hru3uku A.B. 3y0OkoBa

3aBenyromuii kadeapoit oomen Gu3nKu: A.B. TBapaoBckuit



denepanbHOE rOCYIAPCTBEHHOE OIOKETHOE 00pa30BaATENBHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO0 0Opa3oBaHUs
«TBepckoi rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noaroroBku 6akanaBpoB /8.03.01 Xumuueckas mexnonozust
[Ipoduns — Xumuueckan mexnonoeus 66i1COKOMONEKYNAPHLIX COEOUHEHUI.
Kadenpa «Ob6mas dbuzukay

Juncuuruimaa «Ouzukay

Cemectp 1

3K3AMEHALIMOHHBIN BUJIET Ne_15

1. Bonpoc s mpoepku ypoBHs «3HATDb» — 0 wim 1 unu 2 6anna:
DJIEKTPOCTATUYECKOE TIOJIE W €ro XapaKTEpPUCTUKH: HANPSHKEHHOCTb,
MOTEHIHAJI. DKBUNIOTEHIMAJIbHbBIE TUHUU. CBONCTBA CUJIOBBIX JIMHUU.

. 3amanue Ui npoBepku ypoBHs «YMETD» no pasaeny «MarautHoe mose» -

0 nmum 2 Ganna:
[ToI0XKUTENBHO 3apsyKEHHAs] YacTULA JBUKETCS MOCEPEIUHE MEXAY ABYMS
napajuieibHBIMM ~ IPOBOJHUMKAMM, KakK IIOKazaHO Ha pucyHke. Ilo
IPOBOJHUKAM TeKyT Toku |;>1, . Vkaxure HampaBieHue cuibl JlopeHua,
JICVCTBYIOIIEN HA YACTUILY.

. 3aganue s npoBepku ypoBHS «YMETDb» mno pazneny «MonekynsapHas
¢dbusuka u TepmoiuHamMuka» - 0 wim 2 6asna:

Bonmopon n yriieKucielil ra3 HaXOAATCS B Pa3HBIX COCYNaX MPU OJAUHAKOBBIX
JABJICHUU U Temneparype. B kakoMm M3 cocyloB cpeaHsis JUIMHA CBOOOAHOIO
npobera Mosiekys 6osbie? byner 11 oHa MEHSIThCS NIPU HarpeBaHUU?

Kpurepnu UTOrOBOM OLIEHKH 34 DK3aMEH:

«OTJIMYHOY» - TIPU CyMMe€ 0aJuioB 5 wiu 6;

«XOpOILIO» - IPU CyMMeE OaJIOB 4;
«YIOBJIETBOPUTEILHO» - PU CyMMe OaJIIoB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIILHOY - TP cyMMe O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocrtaBuTeib: JOIEHT Kadeapsl 001Ieit husuku A.B. 3yOkoBa

3aBenytromuii kadeapoit oomet puznku: A.B. TBapaoBckuit



denepanbHOE rOCYIaAPCTBEHHOE OIO)KETHOE 00pa30BaTENBHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
«TBepckoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noaroroBku 6akanaBpoB 18.03.01 Xumuueckas mexnonozust
[Ipoduns — Xumuueckan mexnonoeus 6bi1COKOMONEKYNAPHLIX COEOUHEHUI.
Kadenpa «Ob6mas pusukay

Juncuuruimaa «Ouzukay

Cemectp 1

3K3AMEHALIMOHHBIN BUJIET Ne_16

1. Bonpoc s mpoepku ypoBHs «3HATDb» — 0 wim 1 unu 2 6anna:
Teopema ['aycca u ee npruMeHEHHE.

2. 3ananue s npoepku ypoBHS «YMETby no pazaeny «Mexanuka» - 0 wiu
2 Gama:
CrnmpanbHas py>kuHa o0Jaaet xxectkocTbio kK = 15 H/m. Onpenenurte, Teno
KaKod Maccoil JOJKHO OBITh MOJBEUICHO K MPYXHUHE, YTOOBI 3a 1 MUHYTY
coBepIanoch 15 xonedanuii

3. 3amanue qus mposepku ypoBHS «YMETDb» mo pazmeny «MonexkynspHast
¢uzuka u repmoarHamMuka» - 0 wim 2 Ganna:
Onpenenure CpeHIO MPOAOIKUTEIBLHOCTE CBOOOJAHOIO MpOOera MOJIEKYI
Bosiopoaa npu temneparype 27 °C u ganenuu 0,5 xlla. Jlnamerp Monekysbl
BOJIOpoja mpuMuTe paBHbIM 0,28 HM.

Kputepun nTOroBoii OLleHKH 3a 9K3aMEH:

«OTJINYHO» - IIPU cymMMe 0ajuioB 5 i 6;

«XOpOILO» - IPU CYyMME OaJIJIOB 4;
«yZIOBJIETBOPUTEIILHO» - IPU CyMMe OalioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHOY - pU cyMMe Oaiios 0, 1 wnm 2.

CocTtaBuTeib: JOICHT Kadeapsl 00IeH hru3uKku A.B. 3y0koBa

3aBenyrommii kadeapoii oomen Gu3uKu: A.B. TBapnoBckuit



denepanbHOE rOCYIAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00pa30BaTENbHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noaroroBku 6akanaBpoB 18.03.01 Xumuueckas mexnonozust
[Ipodunb — Xumuueckas mexnonozus 8b1COKOMONEKYAAPHBIX COCOUHEHULL.
Kadenpa «O6mas dbuzukay

Juncuuruimaa «Ouzukay

Cemectp 1

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 17

1. Bonpoc nns npoepku ypoBHst «3HATDb» — 0 wiu 1 unm 2 6anna:

JIMDIEKTPUKY U IPOBOJAHUKH B 3EKTPUUECKOM noje. eppoMarHeTuku.

2. 3ananue s nposepku ypoBHS «YMETD» no paspeny «Mexanuka» - 0 unu
2 bana:
Yactumia maccod m = (.9 ke koyeOiieTcs 1o 3akoHy X = Asin(wi).
AMmunTyna kojebaHuii paBHa [ m, mepuon kojebanuit 1 = 6 c. Halitu
NOJIHYI0, KHHETUYECKYI0 U TOTEHLHAIBbHYIO 3HEPrUI0 YaCTHULBI B MOMEHT
BpeMeHu t = 6 c.

. 3amanue Uit npoBepku ypoBHs «YMETD» no pasaeny «MarautHoe mose» -
0 mnu 2 Gamnna:
Haiinute MarHUTHBIM MOMEHT TOHKOIO KPYIOBOTO BUTKA C TOKOM, €CIIH
paanyc BUTKa paBeH 15 cM, a MHAYKIUS MArHATHOTO MOJS B LIEHTPE BUTKA
paBHa 0,5 T

Kpurepnu UTOrOBOM OLIEHKH 32 SK3aMEH:

«OTJIIMYHOY - TIPH cymMMe 0asuioB 5 ui 6;

«XOpOILIO» - MPU CyMME OaIoB 4;
«YAOBJIETBOPUTEIIHHO» - IPU CyMMe OailioB 3;
«HEYAOBJIETBOPUTENBHO» - IipU cymme O6aios 0, 1 wm 2.

CocraButenb: 101EeHT Kadeapsl ooIel Gu3nKu A.B. 3y0OkoBa

3aBenytomuii kadeapoit odiien puznku: A.B. TBapaoBckuit



1

2.

denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00PA30BATEIBHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaBpoB 18.03.01 Xumuueckas mexnonozust
[Mpodunb — Xumuueckas mexnono2us 661cOKOMONEKYIAPHLIX COEOUHEHUI.
Kadenpa «Ob6mas duzuka»

JuncuumimHa «Pu3ukay

Cemectp 1

3K3AMEHALIMOHHBIN BUJIET Ne_ 18

. Bonpoc nnst mpoBepku ypoBust «3HATD» — 0 wiu 1 unm 2 6anna:

DnekTpoeMKkocTb. KonaeHcaTopbl. DHEPTUsl 3IEKTPUUECKOTO MOJIS.

3ananue miig npoepku ypoBHs «YMETby» no pazneny «Mexanuka» - 0 unu
2 Oanna:

I'py3 maccoit (.1 ke, TOABEUICHHBIN K MPYXWHE, COBEIIACT TAPMOHUYECKHUE
Kojiebanust ¢ mepuoaM T = [ c. Omnpenenuth KOd(PQGUIMEHT >KECTKOCTU
MPY>KUHBI.

. 3aganue misa npoepku ypoBHs «YMETby no pazpeny «2nektpudecto» - 0

Wi 2 6anna:

Ha xakyio /uiMHYy BOJHBI HAcCTpPOEH paJUONPUEMHHUK, €CIH B €ro
Koyie0aTeNbHbI KOHTYp BBedeHa eMKkocTh 0,1 n@®@ um B HeM BO3HHKAaeT
AIIEKTPOJIBIKYILAs CHUJIa CaMOMHAyKuuu, paBHas 0,2 B mpu cKOpocTa
U3MEHEHUs CUJIBI TOKA B HEM, paBHOM 2 A/c?

Kpurepuu UTOroBoil OLIEHKH 3a IK3aMEH:

«OTJINYHO» - IIPU cymMMe 0ajuioB 5 nuiu 6;

«XOpOILIOY» - IPU CyMMeE OaIIJIOB 4;
«yIOBJIETBOPUTEIILHOY - IPU CyMMe OasioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIBHO» - pU cymMMe Oaiios 0, 1 wn 2.

CocraButenb: AOLEHT Kadeapbl o0meit hu3nku A.B. 3y0OkoBa

3aBenyromuii kadeapoit oomen puznku: A.B. TBapaoBckuit



denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00PA30BATEIBHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaBpoB 18.03.01 Xumuueckas mexnonozus
[Tpodunb — Xumuueckas mexnono2us 6b1cOKOMONEKYIAPHLIX COEOUHEHUI.
Kadenpa «Ob6mas duzuka»

JuncuumimHa «Pu3ukay

Cemectp 1

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 19

1. Bonpoc nns npoepku ypoBHst «3HATDb» — 0 wiu 1 unu 2 6anna:

MarHutHoe MoJe€ M €ro XapakTePUCTUKHU: HANPSIKEHHOCTh, MarHUTHas

MHIYKIMSI, MArHUTHBIN OTOK. 3akoH buo-Casapa-Jlamiaca.

2. 3ananue misa npoBepku ypoBHs «YMETby no paszneny «MonekysipHas
¢dbuszuka u TepmouHamMuka» - 0 wim 2 6asa:

Kak 3aBucuT cCpenHsisi JiMHa CBOOOJHOrO mpoOera MOJEKYIbl OT

TeMIepaTyphl UJICAJIbHOTO ra3a, €Cu MOCIeHUNA COBEpIIaeT U300apuIeCKuii

npouecc?

3. 3amanuwe mia npoBepku ypoBHsS «YMETby» mo pasgeny «Marauthoe
nosie» - 0 wim 2 6ama:

[IpotoH u o-yacTuila BJETAIOT B OJHOPOJHOE MArHUTHOE TIOJIE C

OJIMHAKOBBIMU CKOPOCTSIMU MEPIECHIUKYISIPHO CHIIOBBIM JUHUSM. CpaBHUTH

paanychl TpaeKTopuil yactuil. Maccel MpoTOoHAa U a-yacTullbl paBHbl 1.67-10°

%" ke 1 6.64-10™" ke cooTBeTCTBEHHO. 3apsiy ai-uactuil paser 3.2-107° K.

Kputepun nTOroBoii OLIeHKH 3a 9K3aMEH:

«OTJINYHO» - IIPU cymMMe 0ajuioB 5 i 6;

«XOpOILIO» - PU CyMMeE OaIIJIOB 4;
«yIOBJIETBOPUTEIILHOY - IPU CyMMeE OasioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBLHOY - pu cyMMe Oaiios 0, 1 wnm 2.

CocraBuTeib: JOICHT Kadeapsl 00Iei hru3uku A.B. 3y0OkoBa

3aBenytromuii kadeapoit oomient puznku: A.B. TBapaoBckuit



denepanbHOE rOCYIAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00pa30BaTENBLHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noaroroBku 6akanaBpoB 18.03.01 Xumuueckas mexnonozust
[Ipodunb — Xumuueckas mexnonozus 8b1COKOMONEKYAAPHBIX COCOUHEHULL.
Kadenpa «O6mas dbuzukay

Juncuuruimaa «Ouzukay

Cemectp 1

3K3AMEHALIMOHHBIN BUJIET Ne_20

1. Bonpoc s mpoepku ypoBHsA «3HATDb» — 0 wiu 1 unu 2 6anna:
Cuna JlopeHma, cuna Awmmepa. /[[BuKeHHE 3apsKEHHBIX 4YacTULl B
3JIEKTPUYECKOM U MAarHUTHOM MOJISX.

. 3aganue s npoBepku ypoBHs «YMETDBy» no pazneny «Mexanuka» - 0 uinu
2 Gama:
OOpyY M AUCK OJMHAKOBON MAaCChI KaTATCS 0€3 CKOJIbKEHUS C OJHOW M TOU
e CckopocTthio V. Kwunermueckas osHeprus ob0pyuda 4xrcm. Haiitu
KUHETUYECKYIO SHEPTUIO JUCKA.

. 3amanue Ui npoBepku ypoBHs «YMETD» no pasaeny «MarautHoe mose» -
0 nnu 2 Ganna:
[IpoToH, yckopeHHbI pa3HOCThIO moteHnuaioB U = 600 B, Bueren B
OJHOPOJHOE MarHUTHOE IOJI€ U HAa4aJl JBUTATHCS MO OKPY>KHOCTH PaInyCcOM
R = 11,8 mM. OnpeaenuTs UHAYKIUIO MAarHUTHOTO TOJISI.

Kpurepun UTOroBOM OLIEHKH 3a IK3aMEH:

«OTIUYHOY - TIPU CyMMe OaioB 5 uiu 6;

«XOPOIIIOY - IPU cyMMe 0aioB 4;
«YAOBJIETBOPUTENBHOY - IPU CyMME OAIIJIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY - pU cyMMme O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocraBurenb: JoueHT Kadeapsl o0uen Gusnku A.B. 3yOkoBa

3aBenytromuii kadeapoit oduie puznku: A.B. TBapaoBckuit



MHNHOBPHAYKHN POCCHUHN
denepaibHOE rOCYAAPCTBEHHOE 0I0/KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICILIET0 00pa30BaHMs

«TBepcKoM rocyIapCTBEHHbIN TEXHUYECKUA YHUBEPCUTET»
(TBI'TY)

YTBEPXJIAIO
3aBeayromuii kadeapon OD
A.B. TBapnoBckuii

OIEHOYHBIE CPEJACTBA

MIPOMEKYTOUYHOHN aTTecTaIiuu B GOpMe dK3aMeHa
10 JUCHUIUINHE «Dusuxa»

Hanpasnenue noaroroBku 6akanaBpoB 18.03.01 Xumuueckas mexnonozus
[Ipopune nOArOTOBKM — Xumuueckas mexHONO2UA — BbICOKOMONEKYIAPHBIX

CcOeOuHeHuUll.

Busbl AesTeNbHOCTU: HAYYHO-UCCIE008AMENbCKUL U MEXHON0SUYECKULL

Komnemenyus VK-1. CiocobeH OCyIIEeCTBIATh MOUCK, KPUTUUYECKUN aHaJU3
U cuHTe3 uWH(OpMAIMU, TMPUMEHATh CHUCTEMHBIM TOAXOM JUIS PeIICHUs
MOCTaBJICHHBIX 33]1a4.

Hnouxamopwlr komnemenyuu.

NYK-1.1. leMoHCTpUpYyeT BJIaJCHHE METOJOJOTMYECKUM  aIapaToM
THOCEOJIOTUH.

NYK-1.2. OcymiecTBiasieT TMOUCK U KPUTHUYECKUN aHaIU3 HEOOXOIUMOM
uHdopmaruu, 0000IIaeT pe3yibTaThl aHAIM3a MJis PEIICHUS TOCTaBICHHOU
3a/1aumu.

NYK-1.3. Ucnionb3yeT CUCTEeMHBIA TOIXON MJisi PEIIEHUsS TMOCTABICHHBIX
3ajad.

Komnemenyus OIIK-2. CriocoOeH UCIIOIB30BaTh MaTeMAaTHYECKHUE,
buznyeckue, PU3NKO-XUMUYECKUE, XUMUIECKIE METO/IBI IJIsl pEeUIeHUs 3a1a4
poheCCUOHATIBHOU JIEATEIIbHOCTH.

Hnouxamopwlr komnemenyuu.

NOIIK-2.1. Ucnonb3yeT 60a30Bble 3HaHUS B 00JACTH MAaTEMATHKU U (PU3UKU
IpY TJIAHUPOBAHUH PAOOT XUMUYECKOW HAIIPaBICHHOCTH.

Pa3paboTanbl B COOTBETCTBHM € palodyeil MmporpaMmMoil  TUCHUILIMHBI,

YTBEPKICHHOU «_29 » aneaps 2021 r. mpopekTopoM 1o yueOHO# padoTe
2.10. MaiikoBoii.

Pazpabotunk: noment kadeapsr OD 3yokoBa A.B.



denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00PA30BATEIBHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaBpoB /8.03.01 Xumuueckas mexnonozust
[Mpodunb — Xumuueckas mexnonozus 661cOKOMONEKYIAPHLIX COEOUHEHUI.
Kadenpa «Ob6mas pusuka»

JuncuurmuimHa «Pu3ukay

Cemectp 2

SK3AMEHALIMOHHBIN BUJIET Ne_1

1. Bonpoc nns npoepku ypoBHst «3HATDb» — 0 wiu 1 unm 2 6anna:
Cucrema ypaBHeHHI MakcBemsia B MHTETpaibHON (popme U (pusmueckuii
CMBICJT BXOJISIIIIMX B HEE YPABHEHUM.

2. 3ananue juis npoBepku ypoBHS «YMETby» no pazaeny «AtomHas ¢puszukay -
0 unu 2 Ganna:
Yactuiia HaxomuTcs B OCECKOHEUHO TIyOOKOM
MNOTEHIIMAJILHON  sSIMeE JUIMHOU L. I'paduk
3aBUCUMOCTH  TICHU-(QYHKIIMK Y(X) YacTUIBI B
HEKOTOPOM SHEPreTHYECKOM COCTOSIHMM IOKa3aH Ha

V),

'

pucynke. He nemnast pacueroB, HailTu (Tpadudecku) 0

BCPOATHOCTb HAXOXACHHA YaCTUIBI B HepBOf/'I L

YeTBEpTH siMbl. OTBET 0OOCHOBATH

3. 3aganue s npoBepku ypoBHS «YMETb» mo
paznaeny «KBanToBas ontukay - 0 unu 2 6ana:
Kakass ponsa sHeprum (¢(oTOHA wH3pacxoioBaHa Ha padOTy BBIPbIBAHUS
(bOTORJIEKTPOHA, €CIUM KpacHas TpaHHIla dbororbdexra 3 -10-7 M, a
MaKCHUMaJbHasi KHHETHYECKast SHeprusi (OTOANEKTPOHOB paBHa 1 3B?

Kputepun nTOroBoii OLleHKH 3a 9K3aMEH:

«OTJINYHO» - IIPU cymMMe 0ajuioB 5 i 6;

«XOpOILIOY» - PU CyMMeE OaIIJIOB 4;
«yIOBJIETBOPUTEIILHOY - IPU CyMMe OasioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHOY - pU cymMMe Oaiios 0, 1 wn 2.

CocrtaBuTeib: JOICHT Kadeapsl 00IIeH hru3uKu A.B. 3y0OkoBa

3aBenyromuii kadeapoi oomen GU3NKu: A.B. TBapaoBckuit



denepanbHOE rocy1apCcTBEHHOE OI0IKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUpPEXKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHUs
«TBepckoil rocyiapcTBeHHbIH TEXHHYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaBpoB 18.03.01 Xumuueckas mexnonozust
[Mpodunb — Xumuueckas mexnonozus 661cOKOMONEKYIAPHLIX COEOUHEHUI.
Kadenpa «Ob6mas puzukay

JuncuumimHa «Pu3ukay

CemecTtp 2

SK3AMEHALIMOHHBIN BUJIET Ne_2

1. Bonpoc s mpoepku ypoBHsA «3HATDb» — 0 wim 1 unu 2 6anna:
OneKTpoMarHuTHble  KojeOaHusa.  B3anMOCBA3b  3JEKTPUUYECKOTO |
MAarHUTHOIO MOJIEH.

2. 3ananue s npoepku ypoBHs «YMETby no pasneny «Snepnast pusmkay -
0 nnu 2 Ganna:

Dnement Xz WCIBITAN OXHUH a-pacmaj, a 3ateMm nBa f-pacmana. Habimure
aTOMHBIM HOMEpP M MaccOBOE€ YMCJIO y HOBOro sifjpa Y, oOpa3oBaBLIETOCs B
pe3yapTare 3TUX PacnaIoB.

3. 3aganue s npoBepku ypoBHS «YMETby» no pazaeny «AtomHas ¢puszukay -
0 unu 2 Ganna:
dotokaro 00Jydanu CHauyajga CBETOM C JUIMHOW BoJiHBI 0,6MKM, a 3aTeM
cBeToM ¢ qainuHOM BoJHBI 0,4MkM. B kakom ciydae MakcHMalbHas
KMHETHYEeCKas SHeprust (hOTOIEKTPOHOB OO0JIbIIE U HACKOJIBKO?

Kpureprun UTOroBOM OLIEHKH 3a IK3aMEH:

«OTJIMYHO» - TIPU CyMMe OajuioB 5 wiu 6;

«XOpOUIO» - MPU CyMMe OaIIIOB 4;
«YZOBJIETBOPUTENBHOY - IPU CyMME OAIIJIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIILHOY - P cyMMe O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocrtaBuTeib: JOIEHT Kadeapsl 001Ieit husuku A.B. 3yOkoBa

3aBenyromuii Kadeapoit oomenr Gu3nKu: A.B. TBapaoBckuit



1.

2.

denepanbHOE rOCYIAPCTBEHHOE OIOKETHOE 00pa30BaATENBHOE YUPEKICHNE
BBICIIIETO 00Opa30BaHuUs
«TBepckoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noaroroBku 6akanaBpoB 18.03.01 Xumuueckas mexnonozust
[Ipoduns — Xumuueckan mexnonoeus 6bi1COKOMONEKYNAPHLIX COEOUHEHUI.
Kadenpa «Ob6mas pusukay

Juncuuruimaa «Ouzukay

Cemectp 2

3K3AMEHALIMOHHBIN BUJIET Ne_3

Bompoc ans nposepku ypoBHS «3HATb» — 0 wnu 1 wnu 2 6anna:
DJIEKTPOMAarHUTHBIE BOJIHBI.

3aganue aisa nposepku ypoBHs «YMETby no paszneny «AtoMHast pusnkay -
0 unu 2 Ganna:

[IpoToH HaxoauTcss B OCECKOHEUYHO TUIYOOKOW TMOTEHIHAIBHOU siMe.
Hcnonb3ys COOTHOLIEHUE HEOIPEAECIEHHOCTEN, OLICHUTh LIUPUHY SIMBI, €CIIU
W3BECTHO, YTO MUHUMAJIbHAS YHEPTUS IPOTOHA 9 M»hB.

. 3amanne s poepku ypoHSI «YMETby» mo pazmeny «Atomnas gusukay -

0 mnu 2 Gamnna:

ATOMOM BOJOpOJIa TIEPEXOAUT U3 cocTostHusS ¢ 3Heprueit Wk = -3,4 5B B
coctosgHue ¢ 3Hepruel Wn = -2,4-10-19 J[x. Omnpenenure, u3iiydaer Wid
IIOIJIOLIAET aTOM JJIEKTPOMAarHWTHYIO BOJiHY. Haiaure wacrory orToun
AIIEKTPOMArHUTHOM BOJIHBI.

Kpurepnu UTOrOBOM OLIEHKH 32 SK3aMEH:

«OTJIMYHOY - TIPH cymMe 0asuioB 5 ui 6;

«XOpOILIOY» - IPU CyMME OaIJIOB 4;
«yIOBJIETBOPUTEIILHOY - IPU CyMMe 0aioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIBHOY - pU cymMMme O6aiios 0, 1 wnm 2.

CocrtaBuTenb: JOIEHT Kadeapsl 001Ieit hu3uku A.B. 3y6koBa

3aBenyromuii kadeapoit oodment puznku: A.B. TBapnoBckuii



denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00PA30BATEIBHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaBpoB 18.03.01 Xumuueckas mexnonozust
[Mpodunb — Xumuueckas mexnonozus 661cOKOMONEKYIAPHLIX COEOUHEHUI.
Kadenpa «Ob6mas duzuka»

JuncuumimHa «Pu3ukay

Cemectp 2

9K3AMEHALIMOHHBIN BUJIET Ne_4

1. Bonpoc s mpoepku ypoBHs «3HATDb» — 0 wim 1 unu 2 6anna:
CBer Kak 3J1eKTpOMarHuTHas BojHa. CBETOBOM BEKTOP.

2. 3ananue st npoBepku ypoBHst «YMETDby» mo pa3geny «AtomHas Qusukay -
0 mnu 2 Gamna:
Yacrtuia HaxoquTCsl B OECKOHEYHO ITyOOKON MOTEHIIMAIbHON IME Ha BTOPOM
HEpPreTUYecKoM ypoBHE. OLIEHUTE BEPOSTHOCTh €€ OOHAPYKEHHsI B CpeTHE
TPETU SIMBL.

3. 3amanue s mpoBepku ypoBHs «YMETDb» mo pa3geny «AtomHas Qusukay -
0 unu 2 Ganna:
OIEeKTpOH B aToOMe€ BOJOpPOAA HAXOOUTCS HA TPETBEM SHEPIETHYECKOM
ypoBHe. Haninre nivMHy BOJIHBI J1e-bpOWiist 3TOro 3JIEKTPOHA.

Kpurepuu UTOroBoii O1eHKH 3a IK3aMEH:

«OTJIMYHO» - IIPU CyMMe 0ajuioB 5 wiu 6;

«XOpOUIOY» - PU CyMMe OAIIIOB 4;
«YJOBJIETBOPUTEIBHOY - IPU CyMMeE OAILJIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY - TP cyMMe O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocraBuTeib: JOICHT Kadeapsl 00Iei hru3uKku A.B. 3y0OkoBa

3aBeayrommii kadeapoii oomen Gu3uKu: A.B. TBapnoBckuit



denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00PA30BATEIBHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaBpoB 18.03.01 Xumuueckas mexnonozust
[Mpodunb — Xumuueckas mexnonozus 661cOKOMONEKYIAPHLIX COEOUHEHUI.
Kadenpa «Ob6mas duzuka»

JuncuumimHa «Pu3ukay

Cemectp 2

3K3AMEHALIMOHHBIN BUJIET Ne 5

1. Bonpoc s mpoepku ypoBHs «3HATDb» — 0 wim 1 unu 2 6anna:
NuTtepdepenius cpeta U criocoObl ee HaOI0ICHHUS.

2. 3ananue s npoBepku ypoBHS «YMETby» no pazaeny «AtomHas ¢puszukay -
0 unu 2 Ganna:
YacTuiia HaXOAWUTCS HAa TPETbEM HHEPreTHUECKOM YPOBHE B OECKOHEYHO
riyOOKOHM MmoTeHnuaabHOU sime mHOoM L. M300pasure Ha pucyHke rpadukx
3aBHCHMOCTH | °| OT X. YKakHTe, B KAKHX TOYKAX BEPOSTHOCTh OOHAPYKHThH
YacTHUIy MaKCUMaJIbHO, B KAKUX - MUHUMAaJIbHA.

3. 3aganue 15 mpoBepku ypoBHs «YMETby no pazgeny «Snepnas pusukay -
0 unu 2 Ganna:
Kakoii u3 n30Tonos kuciaopoaa sO™° wm g0 sisercs 6oiee yeToiunBsM?
OTtBeT 000CHOBATH.

Kpurepuu UTOroBoit OlEHKH 3a IK3aMEH:

«OTJIMYHO» - IIPU CyMMe 0ajuioB 5 wiu 6;

«XOpOUIOY» - PU CyMMe OAIJIOB 4;
«YZOBJIETBOPUTEIBHOY - IPU CyMMeE OAIJIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY - TP cyMMe O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocrtaBuTenb: JOIEHT Kadeapsl 001Ieit hu3uku A.B. 3yOkoBa

3aBenyrommii kadeapoii oomen Gu3uKu: A.B. TBapnoBckuit



denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE OI0IKETHOE 00PA30BATENBHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaBpoB 18.03.01 Xumuueckas mexnonozust
[Mpodunb — Xumuueckas mexnonozus 661cOKOMONEKYIAPHLIX COEOUHEHUI.
Kadenpa «Ob6mas duzuka»

JuncuumimHa «Pu3ukay

Cemectp 2

K3AMEHALIMOHHBIN BUJIET Ne 6

1. Bonpoc s mpoepku ypoBHs «3HATDb» — 0 wu 1 unu 2 6anna:
Hudpaxuus Openenst u Gpaynrodepa.

2. 3ananue i npoBepku ypoBHS «YMETby» no pazaeny «AtomHas ¢puszukay -
0 unu 2 Ganna:
B onnomepHO# 0ecKOHEUHO TITyOOKOU siMe MMPUHON L HaXoauTCs 3JE€KTPOH.
BrruucianTh BEpOSATHOCTh €ro HaXOXKJIEHUS B MHTEepBasie oT X; = 1/3 L 1o x;
=2/3 L. Ha SHEPreTUYECKOM YPOBHE C HOMEPOM N=2.

3. 3amanue s npoBepku ypoBHs «YMETby no pasneny «Snepnast pusmkay -
0 nnu 2 Ganna:
Snpo TpuTHA CaMONPOU3BOJBHO NPEBpALAETCd B SAAPO HM30TOINA TIENHs.
Onpenenute TUI PaAUOAaKTUBHOTO PACIajia U 3alUIIUTE €ro YpaBHEHHUE.

Kputepun nTOroBoii OLIeHKH 3a 9K3aMEH:

«OTJINYHO» - IIPU cymMMe 0ajuioB 5 i 6;

«XOpOILIO» - PU CYMME OaJIIOB 4;
«yIOBJIETBOPUTEIILHOY - IPU CyMMe OayioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHOY - pu cymMMe Oaiios 0, 1 wn 2.

CocraBuTeib: JOICHT Kadeapsl 00IIeH hru3uKku A.B. 3y0koBa

3aBenyrommii kadeapoii oomen Gu3uKu: A.B. TBapnoBckuit



denepasibHOE TOCYAAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00PA30BATEIBHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaBpoB 18.03.01 Xumuueckas mexnonozust
[Mpodunb — Xumuueckas mexnonozus 661cOKOMONEKYIAPHLIX COEOUHEHUI.
Kadenpa «Ob6mas puzukay

JuncuumimHa «Pu3ukay

Cemectp 2

3K3AMEHALIMOHHBIN BUJIET Ne 7

1. Bonpoc nns npoepku ypoBHst «3HATDb» — 0 wiu 1 unm 2 6anna:
JndpakiroHHas peneTka Kak ClieKTpabHbII mpudop

2. 3ananue 15 mpoBepku ypoBHs «YMETby no pazaeny «Snepnas pusukay -
0 unu 2 Ganna:
Haitru suepretuueckuii s dext suepuoii peaximu: *H + H = JHe + ;n |
CKOJIBKO HEHWTPOHOB M CKOJBKO IPOTOHOB YYacTBYET B SIACPHOM peakuuu?
Kakas #3 wyacTuIi, ydYacTBYIOIIUX B PEaKIWU, 00JIafaeT HauOOIbIICH
poHUKaroIIel crnocooHocThi0? [louemy?

3. 3aganue ais npoBepku ypoBHS «YMETDby no pasneny «Ontukay - 0 uam 2
Oana:
[Ipu BpamieHun MmIOCKOCTH MOJISIPU3aTOPA OCBEIIEHHOCTh HA BBIXOJE U3 HETO
U3MEHSETCS OT MAaKCUMaJbHOTO /10 MHUHUMAJIBHOTO 3HAYEHUs, NpUYEM
MaKCUMaJlbHasi OCBEIIEHHOCTh B YEThIpe pa3za OoJibllle MHUHUMAIbHOM.
OnpenenuTs CTENEHb NOJIIPU3ALMY CBETA, MMA/IAI0IIET0 Ha MOJISPHU3aTOP.

Kpurepnn UTOrOBOM OLIEHKH 3a SK3aMEH:

«OTJINYHO» - IIPU cymMMe 0ajuioB 5 i 6;

«XOpOILO» - PU CyMMeE 0aJIJIOB 4;
«yZIOBJIETBOPUTEIILHO» - IPU CyMMe OalioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHOY - pu cymme O6aiioB 0, 1 unu 2.

CocraBuTenb: JOIEHT Kadeapsl oomieit (Gu3uku A.B. 3yOkoBa

3aBenyromuii kadeapoit oommen Gpu3nKu: A.B. TBapnoBckuit



1.

2.

denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00PA30BATEIBHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaBpoB 18.03.01 Xumuueckas mexnonozust
[Mpodunb — Xumuueckas mexnonozus 661cOKOMONEKYIAPHLIX COEOUHEHUI.
Kadenpa «Ob6mas duzuka»

JuncuumimHa «Pu3ukay

Cemectp 2

3K3AMEHALIMOHHBIN BUJIET Ne_8

Bompoc anis nposepku ypoBHs «3HATb» — 0 wnu 1 wnu 2 6anna:
[Tonspuszanusi, AUCHEPCHs U MOTJIONIEHUE CBETA.

3aganue s npoBepku ypoBHSI «YMETb» no pazneny «Ontuka» - 0 wim 2
Oana:

Yron wMexny TJaBHBIMU IUIOCKOCTSMHU IMOJSpU3aTOpa M aHajau3aTopa
msmenmwics ot 30° go 45°. Kak ¥ BO CKOJIBKO pa3 M3MEHWIACh IIPH TOM
MHTEHCUBHOCTbH CBETA Ha BBIXOJIE U3 aHAM3aTopa?

. 3aganue a1 npoBepku ypoBHs «YMETD» no pazaeny «2ieKTpoMarHuTHbIE

BOJIHBI» - 0 i 2 Oanna:

KonebGarenbHblii  KOHTYp, COCTOALIMM M3 IUIOCKOTO KOHJAEHCAaTOopa C
moranpio miactuabl 410 4% n katymkn wayktmeHOCTBRIO  0,2510° [,
BO30Y)KIIaeT dJIEKTpOMarHuTHele BOJHBI JumHOM 10 M. Omnpenenutsb
paccTosiHue MEXTY IUTACTUHAMU BO3/YIIHOTO KOHJIEHCATOPA.
ComnpoTuBJICHNEM KOHTYpa MpeHeOpeyb.

Kputepun nTOroBoii OLIeHKH 3a 9K3aMEH:

«OTJINYHO» - IIPU cymMMe 0ajuioB 5 i 6;

«XOpOILIO» - PU CyMMeE OaIJIOB 4;
«yIOBJIETBOPUTEIILHOY - IPU CyMMeE OayioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHOY - pU cymMMe Oaiios 0, 1 wnm 2.

CocTtaBuTeb: JOICHT Kadeapsl 00IIeH hru3uKu A.B. 3y0koBa

3aBenyromuii kadeapoit ooiert Gpuznku: A.B. TBapnoBckuii



denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00PA30BATEIBHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaBpoB 18.03.01 Xumuueckas mexnonozust
[Mpodunb — Xumuueckas mexnono2us 661cOKOMONEKYIAPHLIX COEOUHEHUI.
Kadenpa «Ob6mas duzuka»

JuncuumimHa «Pu3ukay

Cemectp 2

3K3AMEHALIMOHHBIN BUJIET Ne 9

1. Bonpoc s mpoepku ypoBHs «3HATDb» — 0 wim 1 unu 2 6anna:
TenmoBoe wusnydyenue. 3akonbl Kupxroda, Bwuna, Credana-bonbimana.
['unore3a u popmyna Ilnanka.

2. 3ananue ans nposepku ypoBHS «YMETb» no pazneny «Ontuka» - 0 mwin 2
Oana:
CrerneHp TOJSIpU3AIMU TANAIONIET0 Ha mossipu3aTop cBera paBHa 0,5. Bo
CKOJIBKO pa3 Ha BBIXOJE M3 MOJSIPH3aTOpPa MAKCHUMAJIbHAs OCBEIIEHHOCTb
OombIIIe, YeM MUHUMAJTbHAS?

3. 3aganue s npoBepku ypoBHs «YMETDy no pazneny «KBaHToBasi onTrKay
- 0 wiu 2 6anna:
Kpacnas rpanuna doroaddexra maisa kamus paBHa 0.62 mxMm. Uemy paBHa
paboTa BBIXOJA DJIEKTPOHOB ¢ MoBepxHocTUu Kanusa? Kakoil cBer He Oyner
BBI3BIBaTh (HOTOAPeKT?

Kputeprn nTOroBoii OLleHKH 3a 3K3aMEH:

«OTJIMYHO» - IIPU cyMMe 0aiuioB 5 uinu 6;

«XOpOILIOY - MPU CyMME OaIoB 4;
«YAOBJIETBOPUTEIBHO» - IPU CyMMe OajlioB 3;
«HEYAOBJIETBOPUTENBHO» - TipU cymme Oaios 0, 1 wn 2.

CocraBuTenb: J01EeHT Kadeapsl ooIeh Gu3nKu A.B. 3y0OkoBa

3aBenyromuii kadeapoit ooment Guznku: A.B. TBapnoBckuii



1

2.

denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00PA30BATEIBHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaBpoB /8.03.01 Xumuueckas mexnonozust
[Mpodunb — Xumuueckas mexnonozus 661cOKOMONEKYIAPHLIX COEOUHEHUI.
Kadenpa «Ob6mas duzuka»

JuncuumimHa «Pu3ukay

Cemectp 2

3K3AMEHALIMOHHBIN BUJIET Ne_10

. Boripoc st mpoBepku ypoBHs «3HATDb» — 0 wim 1 unu 2 6anna:

dotorddext. YpaBHeHre DHHIITEHHA.

3aganue g npoBepku ypoBHS «YMETb» mno pasneny «TemmoBoe
uziydeHue» - 0 unu 2 6aua:

Temmneparypa abcomtorHo yepHoro Tena paBHa 1200 K. Kakosa Temneparypa
Ceporo Tena, MOrjollaTeiabHas CHOoCOOHOCTh KoToporo pasHa 0,4, eciu
HSHEPreTUYECKUE TOTOKH, H3JIydyaeMble OSTUMHU TeJlaMHu, OJIMHAKOBHI?
CooTHollIeHUE TUIOMIA/Ie Ceporo 1 abCOIOTHO YEPHOTO TeJ PaBHO 2,5.

. 3amanne s mpoBepku ypoBHs «YMETby mo paszmeny «Ontuka» - 0 unu 2

Oana:

Bo ckonbKO pa3 HYyHO HM3MEHUTH PACCTOSIHUE OT HMCTOYHUKOB CBETA JI0
9KkpaHa B omnbiTe FOHra, droObl TmATas CBeTJIas T0JIoca HOBOWM
UHTEPPEPEHIIMOHHON KAapTUHBI OKa3ajlach Ha TOM K€ pAcCCTOSHUM OT
HYJIEBOM, UTO U TPETHS B IPEKHEU KapTUHE?

Kputepun nTOroBoii OLleHKH 3a 9K3aMEH:

«OTJINYHO» - IIPU cymMMe 0ajuioB 5 i 6;

«XOpOILIO» - PU CyMMeE OaIJIOB 4;
«yIOBJIETBOPUTEIILHOY - IPU CyMMe OasioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHOY - pU cyMMe Oaiios 0, 1 wnm 2.

CocTtaBuTeib: JOICHT Kadeapsl 00IeH hru3uKku A.B. 3y0koBa

3aBenyromuii kadeapoit ooment Gu3nku: A.B. TBapnoBckuii



1

2.

denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00PA30BATEIBLHOE YUPEXKICHUE
BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaBpoB 18.03.01 Xumuueckas mexnonozust
[Mpodunb — Xumuueckas mexnonozus 661cOKOMONEKYIAPHLIX COEOUHEHUI.
Kadenpa «Ob6mas duzuka»

JuncuumimHa «Pu3ukay

Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 11

. Boripoc st mpoBepku ypoBHs «3HATDb» — 0 wm 1 unu 2 6ainna:

®otonsl. [lyannsm cBeTa.

3amanue s npoBepku ypoBHS «YMETby mo pasgeny «Ontuka» - 0 unm 2
Oana:

B ompire IOnHra menu cHadanma oOSydand CBETOM C JIJTMHOW BOJHBI Ay
=660 Hm, a 3aTeM C JJIMHOW BOJHBI A,. UeMy paBHa JUIMHA BOJIHBI Ay, €CIH
ceapMasi CBETJIasi MoJioca JjIsl JUTMHBI BOJIHBI A; COBIAJAET C OJWHHAIIATON
TEMHOM JUIS JUTMHEI BOJIHEIL Ay?

. 3amanue g npoBepku ypoBHI «YMETb» mno pasneny «TemnoBoe

uznydyeHue» - 0 wiu 2 Ganna:

JIBa Tena — cepoe U aOCOTIOTHO YEPHOE — U3ITyUalOT C €MHUIIBI TOBEPXHOCTH
OJIMHAKOBBIM JHEPreTUYECKUN NOTOK. BO CKOJBKO pa3 M Kak OTJIMYAKOTCSA
TEMIEPATYPHI TeJ, €CIU K03(PPUIMEHT YepHOTHI ceporo Tena paseH (,8?

Kpurepnu UTOrOBOM OLIEHKH 32 SK3aMEH:

«OTJIMYHOY - TIPU cymMe 0asuioB 5 i 6;

«XOpOILIO» - IPU CyMME OaIIJIOB 4;
«yIOBJIETBOPUTEIILHOY - PU CyMMe 0asioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHOY - MpU cyMMe Oaiios 0, 1 wn 2.

CocrtaBuTenb: JOIEHT Kadeapsl 001Ieit hu3uku A.B. 3yOkoBa

3aBenyromuii kadeapoit oodment puznku: A.B. TBapnoBckuii



denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00PA30BATEIBHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaBpoB 18.03.01 Xumuueckas mexnonozust
[Mpodunb — Xumuueckas mexnonozus 661cOKOMONEKYIAPHLIX COEOUHEHUI.
Kadenpa «Ob6mas duzuka»

JuncuumimHa «Pu3ukay

Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 12

1. Bonpoc s mpoepku ypoBHs «3HATDb» — 0 wu 1 unu 2 6anna:
Crnextp usnydyeHus aroma Bogopona. @opmyia bansmepa.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHs «YMETby no pazneny «3neKkTpoMarHUTHBIC
kojebanmsy - 0 unu 2 Gaia:
Karyiika mpueMHOro KOHTypa paJHONpPUEMHUKA UMEET HHAYKTUBHOCTH |
MkI'H. KakoBa €eMKOCTb KOHAEHCATOpA, €CIM UAET NpPUEM CTaHIUU,
paboratomeii Ha JymHe BoaHBI 1000 m?

3. 3amanue ans nposepku ypoBHS «YMETb» no pazneny «Ontuka» - 0 mwim 2
Oana:
[lepuon nudpakiiMOHHONW peIeTKU MUupuHON 2 mm paBeH [ mxm. Kakyto
Pa3HOCTb JJIMH BOJIH MOYXET pa3pelInuTh 3Ta pelieTKa B 00JacTu KpacHbIX (A,
= 700 um) n duonetoBbix (A, = 400 Hm) Tydei B CIIEKTPE MEPBOTO MOPSIIKA.

Kputepun nTOroBoii OLIeHKH 3a 9K3aMEH:

«OTJIIMYHOY - TIPH cymMMe 0asuioB 5 ui 6;

«XOpOILIO» - PU CyMMeE OaIIJIOB 4;
«yIOBJIETBOPUTEIILHOY - IPU CyMMeE OasioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHOY - pU cyMMe Oaiios 0, 1 wnm 2.

CocTtaBuTeb: JOICHT Kadeapsl 00IIeH hru3uKku A.B. 3y0koBa

3aBenyromuii kadeapoit ooment pu3nku: A.B. TBapnoBckuii



denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00PA30BATEIBHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaBpoB 18.03.01 Xumuueckas mexnonozust
[Mpodunb — Xumuueckas mexnonozus 661cOKOMONEKYIAPHLIX COEOUHEHUI.
Kadenpa «Ob6mas duzuka»

JuncuumimHa «Pu3ukay

Cemectp 2

3K3AMEHALIMOHHBIN BUJIET Ne 13

1. Bonpoc nns npoepku ypoBHst «3HATDb» — 0 wiu 1 unm 2 6anna:
[Toctynatel bopa. Atom Pezepdopna.

2. 3ananue nis npoBepku ypoBHS «YMETDby no pasneny «Ontuka» - 0 i 2
Oana:
Uemy nomkHa OBITH paBHA MOCTOSIHHAS JUMPAKIIMOHHON pElIeTKH JUTMHON 1
cm, 9TOOBI BO BTOPOM TOpsiIKe pazpermth ayoseT Jiunaui 500 wv u 500,5 Hm?

3. 3aganue s npoBepku ypoBHs « YMETD» no pazneny «KBaHToBasi onTrka
- 0 wiu 2 6anna:
CpaBHUTh [JMHBI BOJH 1€ bBpoilyis 3JIeKTpOHAa M MPOTOHA, YCKOPEHHBIX
OJIMHAKOBOW pa3HOCThIO noTeHnuanos U = 1 kB.

Kpurepnu UTOrOBOM OLIEHKH 32 SK3aMEH:

«OTJIMYHOY - TIPH cymMMe 0asuioB 5 i 6;

«XOpOUIOY» - PU CyMME OAIJIOB 4;
«YZOBJIETBOPUTEIBHOY - IPU CyMME OAILJIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY - TP cyMMe O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocrtaBuTeib: JOIEHT Kadeapsl 001Ieit hu3uku A.B. 3y6koBa

3aBenyrommii kadeapoii oomen Gu3uKu: A.B. TBapaoBckuii



1

2.

denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00PA30BATEIBHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaBpoB 18.03.01 Xumuueckas mexnonozust
[Mpodunb — Xumuueckas mexnonozus 661cOKOMONEKYIAPHLIX COEOUHEHUI.
Kadenpa «Ob6mas duzuka»

JuncuumimHa «Pu3ukay

Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 14

. Boripoc st mpoBepku ypoBHs «3HATDb» — 0 wim 1 unu 2 6ainna:

['unoresa Jle-bpoiisa, COOTHOILIEHUE HEOTIPEAETIEHHOCTEM.

3aganue miis npoBepku ypoBHA «YMETbDy» no pazaeny «9neKTpoMarHuTHbIC
konebanus» - O wmimm 2 Oamna: 3Havenue DJ[C 3agaHo ypaBHEHUEM
e=50sin(5z -t + % ) . Haiigure MakcuManabHoe 3HaueHue DJIC,

HavyalbHY0 (pa3y kosieOaHUM, IEPHOJ U YaCTOTYy KOJIeOaHU M.

.3amanue s npoBepku ypoBHS «YMETb» mno pasnpeny «TemmoBoe

uziydeHue» - 0 uinu 2 6ana:

MaxkcuManbHasi CIeKTpajbHas TUIOTHOCTh DJHEPreTUYECKON CBETHMOCTH
abCOMIOTHO YepHOro Tena pasHa 4,16-10"(Bt/M°). OmpenenuTs Ha Kakymo
JUTMHY BOJHBI OHA TIPUXOIUTCS.

Kpurepnu UTOrOBOM OLIEHKH 34 DK3aMEH:

«OTJIMYHOY - TIPU cymMMe 0asuioB 5 ui 6;

«XOpOUIOY» - PU CyMMe OAIJIOB 4;
«yZOBJIETBOPUTENBHOY - IPU CyMME OAIIJIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY - P cyMMe O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocrtaBuTeib: JOIEHT Kadeapsl 001Ieit husuku A.B. 3yOkoBa

3aBenyromuii kadeapoit oomen Gpu3nKu: A.B. TBapnoBckuit



denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00PA30BATEIBHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaBpoB 18.03.01 Xumuueckas mexnonozust
[Mpodunb — Xumuueckas mexnonozus 661cOKOMONEKYIAPHLIX COEOUHEHUI.
Kadenpa «Ob6mas duzuka»

JuncuumimHa «Pu3ukay

Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 15

1. Bonpoc nns npoepku ypoBHst «3HATDb» — 0 wiu 1 unu 2 6anna:
BonHoBast ¢yHKIMS, €€ CTaTUCTUYECKUIl CMBICT U YCJIOBHUS, KOTOPHIM OHA
JOJKHA yJIOBJIETBOPSITH, ypaBHeHue LlIpeaunrepa.

. 3amanue nns nposepku ypoBHs « YMETDb» no pasneny «Onrtuka» - 0 win 2
Oana:
Hudpakunonnas pemietka umeer 50 mrpuxoB Ha mMuuuMmerp. [lox xakum
YTJIOM BHJIEH MAKCHUMYM BTOPOTO MOPSIAKA MOHOXPOMATUYECKOTO U3ITyYECHUS
¢ jutnHo# BoiHBI 400 HM?

. 3aganue a1 npoepku ypoBHs «YMETD» no pazaeny «KBaHTOBasi onTuka
- 0 wiu 2 6anna:
OnpenennuTh 4acTOTY CBETA, BHIPHIBAIOLIETO U3 METAJLIA 3JIEKTPOHBI, KOTOPBIE
MOJIHOCTBIO 3a/IePKUBAIOTCS Pa3HOCTBhIO moTeHIManoB 3 B. dortoaddext
HAYMHAETCS IIPU 4YacTOTE CBETA 6-10" I'm. Onpenenuth padboTy BhIXOAa A
JIEKTPOHA U3 METaJLIA.

Kpurepuu UTOroBoi OLIEHKH 3a IK3aMEH:

«OTJIMYHO» - TIPU CyMMe 0ajuioB 5 wiu 6;

«XOPOUIOY» - PU CyMMe OAIJIOB 4;
«yZOBJIETBOPUTENBHOY - IPU CyMME OAIIJIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY - TP cyMMe O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocraBuTeib: JOIEHT Kadeapsl 00Iei hru3uku A.B. 3y0OkoBa

3aBenyromuii kKadeapoit oo1men Gpu3nKu: A.B. TBapnoBckuit



denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00PA30BATEIBHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaBpoB 18.03.01 Xumuueckas mexnonozust
[Mpodunb — Xumuueckas mexnonozus 661cOKOMONEKYIAPHLIX COEOUHEHUI.
Kadenpa «Ob6mas duzuka»

JuncuumimHa «Pu3ukay

Cemectp 2

3K3AMEHALIMOHHBIN BUJIET Ne_16

1. Bonpoc nns npoepku ypoBHst «3HATDb» — 0 wiu 1 unm 2 6anna:

KBantoBas wuactunma B OJHOMEpHON moTeHUUanbHOU sime. CBoOOHAsS
4acTULIA.

. 3aganue a1 npoepku ypoBHs «YMETD» no pazaeny «KBaHTOBasi onTuka
- 0 uim 2 Ganna:

Onpenenutbs yron paccessHusl (OTOHA, HCIBITABIIETO COYJApeHHE CO
CBOOOJHBIM JJIEKTPOHOM, €CIM M3MEHEHHE JUIMHBI BOJIHBI IIPU PACCESTHUU
paBHO 3,62 HM.
. 3amanue i npoBepku ypoBHi «YMETb» mno pasneny «TemnoBoe
uznydyeHue» - 0 wiu 2 Ganna:

MomHocTh u3myuyeHus: adcomoTHO yepHoro teia 10 xBrt. Omnpepenuts
IJIOIIAAb M3JIy4arOled ITOBEPXHOCTHU TEJA, €CIU MAKCUMyM CHEKTPaJIbHOU
IJIOTHOCTU €T0 IHEPreTUYECKOM CBETMMOCTH NPUXOAUTCA HA JJIMHY BOJIHBI

700 HM.

Kpurepuu UTOroBoil OLEHKH 3a IK3aMEH:

«OTJIIMYHOY - TIPU cymMe 0asuioB 5 ui 6;

«XOpOILIOY» - IPU CyMMeE OaIIJIOB 4;
«yIOBJIETBOPUTEIILHOY - IPU CyMMeE 0asioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIBHO - pu cyMMe Oaiios 0, 1 wnm 2.

CocraBuTenb: AOLEHT Kadeapsl oomieit hu3nku A.B. 3y0OkoBa

3aBenyromuit kadeapoit ooment puznku: A.B. TBapaoBckuit



denepanbHOE rOCYIAPCTBEHHOE OIOKETHOE 00pa30BaATENBHOE YUPEKICHNE
BBICIIIETO 00Opa30BaHuUs
«TBepckoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noaroroBku 6akanaBpoB 18.03.01 Xumuueckas mexnonozust
[Ipoduns — Xumuueckan mexnonoeus 6bi1COKOMONEKYNAPHLIX COEOUHEHUI.
Kadenpa «Ob6mas pusukay

Juncuuruimaa «Ouzukay

Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 17

1. Bonpoc nns npoepku ypoBHst «3HATDb» — 0 wiu 1 unu 2 6anna:
ATOM BOOPO/1a, KBAHTOBBIE YHUCIIA.

2. 3ananue s npoBepku ypoBHs « YMETDb» no pazneny «KBaHToBasi onTrKay
- 0 wu 2 6anna:
JlnuHa BoJHBI  (OTOHA paBHA KOMITOHOBCKOM [JIMHE  3JIEKTPOHA.
OnpenenuTtb SHEPTUIO U UMIYJILC (POTOHA.

3. 3aganue 15 mpoBepku ypoBHs «YMETby no pazgeny «Snepnas pusukay -
0 unu 2 Ganna:
Haiinure ynenpHyr0 SJHEPIUIO CBA3M s1pa %Li .

Kputepnn HTOroBoM OLEHKH 3a SK3aMEH:

«OTJIMYHO» - IIPU CyMMe 0ajuioB 5 wiu 6;

«XOpOILIOY» - IPU CyMME OaIJIOB 4;
«yIOBJIETBOPUTEIILHO» - IPU CyMMeE 0aioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIHLHOY - ipu cymme O6aioB 0, 1 v 2.

CocraButenb: AOLEHT Kadeapbl o0meit Gu3nku A.B. 3y0OkoBa

3aBenyromuii kadeapoit oomen Gu3nKu: A.B. TBapaoBckuit



1

2.

denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00PA30BATEIBHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaBpoB 18.03.01 Xumuueckas mexnonozust
[Mpodunb — Xumuueckas mexnonozus 661cOKOMONEKYIAPHLIX COEOUHEHUI.
Kadenpa «Ob6mas duzuka»

JuncuumimHa «Pu3ukay

Cemectp 2

3K3AMEHALIMOHHBIN BUJIET Ne_ 18

. Bonipoc st mpoBepku ypoBHs «3HATDb» — 0 wu 1 nnu 2 6anna:

CocTtaB aTOMHOTO siipa. SIIepHbIE CUJIbl. DHEPTHS CBA3U SAIpa.

3aganue aisa npoBepku ypoBHs «YMETby no paszneny «AtoMHast pusnkay -
0 unu 2 Ganna:

Onpenenure JUIMHY BOJHBI U3JIyYEHHS] aTOMa BOJOPOJA MPHU €ro NEPEXOAE C
IIITOr0 Ha BTOPOW SHEPreTUYECKUM YPOBEHb

. 3amanue ans nposepku ypoBHa «YMETDy no pasneny «Atomuas gusuka» -

0 nnu 2 Ganna:
KakoBa  MakcumanpHasi  HEONpPENEIECHHOCTh  MMITyJIbca  DJEKTPOHA,
Haxosmierocs B arome pazmepom 0,6 Hm?

Kpurepun UTOroBoM OLIEHKH 3a 9K3aMEH:

«OTIUYHOY - TIPU CyMMe OaIoB 5 uim 6;

«XOPOIIIOY - IPU cyMMe 0alioB 4;
«YIOBJIETBOPUTEIHLHOY - TIPU CyMMe 0auioB 3;
«HEYJOBJIETBOPUTEIHHOY - TIpH cymMe O6autoB 0, 1 v 2.

CocraBurenb: Jo1eHT Kadeapsl o0uen Gusnku A.B. 3yOkoBa

3aBenytomuii kadeapoit odiie puznku: A.B. TBapaoBckuii



denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00PA30BATEIBHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaBpoB 18.03.01 Xumuueckas mexnonozust
[Mpodunb — Xumuueckas mexnonozus 661cOKOMONEKYIAPHLIX COEOUHEHUI.
Kadenpa «Ob6mas duzuka»

JuncuumimHa «Pu3ukay

Cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 19

1. Bonpoc nns npoepku ypoBHst «3HATDb» — 0 wiu 1 unu 2 6anna:
PanuoaktuBHOCTh: anbda- M OeTa-pacnajpl. SaepHble peakuuu H X
SHEPreTUIecKuil 3P heKT.

. 3aganue a1 npoepku ypoBHs «YMETD» no pazaeny «2ieKTpoOMarHuTHbIE

kosebanus» - 0 unu 2 Gana:
Onpenenure TMOJHYIO SHEPrUI0 KOJIEOATEIBLHOTO KOHTYpa, €CIH: a)
WHIYKTUBHOCTH Karyumku paBHa 0,4 I'H, a MakcuMmalibHbI TOK B nenu — 0,5
A; 0) DBJIEeKTpPOEeMKOCTh KOHAEHcaTopa paBHa 1 Mk®D, a aMIUIMTYyAHOE
3HaueHue HanpsbkeHus — 200 B.

. 3amanue nns npoBepku ypoBHs « YMETDb» no pasneny «Ontuka» - 0 win 2
Oana:

Hudpakiuonnas pemetka conepxut N = 200 mtpuxos Ha 1 mm. Ha pemerky
najacT HOPMaJIbHO MOHOXpomaTudeckuid cBeT (A = 0,6 mxm). Makcumym
KaKoro HauOOJIbIIEro MOPsIKA JAeT 3Ta perieTKa’?

Kpurepnu UTOrOBOM OLIEHKH 32 JK3aMEH:

«OTJIIMYHOY - TIPU cymMe 0asuioB 5 i 6;

«XOpOUIOY» - PU CyMMe OaIJIOB 4;
«YZOBJIETBOPUTEIBHOY - IPU CyMME OAIIJIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY - P cyMMe O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocraBuTeib: JOIEHT Kadeapsl 001Ieit hu3uku A.B. 3yOkoBa

3aBenytromuii kadeapoit oomen puznku: A.B. TBapaoBckuit



denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00PA30BATENHHOE YUPEKICHUE
BBICIIIETO 00pa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaBpoB 18.03.01 Xumuueckas mexnonozust
[Mpodunb — Xumuueckas mexnonozus 661cOKOMONEKYIAPHLIX COEOUHEHUI.
Kadenpa «Ob6mas puzukay

JuncuumimHa «Pu3ukay

Cemectp 2

3K3AMEHALIMOHHBIN BUJIET Ne_20

1. Bonpoc nns npoepku ypoBHst «3HATDb» — 0 wiu 1 unm 2 6anna:
Henenue snpep. Cunrte3 sgep. DyHnameHTanbHbIE B3aUMOJCHCTBUS U
OCHOBHBIE€ KJIACChl JJIEMEHTApHBIX 4YacTull. YacTUIlbl W aHTUYACTHUIIBL.
JlenTonsl u aapoHsl. KBapku.

. 3ajjlanue TS MIPOBEPKU YPOBHS «YMETDb» 1o paszzeiny
««DJIEKTpOMarHuTHhIE Kojiebanus»» - 0 uinu 2 6aa:
Hanumure ypaBHeHHE KOCHHYCOUAAIBHOIO KOJI€OaHUSI CHIIbI TOKA, €CIIU
aMIUTUTYJTHOE 3HAYEHUE CHIIbI TOKA PaBHO 2 A, IIUKJIMYECKasi yacToTa paj/c,
a HayasibHas (pa3a koseOaHUl paBHA pal.

. 3amanue ans npoBepku ypoHs « YMETDb» no pasneny «Onrtuka» - 0 win 2
Oana:
JIBe KOTepeHTHBIE CBETOBBIE BOJHBI MPUXOASIT B HEKOTOPYHD TOYKY
NpPOCTPAHCTBA € Ppa3HOCThIO xoma 2,25 wMkM. KakoB pesynbTar
uHTephepeHy (MaKCUMyM WM MHUHUMYM) B 3TOW TOYKE, €CIH CBET: a)
KpacHbIH (y1mHa BOJIHBI paBHa 750 HM); 0) 3enensrii (500 HM)?

Kpurepuu UTOroBoii O1eHKH 3a IK3aMEH:

«OTJIMYHO» - IIPU CyMMe 0ajuioB 5 wiu 6;

«XOpOUIOY» - IPU CyMMe OAIJIOB 4;
«yJOBJIETBOPUTEIBHOY - IPU CyMME OAILJIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY - TP cyMMe O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocrtaBuTenb: JOIEHT Kadeapsl 001eit hu3uku A.B. 3yOkoBa

3aBenyromuii kadeapoi oomen GU3NKu: A.B. TBapaoBckuit
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