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denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buoTeXHOAOTHUH, XUMHUM U CTaHAPTU3ALIAK»
JucrunnnHa « DU3NKO-XUMHSI HAHOCTPYKTYPHUPOBAHHBIX BEIIIECTBY»
Cemectp 1

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 1

1. 3aganue nns npoepku ypoBHs «3HATb» —0 wnu 1, unum 2 Gasnna:
I[IpuBenuTe NPUYHUHBI OTJMYMS CBOWCTB HAHOO0bEKTA OT AHAJOTHYHOIO
KOMIIAKTHOI'0 MaTepuaJa.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHS «YMETD» — 0 unu 2 6anna:
Onumure MOBEPXHOCTh KOMIAKTHBIX MOHOKPHCTAJIJIOB, HAHOYACTHI M
KJIACTEPOB.

3. 3amaua st mpoBepku ypoBHst YMETD — 0 unu 2 Gamna:
JlJ1s1 TBEpIOr0 KOMIO3UTHOT0 MATEPHAJIA, COJIEPKAIIEr0 HA CBOEili MOBEPXHOCTH
OCTPOBKH MeTajljia, MNPeNJ0KUTe Ccrnocod omnpeaeieHUss TreoMeTPUYecKHX
XapPaKTEePUCTHK ITHX OCTPOBKOB.

Kpurepun UTOroBoii OeHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIMYHO» — IPU CyMMe 0aiioB 5 wim 6;

«XOpOUIO» — MPU CyMME OAIIIOB 4;
«YZOBJIETBOPUTENBHO» — IIPU CyMME OAIIOB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIbHO» — MPpHU cyMMme 6autoB 0, 1 uu 2.

CocTtaBuTenb: K.X.H., 1o1eHT kadeapsl bXC A.B. brikoB

3aBenytomuii kadenpoit bXC, n.x.H. M.T'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
JucrunnnHa « DU3NKO-XUMHSI HAHOCTPYKTYPHUPOBAHHBIX BEIIIECTBY»
Cemectp 1

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 2

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, i 2 6anna:
MouiekyJisipablie KiaacTepbl. Crioco0bl MoJy4YeHMsl.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHI « YMETD» — 0 unu 2 6anna:
Yro Takoe mnpuMecHbIe aToMbl MnoBepxHocTH? Moaudukanuss CBOWCTB
HAHOYACTHII.

3. 3amaua it mpoBepku ypoBHs « YMETby — 0 wnu 2 6anna:
Ha njiocky1o 3J1eKTpONnpoBOAHYIO MOAJI0KKY B IEPBOM cJiyuae ObLIH 0CAKIEHbI
MeTalJInYeCKue HAHOYACTHIbLI, BO BTOPOM HAHOYACTHUILI OKCHAA TOr0 Ke
metaniaa. [lpensoxkure cnocodObl YCTAHOBJIEHHUSI JJEMEHTHOTO COCTaBa
MOBEPXHOCTH.

Kpurepun UTOroBoii OeHKH 3a IK3aMeH:

«OTJINYHO» — IIPU cymMMe OaiuioB 5 wiu 6;

«XOpOUIO» — MPU CyMMe OaIoB 4;
«YZOBJIETBOPUTENBHO» — IIPU CyMME OAJIJIOB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIbHO» — MPpU cymMMe 6autoB 0, 1 unu 2.

CocraBuTeib: K.X.H., Ao1eHT Kadgeapsl bXC A.B. brikoB

3asenyrommuii kadhenpont bXC, 1.x.H. M.I'. Cynpman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
JucrunnnHa « DU3NKO-XUMHSI HAHOCTPYKTYPHUPOBAHHBIX BEIIIECTBY»
Cemectp 1

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 3

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, i 2 6anna:
I'azoBble Oe3urananbie Kiaactepbl. Coco0bl MoJIy4eHus.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHI « YMETDy — 0 wnu 2 6anna:
Onumure  pasanyus B CTPYKTYpe  TIOBEPXHOCTH KOMIAKTHBIX
MOHOKPHCTAJJIOB, HAHOYACTHI U KJIACTEPOB.

3. 3amaua it mpoBepku ypoBHs « YMETby — 0 wnu 2 6anna:
Jasi pacTBopa, cojep:Kamiero KOJJIOMIHbIE YACTHLBI 30J10TA MPEII0KUTE
croco0 omnpeejieHUs1 pacnpenaejeHusi 3TUX YACTHIL [0 pa3Mepam.

Kpurepuu nToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIIMYHO» — IIPU CyMMe OaiioB 5 wiu 6;

«XOpOILIO0» — IPH cyMMe 0asuioB 4;
«YAOBJIETBOPUTEIBHO» — TIPU CyMMe OailioB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHO» — Mpu cyMMme O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocTtaBuTenb: K.X.H., 1o1eHT kadeapsl bXC A.B. brikoB

3asenyromuii kahenport bXC, 1.x.H. M.I'. Cynbman



denepanbHOE rOCYAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
JucrunnnHa « DU3UKO-XUMUSI HAHOCTPYKTYPHUPOBAHHBIX BEIIIECTBY»
Cemectp 1

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 4

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, i 2 6anna:
Onumure cnocodbl CTAOMWIU3ANUN METALINYECKAX THAPOGOOHBIX KJIACTEPOB B
JKMIKUX THAPOPUIbHBIX Cpeax.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHI « YMETD» — 0 unu 2 6amna:
Onumure M3MeHeHue cB00OOAHOM SHepruum I'mOOca nmpu HykK/Ieanuu, pocre H
CIIEKAHUM KJIACTEPOB KaK (yHKIUS OTHOCUTEJIBHOI0 pa3Mepa Kjacrepa.

3. 3amaua st mpoBepku ypoBHs « YMETby — 0 wnu 2 6anna:
Jlasi pacTBOopa, cojep:Kamiero KOJJIOHIHbIE YACTHIBI NPeIJI0KUTE CIOCo0
onpeaeJieHUs1 3JIEMEHTHOT0 COCTABA 3TUX YACTHIL.

Kpurepuu uToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIIMYHO» — IPU CyMMe OaiioB 5 wiu 6;

«XOpOILIO» — IPU cyMMe 0asuioB 4;
«yZOBJIETBOPUTEIILHO» — IIPU CYMMeE OaJljIoB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHO» — Mpu cyMme O6aiioB 0, 1 unu 2.

CocraBuTeib: K.X.H., Ao1eHT Kadeapsr bXC A.B. brikoB

3aBenytromuii kadenpoit BXC, n.x.H. M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
JucrunnnHa « DU3NKO-XUMHSI HAHOCTPYKTYPHUPOBAHHBIX BEIIIECTBY»
Cemectp 1

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 5

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, i 2 6anna:
HanocTpykrypupoBaHHbie mjieHKH. Crioco0bl MoJIydeHusl.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHI « YMETDy — 0 unu 2 6anna:
Onumiure u3MmeHeHue cB000AHOM dHeprumn I'nd0ca B 00/1acTH HAYAJIa CTIEKAHUS
KJIACTEPOB, KaK (PYHKIIUM OTHOCUTEJIBHOI0 pajuyca Kjacrepa.

3. 3amaua st mpoBepku ypoBHs « YMETD — 0 unu 2 6anna:
Jsi TBepaOro KOMMO3UTHOIO MaTepuasa MNpeNo:KuTe crnocod ompenejeHuUs
3JIEMEHTHOI'0 COCTaBA.

Kpurepun UTOroBoii OLeHKH 3a IK3aMeH:

«OTJINYHO» — IPU cyMMe OaiuioB 5 unu 6;

«XOpOILO» — IIPU cyMMe 0asuioB 4;
«yIOBJIETBOPUTEIILHO» — IIPU CYMME OaJljIoB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIbHO» — MpU cyMMe 6autoB 0, 1 umu 2.

CocTtaBuTenb: K.X.H., 1o1eHT kadeapsl bXC A.B. brikoB

3asenyromuii kahenport bXC, 1.x.H. M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTeIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buoTEeXHOAOTUU, XUMHUH U CTaHIAPTU3ALIAK
JucrunnnHa « DU3NKO-XUMHSI HAHOCTPYKTYPHUPOBAHHBIX BEIIIECTBY»
Cemectp 1

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 6

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, i 2 6anna:
Koanonanwpie kinacrepbl. Crioco0bl moJIy4eHusl.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHI « YMETDy — 0 wnu 2 6anna:
OnumumTe TEPMOAMHAMUKY KPUBOJIUHEHHOM MOBEPXHOCTH.

3. 3angaya st mpoBepku ypoBHs « YMETby» — 0 wiu 2 6amnna:
JlJ1s1 TBEpIOTr0 KOMIO3UTHOT0 MATEPHAJIA, COJIEPKAIIEr0 HA CBOEil MOBEPXHOCTH
OCTPOBKH OKCHIa MeTA/UIa, NMPeAI0KUTe CIocod omnpeneleHHs] MATHHUTHBIX
XapPaKTEePUCTHK ITHX OCTPOBKOB.

Kpurepun UTOroBoii OLeHKH 3a IK3aMeH:

«OTJINYHO» — IPU cymMMe OaiioB 5 uiu 6;

«XOpOILO» — IIPU cyMMe 0asuioB 4;
«yZIOBJIETBOPUTEIIBHO» — IIPU CYMME OaIjIoB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIbHO» — MPpU cymMMe 6autoB 0, 1 uu 2.

CocTaBuTenb: K.X.H., 1o1eHT kadeapsl bXC A.B. brikoB

3asenyromuii kahenpont bXC, a.x.H. M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noarotoBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
JucrunnnHa « DU3NKO-XUMHSI HAHOCTPYKTYPHUPOBAHHBIX BEIIIECTBY»
Cemectp 1

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 7

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, i 2 6anna:
Yriepoanbie HAHOTPYOKH. CrIOCOOBI MOJTYy4YeHUS.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHI « YMETDy — 0 wnu 2 6anna:
OnunuTe HYKJI€aluIo U POCT KJIACTEPOB B MOpPax.

3. 3agaya st mpoBepku ypoBHs « YMETby» — 0 wiu 2 6amnna:
JlJ1s1 TBEpIOT0 KOMIO3UTHOTO MATEPHAJIA, COJIEPKAIIEr0 HA CBOEil MOBEPXHOCTH
OCTPOBKH OKCHJAa MeTa/ljia, MPeAJI0KUTe CIocod ompeaesieHUs XHUMHYECKOT0
COCTaBa ITUX OCTPOBKOB.

Kpurepun UTOroBoii OLeHKH 3a IK3aMeH:

«OTJINYHO» — IPU cymMMe OaiioB 5 uiu 6;

«XOpOILO» — IIPU cyMMe 0asuioB 4;
«yZIOBJIETBOPUTEIIBHO» — IIPU CYMME OaJIjIoB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIIbHO» — MPpU cymMMe 6autoB 0, 1 unu 2.

CocTtaBuTenb: K.X.H., 1o1eHT kadeapsl bXC A.B. brikoB

3asenyromuii kahenport bXC, 1.x.H. M.I'. Cynbman



denepanbHOE rOCYAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIIET0 00Opa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
JucrunnnHa « DU3NKO-XUMHSI HAHOCTPYKTYPUPOBAHHBIX BEIIIECTBY»
Cemectp 1

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 8

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, i 2 6anna:
TBepaoTenbHbIe HAHOKJIACTEPHI M HAHOCTPYKTYPbI. Crioco0bI MOJIy4YeHHUs .

2. 3aganue s npoBepku ypoBHI « YMETDy — 0 unu 2 6anna:
Onummre CTPYKTYpPY Mexk(pasHbIX rpaHul. Bausaue agcopoumu.

3. 3agaya st mpoBepku ypoBHS «YMETby» — 0 wiu 2 6amnna:
JlJ1s1 TBEpOT0 KOMIO3UTHOT0 MATEPHUAJIA, COJIEPKAIIEr0 HA CBOEil MOBEPXHOCTH
OCTPOBKH OKCHIa MeTA/UIa, MPEeAT0KUTE CIocod omnpeneaeHUs] MATHUTHBIX
XapaKTEePUCTHK ITUX OCTPOBKOB.

Kpurepun UTOroBoii OLeHKH 3a IK3aMeH:

«OTJINYHO» — IPU cymMMe OaiioB 5 uiu 6;

«XOpOILO» — IIPU cyMMe 0asuioB 4;
«yZIOBJIETBOPUTEIIBHO» — IIPU CYMME OaIjIoB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIbHO» — MPpU cymMMe 6autoB 0, 1 uu 2.

CocTtaBuTenb: K.X.H., 1o1eHT kadeapsl bXC A.B. brikoB

3asenyromuii kahenport bXC, 1.x.H. M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
JucrunnnHa « DU3NKO-XUMHSI HAHOCTPYKTYPHUPOBAHHBIX BEIIIECTBY»
Cemectp 1

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 9

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, i 2 6anna:
TBepaorenbHasi HyKJIealnus U POCT KJIACTEPOB.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHI « YMETDy — 0 wnu 2 6anna:
Onumure acOPOUMIO HA HAHOYACTUIAX U HAHONIOPUCTBIX COPOEHTAX.

3. 3agaya st mpoBepku ypoBHs « YMETby» — 0 wiu 2 6amnna:
J1st ra30BBIX 0€3JIMIAaHAHBIX KJIACTEPOB NPEAJI0XKHTE CINOocod ompeaeleHHUs
MOJIEKYJISPHOM Macchl.

Kpurepuu nToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIIMYHO» — IPU CyMMe OaiioB 5 wiu 6;

«XOpOILI0» — IPU cyMMe 0asuioB 4;
«yIOBJIETBOPUTEIILHO» — IPU CyMMe OaljioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIbHO» — MPpU cyMMe 6autoB 0, 1 uu 2.

CocraBuTeib: K.X.H., Ao1eHT Kadeapsl bXC A.B. brikoB

3aBenytromuii kadenpoit BXC, n.x.H. M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noarotoBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
JucrunnnHa « DU3NKO-XUMHSI HAHOCTPYKTYPHUPOBAHHBIX BEIIIECTBY»
Cemectp 1

K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 10

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
Hyxkeauusi u pocT KJIacTepoB B Mopax.

2. 3ananue s mpoBepku ypoBHs «YMETby» — 0 unu 2 6anna:
Onumure agcOpOUMIO HA HAHOYACTUIAX U HAHONIOPUCTBIX COPOEHTAX.

3. 3agaya a1t mpoBepku ypoBHs « YMETby» — 0 wiu 2 6anna:
Ha miocky1o 3/1eKTPpONPOBOHYI0 NMOAJI0KKY B IEPBOM CJIydae ObLIM 0CAXKIEHbI
MeTANINYeCKHe HAHOYACTHUIILI, BO BTOPOM HAHOYACTMIBI OKCHAA TOI0 XKe
Meta/ia. [lpensnoxure crnocodbl YCTAHOBJIEHHS OKCHIHOM M METAJINYECKOH
NMPUPOAbI OCAKAEHHBIX YACTHIL.

Kpurepuu uToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIIMYHO» — IIPU CyMMe OaiioB 5 wiu 6;

«XOpOILIO» — IPU cyMMe 0asuioB 4;
«yZOBJIETBOPUTEIILHO» — IIPU CYMMeE OaJljIoB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY» — Mpu cyMme O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocTtaBuTenb: K.X.H., 1o1eHT kadeapsl bXC A.B. bsikoB

3asenyromuii kahenpont bXC, 1.x.H. M.I'. Cynpman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «bruOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAHJIAPTU3ALINID)
JucrunnnHa « DU3NKO-XUMHSI HAHOCTPYKTYPHUPOBAHHBIX BEIIIECTBY»
Cemectp 1

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 11

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, i 2 6anna:
MaTpuyHble HAHOKJACTEPbI W  CYNPAMOJIEKYJSIPHbIe HAHOCTPYKTYPBI.
Cnoco0ObI nmoJry4eHus.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHI « YMETDy — 0 unu 2 6anna:
Onumure acOPOUMIO HA HAHOYACTUIAX U HAHONIOPUCTBIX COPOEHTAX.

3. 3amaua st mpoBepku ypoBHs « YMETby — 0 wnu 2 6anna:
Jlnsi pacTBOpa, cojep:Kamiero KOJJIOHIHbIE YACTHIBI NPeAJ0KUTE CIOCo0
onpeaeJeHUs1 3JIEMEHTHOTO COCTABA ITUX YACTHIL.

Kpurepun UTOroBoii OLeHKH 3a IK3aMeH:

«OTJINYHO» — IPU cymMMe OaiioB 5 uiu 6;

«XOpOILO» — IIPU cyMMe 0asuioB 4;
«yZIOBJIETBOPUTEIIBHO» — IIPU CYMME OaIjIoB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIIbHO» — MPpU cyMMe 6ayutoB 0, 1 umu 2.

CocTtaBuTenb: K.X.H., 1o1eHT kadeapsl bXC A.B. brikoB

3asenyromuii kahenport bXC, 1.x.H. M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
JucrunnnHa « DU3NKO-XUMHSI HAHOCTPYKTYPHUPOBAHHBIX BEIIIECTBY»
Cemectp 1

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 12

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, v 2 6anna:
KoMnakTupoBaHHbIe HAHOCHCTEMbI M HAHOKOMMO3UTHI. Crioco0BI MOJTyYeHHU .

2. 3aganue s npoBepku ypoBHI « YMETD» — 0 unu 2 6anna:
IIpuBenuTe MPUYUHBI AHOMAJIBHOIO0 MOBEJIEHUSI HAHOYACTHI] N0 CPABHEHUIO C
KOMIIAKTHBIM MATEPHAJIOM B KaTaju3e.

3. 3anmaya 1 mpoBepku ypoBHA «YMETby» — 0 unu 2 6arnna:
Jl1st TBEPAOr0 KOMIO3UTHOI0 MAaTepHaJia, CoJIep:Kallero Ha cBoeil MOBEPXHOCTH
OCTPOBKH OKCHIAa MeTajljia, NpelJoKUTe Ccrnocod omnpeaeseHHsi MarHUTHBIX
XapaKTePUCTHK ITUX OCTPOBKOB.

Kpurepuu nToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIIMYHO» — IPU CyMMe OaiioB 5 wiu 6;

«XOpOILIO» — IPU cyMMe 0asuioB 4;
«yZOBJIETBOPUTEIILHO» — IIPU CYMMeE OaJljIoB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY» — Mpu cyMme O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocraBuTeib: K.X.H., Ao1eHT Kadeapsr bXC A.B. brikoB

3aBenytomuii kadenpoit bXC, n.x.H. M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
JucrunnnHa « DU3NKO-XUMHSI HAHOCTPYKTYPHUPOBAHHBIX BEIIIECTBY»
Cemectp 1

K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 13

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, i 2 6anna:
Yto Takoe peajibHasi MOBEPXHOCTH? J(PPeKThI peslakcallud U PEKOHCTPYKIIUU
NMOBEPXHOCTH.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHS « YMETD» — 0 unu 2 6anna:
Onumure NOBEPXHOCTh METANJIOB M OKCHAOB METAJLUIOB. JJEKTPOHHbIE
CBOMCTBA.

3. 3amada it mpoBepku ypoBHs « YMETby — 0 wnu 2 6anna:
Jsi ra3oBbIX 0€3JMraHAHBIX KJIACTEPOB MPEIJIOKUTE CHOCO0 oOmpeneeHUs
MOJICKYJISIPHOM MacCChl.

Kpurepuu uToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIIMYHO» — IPU CyMMe OaiioB 5 wiu 6;

«XOpOILIO» — IPU cyMMe 0asuioB 4;
«yZOBJIETBOPUTEIILHO» — IIPU CYMMeE OaJljIoB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY» — Mpu cyMme O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocraBuTeib: K.X.H., Ao1eHT Kadeapsr bXC A.B. brikoB

3aBenytromuii kadenpoit BXC, n.x.H. M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKHMH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
JucrunnnHa « DU3NKO-XUMHSI HAHOCTPYKTYPHUPOBAHHBIX BEIIIECTBY»
Cemectp 1

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 14

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, v 2 6anna:
IToBepXHOCTHL MOHOKPHUCTAJLIIOB.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHI « YMETD» — 0 unu 2 6anna:
Onuiiure TNMOBEPXHOCTh META/LUIOB M OKCHJAOB MeTAJLIOB. MarHuTHbIE
CBOMCTBA.

3. 3amada st mpoBepku ypoBHs « YMETby — 0 wnu 2 6anna:
Ha njiocky1o 3J1eKTpONnpoBOAHYIO MOAJI0KKY B IEPBOM cJiyuae ObLIH 0CAKIEHbI
MeTalJInYeCKue HAHOYACTHIbLI, BO BTOPOM HAHOYACTHUILI OKCHAA TOr0 Ke
metaniaa. [lpensoxkure cnocodObl YCTAHOBJEHHUSI JJEMEHTHOIO COCTaBa
MOBEPXHOCTH.

Kpurepuu uToroBoii 0lieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIIMYHO» — IPU CyMMe OaiioB 5 wiu 6;

«XOpOILO» — IIPU cyMMe 0aJuioB 4;
«yZOBJIETBOPUTEIILHO» — IIPU CYMME OaJljIoB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY» — Mpu cyMme O6aiioB 0, 1 unu 2.

CocraBuTeib: K.X.H., Ao1eHT Kadeapsl bXC A.B. brikoB

3asenyrommuii kadhenpont bXC, 1.x.H. M.I'. Cynpman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAHIAPTU3ALIUID)
JucrunnnHa « DU3NKO-XUMHSI HAHOCTPYKTYPHUPOBAHHBIX BEIIIECTBY»
Cemectp 1

K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 15

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, i 2 6anna:
Koanonanwpie kinacrepbl. Crioco0bl moJIy4eHusl.

2. 3aganue s mpoBepku ypoBHA « YMETby — 0 wnum 2 6amna:
OnuumnTe MNOBEPXHOCTHh KOMIAKTHBIX MOHOKPHCTALJIOB, HAHOYACTHI] H
KJIACTEPOB.

3. 3amaua st mpoBepku ypoBHs « YMETby - 0 wim 2 6anna:
JlJ1s1 TBEPIOT0 KOMIIO3UTHOT0 MaTepPHAJIa, COAEPIKAIETr0 HA CBOEll MOBEPXHOCTH
OCTPOBKH OKCHAa MeTa/Lia, NMPeNJoKuTe CIocod ompeaeieHUs XHMHUYECKOTo
COCTaBa ITUX OCTPOBKOB.

KpuTtepun uToroBoii oueHk# 3a IK3aMeH:

«OTIUYHOY» — MPU CyMMe 0aJuioB S wiu 6;

«XOPOIIOY — MPHU CyMMe OaIIOB 4;
«YJOBJIETBOPUTEIHLHOY» — MPU CyMMe OaIIOB 3;
«HEYJOBJIETBOPUTETHLHO» — Mpu cymme O6aiioB 0, 1 unu 2.

CocraBuTeib: K.X.H., Ao1eHT Kadeapsl bXC A.B. brikoB

3aBenytromuii kadenpoit BXC, n.x.H. M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKHMH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noarotoBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
JucrunnnHa « DU3NKO-XUMHSI HAHOCTPYKTYPHUPOBAHHBIX BEIIIECTBY»
Cemectp 1

K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 16

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, i 2 6anna:
MouiekyJisipablie KiaacTepbl. Crioco0bl MoJy4YeHMsl.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHI « YMETDy — 0 wnu 2 6anna:
Onumure u3MmeHeHue cB000AHOM dHeprumn I'nd0ca B 00/1acTH HAYaJIa CTIEKAHUS
KJIACTEPOB, KAK (PYHKIIUM OTHOCUTEJIBHOI0 pajuyca Kjacrepa.

3. 3amaua st mpoBepku ypoBHs « YMETby — 0 wnu 2 6anna:
Jlasi pacTBopa, cojep:Kamiero KOJJIOHIHbIE YACTHLBI 30J10Ta MPeI0KUTE
croco0 onpeejieHUus1 pacnpeaejeHusi 3TUX YACTHIL [0 pa3Mepam.

Kpurepun UTOroBoii OeHKH 3a IK3aMeH:

«OTJINYHO» — IIPU cyMMe OaiuioB 5 uinu 6;

«XOpOILO» — IIPU cyMMe 0asuioB 4;
«yZIOBJIETBOPUTEIIBHO» — IIPU CYMME OaIjIoB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIbHO» — MPpU cymMMe 6autoB 0, 1 uu 2.

CocTtaBuTenb: K.X.H., 1o1eHT kadeapsl bXC A.B. brikoB

3asenyromuii kahenport bXC, 1.x.H. M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buoTEXHOTOTHUN, XMMUU U CTAHIAPTU3ALINID)
JucrunnnHa « DU3NKO-XUMHSI HAHOCTPYKTYPHUPOBAHHBIX BEIIIECTBY»
Cemectp 1

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 17

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, i 2 6anna:
MaTpuyHble HAHOKJACTEPbI MW  CYNPAMOJIEKYJSIPHbIe HAHOCTPYKTYPbI.
Cnoco0OblI nmoJry4eHus.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHS « YMETD» — 0 unu 2 6anna:
Onummre CTPYKTYpPYy Mexk(pasHbIX rpanul. Biausaue agcopoumnu.

3. 3amaua st mpoBepku ypoBHs « YMETby — 0 wnu 2 6anna:
IIpuBenuTe NPUYMHBLI AHOMAJILHOTO MOBEJIEHUsI HAHOYACTHUIl N0 CPABHEHUIO C
KOMIIAKTHBIM MATEPUAJIOM B KaTaju3e.

Kpurepuu uToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIIMYHO» — IPU CyMMe OaiioB 5 wiu 6;

«XOpOILIO0» — IPH cyMMe 0asuioB 4;
«yIOBJIETBOPUTEIILHO» — IPU CyMMe OaIljioB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHO» — Mpu cyMme O6aiioB 0, 1 unu 2.

CocraBuTenb: K.X.H., Ao1eHT Kadgeapsr bXC A.B. brikoB

3aBenytromuii kadenpoit BXC, n.x.H. M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
JucrunnnHa « DU3NKO-XUMHSI HAHOCTPYKTYPHUPOBAHHBIX BEIIIECTBY»
Cemectp 1

K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 18

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
Onumure cnocodbl CTAOMWIU3ANUN METALINYECKAX THAPOGOOHBIX KJIACTEPOB B
JKMIKUX THAPOPUIbHBIX Cpeax.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHS « YMETD» — 0 unu 2 6anna:
IIpuBeauTe NPUYMHBLI AHOMAJILHOTO MOBEIEHUsI HAHOYACTHI[ 0 CPABHEHHUIO C
KOMIAKTHBIM MATePHAJIOM B KaTaju3e

3. 3amaua st mpoBepku ypoBHs « YMETby — 0 wnu 2 6anna:
Jisi TBepaOro KOMMO3UTHOIO MaTepuasa MNpeNo:KuTe crnocod ompeneieHuUs
3JIEMEHTHOI'0 COCTaBA.

Kpurepun UTOroBoii OLeHKH 3a IK3aMeH:

«OTJINYHO» — IIPU cyMMe OaiuioB 5 wuiu 6;

«XOpOILOY» — IIPU cyMMe 0aJuioB 4;
«YZOBJIETBOPUTENBHO» — IIPU CyMME OAIIIOB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIbHO» — MpU cymMMe 6ayutoB 0, 1 uu 2.

CocTtaBuTenb: K.X.H., 1o1eHT kadeapsl bXC A.B. brikoB

3asenyrommuii kahenpont bXC, 1.x.H. M.I'. Cynbman



denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
JucrunnnHa « DU3NKO-XUMHSI HAHOCTPYKTYPHUPOBAHHBIX BEIIIECTBY»
Cemectp 1

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 19

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, i 2 6anna:
Yriepoanbie HAHOTPYOKH. CrIOCOOBI MOJTYy4YeHUS.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHSI « YMETD» — 0 unu 2 6anna:
Onuumure TEPMOAUHAMUKY KPHUBOJUHEHONH MOBEPXHOCTH.

3. 3angaya a1t mpoBepku ypoBHS « YMETb» — 0 wiu 2 6ama:
Ha mi1ocky1o 3/71eKTPONPOBOAHYIO MOAJIOKKY B NMEPBOM CJIy4yae ObLIH 0CAKIAEHbI
MeTAINYEeCKHEe HAHOYACTHIBI, BO BTOPOM HAHOYACTHLBI OKCHIAA TOI0 Ke
Mera/uia. Ilpennoxure cmocodObl YCTAHOBJIEHMSI OKCHAHOM W METAJINYECKOH
NMPUPOAbI OCAKIAEHHBIX YACTHIL.

Kpurepuu uToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIMYHOY» — IIPHU cymMMe 0asuioB 5 uii 6;

«XOpOILIO» — IPU CyMMe OaJlJIoB 4;
«YAOBJIETBOPUTEIBHO» — IIPU CyMMe OailioB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTENILHO» — IPpU cyMMe O6autoB 0, 1 uiu 2.

CocTtaBuTenb: K.X.H., 1o1eHT kadeapsl bXC A.B. brikoB

3aBenytromuii kadenpoit BXC, n.x.H. M.T'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
JucrunnnHa « DU3NKO-XUMHSI HAHOCTPYKTYPHUPOBAHHBIX BEIIIECTBY»
Cemectp 1

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 20

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, i 2 6anna:
Hyxkjeanus u pocT KJIacTepoB B Mopax.

2. 3ananue s poBepku ypoBHSI «YMETD» — 0 unu 2 Ganna:
Onuuiure n3MeHeHue cBO00HOM YHepruu I'nd60ca B 00/1acTH HAYAJIAa CTIEKAHUS
KJIACTEPOB, KAK (PYHKIIUM OTHOCUTEJIBHOI0 pPajuyca Kjacrepa.

3. 3amaua juist mpoBepku ypoBH « YMETDby - 0 unm 2 6anna:
JlJ1s1 TBEp0T0 KOMIO3UTHOT0 MATEPHAJIA, COJIEPKAIIEr0 HA CBOEili MOBEPXHOCTH
OCTPOBKH MeTajljia, MNPeNJ0KUTEe Crnocod omnpeaejieHUss TeoMeTPUYEecKHX
XapPaKTEePUCTHK ITHX OCTPOBKOB.

Kpurepuu uToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIIMYHO» — IPU CyMMe OaiioB 5 wiu 6;

«XOpOILIO» — IPU cyMMe 0asuioB 4;
«yZOBJIETBOPUTEIILHO» — IIPU CYMMeE OaJljIoB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY» — Mpu cyMme O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocraBuTeib: K.X.H., Ao1eHT Kadeapsr bXC A.B. brikoB

3aBenytromuii kadenpoit BXC, n.x.H. M.I'. Cynbman



MUHOBPHAYKMU Poccun
denepanbHOE TOCYAAPCTBEHHOE OIOJKETHOE 00pa30BaTENbHOE YUPEIKACHUE
BBICIIET0 00pa30BaHUs

«TBepckoii rocy1apcTBEeHHbIN TEXHUYECKHMH YHUBEPCUTET
(TeI'TY)

YTBEPX/IAIO
3aBeqyrouii kadeapoit

BI/IOTCXHOJ'IOFI/II/I, XUMHHU N

CTaHJapTU3AIUN

(HanMeHoBaHME Kadeaphl)

M.I'. CyneMan
(®.1.0. 3aB. kadempoii)
« _» 20 T.

OLHEHOYHBIE CPEACTBA

[IpomesxyTouHoii aTTectanuu B (hopme 3K3aMeHa

(IpOMEKYTOUHOM aTTeCTAllMK: SK3aMEH, 3a4€T, KypcoBasi paboTa Wil KypCcOBOil MPOEKT; MPAKTUKU: C
yKa3aHUEeM BHUJIa U THUIA MPAKTHKH; TOCYIapPCTBEHHOTI'O HTOIOBOTO 9K3aMEHa)

OU3NKO-XUMNA HAHOCTPYKTYPUPOBAHHBIX BEIIIECTB

HanmeHnoBanue AUCIUIUINHEI (U1 IPOMEKYTOYHOH aTTECTAIINH)

HaIpaBJICHUE MTOATOTOBKU 04.04.01 Xumus
Hanpasnennocts (mpoduinp) —  XuMus GyHKIMOHATIBHBIX HAHOMATEPHAJIOB
Tune! 3ama4d — HAay4YHO-MCCJIEA0BATEIbCKUMN

Pa3paboTanbl B COOTBETCTBUH C:

Paboueii mporpaMMoit AUCTTUTIIMHBI «DU3UKO-XUMHUSI HAHOCTPYKTYPUPOBAHHBIX BEIIECTB»

yrBepxkacHHoi  IIpopekropoM no YBP or «_ » 20 T

PazpaGotunk(u): «x.x.H., nouent, A.B. BrikoB

Tseps 202_



denepanbHOE TOCYIAPCTBEHHOE OFOKETHOE 00pa30BATEIBHOE YUPEIKICHHIE

BBICILIETO 00pa30BaHUs

«TBepcKoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagsnenue noarorosku Maructpos 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHAIBHBIX HAHOMATEPUAJIOB

Ka(bez[pa «bHOTEXHOJIOTUH, XUMHWHU M CTAHJAPTU3ALIAN))

I[I/ICHI/IHJII/IHa «DU3UKO-XUMHSI HAHOCTPYKTYPHUPOBAHHBIX BEILICCTB»

Cemectp 2

IK3AMEHALIMOHHBINA BUJIET Ne 1

1. 3ananue nns npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 i 1, unu 2 6anna:

CTpyKTypHasi MoJeJb KJacrepa.

2. 3ananue ans nposepku ypoBHS «YMETby — 0 unu 2 6anna:

Onumure NMOHATHE IUVIA3MOHHBIA pe3oHaHC. Kak 3T0 siBJieHUe NMPOSIBJIAETCHA B
Y®-cnekTpax WIH CHEKTPax MOIVIOMIEHUs] B BUAMMOM 00J1aCTH KOJJIOMIHBIX

yacTul. B kakux ciayyasx.

3. 3angaua s npoepku ypoHsE YMETD» — 0 wnu 2 Ganna:
Onummre cnocod0bl  MOACJUPOBAHUA  B3aUMOACHCTBHSA
HAHOYACTHUIBI C UX OKPY’KEHHEM.

KpuTepun uToroBoii oneHKH 3a 3K3aMeH:

«OTJIMYHO» — IIPU cCyMMe 0aiioB 5 uiu 6;

«XOpPOUIOY» — MPU CyMMe OaIIoB 4;
«YJOBJIETBOPUTEIBHOY» — MPU CyMME OaIIJIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY» — Mpu cyMme O6aiuioB 0, 1 unu 2.

KJjacrepa H

CocraBuTeib: K.X.H., Ao1eHT Kadeapsl bXC A.B. brikoB

3asenyrommuii kadhenpont bXC, 1.x.H. M.I'. Cynpman



denepanbHOE TOCYAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKHMH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noarotoBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
JucrunnnHa « DU3NKO-XUMHSI HAHOCTPYKTYPHUPOBAHHBIX BEIIIECTBY»
CemecTtp 2

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 2

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
O0os10ueyHast MOJIeJIb KJIaCTEpPA.

2. 3ananue ais npoBepku ypoBHS «Y METb»— 0 unu 2 6anna:
OnummnTte reoMeTrpuyeckue M HHeprerudeckue 3IPdexTbl Npu aacopouuu
KJIACTEPOB HA MOJI0KKH.

3. 3amada st mpoBepku ypoBH « YMETby — 0 wnu 2 6anna:
Onummnre cnmocodbl pacyéra CHEeKTPAJbHBIX XAPAKTEPHUCTHK KJjacTrepa H
HAHOYACTHHBI. ONUIIHUTE JOCTOMHCTBA U HEAOCTATKHU 3TUX METOHO0B.

Kpurepuu nToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIIMYHOY» — MIPHU cyMMe 0auioB 5 ui 6;

«XOpOILIO» — MPU CyMMe OaIlIoB 4;
«YAOBJIETBOPUTEIBHO» — TIPU CyMMe OailioB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHO» — Mpu cyMMme O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocTtaBuTenb: K.X.H., 1o1eHT kadeapsl bXC A.B. brikoB

3asenyromuii kahenpoit bXC, 1.x.H. M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
JucrunnnHa « DU3NKO-XUMHSI HAHOCTPYKTYPHUPOBAHHBIX BEIIIECTBY»
CemecTtp 2

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 3

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
@paxkTajbHas MoJeJb KJiacTepa.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHI « YMETD» — 0 unu 2 6anna:
OnummuTe CNEKTPHI NOTJIONIEHUSI ATOMA, KJIACTEPAa M KOMIAKTHOT0 MaTepuaJa.
IpuyuHbI pasiauyus.

3. 3amada st mpoBepku ypoBH « YMETby — 0 wnu 2 6anna:
Onummnre cmoco0bl pacyéra 3JIEKTPOHHBIX M CTPYKTYPHBIX XAPAKTEPUCTHK
KJjIacrepa. Boioop MeToa, TOUHOCTH pacuéra.

Kpurepuu nToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIIMYHO» — IIPU CyMMe OaiioB 5 wiu 6;

«XOpOILIO0» — IPH cyMMe 0asuioB 4;
«yIOBJIETBOPUTEIILHO» — IPU CyMMe OaljioB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY» — Mpu cyMMme O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocTtaBuTenb: K.X.H., 1o1eHT kadpeapsl bXC A.B. brikoB

3asenyromuii kahenport bXC, 1.x.H. M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYIAPCTBEHHOE OFOKETHOE 00pa30BATEIBHOE YUPEIKICHHIE

BBICHICTO O6pa?>OBaHI/IH

«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noarotoBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
JucrunnnHa « DU3NKO-XUMHSI HAHOCTPYKTYPHUPOBAHHBIX BEIIIECTBY»
CemecTtp 2

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 4

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
Tepmoaunamuveckasi MoJeJib KiaacTepa.

2. 3ananue ais npoBepku ypoBHS «YMETby — 0 unu 2 6anna:
Onummre pa3anuvMe B JHEPreTHYECKOHW CTPYKType YpPOBHeH

HaAHOYACTHUIbI U KOMIIAKTHOI'0O MaTepHuaJia.

3. 3amaua it mpoBepku ypoBHs « YMETby — 0 wnu 2 6anna:

aTroMma,

OnuummnTe 3aBUCHMOCTDH YAeJbHON TEIUIOEMKOCTH HAHOKJIACTEPOB OT pa3mepa

NPHU KPUOTEHHBIX TeMIlepaTypax.

Kpurepun UTOroBoii OLeHKH 3a IK3aMeH:

«OTJINYHO» — IPU cymMMe OaiioB 5 uiu 6;

«XOpOILO» — IIPU cyMMe 0asuioB 4;
«yZIOBJIETBOPUTEIIHO» — IIPU CYMME OaJljIoB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIbHO» — MPpU cymMMe 6autoB 0, 1 uu 2.

CocTtaBuTenb: K.X.H., 1o1eHT kadeapsl bXC A.B. brikoB

3asenyromuii kahenport bXC, 1.x.H. M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHuUs
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
JucrunnnHa « DU3NKO-XUMHSI HAHOCTPYKTYPHUPOBAHHBIX BEIIIECTBY»
CemecTtp 2

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 5

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
KBaHTOBO-cTaTHCTHYECKAS MO/e/Ib KJIacTepa.

2. 3ananue ais npoBepku ypoBHS «YMETby — 0 unu 2 6anna:
OnuumnTte reoMeTrpuyeckue M HHepreruyeckue IPdexThl Npu aacopouuu
KJIACTEPOB HA MOJI0KKH.

3. 3amada st mpoBepku ypoBH « YMETby — 0 wnu 2 6anna:
Onummnre 1eeKThl U HANIPAKEHUS B HAHOCTPYKTYpax.

Kpurepuu nToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIIMYHO» — IPU CyMMe OaiioB 5 wiu 6;

«XOpOILI0» — IPU cyMMe 0asuioB 4;
«yOBJIETBOPUTEIILHO» — IPU CyMMe OaJljioB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTENIbHO» — MpHU cymMMe 6autoB 0, 1 uiu 2.

CocraBuTeib: K.X.H., Ao1eHT Kadeapsl bXC A.B. brikoB

3aBenytromuii kadenpoit BXC, n.x.H. M.I'. Cynbman



denepanbHOE rOCYAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
JucrunnmHa « DU3UKO-XUMHSI HAHOCTPYKTYPUPOBAHHBIX BEIIIECTBY»
CemecTtp 2

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 6

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
MuKpoCKONMYeCKass MOJIe/Ib BHYTPUKJIACTEPHON ATOMHOU IMHAMUKHU.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHI « YMETD» — 0 unu 2 6anna:
Onumure B3aUMOCBS3b Te€OMETPHYECKHMX H IJIEKTPOHHBIX XapaKTEPHCTHK
KJIacTepa ¥ HAHOYACTHIIBI OT X pa3Mepa.

3. 3amada it mpoBepku ypoBHs « YMETby — 0 wnu 2 6anna:
Onumure CHOEKTPbl JIOMHUHECHEHIMH AaTOMa, KJjacTepa MW KOMIAKTHOIO
matepuaja. [Ipuunnbl pazaudus.

Kpurepun UTOroBoii OLleHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIMYHO» — IIpU cyMMe 0asuioB 5 uii 6;

«XOpOILO» — IIPU cyMMe 0asuioB 4;
«yIOBJIETBOPUTEIILHO» — IIPU CYMME OaljIoB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIbHO» — MPpU cymMMe 6autoB 0, 1 unu 2.

CocTtaBuTenb: K.X.H., 1o1eHT kadeapsl bXC A.B. brikoB

3asenyromuii kahenport bXC, 1.x.H. M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYIAPCTBEHHOE OFOKETHOE 00pa30BATEIBHOE YUPEIKICHHIE

BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
JucrunnnHa « DU3NKO-XUMHSI HAHOCTPYKTYPHUPOBAHHBIX BEIIIECTBY»
CemecTtp 2

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 7

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
N3oupoBaHHbIe U MOJICKYJISIPHBIE KJIACTEPbl. XapaKTePUCTHKA.

2. 3ananue ais npoBepku ypoBHS «YMETby — 0 unu 2 6anna:
OnuumnTe MarHUTHbIE CBOMCTBA KJIACTEPOB.

3. 3agaya st mpoBepku ypoBHs « YMETby» — 0 wiu 2 6anna:
Onuuiure 3aBUCUMOCTh IIHMPUHBI 3aNpeliéHHOM 30HbI KJjacTepa oT
pasMepa. OnumuTre cnocod pacyéra 3ToM BeJUIHHBI.

Kpurepuu nToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIIMYHO» — IPU CyMMe OaiioB 5 wiu 6;

«XOpOILI0» — IPU cyMMe 0asuioB 4;
«yIOBJIETBOPUTEIILHO» — IPU CyMMe OaljioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIbHO» — MPpU cyMMe 6autoB 0, 1 uu 2.

CocraBuTenb: K.X.H., Jo1eHT Kadgeapsl bXC A.B. brikoB

3aBenytromuii kadenpoit bXC, n.x.H. M.I'. Cynbman

€ro



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
JucrunnnHa « DU3NKO-XUMHSI HAHOCTPYKTYPHUPOBAHHBIX BEIIIECTBY»
CemecTtp 2

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 8

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
Knacrepbl 00befUHEHHbIE B HAHOCTPYKTYPbI. XapaKTepPUCTUKA.

2. 3ananue ais npoBepku ypoBHS «YMETby — 0 unu 2 6anna:
OnuummnTe 3aBUHCHMOCTH CPEeIHEKBAJPATHYHOIO OTKJIOHEHHS 0 OJIMKAWIIMX
coceleil Kak (pPyHKIIUIO TeMIlepaTyphbl KJacTepa.

3. 3amada it mpoBepku ypoBHs « YMETby — 0 wnu 2 6anna:
IlpuBeauTe NPUYMHBLI PA3IUYMS JHEPruil agcopoUM W KaTAJIUTHYECKHX
CBOMCTB HAa HAHOYACTULAX Pa3HOI (GOPMBI OJHOI0 U TOIO Ke BellecTBa.

Kpurepun UTOroBoii OLeHKH 3a IK3aMeH:

«OTJINYHO» — IPU cymMMe OaiioB 5 uiu 6;

«XOpOILOY» — IIPU cyMMe 0asuioB 4;
«yZIOBJIETBOPUTEIIBHO» — IIPU CYMME OaIjIoB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIbHO» — MPpU cymMMe 6autoB 0, 1 uu 2.

CocTtaBuTenb: K.X.H., 1o1eHT kadeapsl bXC A.B. brikoB

3asenyromuii kahenport bXC, 1.x.H. M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIIET0 00Opa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
JucrunnHa «OU3NKO-XUMUSI HAHOCTPYKTYPHUPOBAHHBIX BEIIIECTBY»
CemecTtp 2

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 9

1. 3aganue nis npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
Kaactepbpl co c¢jJadblM M CHJIBHBIM MEKKJIACTEPHBIM B3aNMOJEHCTBHEM.
XapakrepucTuka.

2. 3ananue ais npoBepku ypoBHs «YMETby — 0 unu 2 6anna:
Onuumure 3aBUCMMOCTHh NMOCTOSIHHONW KPHCTA/LUIMYECKON pelleTKd OT pa3Mepa
KJIacrepa.

3. 3amaua it mpoBepku ypoBH « YMETby — 0 wnu 2 6anna:
OnuuuTe B3aUMOIEHCTBHE KJIACTEP-TOAJI0KKA.

Kpurepuu uToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIIMYHO» — IIPU CyMMe OaiioB 5 wiu 6;

«XOpOILIO» — IPU cyMMe 0asuioB 4;
«yZOBJIETBOPUTEIILHO» — IIPU CYMMeE OaJljIoB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY» — Mpu cyMme O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocraBuTeib: K.X.H., Ao1eHT Kadeapsr bXC A.B. brikoB

3aBenytromuii kadenpoit BXC, n.x.H. M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
JucrunnnHa « DU3NKO-XUMHSI HAHOCTPYKTYPHUPOBAHHBIX BEIIIECTBY»
CemecTtp 2

K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 10

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
TBepaoTebHbIE KJIACTEPHI U HAHOCTPYKTYPbI. XapaKTEPUCTUKA.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHS « YMETD» — 0 unu 2 Ganna:
OnummuTe 3aBUCMMOCTH JHEPIHU KOTe3HH 0T pa3Mepa Kjacrepa.

3. 3angaya st npoBepku ypoBHS « YMETbBy — 0 unu 2 6anna:
Onuummnre cnocodObl  MOJEJHPOBAHHUSA  B3aUMOAECHCTBHUS  KJacTepa
HAHOYACTHIBI C UX OKPYKEHHEM.

Kpurepuu nToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIIMYHO» — IPU CyMMe OaiioB 5 wiu 6;

«XOpOILI0» — IPU cyMMe 0asuioB 4;
«yIOBJIETBOPUTEIILHO» — IPU CyMMe OaljioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIbHO» — MPpU cyMMe 6autoB 0, 1 uu 2.

CocTaBuTenb: K.X.H., 1o1eHT kadeapsl bXC A.B. bsikoB

3asenyromuii kahenpont bXC, 1.x.H. M.I'. Cynpman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
JucrunnnHa « DU3NKO-XUMHSI HAHOCTPYKTYPHUPOBAHHBIX BEIIIECTBY»
CemecTtp 2

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 11

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
Knacrepsl ¢ B3anMoaeiicTBHEM KJIAacTepa ¢ MaTpuleid. XapaKTepuCTHKA.

2. 3ananue ais npoBepku ypoBHS «YMETby — 0 unu 2 6anna:
Onumure 3aBUCHMOCTh NOTEHIMAJIa HOHM3aLMU KJacTrepa OT pa3Mepa
kJjacrepa. [IpuBeaure cnoco0bl pacyéra NOTeHIUAIA HOHU3ALMH KJIacTepa.

3. 3amaua st mpoBepku ypoBH « YMETby — 0 wnu 2 6anna:
Onummnre cmocodbl pacyéra CHEeKTPAJbHBIX XAPAKTEPHUCTHK KJjacTrepa M
HAHOYACTHIBL. ONUIIHUTE JOCTOMHCTBA U HEAOCTATKHU 3TUX METOH0B.

Kpurepun UTOroBoii OLeHKH 3a IK3aMeH:

«OTJINYHO» — IPU cymMMe OaiioB 5 uiu 6;

«XOpOILOY» — IIPU cyMMe 0asuioB 4;
«yZIOBJIETBOPUTEIIBHO» — IIPU CYMME OaIjIoB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIbHO» — MPpU cymMMe 6autoB 0, 1 uu 2.

CocTtaBuTenb: K.X.H., 1o1eHT kadeapsl bXC A.B. brikoB

3asenyromuii kahenport bXC, 1.x.H. M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
JuctunnnHa «OU3UKO-XUMHSI HAHOCTPYKTYPHUPOBAHHBIX BEIIIECTBY»
CemecTtp 2

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 12

1. 3aganue nis npoBepku ypoBHs «3HATby» — 0 unu 1, nim 2 6anna:
Knacrepbl 00befUHEHHbIE B HAHOCTPYKTYPbI. XapaKTepPUCTUKA.

2. 3ananue ais npoBepku ypoBHSI «YMETby - 0 unu 2 6anna:
OnuummnTte reoMerpuyeckue M HHepreTuyeckue 3IPpdexThl Npu aacopouuu
KJIACTEPOB HA MOJI0KKH.

3. 3amada st mpoBepku ypoBH « YMETby — 0 wnu 2 6anna:
Onummnre cmocodbl pacyéra 3JIEeKTPOHHBLIX M CTPYKTYPHBIX XAPAKTEPUCTHK
KJjacrepa. Boi0op MeTo1a, TOUHOCTH pacuéTa.

Kpurepun UTOroBoii OLeHKH 3a IK3aMeH:

«OTJINYHO» — IPU cymMMe OaiioB 5 uiu 6;

«XOpOILO» — IIPU cyMMe 0asuioB 4;
«yZIOBJIETBOPUTEIIBHO» — IIPU CYMME OaIjIoB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIbHO» — MPpU cymMMe 6autoB 0, 1 uu 2.

CocTtaBuTenb: K.X.H., 1o1eHT kadeapsl bXC A.B. brikoB

3asenyromuii kahenport bXC, 1.x.H. M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
JucrunnnHa « DU3NKO-XUMHSI HAHOCTPYKTYPHUPOBAHHBIX BEIIIECTBY»
CemecTtp 2

K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 13

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
JlaiiTe onpeneseHne TeMIepaTyphbl IJIABJIEHUS HAHOMaTepuasaa. 3aBUCUMOCTD
TeMIepaTypbl IUIaBJIeHHUs] OT pa3Mepa 4YacTHll.

2. 3ananue ais npoBepku ypoBHs «YMETby» — 0 unu 2 6anna:
OnumuTre cneKTpPbI MOIJIONIEHUS ATOMA, KJIacTepa U KOMIIAKTHOI0 MaTepHaJia.
Hpu4uHbI pasiauyus.

3. 3amaua s npoBepku ypoBHSI « YMETby» — 0 i 2 6anna:
OnuummnTe 3aBUCHMOCTDH YAEJbHOH TEIUIOEMKOCTH HAHOKJIACTEPOB OT pa3mepa
NPU KPUOTEHHbIX TEMIIEPATypax.

Kpurepuu uToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIIMYHO» — IPU CyMMe OaiioB 5 wiu 6;

«XOpOILIO» — IPH cyMMe 0asuioB 4;
«yOBJIETBOPUTEIILHO» — IIPU CYMMeE OaJljIoB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY» — Mpu cyMMme O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocraBuTeib: K.X.H., Ao1eHT Kadeapsr bXC A.B. brikoB

3aBenytromuii kadenpoit BXC, n.x.H. M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCyAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKHMH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noarotoBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
JucrunnnHa « DU3NKO-XUMHSI HAHOCTPYKTYPUPOBAHHBIX BEIIIECTBY»
CemecTtp 2

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 14

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
IIpuBenuTe NPUYMHBI BIUSIHUA Pa3Mepa HAHOYACTHIBI HA MOJIOKEHUE M0JI0C B
CIIeKTpe JHMHHeCIHeHIIUH.

2. 3ananue ais npoBepku ypoBHs «YMETby — 0 unu 2 6anna:
Onumure pasjiuyve B JHEPreTHYECKOil CTPYKType YpPOBHed aroma,
HAHOYACTHUIBI U KOMIIAKTHOI0 MAaTepuaJia.

3. 3amaua it mpoBepku ypoBHs « YMETby — 0 wnu 2 6anna:
Onummnre 1eeKThl U HANPAKEHUS B HAHOCTPYKTYpax.

Kpurepun UTOroBoii OLeHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIMYHO» — IIpU cyMMe 0asuioB 5 uii 6;

«XOpOILO» — IIPU cyMMe 0asuioB 4;
«yIOBJIETBOPUTEIILHO» — IIPU CYMME OaljIoB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIbHO» — MPpU cymMMe 6autoB 0, 1 unu 2.

CocTtaBuTenb: K.X.H., 1o1eHT kadeapsl bXC A.B. brikoB

3asenyrommuii kahenpont bXC, 1.x.H. M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
JucrunnnHa « DU3NKO-XUMHSI HAHOCTPYKTYPHUPOBAHHBIX BEIIIECTBY»
CemecTtp 2

K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 15

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
Kunacrepsl ¢ B3anMoaeiicTBHEM KJIACTepa ¢ MaTpuleid. XapaKTepuCTHKA.

2. 3ananue ais npoBepku ypoBHS «YMETby» — 0 unu 2 6anna:
OnuummnTe reoMerpuyeckue M IHepreTnyeckue 3IPpdexThl Npu aacopouuu
KJIACTEPOB HA MOJI0KKH.

3. 3amada quist mpoBepku ypoBHSI «YMETDby - 0 unu 2 6anna:
Onummnre CHEKTPHI JIIOMHHECHEHUMH AaTOMa, KJIACTEPAa MW KOMIIAKTHOIO
martepuaJja. [IpuyuuHbl pa3anums.

KpuTepun utoroBoii oneHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIMYHO» — TIPU CyMMe 0aiioB 5 uiu 6;

«XOPOIIOY» — MPU CyMMe 0aIoB 4;
«YIOBJIETBOPUTEIHHOY» — MPU CyMMe OaIJIOB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIHHO» — Mpu cymme O6aiioB 0, 1 unu 2.

CocraBuTeib: K.X.H., Ao1eHT Kadeapsl bXC A.B. brikoB

3aBenytromuii kadenpoit BXC, n.x.H. M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noarotoBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
JucrunnnHa « DU3NKO-XUMHSI HAHOCTPYKTYPHUPOBAHHBIX BEIIIECTBY»
CemecTtp 2

K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 16

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATby» —0 unu 1, wim 2 6anna:
O0os10ueyHast MOJIeJIb KJIaCTEpPA.

2. 3ananue ais npoBepku ypoBHS «YMETb» — 0 unu 2 6anna:
OnuummnTe B3aUMOCBSI3b TeOMETPUYECKHMX M IEKTPOHHBIX XAPAKTEPUCTHK
KJIaCTepa M HAHOYACTHUIIBI OT UX pa3Mepa.

3. 3amaua st mpoBepku ypoBHs « YMETby — 0 wnu 2 6anna:
Onuumure 3aBHCUMOCTh IIHMPUHBI 3alpeliéHHOM 30HbI KJjacTepa oOT ero
pasmepa. Onumure cnocod pacyéra 3ToM BeJJUIHHBI.

Kpurepun UTOroBoii OLeHKH 3a IK3aMeH:

«OTJINYHO» — IPU cymMMe OaiioB 5 uiu 6;

«XOpOILO» — IIPU cyMMe 0asuioB 4;
«yIOBJIETBOPUTEIILHO» — IIPU CYMME OaljIoB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIbHO» — MPpU cymMMe 6autoB 0, 1 unu 2.

CocTtaBuTenb: K.X.H., 1o1eHT kadeapsl bXC A.B. brikoB

3asenyromuii kahenport bXC, 1.x.H. M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCyAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKHMH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noarotoBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
JucrunnnHa « DU3NKO-XUMHSI HAHOCTPYKTYPUPOBAHHBIX BEIIIECTBY»
CemecTtp 2

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 17

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
KBaHTOBO-cTaTHCTHYECKAS MO/e/Ib KJIacTepa.

2. 3ananue ais npoBepku ypoBHS «YMETby» — 0 unu 2 6anna:
OnuummnTe MarHUTHbIE CBOMCTBA KJIACTEPOB.

3. 3agaya ais npoBepku ypoBHSI « YMETDB» — 0 unu 2 6anna:
IlpuBeauTe NPUYMHBLI PA3IUYMS JHEPruil aacopoUM U KaTAJIUTHYECKHX
CBOMCTB HA HAHOYACTULAX Pa3HO# (GOPMBI OAHOIO U TOIO Ke BellecTBA.

Kpurepuu nToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIIMYHO» — IIPU CyMMe OaiioB 5 wiu 6;

«XOpOILI0» — IPU cyMMe 0asuioB 4;
«yIOBJIETBOPUTEIILHO» — IPU CyMMe OaljioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIbHO» — MPpU cyMMe 6autoB 0, 1 uu 2.

CocraBuTeib: K.X.H., Ao1eHT Kadeapsl bXC A.B. brikoB

3aBenytromuii kadenpoit BXC, n.x.H. M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buoTEeXHOTOTHUN, XMMUU U CTAHIAPTU3ALIMID)
JucrunnnHa « DU3NKO-XUMHSI HAHOCTPYKTYPHUPOBAHHBIX BEIIIECTBY»
CemecTtp 2

K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 18

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
N3oupoBaHHbIe M MOJICKYJISIPHBIE KJIACTEPbl. XapaKTePUCTHKA.

2. 3ananue ais npoBepku ypoBHS «YMETby» — 0 unu 2 6anna:
OnuummnTe 3aBUHCHMOCTH CPEeIHEKBAJPATHYHOIO OTKJIOHEHHS 0 OJIMKAWIIMX
coceleil Kak (pPyHKIIUIO TeMIlepaTyphbl KJacTepa.

3. 3amaua st mpoBepku ypoBH « YMETby — 0 wnu 2 6anna:
OnuuuTe B3aUMOIEHCTBHE KJIACTEP-TOAJI0KKA.

KpuTtepun uToroBoi oueHkH 3a 3K3aMeH:

«OTJIMYHO» — IIPU cyMMe 0aioB 5 uiu 6;

«XOPOUIOY» — MPU CyMMe OaIIOB 4;
«YZOBJIETBOPUTEIBHOY» — MPU CyMME OaIJIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY» — Mpu cymMme O6aiioB 0, 1 unu 2.

CocTtaBuTenb: K.X.H., 1o1eHT kadeapsl bXC A.B. bsikoB

3asenyrommuii kahenpont bXC, 1.x.H. M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
JucrunnnHa « DU3NKO-XUMHSI HAHOCTPYKTYPHUPOBAHHBIX BEIIIECTBY»
CemecTtp 2

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 19

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
TBepaoTebHbIE KJIACTEPHl U HAHOCTPYKTYPbI. XapaKTEPUCTUKA.

2. 3ananue ais npoBepku ypoBHs «Y METb»— 0 unu 2 6anna:

OnummuTe 3aBUCMMOCTh MOCTOSTHHOW KPHCTANJIMYECKON pelleTKH 0T pa3mepa

KJacrepa.

3. 3agaua quis npoBepku ypoBHSI « YMETDBy — 0 unu 2 6anna:
Onummre  cmoco0bl  MOJCJUPOBAHUS  B3aMMOJACHCTBUS  KJacTrepa
HAHOYACTHULBI C UX OKPY’KEHHEM.

Kpurepuu uToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJINYHO» — IPU cyMMe OaiioB 5 uiu 6;

«XOpOILO» — IIPU cyMMe 0aJuioB 4;
«yOBJIETBOPUTEIIBHO» — IIPU CYMMeE OajioB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTENIbHO» — IPpU cyMMe OautoB 0, 1 uu 2.

CocTtaBuTenb: K.X.H., 1o1eHT kadeapsl bXC A.B. brikoB

3aBenytromuii kadenpoit BXC, n.x.H. M.T'. Cynbman
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denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoil rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
JucrunnnHa « DU3NKO-XUMHSI HAHOCTPYKTYPHUPOBAHHBIX BEIIIECTBY»
CemecTtp 2

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 20

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, v 2 6anna:
Tepmoannamuveckasi MoJeJib KiacTepa.

2. 3ananue s npoBepku ypoBHs «YMETb» — 0 unu 2 6anna:
OnumuTre 3aBUCUMOCTb JHEPIUH KOTe3MH 0T pa3Mepa Kjacrepa.

3. 3agaya aiis npoBepku ypoBHS «YMETDy - 0 unu 2 6anna:
Onummnre cnmocodbl pacyéra CHEeKTPAJbHBIX XAPAKTEPUCTHK KJacTepa
HAHOYACTHIBIL. ONUIINTE JOCTOMHCTBA U HEAOCTATKHU 3TUX METOH0B.

Kpurepuu nToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIIMYHO» — IPU CyMMe OaiioB 5 wiu 6;

«XOpOILI0» — IPU cyMMe 0asuioB 4;
«yIOBJIETBOPUTEIILHO» — IPU CyMMe OaljioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIbHO» — MPpU cyMMe 6autoB 0, 1 uu 2.

CocraBuTeib: K.X.H., Ao1eHT Kadeapsl bXC A.B. brikoB

3aBenytromuii kadenpoit BXC, n.x.H. M.I'. Cynbman



