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denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE 0I0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noaroroBku 6akanaBpoB 19.03.04 TexHosorus NpoayKIuK U
OopraHu3aiys OOIIECTBEHHOTO MUTAHUS
[Tpodunes — TexHosorus: ¥ opraHu3anus TpeANnpUsITUN 00IIECTBEHHOTO MUTAHUS
Kadenpa «buoTexHnonoruu, XuMuy U CTaHIAPTUZALIMI»
Jucrurmmraa «OCHOBBI (GU3UYSCKON Y KOJUTOMIHOW XHMUM
Cemectp 3

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 1

1. 3aganue nis npoBepku ypoBHs «3HATH» —0 unu 1, wim 2 6anna:
XumMuuyeckas TePpMOAUMHAMHUKA. OcHoBHbIE TNOHATHS H onmpeaecjaceHuss TEPMOAUHAMHUKH.
Tennora u padoThl pa3JIMYHOIO poaa.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHSI «YMETD» — 0 unu 2 6anna:
Paccuntars, M3MeHeHHE SHTPONNU B npouecce Harpesanusa 1 mous pryru ot —77°C no 25°C.
Tennora nuasjaenust pryru npu t = —38.9°C pana 11.58 Tk yAelbHas TeIJI0eMKOCTh
TBepaoii prytu C; = 0,138 Ix- K7, kuakoit prytu C, = 0.140 - 2.86-107°T (k- r't-K™).
ATtoMHblii Bec pryTH paBeHn 200.6.

3. 3aganue s mpoBepku ypoBHst YMETD — 0 v 2 6amna:
A3P030JIb PTYTH CKOHIEHCHUPOBAJICA B BU/e 00/b1I0N Kamid o0bemom 3.5 em®, Onpeneaure,
HACKOJIBKO YMeHbIIWJIACH NMOBEPXHOCTHASI SHEPrusl PTYTH, €CJIH JAMCHEPCHOCTH a3P030Jisi

cocraBisia 10 MM . IToBepXxHOCTHOEe HATHAXKEHHE PTYTH TMPUMHUTE PaBHBIM
2
0.475 dx/m”.

Kpurepuu HTOroBoM OLIEHKHU 32 IK3aMEH:

«OTJIMYHO» — TIPU CyMMe 0aiioB 5 uiu 6;

«XOPOIIIOY» — MPU CyMMe 0aIioB 4;
«YZOBJIETBOPUTEIHHOY» — MPU CyMME OaIIoB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIHHOY — Ipu cymme 6amios 0, 1 umu 2.

CocraBurens: goi. kadgeapst bXC A.E. ®unarosa

3aenyrommii kadeapoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIETO 00pa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noarorosku 6akanaspo 19.03.04 TexHogoTHs TPOIYKIIMU U
opraHu3aiys OOIIECTBEHHOTO MTUTaHUs
[Tpodunb — TexHoa0TUs U OpraHu3alMs NPEATPUATHI OOIIECTBEHHOTO MUTAHUS
Kadenpa «buoTexHnonoruu, XuMuu U CTaHIAPTU3ALIMI»
Jucrurmmraa «OCHOBBI GU3UYSCKON Y KOJUTOMIHOM XHMUK
Cemectp 3

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 2

1. 3apanue qist npoBepku ypoBHs «3HATD» -0 unu 1, wnu 2 6anna:
N3orepma mnoBepxHocTHOro Harszkenusi IIAB. AnpcopOoumonnas  ¢opmyna I'mO6ca.
IloBepxHocTHasi aKTHUBHOCTH. [locTpoeHme W30TepMBI  aaCcOpPOIUM 1O  H30TepMe
MOBEPXHOCTHOI'O HATSHKCHUS.

2. 3apanue s npoBepku ypoBHS YMETD — 0 unu 2 6anna:
HajiTu BeJMYHHY J3KBHUBAJECHTHOH JjeKTponpoBoaHOCTH (Ao) Aiast KBr m 3¢dexTuBHbIN
0 + -
k03QppuuueHnt 1udpPy3un riekrpoiaura Dag npu 18°C, ecoin moaBu:kHocTH HOHOB K™ u Br
PaBHBI IPH 3TOM, COOTBETCTBEHHO: 64.6 - 10 (Cm- M’ r-3RB'1)n 68.2-10™ (Cm M r-3RB'1).

3. 3ananue nns npoBepku ypoHs YMETD — 0 wiu 2 6anna:
HajiTn yae/JbHYI0 MOBEPXHOCTH YIJIsl, €CJIM U3BECTHO, YTO YroJibHAS NMbLIb NPeABAPUTEIHLHO
MPOCEeNBAETCH Yepe3 CUTAa ¢ OTBEPCTUSIMH B 0,075:10° . IL1oTHOCTD yrias y = 1,8:10° kr/m>.
Cucremy cUUTATH MOHOJUCIIEPCHOM.

KpuTtepuu UTOroBoii 0lleHKH 32 IK3aMeH:

«OTIUYHO» — IIPU CyMMe 0ajuioB 5 uiu 6;

«XOpOUIO» — MPHU CyMMe 0auioB 4;
«yIIOBJIETBOPUTEILHO» — MIPU CyMMe Oaios 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIBHO» — IpU cyMMe O6ayuios 0, 1 wu 2.

CocraButens: goil. kadeapsr bXC A.E. ®unarosa

3aenyrommii kadeapoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE rOCYAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECCKUHA YHUBEPCUTET

Hamnpasnenue noaroroBku 6akanaBpoB 19.03.04 TexHomaorus NpoayKIUHA U
opraHu3aiys OOIIECTBEHHOTO MTUTaHUs
[Ipoduns — TexHosOrusl ¥ OpraHu3aus IpeAnpUsITUN 00IIECTBEHHOTO MUTAHUS
Kadenpa «buoTexHnonoruu, XuMuu U CTaHIAPTUZALMI»
Jucrurmmraa «OCHOBBI (GU3UYSCKON Y KOJUTOMIHOW XHMUM
Cemectp 3

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 3

1. 3apanue qist npoBepku ypoBHs «3HATD» -0 unu 1, wnu 2 6anna:
BTopoii 3ak0H TepMOAUHAMUKHM U €ro pasjn4yHbie (OPMYJUPOBKH. JHTPONUA. YPaABHEHHUE
BTOPOr0 Ha4aj1a TEPMOANHAMMKH [JIs1 00PAaTUMBIX H HEOOPATHUMBIX MPOLECCOB.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHS YMETD — 0 wiu 2 6anna:
IHoab3ysich cIPaBOYHBIMHU JaHHBIMH, paccuuTaiiTe TenjoBoi 3¢ dext peakuun CO + 3H, =
CH; + H;O(), nporekaromeii npun temnepatype 1200 K (TemioeMkocTh BceX BelIeCTB B
uHTepBae ot 298 K 10 1200 K nocrosinna).

3. 3ananue nns npoBepku ypoBHs YMETD — 0 wnu 2 6anna:

1
PaccuutaTh M MOCTPOMTH B KoopAuMHATaX — = f(7) KPHBYI HM3MeHeHHUsI 00IIero 4ucJiaa
n

YacTHI[ NPH KOATYJSAIMM TYMaHAa MHHEPAJBLHOI0 Macja JJis CjelIyHUUX HHTepPBaJIOB
BpeMeHH T, cek: 60, 120, 240, 480 u 600. Cpeanuii paanyc 4acTuum r = 2:107 M, KOHIIeHTpauus
¢ =2510" kr/m’, maoTHOCTH Y= 0,97-10° kr/v’. Bpemst nostoBuHHOM Koaryasinuu 0 = 240 cek.

Kpurtepun uTOroBoi OneHKH 32 IK3aMeH:

«OTJINYHO» — IIPU cyMMe OaiioB 5 wiu 6;

«XOpOILO» — IIPU cyMMe 0aJuioB 4;
«yZIOBJIETBOPUTEIIBHO» — IIPU CYMME OaJIIoB 3;
«HEYIOBJIIETBOPUTEIBHOY» — MpU cymme Oayios 0, 1 umu 2.

CocraBuTtens: goil. kadeapsr bXC A.E. ®unarosa

3aenyrommii kadeapoit BXC M.I'. Cynpman



denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hamnpasnenue noaroroBku 6akanaBpoB 19.03.04 TexHoa0THs MPOIYKIIUH U
OopraHu3alus OOIIECTBEHHOTO MTUTAHUS
[Tpodunb — TexHoa0THS U OpraHu3aLMs NPEATPUATHI OOIIECTBEHHOTO MTUTAHUS
Kadenpa «buoTexHnonoruu, XuMuy U CTaHIAPTU3ALIMI»
Jucrurmmraa «OCHOBBI (GU3UYSCKON Y KOJUTOMIHOW XHMUM
Cemectp 3

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 4

1. 3apanue qist npoBepku ypoBHs «3HATD» -0 nnu 1, wnu 2 6anna:
AncopOuusi Ha mnopucTbix Marepuajgax. IlopucrocTts. BbicokomopucTbie MaTepHaJIbI
KOPIYCKYJISPHOI, KPUCTAJJIMYECKOH U Iry04aToil CTPYKTYPbI U MeTOABI HX MOJYYEeHHUsI.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHS YMETD — 0 wiu 2 6anna:
BoiBenute ¢opmyJiy AJis1 pacyeTa U30TEPMUYECKOr0 pacliMpeHHusi N MoJiell WaeaJIbHOro rasa
oT 00LeMa V1 10 o0neMa V.

3. 3aganue s ipoBepku ypoBHS YMETD — 0 wiu 2 6anna:
Buruncants mo ¢gopmysie Jlenrmiopa BeJMUYMHY aACOpPOUMH HM30aMHMJIOBAr0 CIHHUPTA
KOHHeHTpanuu ¢ = 0,1 KMOJIB/M® Ha MOBEPXHOCTH pas3jejia BOAHBII pacTBOP — BO3AYX IpPH
292 K o 1aHHBIM KOoHCTAaHTaM: I, = 8,7-10'9 KMOJIL/M3, b =42.

Kpurepun UTOroBoii OLeHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIIMYHO» — TIPH CyMMe OaiioB 5 wiu 6;

«XOpOUIO» — MPU CyMME OaIOB 4;
«yOBJIETBOPUTEIILHO» — IPU CyMMeE OaIljioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIbHO» — NpU cyMMe O6ayuios 0, 1 wu 2.

CocraButens: goil. kadeapsr bXC A.E. ®unarosa

3aBenytromuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE rOCYAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIETO 00pa30BaHus
«TBepckoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET»

Hamnpasnenue noaroroBku 6akanaBpoB 19.03.04 TexHoa0rus NpOIYKIIUH U
opraHu3aius 00IIeCTBEHHOTO MUTaHUS
[Tpodunbs — TexHoIOrus U OpraHu3alusl IPEANPUITHI 00IIECTBEHHOTO MUTaHUS
Kadenpa «buoTexHnonoruu, XuMuy U CTaHIAPTUZALIMI»
Jucrurmmraa «OCHOBBI (GU3UYSCKON Y KOJUTOMIHOW XHMUM
Cemectp 3

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 5

1. 3ananue qist npoBepku ypoBHs «3HATD» -0 unu 1, wnu 2 6anna:
dyHaaMeHTAJbHbIe YpaBHeHus: ['m00ca. DHeprus 'eibMroasua, 3nepruss 'mooca. YciaoBus
PaBHOBecHUsI U KPUTEPUH CAMOIIPOU3BOJILHOIO MPOTEKAHHUS NMPOLECCOB.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHS YMETD — 0 wiu 2 6anna:

Onpeneaure crangaptHoe 3Havyenue I/AC npu 25 °C 3j1eKTPOXMMHUYECKO 1enu:
Co | CoBr; | Hg2Br,, Hg | Co.

3. 3anganue s nipoBepku ypoBHS YMETD — 0 wiu 2 6anna:
Ilo maHHBIM cCOpPOUMH YIVIEKHCJIOr0 ra3a Ha yrje NOCTPOUTh HM30TepMy ajJcopouuu u
OIpeaeJIMTh KOHCTAHTHI YpaBHeHus Ppeiininxa:

PaBHOBeCHOE aBcHHE 5,0 103,0 | 30,0 50,0 75,0 100,0
p 107, v/™m
Bemuunna copbuuu [+ 10°, kr/kr 3,0 5,5 16,0 23,0 31,0 35,0

KpuTtepun uToroBoi oueHku 3a 3K3aMeH:

«OTJIMYHO» — IIPU cCyMMe 0aioB 5 uiu 6;

«XOPOLIOY» — MPU CyMMe OaIIOB 4;
«yJOBJIETBOPUTEIBHOY» — MPU CyMME OaIJIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY» — Mpu cyMme O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocraBurens: goi. kadgeapst bXC A.E. ®unarosa

3asenyrommii kadeapoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET

Hanpasnenue noaroroBku 6akanaBpoB 19.03.04 TexHoa0rus NpOayKIUH U
opraHu3aius OOIIECTBEHHOTO MUTAHUS
[Ipoduns — TexHoIOrusl ¥ OpraHu3alus IpPeANPUITUN 00IIECTBEHHOTO MUTAHUS
Kadenpa «buoTexHnonoruu, XuMuu U CTaHIAPTU3ALMI»
Jucrurmmraa «OCHOBBI (GU3UYSCKON Y KOJUTOMIHOW XHMUM
Cemectp 3

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 6

1. 3apanue qist npoBepku ypoBHs «3HATD» -0 unu 1, unu 2 6anna:
Pa3sButHe mpeacraB/ieHMid 0 CTPOEHHUM PACTBOPOB JJIEKTPOJUTOB. OCHOBHbIE IOJIOKEHUS
Teopun Appenuyca. Hegocratkm »310ii Teopun. CoOTHOLIEHHE MeKIAYy JHeprueu
KPHUCTAJIMYECKOH pelleTKH U SJHeprueil coJibBaTallii HOHOB B paMKax moaeu bopHa.

2. 3apanue 11 npoepku ypoBHS YMETD — 0 unu 2 6anna:
19 HexkoTOpoii peakuuu nepsoro nopsiaka npu Co = 1 moasn/a 1y, = 700 c. KakoBo 3HaueHnue
Ty, ipu Cp = 3 MoJb/n?

3. 3ananue nns npoBepku ypoHs YMETD — 0 wnu 2 6anna:
HUcnonb3ys koHcTaHThl ypaBHeHus llumkosckoro (a = 12,6:10° , b = 21,5), paccuMTaTrh
MOBEPXHOCTHOE HATS)KEHHe ISl BOAHBIX PACTBOPOB MACJSIHOM KucJa0Thl npu 273 K nas
CJeAYINUX KOHIeHTPauui (kmoap/m®): 0,007, 0,021, 0,05, 0,104 u NMOCTPOUTHh KPHUBYIO B
koopauHarax ¢ = f(c). [loBepxHoCTHOE HaTsIKeHHE BOJBI Gy = 75,49-10'3 H/M.

Kpurepuu uToroBoii 0lieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIIMYHO» — IPU CyMMe OaiioB 5 wiu 6;

«XOpOILO» — IIPU cyMMe 0aJuioB 4;
«yZOBJIETBOPUTEIILHO» — IIPU CYMME OaJljIoB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY» — Mpu cyMme O6aiioB 0, 1 unu 2.

CocraButens: goil. kadeapsr bXC A.E. ®unarosa

3aenyrommii kadeapoit BXC M.I'. Cynpman



denepanbHOE TOCYAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET

Hanpasnenue noaroroBku 6akanaBpoB 19.03.04 TexHoa0rHs MPOIYKIIUH U
OopraHu3alus OOIIECTBEHHOTO MTUTAHUS
[Tpodunes — TexHoIOrus ¥ OpraHu3anus IpeAnPUsITUN 00IIECTBEHHOTO MUTAHUS
Kadenpa «buoTexHnonoruu, XuMuy U CTaHIAPTUZALIMI»
Jucrurmmraa «OCHOBBI (GU3UYSCKON Y KOJUTOMIHOW XHMUM
Cemectp 3

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 7

1. 3apanue qist npoBepku ypoBHs «3HATD» -0 unm 1, wnu 2 6anna:
DNeKTPOKNHETUYeCKUIl MOTEeHnAJI. Bausinue Pa3IMYHbIX ¢akrTopos Ha
JJIEKTPOKUHETHYECKUI MOTEeHIHAJI: uHAU G depeHTHBIX 7 HeMHIH(PPepeHTHBIX
3JIEKTPOJIUTOB, pa3daBiieHus1, KOHIeHTPpUupoBauusi, pH cpeasb! u ap.

2. 3apanue s npoepku ypoBHS YMETD — 0 unu 2 6anna:
Jas  peakuum  TepMH4Yeckoro pasioxeHuss NyOs dJHeprus aKTHBallMM  paBHA
103,5 KI[)K-Monb'l, a NMpeIdKCIOHEHUMAJLHbIH MHOKUTEJIb B YPABHEHUH ApPpPEHUYCA PaBeH
4,6:1013 ¢'. Paccumraiite: a) nepuoa moJypacnaga peareHra npu -10°C; 0) Bpems,
HeoOxoauMoOe 1u1s 3aBepuieHus peakuuu Ha 90% npu 50°C.

3. 3ananue nns npoBepku ypoHs YMETD — 0 wnu 2 6anna:
OnpeneauTh BeTUYMHY YAeIbHOIH MOBEPXHOCTH CYCNIEH3NH KAO0JHHA (IIOTHOCTH KOTOPOIo Y
= 2,5:10° kr/m>), eciin ee yacTHIBI NPUHATH MAPOOOPA3ZHLIMH U CPeHUIl THUAMeTP YaCTHII
CYUTATH PABHBIM 0,5-10° m? CycneH3no c4MTATh MOHOAUCIIEPCHOI.

Kpurepuu HTOroBoi OLIEHKHU 32 IK3aMEH:

«OTJIMYHO» — TIPU CyMMe 0aiioB 5 uiu 6;

«XOPOUIO» — MPU CyMMe OaIIoB 4;
«yZOBJIETBOPUTEIBHOY» — MPU CyMME OAIJIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY» — Mpu cyMme O6aiioB 0, 1 unu 2.

CocraButens: goil. kadeapsr bXC A.E. ®unarosa

3aenyrommii kadeapoit BXC M.I'. Cynpman



denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHuUs
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpapnenue noaroroBku 6akanaBpoB 19.03.04 TexHoa0rus MPOIYKIIUH U
OopraHu3alus OOIIECTBEHHOTO MTUTAHUS
[Tpoduns — TexHoMOrUs ¥ OpraHu3anus TpPeANPUITUN 00IIECTBEHHOTO MUTAHUS
Kadenpa «buoTexHnonoruu, XuMuy U CTaHIAPTUZALIMI»
Jucrurmmraa «OCHOBBI (GU3UYSCKON Y KOJUTOMIHOW XHMUM
Cemectp 3

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 8

1. 3apanue qist npoBepku ypoBHs «3HATD» -0 unm 1, wnu 2 6anna:
Hocrynar Ilnanka. Tperuii 3akoH TepMoauHaMuKH. MeToabl pacyera KOHCTAHT
XHMHYECKOT0 PABHOBECHSI 1 XHMHYECKOT0 CPOACTBA.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHs YMETD — 0 wiu 2 6anna:
1 MoJb 0AHOATOMHOIO U 1 MOJIb JBYXaTOMHOI0 ra3a H30Xopu4ecku HarpeBawT Ha 50 °C.
Yemy paBHa padoTa paciuMpeHus 3TUX ra3os? /liisi Kakoro u3 3TMx ra3os oHa Oyaer 0oJbie?

3. 3aganue s ipoBepku ypoBHS YMETD — 0 niu 2 6anna:
Paccunraiite padoty aaresuu B cucreme Boaa-rpadgur, 3Hasi, 4YTO KpaeBoH yroJ pasen 90°, a
NMOBEPXHOCTHOE HATSKeHHMe BOAbI cocTaBjsier 71,96 MI[)K/MZ. Omnpeneante ko3GPuuueHt
pacTexkaHusi BOAbI Ha rpadwure.

Kpurepuu HTOroBoi OLIEHKHU 32 IK3aMEH:

«OTJIIMYHO» — IIPU CyMMe OaiioB S wiu 6;

«XOpOILIO» — IIPU cyMMe 0asuioB 4;
«yIOBJIETBOPUTEIILHO» — IPU CyMMe OajioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIHHO» — Mpu cymme O6aiioB 0, 1 umu 2.

CocraButens: goil. kadeapsr bXC A.E. ®unaroBa

3aBenytomuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hamnpasnenue noaroroBku 6akanaBpoB 19.03.04 TexHoa0rus NpOayKIIUH U
OopraHu3alus OOIIECTBEHHOTO MTUTAHUS
[Ipoduns — TexHoMOrMs ¥ OpraHu3alus TpPeANPUITUN 00IIECTBEHHOTO MUTAHUS
Kadenpa «buoTexHnonoruu, XuMuy U CTaHIAPTUZALIMI»
Jucrurmmraa «OCHOBBI (GU3UYSCKON Y KOJUIOMIHOW X MUK
Cemectp 3

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 9

1. 3apanue pist npoBepku ypoBHs «3HATD» -0 unm 1, wnu 2 6anna:
CmaunBanue. Kpaeoii yroJa. JInopuiabHocTh, JM0PoOHOCT, MoBepxHoOcTeil. BiusiHue Ha
cMa4yHMBaHHe YCJ0BHUIl 00pa3oBaHuii moBepxHocTel, npucyrcreus IIAB u 1.1.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHS YMETD — 0 wiu 2 6anna:
Hanumure ypaBuenue uszorepmsl Baut-I'opda nis peaknuu A + B = 2C, eciiu Pa, Pg 1 Pc —
mapuuajbHbIC¢ JaBJCHHUA BCIIECTB-YYACTHUKOB PEeaKIIuM, a Kp — KOHCTAHTa paBHOBECHUSA 3TOM
peakuuu.

3. 3ananue nns npoBepku ypoHs YMETD — 0 wiu 2 6anna:
HaiiTn nmoBepXHOCTHOe HATSKEHMe AHWINHA, €CJIM ¢ NMOMOmbI0 crajarmMomerpa Tpayo6e
MOJIy4eHbl CJeAyIlre JaHHbIe: YMCJI0 KamnejJlb aHWJIuHA 42, JIOTHOCTH ero v = 1,4 KF/MS,

yucao kameab Boabl 18. Temmneparypa onbita 288 K. IloBepxXxHOCTHOe HATSIZKEHHMH € BOJbI
oo =73,26-10° n/m.

Kpurepuu uToroBoii 0lieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIIMYHO» — IPU CyMMe OaiioB 5 wiu 6;

«XOpOILIO» — IPU CyMMeE OaJlsIoB 4;
«YAOBJIETBOPUTEIBHO» — IIPU CyMMe 0ajlioB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHO» — Mpu cyMme O6aiuioB 0, 1 umu 2.

CocraButens. goil. kadeapsr bXC A.E. ®unarosa

3aenyrommii kadeapoit BXC M.I'. Cynpman



denepanbHOE TOCYAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30oBaHus
«TBepckoi rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECCKUHA YHUBEPCUTET

Hamnpapnenue noaroroBku 6akanaBpoB 19.03.04 TexHoa0THs MPOIYKIIUH U
opraHu3aius OOIIECTBEHHOTO MTUTaHUs
[Tpoduns — TexHoIOrusl ¥ OpraHu3alus IpeANPUsITUN 00IIECTBEHHOTO MUTAHUS
Kadenpa «buoTexHnonoruu, XuMuy U CTaHIAPTUZALIMI»
Jucrurmmraa «OCHOBBI (GU3UYSCKON Y KOJUTOMIHOW XHMUM
Cemectp 3

K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 10

1. 3apanue qist npoBepku ypoBHs «3HATDb» -0 unu 1, wnu 2 6anna:
HousaTuss "¢asza', "KoMmnoHeHT'. YCJI0BHSA TEePMOAUHAMUYECKOT0 PABHOBECHSI MEXKIY
¢azamu. [IpaBuno ¢a3 I'no6ca. Ilonsitue uncaa "cremeneit cBodoabl'. Knaccupukanus mo
yncay (a3, KOMIIOHEHTOB, YNCIY cTeneHeid cB000aAbl. OTHOKOMIIOHEHTHbIE CHCTEMbI.

2. 3apanue s npoepku ypoBHS YMETD — 0 unu 2 6anna:
IAC uenm, cocrosimeir 3 0,1 H KaJOMEJBHOI0 3J1€KTPOJAa, MCCJIEIyeMOro pacTBopa M
XHHTHAPOHHOr0 JJjekTpoaa, mnpu 25°C pasna 0,247 B. Haiitu pH pacrBopa, eciu
3JIeKTPOJHBII NMOTEHIHMAJ KaJIOMEeJbHOI0 3JeKTpoaa ¢ o xkaix. = 0,334 B, a cranpapTHbIi
3JIEKTPOAHBIA MOTEHIIHAJ XHHTHAPOHHOIO0 3JIeKTpoaa @g x.2. = 0,699 B.

3. 3ananue nns npoBepku ypoHs YMETD — 0 wnu 2 6anna:
KakoBa miomaab, NpuUXoAsIIAsicsi HA OJHY MOJIEKYJY HM30MACJAAHOH KHCJIOTHI Ha

NMOBEPXHOCTH  pa3jaeia BOAHBIII  PacTBOP-BO3AYX, €CJH  MNpedejbHasi  aJAcopoIus
I, =6,0-10° kmoan/m’.

Kpurepun UTOroBoii OeHKH 3a IK3aMeH:

«OTJINYHO» — IIPU cymMMe OajuioB 5 unu 6;

«XOpOUIO» — MPU CyMMe OaIOB 4;
«yIOBJIETBOPUTEIBHO» — MPU CyMMe OalioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIbHO» — MpU cymMe 6autoB 0, 1 unu 2.

CocraButens: goil. kadeapsr bXC A.E. ®unarosa

3aBenytromuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCyAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hamnpasnenue noaroroBku 6akanaBpoB 19.03.04 TexHoaorus NpoayKIUH U
opraHu3aius 00IIeCTBEHHOTO MUTaHUS
[Tpodunes — TexHoIOrusl ¥ OpraHu3alus TPeANPUITUN 00IIECTBEHHOTO MUTAHUS
Kadenpa «buoTexHnonoruu, XuMuy U CTaHIAPTUZALIMI
Jucrurmnaa «OCHOBBI (GU3UYECKON Y KOJUTOMIHOW XHMUK
Cemectp 3

K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 11

1. 3apanue qist npoBepku ypoBHs «3HATD» -0 unu 1, wnu 2 6anna:
OcHoBHOM moctyJaar xuMudeckoid kKuHerukd. KoHcranTta ckopoctu. Ilopsimoxk wm
MoJeKkyasspHocTh.  KuHernmueckasi — kiaccupuKauusi  TOMOTEHHBIX  OJHOCTOPOHHMX
XHMHYECKHX peakumid. Peakumm HYJIeBOro, mepporo, BTOporo u n-ro mnopsjaka. Ilepuon
NoJynpeBpaLeHHS.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHs YMETD — 0 wiu 2 6anna:
Koncranra paBHoBecuss Kp peaxkmum Ca(OH); = CaO + HyOgas) mpm 772 K paBHa
0,4-10°H/m?, a npu 807 K paBHa 0,8:10°H/m°. Cumras BEJIMYMHY TeIUIOBOro 3¢p¢exra
peaxkiuy NOCTOSIHHOM, HaliguTe KpaToili peakuuu npu 750 K.

3. 3ananue nns npoBepku ypoBHs YMETD — 0 wnu 2 6anna:
Kpurnyeckas koHnenTpaunus munesioodopasosanus (KKM) nogennn-cyiabgara Hatpus npu
20, 40 m 60°C cocraBasieT COOTBETCTBEHHO 1,51-10'3; 1,62:10° wu 1,87-10'3 MOJIb/JI.
PaccumTaiiTe CTaHAAPTHYI0 TeIJIOTY, JHepru I'm60ca u 3HTpoONHI0 MHIE1I000pa30BaHUs
npu 20°C. IlocTpoiiTe KPUMBYK) KHHETHKHM HAaOyXaHMsi KaydyyKa B 4eTbIPeXXJIOPHCTOM
yriepoje B KOOPAMHATAX 0 - T M0 CJAeAYIOIHM IKCIIePHMEHTAJbHBIM JAHHBIM:

Bpems HaOyxaHus T, MUH 5 30 90 150 | 210 | 240 | 270 | 300

Crenenp HaOyxaHMsl O 033 | 115 | 233 | 291 | 3.25 | 341 | 3.58 | 3.58

Omnpenenure rpaguuecKuM cnocoO0M KOHCTAHTY ckopocTH Hal0yxanus K.

Kpurepun UTOroBoii OLeHKH 32 IK3aMeH:

«OTJINYHO» — IIPU cyMMe OaiuioB 5 uiu 6;

«XOpOILO» — IIPU cyMMe 0asuioB 4;
«yOBJIETBOPUTEIILHO» — IPU CyMMe OaljioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIbHO» — MPU cyMMe 6autoB 0, 1 uu 2.

CocraButens: goil. kadeapor bXC A.E. ®unartoBa

3aBenytomuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET

Hamnpasnenue noaroroBku 6akanaBpoB 19.03.04 TexHoa0rus NpOIYyKIIUH U
opraHu3aiys OOIIECTBEHHOTO MUTaHUs
[Tpodunb — TexHoa0THs U OpraHu3aLMs NPEATPUATHI OOIIECTBEHHOTO MUTAHUS
Kadenpa «buoTexHnonoruu, XuMuy U CTaHIAPTU3ALMI»
Jucrurmmraa «OCHOBBI (GU3UYSCKON Y KOJUTOMIHOW XHMUM
Cemectp 3

K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 12

1. 3apanue qist npoBepku ypoBHs «3HATD» -0 unu 1, wnu 2 6anna:
Hoaumonexynsipuas agcopouusi. Teopust BIT. YpaBHenune uzorepmbl aacopouun. AHAIU3
YPaBHEHMs M ompejejieHHe KOHCTAHT. EMKocTh MoHoc1051. Pacyer y/ae/bHON NMOBEPXHOCTH
aacopoOeHra.

2. 3apanue s npoepku ypoBHS YMETD — 0 unu 2 6anna:
B 0,01M pacTtBOp cyjJb(paTa ABYXBAJEHTHOI0 MeTAJJIAa ONMYUIEHbI MJIATHHOBBIE 3JIEKTPOAbI.
IToBepXxHOCTH KaXKAOro 3JjexkTpoaa cocrasiser 10 oM’ paccrosiHue Mexxay HuUMHU 4 CM.
JKBHBAJIECHTHAsA J3JIEKTPONPOBOAHOCTL pacTBopa paBHa 100 Om™-(moan 3kB) -em’. Kaxoe
HaIpsi’KeHUe HY’KHO NMPUJIOKHUTH K 3JIEKTPOJaM, YT00bI Yepe3 pacTBOP NMPOTeKa]d TOK CHJION
0,1 A?

3. 3aganue s ipoBepku ypoBHS YMETD — 0 wiu 2 6anna:
Hapucyiite cxemy crTpoeHusi W 0003HAa4YbTe 4YacTH MHUIELIbI 30J51 Hoauaa cepedpa,
noay4yenHoro nodasienuem 40 mia 0.02m pactBopa AgNO3 k 50 ma 0,001n pacrBopa KI.
Kakum MeToa0oM moJsiydeH 30J1b?

Kpurepuu uToroBoii 0lieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIIMYHO» — IPU CyMMe OaiioB 5 wiu 6;

«XOpOILO» — IIPU cyMMe 0aJuioB 4;
«yZOBJIETBOPUTEIILHO» — IIPU CYMME OaJljIoB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY» — Mpu cyMme O6aiioB 0, 1 unu 2.

CocraBuTtens: goil. kadeapsr bXC A.E. ®unarosa

3aenyrommii kadeapoit BXC M.I'. Cynpman



denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE OI0PKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpapnenue noaroroBku 6akanaBpoB 19.03.04 TexHoaorus NpoayKIUH U
opraHu3aius OOIIECTBEHHOTO MTUTaHUs
[Tpodunb — TexHoaorus U opraHu3anys NPeanpUATHI OOIECTBEHHOTO MUTAHUS
Kadenpa «buoTexHnonoruu, XuMuy U CTaHIAPTUZALIMI»
Jucrurmmraa «OCHOBBI (GU3UYECKON Y KOJUTOUIHOW XHMUM»
Cemectp 3

K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 13

1. 3apanue qist npoBepku ypoBHs «3HATD» -0 unu 1, wnu 2 6anna:
Cuao:xHble peakunu. Bropoil mocry/jiat XuMH4eCKOil KMHETHKHU (0 He3aBUCUMOCTH OTeJIbHbIX
CTaJHIl CJI0KHOTO XMMHYECKOr0 mpouecca).

2. 3aganue s npoBepku ypoBHS YMETD — 0 wiu 2 6anna:
s pactBopa Cry(SOy)3 ¢ MmosiibHOCTHIO 0,1 BHIYHCIUTDH CPeIHHE HOHHBbIE MOJISLILHOCTD H

AKTHBHOCTb, O0LIYI0 AKTUBHOCTb 3JIEKTPOJIUTA M AKTUBHOCTH HOHOB Crl'm SO, z npu 298 K,
ecam v+ = 0,0458.

3. 3ananue nns npoBepku ypoBHs YMETD — 0 wnu 2 6anna:
BpryucauThe cpefHMH paaMyc MHIE/T MbLIa chepuyeckoil GopMbl, e€cJM BeJIHYHMHA HX
ko3¢ Punuenta auddysun D B Boae npu temneparype 313 K paBusaiacs0,69 10! m%/cex.
BsiskocTh cpenbl =8 10 u cex/ M°.

Kpurepuu nToroBoii OieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIMYHO» — IIPU cyMMe 0aioB 5 uiu 6;

«XOpOUIOY» — MPHU CyMMe OaIIoB 4;
«YZOBJIETBOPUTEIBHO» — MPU CyMME OaIIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHO» — Mpu cyMme O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocraButens: goil. kadeapsr bXC A.E. ®unartoBa

3aBenytromuii kadenpoit BXC M.T". Cynbman



denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoil rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET

Hamnpapnenue noaroroBku 6akanaBpoB 19.03.04 TexHoaorus NpoayKIUHA U
opraHu3aius OOIIECTBEHHOTO MTUTaHUs
[Tpodunb — TexHoa0TUs U OpraHu3alys NPEANPUATHI OOIIECTBEHHOTO MUTAHUS
Kadenpa «buoTexHnonoruu, XuMuy U CTaHIAPTUZALMI»
Jucrurmmraa «OCHOBBI (GU3UYSCKON Y KOJUTOMIHOW XHMUM
Cemectp 3

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 14

1. 3amanue quist mpoBepku ypoBHSI «3HATB» —0 nu 1, wnm 2 Ganmna:
Oo6parumble, napajjiejbHble, MOCIeA0BaTEIbHbIE, CONMpPsKeHHbIe peakunu. KuHeTnueckue
YPABHEHHS 00PaTHMBIX, NAPAJLIeIbHBIX H IOCIEA0BATEIBHBIX PeaKIuii.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHS YMETD — 0 wiu 2 6anna:

Jas peaxuun Ny + 3Hym = 2NHse) npn 298 KKp = 6,0-10% a AHeoaa(NH3) = - 46,1
KI[m-Monb_l. OueHure 3HaYeHHEe KOHCTAHTHI paBHOBecusi mpu S00K.

3. 3amanue nns npoBepku ypoBHs YMETD — 0 unu 2 6anna:
Boruncauts -moTeHIHaJ KOJJIOWAHBIX YaCTHI] TPEXCEPHUCTOr0 MBIIIbSIKA B BOJE, €CJIH NPH
jekTpodopese 3a 180 cexk rpaHuma cMecTHJIACh HA 54107 wm. I'panveHT BHELIHEro moJst
H = 810° B/M, BA3KOCTH cpeabl 1) =10° n-cex/m’, AMIJIEKTPHYECKasi NPOHULAEMOCTh
€ = 81, 3JleKTpUYecKass KOHCTAHTA & = 8,85-10™" ¢/m.

Kpurepuu uToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIMYHO» — IPU cCyMMe 0aioB 5 uiu 6;

«XOpOUIO» — MPU CyMMe OaIIOB 4;
«YZOBJIETBOPUTENBHOY» — MPU CyMME OAIJIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY» — Mpu cymMme O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocraButens: goil. kadeapsr bXC A.E. ®unartoBa

3aBenytomuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAapCTBEHHOE 0I0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 0Opa30BaHus
«TBepcKoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpasnenue noaroroBku 6akanaBpoB 19.03.04 TexHoorus NpoayKIuK U
OopraHu3alus OOIIECTBEHHOTO MTUTAHUS
[Tpoduns — TexHoIOrusl ¥ OpraHu3anus TpeANPUsITUN 00IIECTBEHHOTO MUTAHUS
Kadenpa «buoTexHnonoruu, XuMuy U CTaHIAPTUZALIMI»
Jucrurmmraa «OCHOBBI (GU3UYSCKON Y KOJUTOMIHOW XHMUM
Cemectp 3

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 15

1. 3apanue qist npoBepku ypoBHs «3HATD» -0 unu 1, wnu 2 6anna:
3aBHCHMMOCTb CKOPOCTH W KOHCTAHTBHI CKOPOCTH XHMHYECKOH peakmuu OT TeMIepaTypbl.
IIpaBuio Banr-TI'ogda. YpaBHeHue AppeHuyca. JHeprus aKTHBALNHU U
HpeIIZ)KCHOHeHHHaJILHLIﬁ MHOKHUTE/b, UX OIIPEACICHUEC U3 ONMBITHBIX JaHHBIX.

2. 3apanue 11 npoepku ypoBHS YMETD — 0 unu 2 6anna:
Boruucanrte udmenenne F nu G npu oxaaxaennu ot 2000 K xo 200 K 0.7 mouteii azora (Cy =
5/2 R). DHTponusi raza B MCXOAHOM COCTOSIHHMM paBHa 213.4 Jik-Moab K™, raz moxkHoO
CUUTATH WIEAJbHBIM.

3. 3aganue s ipoBepku ypoBHS YMETD — 0 wiu 2 6anna:
IHocTponTh KPUBYIO H3MeHeHHUs (-TIOTEHIMAJIA HA TPaHULe KBapueBas MeMOpaHa - pacTBoOp
KCl B 3aBucumoctu or guamerpa mnop MeMOpansbl. IIpm 3JjekTpoocMoce MOJIy4YeHBbI
cleAylolHe JKCIepHMEHTAaJbHbIe JaHHble (0e3 MONpPaBOK Ha  IOBEPXHOCTHYIO

NPOBOJAMMOCTD):
Jlnamerp mop d-10°, m 2,0 5,0 10,0 | 25,0
O6BeMHast CKOpocTh V-10°, M°/cex 9,5 18,7 27,3 35,5
cuna Toka I = 2-10° A, ymenbHas 3IeKTPOMPOBOIHOCTE cpembl & = 1,5-10° Om ™M™, BSI3KOCTb
n = 10° w-cex/m?, IUDJIEKTpUYECKasl IPOHUIAeMOocTh € = 81, ayeKTpuyeckass KOHCTaHTa

g0 = 28,8510 {/m.

KpuTtepun uToroBoi oueHkM 3a 3K3aMeH:

«OTJIMYHO» — IIPU CyMMe 0aiioB 5 uiu 6;

«XOPOUIOY» — MPU CyMMe OaIOB 4;
«YJOBJIETBOPUTEIBHOY» — MPU CyMME OAIIIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY» — Mpu cymme O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocraButens: noil. kadeapsr bXC A.E. ®unartoBa

3aBenyromuii kadenpoit BXC M.T'. Cynbman



