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Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования 

«Тверской государственный технический университет 
 
Направление подготовки специалистов – 11.05.01 Радиоэлектронные 
системы и комплексы. 
Направленность (профиль) – Радиоэлектронные системы и комплексы. 
Кафедра «Радиотехнические информационные системы» 
Дисциплина «Кодирование и шифрование информации в радиоэлектронных 
системах» 
Семестр 6 
 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №_1 

1. Вопрос для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 или 2 балла:  
Аддитивные и мультипликативные помехи. Нормальный белый шум. 
 
2. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» - 0 или 2 балла:  
Использование канала переспроса. Виды обратной связи. Определение 
вероятностей ошибок при работе декодера в режиме обнаружения ошибок 
при независимых ошибках. Битовая вероятность ошибки 
 
3. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 2 балла: 
Для представленного множества разрешенных кодовых комбинаций, 
определить способность кода к обнаружению и исправлению ошибок: 
10100, 01100 и 10111 

 
 
 
Критерии итоговой оценки за экзамен: 
«отлично» - при сумме баллов 5 или 6; 
«хорошо» - при сумме баллов 4; 
«удовлетворительно» - при сумме баллов 3; 
«неудовлетворительно» - при сумме баллов 0, 1 или 2. 
 

Составитель: к.т.н., доцент каф. РИС ___________ В.К. Кемайкин 

Заведующий каф. РИС ___________ С.Ф. Боев 
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«Тверской государственный технический университет 
 
Направление подготовки специалистов – 11.05.01 Радиоэлектронные 
системы и комплексы. 
Направленность (профиль) – Радиоэлектронные системы и комплексы. 
Кафедра «Радиотехнические информационные системы» 
Дисциплина «Кодирование и шифрование информации в радиоэлектронных 
системах» 
Семестр 6 
 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №_2 

1. Вопрос для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 или 2 балла:   
Методы аналитического и геометрического представления сигналов и помех. 
Энергии сигналов и расстояние между ними, независимость и 
ортогональность сигналов. 
 
2. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» - 0 или 2 балла:  
Множественный доступ с временным разделением каналов. Достоинства и 
недостатки, междуканальные искажения 
 
3. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 2 балла: 
Декодировать полученное сообщение с= 1100011, если известно, что 
использовался (4, 7) - код Хэмминга 

 
 
Критерии итоговой оценки за экзамен: 
«отлично» - при сумме баллов 5 или 6; 
«хорошо» - при сумме баллов 4; 
«удовлетворительно» - при сумме баллов 3; 
«неудовлетворительно» - при сумме баллов 0, 1 или 2. 
 

Составитель: к.т.н., доцент каф. РИС ___________ В.К. Кемайкин 

Заведующий каф. РИС ___________ С.Ф. Боев 
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Направление подготовки специалистов – 11.05.01 Радиоэлектронные 
системы и комплексы. 
Направленность (профиль) – Радиоэлектронные системы и комплексы. 
Кафедра «Радиотехнические информационные системы» 
Дисциплина «Кодирование и шифрование информации в радиоэлектронных 
системах» 
Семестр 6 
 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №_3 

1. Вопрос для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 или 2 балла:   
Модель системы передачи информации. 
 
2. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» - 0 или 2 балла:  
Определение вероятностей ошибок при работе декодера в режиме 
исправления ошибок при независимых ошибках. Битовая вероятность 
ошибки.  
 
3. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 2 балла: 
Провести кодирование по одной и блоками по две и по три букве, используя 
метод Шеннона - Фано, Известны вероятности появления символов 
p(Si)=0,2, p(S2)=0,5, p(S3)=0,3 

 
 
Критерии итоговой оценки за экзамен: 
«отлично» - при сумме баллов 5 или 6; 
«хорошо» - при сумме баллов 4; 
«удовлетворительно» - при сумме баллов 3; 
«неудовлетворительно» - при сумме баллов 0, 1 или 2. 
 

Составитель: к.т.н., доцент каф. РИС ___________ В.К. Кемайкин 

Заведующий каф. РИС ___________ С.Ф. Боев 
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Направление подготовки специалистов – 11.05.01 Радиоэлектронные 
системы и комплексы. 
Направленность (профиль) – Радиоэлектронные системы и комплексы. 
Кафедра «Радиотехнические информационные системы» 
Дисциплина «Кодирование и шифрование информации в радиоэлектронных 
системах» 
Семестр 6 
 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №_4 

1. Вопрос для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 или 2 балла:   
Основная терминология в области цифровой связи. 
 
2. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» - 0 или 2 балла:  
Линейные блочные коды с проверкой на четность. Производящая и 
проверочная матрицы. Приведение к каноническому виду. Определение 
кодового расстояния по матрицам G и H. 
 
3. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 2 балла: 
Вероятности появления каждой буквы в сообщении (0,6;0,2;0,08;0,12). 
Провести кодирование сообщений методом Хаффмена при побуквенном 
кодировании 
 
Критерии итоговой оценки за экзамен: 
«отлично» - при сумме баллов 5 или 6; 
«хорошо» - при сумме баллов 4; 
«удовлетворительно» - при сумме баллов 3; 
«неудовлетворительно» - при сумме баллов 0, 1 или 2. 
 

Составитель: к.т.н., доцент каф. РИС ___________ В.К. Кемайкин 

Заведующий каф. РИС ___________ С.Ф. Боев 
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Направление подготовки специалистов – 11.05.01 Радиоэлектронные 
системы и комплексы. 
Направленность (профиль) – Радиоэлектронные системы и комплексы. 
Кафедра «Радиотехнические информационные системы» 
Дисциплина «Кодирование и шифрование информации в радиоэлектронных 
системах» 
Семестр 6 
 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №_5 

1. Вопрос для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 или 2 балла: 
Основные этапы преобразования сигнала в цифровых системах связи. 
 
2. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» - 0 или 2 балла:  
Код Хемминга. Свойства. Структура производящей и проверочной матриц. 
Систематический код Хэмминга (7,4). Кодер и декодер. 
 
3. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 2 балла: 
Определить количество информации (по Хартли), содержащееся в системе, 
информационная емкость которой характеризуется десятичным числом Q=1500. 
Закодировать это число в двоичной системе счисления 
 
 
Критерии итоговой оценки за экзамен: 
«отлично» - при сумме баллов 5 или 6; 
«хорошо» - при сумме баллов 4; 
«удовлетворительно» - при сумме баллов 3; 
«неудовлетворительно» - при сумме баллов 0, 1 или 2. 
 

Составитель: к.т.н., доцент каф. РИС ___________ В.К. Кемайкин 

Заведующий каф. РИС ___________ С.Ф. Боев 

 
  



Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования 

«Тверской государственный технический университет 
 
Направление подготовки специалистов – 11.05.01 Радиоэлектронные 
системы и комплексы. 
Направленность (профиль) – Радиоэлектронные системы и комплексы. 
Кафедра «Радиотехнические информационные системы» 
Дисциплина «Кодирование и шифрование информации в радиоэлектронных 
системах» 
Семестр 6 
 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №_6 

1. Вопрос для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 или 2 балла: 
Дискретизация во времени непрерывного сигнала. Восстановление 
непрерывного сигнала из дискретного. Шум дискретизации 

 
2. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» - 0 или 2 балла:  
Алгоритм декодирования циклического кода, схема декодера циклического 
кода. 
 
3. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 2 балла: 
Декодировать полученное сообщение с= 1000010, если известно, что 
использовался (4, 7) - код Хэмминга 

 
 
 
Критерии итоговой оценки за экзамен: 
«отлично» - при сумме баллов 5 или 6; 
«хорошо» - при сумме баллов 4; 
«удовлетворительно» - при сумме баллов 3; 
«неудовлетворительно» - при сумме баллов 0, 1 или 2. 
 

Составитель: к.т.н., доцент каф. РИС ___________ В.К. Кемайкин 

Заведующий каф. РИС ___________ С.Ф. Боев 
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Направление подготовки специалистов – 11.05.01 Радиоэлектронные 
системы и комплексы. 
Направленность (профиль) – Радиоэлектронные системы и комплексы. 
Кафедра «Радиотехнические информационные системы» 
Дисциплина «Кодирование и шифрование информации в радиоэлектронных 
системах» 
Семестр 6 
 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №_7 

1. Вопрос для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 или 2 балла: 
Модуляция импульсной несущей непрерывным сигналом. АИМ, ШИМ, 
ВИМ, вид спектров. 

 
2. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» - 0 или 2 балла:  
Циклические коды. Основные свойства. Полиномиальное представление, 
производящий и проверочный полиномы. Требования к производящему 
полиному 
 
3. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 2 балла: 
Вероятности появления каждой буквы в сообщении (0,8;0,1;0,06;0,04). Провести 
кодирование сообщений методом Хаффмена при побуквенном кодировании 
 
 
Критерии итоговой оценки за экзамен: 
«отлично» - при сумме баллов 5 или 6; 
«хорошо» - при сумме баллов 4; 
«удовлетворительно» - при сумме баллов 3; 
«неудовлетворительно» - при сумме баллов 0, 1 или 2. 
 

Составитель: к.т.н., доцент каф. РИС ___________ В.К. Кемайкин 

Заведующий каф. РИС ___________ С.Ф. Боев 
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Направление подготовки специалистов – 11.05.01 Радиоэлектронные 
системы и комплексы. 
Направленность (профиль) – Радиоэлектронные системы и комплексы. 
Кафедра «Радиотехнические информационные системы» 
Дисциплина «Кодирование и шифрование информации в радиоэлектронных 
системах» 
Семестр 6 
 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №_8 

1. Вопрос для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 или 2 балла:   
АЦП и ЦАП. Основные характеристики, шум квантования, 
компандирование. Импульсно-кодовая модуляция (ИКМ), основной 
цифровой сигнал. 
 
2. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» - 0 или 2 балла:  
Представить вид модуляции гармонической несущей аналоговым сигналом. 
АМ, ЧМ, ФМ, однополосная АМ (АМОБП). Вид спектров модулированных 
сигналов и полоса частот, требуемая для передачи  
 
3. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 2 балла: 
Провести кодирование по одной и блоками по две буквы, используя метод 
Шеннона - Фэно, Известны вероятности появления символов p(S1)=0,1, 
p(S2)=0,3, p(S3)=0,6 
 
 
Критерии итоговой оценки за экзамен: 
«отлично» - при сумме баллов 5 или 6; 
«хорошо» - при сумме баллов 4; 
«удовлетворительно» - при сумме баллов 3; 
«неудовлетворительно» - при сумме баллов 0, 1 или 2. 
 

Составитель: к.т.н., доцент каф. РИС ___________ В.К. Кемайкин 

Заведующий каф. РИС ___________ С.Ф. Боев 
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Направление подготовки специалистов – 11.05.01 Радиоэлектронные 
системы и комплексы. 
Направленность (профиль) – Радиоэлектронные системы и комплексы. 
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системах» 
Семестр 6 
 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №_9 

1. Вопрос для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 или 2 балла:   
Количество информации, единицы измерения, свойства. Собственная 
информация, энтропия, избыточность. 
 
2. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» - 0 или 2 балла:  
Сверточные коды. Основные свойства, производящие полиномы, пример 
кодера со скоростью кода ½ 
 
3. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 2 балла: 
Декодировать полученное сообщение с= 1100011, если известно, что 
использовался (4, 7) - код Хэмминга 

 
 
 
Критерии итоговой оценки за экзамен: 
«отлично» - при сумме баллов 5 или 6; 
«хорошо» - при сумме баллов 4; 
«удовлетворительно» - при сумме баллов 3; 
«неудовлетворительно» - при сумме баллов 0, 1 или 2. 
 

Составитель: к.т.н., доцент каф. РИС ___________ В.К. Кемайкин 

Заведующий каф. РИС ___________ С.Ф. Боев 
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Направление подготовки специалистов – 11.05.01 Радиоэлектронные 
системы и комплексы. 
Направленность (профиль) – Радиоэлектронные системы и комплексы. 
Кафедра «Радиотехнические информационные системы» 
Дисциплина «Кодирование и шифрование информации в радиоэлектронных 
системах» 
Семестр 6 
 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №_10 

1. Вопрос для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 или 2 балла: 
Энтропия последовательности символов. Условная энтропия, удельная 
энтропия, избыточность и причины ее появления 
 
2. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» - 0 или 2 балла:  
Показать вид модуляции гармонической несущей цифровым сигналом. АМ, 
ЧМ, ФМ, относительная или дифференциальная ФМ (ОФМ). Причина ее 
применения. 
 
3. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 2 балла: 
Определить среднее количество информации, содержащееся в сообщении, 
используемом три независимых символа S1, S2, S3. Известны вероятности 
появления символов p(S1)=0,15, p(S2)=0,2, p(S3)=0,65. 

 
 
Критерии итоговой оценки за экзамен: 
«отлично» - при сумме баллов 5 или 6; 
«хорошо» - при сумме баллов 4; 
«удовлетворительно» - при сумме баллов 3; 
«неудовлетворительно» - при сумме баллов 0, 1 или 2. 
 

Составитель: к.т.н., доцент каф. РИС ___________ В.К. Кемайкин 

Заведующий каф. РИС ___________ С.Ф. Боев 

 



Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования 

«Тверской государственный технический университет 
 
Направление подготовки специалистов – 11.05.01 Радиоэлектронные 
системы и комплексы. 
Направленность (профиль) – Радиоэлектронные системы и комплексы. 
Кафедра «Радиотехнические информационные системы» 
Дисциплина «Кодирование и шифрование информации в радиоэлектронных 
системах» 
Семестр 6 
 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №_11 

1. Вопрос для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 или 2 балла:  
Средняя взаимная информация. Скорость создания, скорость передачи и 
скорость потери информации. Техническая скорость передачи информации. 
 
2. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» - 0 или 2 балла:  
Представить вид модуляции ортогональных несущих цифровым сигналом 
(ортогональные частотно-разделенные сигналы, OFDM) 
 
3. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 2 балла: 
Определить количество информации (по Хартли), содержащееся в системе, 
информационная емкость которой характеризуется десятичным числом 
Q=1200. Закодировать это число по двоичной системе счисления. 

 
Критерии итоговой оценки за экзамен: 
«отлично» - при сумме баллов 5 или 6; 
«хорошо» - при сумме баллов 4; 
«удовлетворительно» - при сумме баллов 3; 
«неудовлетворительно» - при сумме баллов 0, 1 или 2. 
 

Составитель: к.т.н., доцент каф. РИС ___________ В.К. Кемайкин 

Заведующий каф. РИС ___________ С.Ф. Боев 

 
  



Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования 

«Тверской государственный технический университет 
 
Направление подготовки специалистов – 11.05.01 Радиоэлектронные 
системы и комплексы. 
Направленность (профиль) – Радиоэлектронные системы и комплексы. 
Кафедра «Радиотехнические информационные системы» 
Дисциплина «Кодирование и шифрование информации в радиоэлектронных 
системах» 
Семестр 6 
 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №_12 

1. Вопрос для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 или 2 балла: 
Информация в непрерывных сигналах. Дифференциальная энтропия 
непрерывного отсчета. Условная дифференциальная энтропия 
 
2. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» - 0 или 2 балла:  
Определить омпромиссы при использовании модуляции и кодирования, цели 
разработчика систем связи, характеристика вероятности появления ошибки, 
минимальная ширина полосы по Найквисту, теорема Шеннона-Хартли о 
пропускной способности канала 
 
3. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 2 балла: 
Декодировать полученное сообщение с= 1100011, если известно, что 
использовался (4, 7) - код Хэмминга 

 
 
 
Критерии итоговой оценки за экзамен: 
«отлично» - при сумме баллов 5 или 6; 
«хорошо» - при сумме баллов 4; 
«удовлетворительно» - при сумме баллов 3; 
«неудовлетворительно» - при сумме баллов 0, 1 или 2. 
 

Составитель: к.т.н., доцент каф. РИС ___________ В.К. Кемайкин 

Заведующий каф. РИС ___________ С.Ф. Боев 

 
  



Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования 

«Тверской государственный технический университет 
 
Направление подготовки специалистов – 11.05.01 Радиоэлектронные 
системы и комплексы. 
Направленность (профиль) – Радиоэлектронные системы и комплексы. 
Кафедра «Радиотехнические информационные системы» 
Дисциплина «Кодирование и шифрование информации в радиоэлектронных 
системах» 
Семестр 6 
 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №_13 

1. Вопрос для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 или 2 балла:   
Согласование канала с источником информации. Код, алфавит кода, 
основание кода. Классификация кодов. Кодирование источника. Теорема 
Шеннона для канала без помех. Эффективные коды, принципы эффективного 
кодирования. 
 
2. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» - 0 или 2 балла:  
Определить межсимвольную интерференцию и методы ее устранения.  
 
3. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 2 балла: 
Алфавит передаваемых сообщений состоит из независимых букв Si. 
Вероятности появления каждой буквы в сообщении (0,7;0,2;0,06;0,04). Провести 
кодирование сообщений методом Хаффмена при побуквенном кодировании. 

 
Критерии итоговой оценки за экзамен: 
«отлично» - при сумме баллов 5 или 6; 
«хорошо» - при сумме баллов 4; 
«удовлетворительно» - при сумме баллов 3; 
«неудовлетворительно» - при сумме баллов 0, 1 или 2. 
 

Составитель: к.т.н., доцент каф. РИС ___________ В.К. Кемайкин 

Заведующий каф. РИС ___________ С.Ф. Боев 

 
  



Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования 

«Тверской государственный технический университет 
 
Направление подготовки специалистов – 11.05.01 Радиоэлектронные 
системы и комплексы. 
Направленность (профиль) – Радиоэлектронные системы и комплексы. 
Кафедра «Радиотехнические информационные системы» 
Дисциплина «Кодирование и шифрование информации в радиоэлектронных 
системах» 
Семестр 6 
 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №_14 

1. Вопрос для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 или 2 балла:   
Перемежение (интерливинг) символов, цели и методы применения. Варианты 
построения перемежителей  
 
2. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» - 0 или 2 балла:  
Код Хаффмана, пример кодирования алфавита из 4-х символов с 
вероятностями (1/8, 1/8, 1/4, 1/2), избыточность и эффективность до и после 
кодирования. 
 
3. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 2 балла: 
Определить количество информации (по Хартли), содержащееся в системе, 
информационная емкость которой характеризуется десятичным числом 
Q=1000. Закодировать это число по двоичной системе счисления. 

 
Критерии итоговой оценки за экзамен: 
«отлично» - при сумме баллов 5 или 6; 
«хорошо» - при сумме баллов 4; 
«удовлетворительно» - при сумме баллов 3; 
«неудовлетворительно» - при сумме баллов 0, 1 или 2. 
 

Составитель: к.т.н., доцент каф. РИС ___________ В.К. Кемайкин 

Заведующий каф. РИС ___________ С.Ф. Боев 

 



Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования 

«Тверской государственный технический университет 
 
Направление подготовки специалистов – 11.05.01 Радиоэлектронные 
системы и комплексы. 
Направленность (профиль) – Радиоэлектронные системы и комплексы. 
Кафедра «Радиотехнические информационные системы» 
Дисциплина «Кодирование и шифрование информации в радиоэлектронных 
системах» 
Семестр 6 
 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №_15 

1. Вопрос для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 или 2 балла: 
Скремблирование. Цели применения. Построение скремблера на базе 
рекурсивного  
 
2. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» - 0 или 2 балла:  
Код Шеннона - Фано, пример кодирования алфавита из 4-х символов с 
вероятно-стями (1/8, 1/8, 1/4, 1/2), избыточность и эффективность до и после 
кодирования. 
 
3. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 2 балла: 
Определить среднее количество информации, содержащееся в сообщении, 
используемом три независимых символа S1, S2, S3. Известны вероятности 
появления символов p(S1)=0,15, p(S2)=0,2, p(S3)=0,65. 

 
 
Критерии итоговой оценки за экзамен: 
«отлично» - при сумме баллов 5 или 6; 
«хорошо» - при сумме баллов 4; 
«удовлетворительно» - при сумме баллов 3; 
«неудовлетворительно» - при сумме баллов 0, 1 или 2. 
 

Составитель: к.т.н., доцент каф. РИС ___________ В.К. Кемайкин 

Заведующий каф. РИС ___________ С.Ф. Боев 

 



Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования 

«Тверской государственный технический университет 
 
Направление подготовки специалистов – 11.05.01 Радиоэлектронные 
системы и комплексы. 
Направленность (профиль) – Радиоэлектронные системы и комплексы. 
Кафедра «Радиотехнические информационные системы» 
Дисциплина «Кодирование и шифрование информации в радиоэлектронных 
системах» 
Семестр 6 
 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №_16 

1. Вопрос для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 или 2 балла: 
Сжатие информации. Алгоритм Лемпела –Зива 
 
2. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» - 0 или 2 балла:  
Множественный доступ с кодовым разделением каналов. 
 
3. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 2 балла: 
Провести кодирование по одной и блоками по две и по три букве, используя 
метод Шеннона - Фано, известны вероятности появления символов 
p(S1)=0,15, p(S2)=0,2, p(S3)=0,65 
 
 
Критерии итоговой оценки за экзамен: 
«отлично» - при сумме баллов 5 или 6; 
«хорошо» - при сумме баллов 4; 
«удовлетворительно» - при сумме баллов 3; 
«неудовлетворительно» - при сумме баллов 0, 1 или 2. 
 

Составитель: к.т.н., доцент каф. РИС ___________ В.К. Кемайкин 

Заведующий каф. РИС ___________ С.Ф. Боев 

 
  



Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования 

«Тверской государственный технический университет 
 
Направление подготовки специалистов – 11.05.01 Радиоэлектронные 
системы и комплексы. 
Направленность (профиль) – Радиоэлектронные системы и комплексы. 
Кафедра «Радиотехнические информационные системы» 
Дисциплина «Кодирование и шифрование информации в радиоэлектронных 
системах» 
Семестр 6 
 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №_17 

1. Вопрос для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 или 2 балла: 
Кодирование в канале с помехами. Прямая и обратная теоремы о 
кодировании. Основные принципы помехоустойчивого кодирования. 
Классификация кодов. 
 
2. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» - 0 или 2 балла:  
Расширение спектра. Прямое расширение (Метод прямой 
последовательности). 
 
3. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 2 балла: 
Алфавит передаваемых сообщений состоит из независимых букв Si. 
Вероятности появления каждой буквы в сообщении (0,7;0,2;0,06;0,04). Провести 
кодирование сообщений методом Хаффмена при побуквенном кодировании. 

 
 
 
Критерии итоговой оценки за экзамен: 
«отлично» - при сумме баллов 5 или 6; 
«хорошо» - при сумме баллов 4; 
«удовлетворительно» - при сумме баллов 3; 
«неудовлетворительно» - при сумме баллов 0, 1 или 2. 
 

Составитель: к.т.н., доцент каф. РИС ___________ В.К. Кемайкин 

Заведующий каф. РИС ___________ С.Ф. Боев 
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высшего образования 

«Тверской государственный технический университет 
 
Направление подготовки специалистов – 11.05.01 Радиоэлектронные 
системы и комплексы. 
Направленность (профиль) – Радиоэлектронные системы и комплексы. 
Кафедра «Радиотехнические информационные системы» 
Дисциплина «Кодирование и шифрование информации в радиоэлектронных 
системах» 
Семестр 6 
 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №_18 

1. Вопрос для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 или 2 балла:   
Линейные блочные коды. Геометрическое представление кода. Кодовое 
расстоя-ние, кратность обнаруживаемых и исправляемых ошибок. 
 
2. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» - 0 или 2 балла:  
Расширение спектра. Методы программной скачкообразной перестройки 
частоты. 
 
3. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 2 балла: 
Декодировать полученное сообщение с= 1000111, если известно, что 
использовался (4, 7) - код Хэмминга 

 
 
 
Критерии итоговой оценки за экзамен: 
«отлично» - при сумме баллов 5 или 6; 
«хорошо» - при сумме баллов 4; 
«удовлетворительно» - при сумме баллов 3; 
«неудовлетворительно» - при сумме баллов 0, 1 или 2. 
 

Составитель: к.т.н., доцент каф. РИС ___________ В.К. Кемайкин 

Заведующий каф. РИС ___________ С.Ф. Боев 
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Направление подготовки специалистов – 11.05.01 Радиоэлектронные 
системы и комплексы. 
Направленность (профиль) – Радиоэлектронные системы и комплексы. 
Кафедра «Радиотехнические информационные системы» 
Дисциплина «Кодирование и шифрование информации в радиоэлектронных 
системах» 
Семестр 6 
 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №_19 

1. Вопрос для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 или 2 балла:   
Дискретные и цифровые сигналы, их статистическое описание. 
 
2. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» - 0 или 2 балла:  
Ортогональное частотное уплотнение каналов (OFDMA) 
 
3. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 2 балла: 
Для представленного множества разрешенных кодовых комбинаций, 
определить способность кода к обнаружению и исправлению ошибок: 
10101, 01100 и 10011 

 
 
Критерии итоговой оценки за экзамен: 
«отлично» - при сумме баллов 5 или 6; 
«хорошо» - при сумме баллов 4; 
«удовлетворительно» - при сумме баллов 3; 
«неудовлетворительно» - при сумме баллов 0, 1 или 2. 
 

Составитель: к.т.н., доцент каф. РИС ___________ В.К. Кемайкин 

Заведующий каф. РИС ___________ С.Ф. Боев 
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Направление подготовки специалистов – 11.05.01 Радиоэлектронные 
системы и комплексы. 
Направленность (профиль) – Радиоэлектронные системы и комплексы. 
Кафедра «Радиотехнические информационные системы» 
Дисциплина «Кодирование и шифрование информации в радиоэлектронных 
системах» 
Семестр 6 
 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №_20 

1. Вопрос для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 или 2 балла:   
Информация. Канал связи. Линия связи. 
 
2. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» - 0 или 2 балла:  
Линейные блочные коды с однократной проверкой на четность. Синдромные 
и проверочные соотношения. Схема кодера и декодера 
 
3. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 2 балла: 
Провести кодирование по одной и блоками по две и по три букве, используя 
метод Шеннона - Фано, Известны вероятности появления символов 
p(Si)=0,3, p(S2)=0,6, p(S3)=0,1 

 
 
 
Критерии итоговой оценки за экзамен: 
«отлично» - при сумме баллов 5 или 6; 
«хорошо» - при сумме баллов 4; 
«удовлетворительно» - при сумме баллов 3; 
«неудовлетворительно» - при сумме баллов 0, 1 или 2. 
 

Составитель: к.т.н., доцент каф. РИС ___________ В.К. Кемайкин 

Заведующий каф. РИС ___________ С.Ф. Боев 
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Направление подготовки специалистов – 11.05.01 Радиоэлектронные 
системы и комплексы. 
Направленность (профиль) – Радиоэлектронные системы и комплексы. 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №_21 

1. Вопрос для проверки уровня «ЗНАТЬ» – 0 или 1 или 2 балла:   
Код, алфавит кода, основание кода. Дискретный сигнал, как кодовая 
комбинация 
 
2. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» - 0 или 2 балла:  
Демодуляция цифровых сигналов. Корреляционный приемник и 
согласованный фильтр 
 
3. Задание для проверки уровня «УМЕТЬ» – 0 или 2 балла: 
Определить среднее количество информации, содержащееся в сообщении, используемом 
три независимых символа S1, S2, S3. Известны вероятности появления символов 
p(S1)=0,1, p(S2)=0,3, p(S3)=0,6. 
 
 
Критерии итоговой оценки за экзамен: 
«отлично» - при сумме баллов 5 или 6; 
«хорошо» - при сумме баллов 4; 
«удовлетворительно» - при сумме баллов 3; 
«неудовлетворительно» - при сумме баллов 0, 1 или 2. 
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