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denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTeIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpodunb — MenuuuHckas v papMalieBTHIECKasT XUMUS
Kadenpa «buoTeXHOAOTHUN, XUMHUH U CTaHAPTU3ALIAM»
Jucuurnmraa « XuMUYeCcKask TEXHOJOTU»
Cemectp 5

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 1

1. 3aganue nns npoepku ypoBHs «3HATb» —0 wnu 1, unum 2 Gasnna:
Biausinue (paxkTopoB Ha CKOPOCTH HAa CKOPOCTH XHMHUYECKHMX MPOIECCOB Ha
MHMKPOYPOBHe.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHS «YMETD» — 0 unu 2 6anna:
PaccuuraiiTe BbIX01 mpoaykTa R B peakuunu:
2A+B—>R+S,
ecJii KOHBepcusi peareHta A cocraBmwia 73%, a K MOMEHTY 3aJaHHOM
KoHBepcnu 2% npoaykra R ruapoan3oBajiocs.

3. 3amganue nis npoepku ypoBHss YMETD — 0 unm 2 6anna:
PaccunTaiiTe CyTOUHYI0 NOTPEOHOCTH OKCH/IA IMHKA B MPOU3BOJICTBE HUTPATA
HMHKA 110 YPABHECHUIO

ZnO(T)+2HNO3(p_p)Hzn(N03)2(p_p)+2HZO(;K),

U3BEeCTHO, 4TO wucnoabdyercss 30% asorHas kucaora (1.1800 F/CM3),
pactBopuMocTh HuUTpara muHka 128 1/100r Boabl, wHcHoJbL3yeTCs
nepuoanveckuii peakrop oonmemom 0.8 M, ko3ppunuent 3amojaHeHus (.70,
onepanuoHHoe BpemMsi 80 MUHYT, BCIOMOraTeJibHOe BpeMsi 43 MUHYThI, CTeNIeHb
npespamenust ZnO 99.3%, B cyrku npousBoaurcs 11 T coJim.

KpuTepun uToroBoii oneHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIMYHO» — IIPU cCyMMe 0aioB 5 uiu 6;

«XOpOUIOY» — MPU CyMMe OaIOB 4;
«YZOBJIETBOPUTENBHOY» — MPU CyMME OaIJIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY» — Mpu cyMme O6aiioB 0, 1 unu 2.

CocraBurens: goi. kadgeapst bXC A.B. beikoB

3asenyrommii kadeapoit BXC M.I'. Cynpman



denepanbHOE rOCYAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKHMH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noarotoBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
Jucuurmraa « XuMUYeCcKask TEXHOJIOTU»
Cemectp 5

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 2

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, i 2 6anna:

XumMHnyeckoe paBHOBecHE W CIIOCOOBI YNIPABJIeHUS XUMHYEeCKMM PaBHOBeCHEM B
XTII.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHS « YMETD» — 0 wnu 2 6amna:
JIJ1s1 MPOCTBIX MapajlJieIbHBIX PeaKIHid:
kym
24 2= R+ D;

ko g

A— S+ L
IIpu xouBepcum peareHta A 90% kKoHueHTpanusi peareHra A cocrasuiaa (.9
MoJIb/J1. Paccuuraiite auddepeHUHATBHYI0O CEJIeKTHUBHOCTH Mpouecca NpH
TAHHOM KOHBEPCHH PearenTa, eciu uesaeBoii mpoaykr R, k; = 0.1092 ¢, k, =
0.0134 ¢™.

3. 3ananue nns npoBepku ypoBHs « YMETb» — 0 unu 2 6anna:
CocraBbTe TeOpeTHYECKUH MaTepUAIbHBIN 0aJaHC 1JIM oJdyYeHus 1T HUTparTa
HMHKA 110 peakuuu
ZnO(T)+2HNO3(p_p)<—>2n(NO3)2(p_p)+Hzo(m),
yunTBIBasi, 4TO Hcmosb3yercs 20% asornmas kmcaora  (1.1123r/em’),
pacTBOpUMOCTL HUTpaTa HuHKa 128 r/100r Boawbl.

Kpurepuu nToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIIMYHO» — IPU CyMMe OaiioB 5 wiu 6;

«XOpOILI0» — IPU cyMMe 0asuioB 4;
«yIOBJIETBOPUTEIILHO» — IPU CyMMe OaljioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIbHO» — MPpU cyMMe 6autoB 0, 1 uu 2.

CocraButens: goil. kadeapor bXC A.B. brikoB

3aBenytromuii kadenpoit bXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noarotoBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
Jucuuniamaa « XMMAYECKast TEXHOJIOT U
Cemectp 5

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 3

1. 3ananue nns npoBepku ypoBHs «3HATDb» —0 nnum 1, unu 2 6anna:
MarepuanbHblii 0ajJJaHC W KHHETHYECKAasi MOJAe/]b PpeaKkTopa HAeaJbHOI0
BBITECHEHMSI.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHI « YMETD» — 0 unu 2 Ganna:

JIJIst MPOCTHIX MAPAJLIETbHBIX PeaKIIHii:
bty

A— R+ D;
ko My

A— S+1L
IIpu xonBepcum peareHta A 87% KoHUHeHTpanusi peareHra A cocrasmiaa 0.5
MOJIb/J1.
Paccuuraiite MHTErpajJbHYI0 CeJEKTHBHOCTH Ipolecca Mo BemecTBy R mpu
JAHHOW KOHBEPCHM peareHTa, ecju Tekyliue KoHuenrpamuu: [R]=3.3 moanb/a,
[S]=1.2 moab/u.

3. 3amganue nms npoepku ypoBHS «YMETby — 0 unu 2 6ana:
Onpeneaure pacxoaHbie K0O3(¢GUUMEHTHI ChIPbS AJIA poLuecca:
CUO(T)+2HN03(p_p)<—>CU(NOg)z(p_p)'l‘ZHzO(m),
H3BECTHO, 4YTO Hcmoiab3yercsi 35% asormas kuciaora  (1.2098r/cm’),
pacrBopuMocTb HuTpata meau 124.7 r/100r Boabl, cTeneHb IpeBpallCHUS
okcuaa meau 99.4%, azorHasi KHCJI0TAa UCNoOJb3yeTcs B 1.1 kpaTHOM HU30bITKE.

KpuTtepun uToroBoi oueHkM 3a 3K3aMeH:

«OTJIUYHO» — MIPU CyMMe 0asuioB S wiu 6;

«XOpOUIO» — MPU CyMMe OaIoB 4;
«YJOBJIETBOPUTEIBHOY» — MPU CyMME OaIJIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY» — Mpu cyMme O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocraButens: goi. kadgeapst bXC A.B. beikoB

3asenyrommii kadeapoit BXC M.I'. Cynpman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buoTeXHOAOTUU, XUMHUH U CTaHIAPTU3ALIAN
Jucuurnmraa « XuMUYeCcKask TEXHOJOTU»
Cemectp 5

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 4

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, i 2 6anna:
MartepuajbHblii 0ajlaHC W KHHETHYECKasi MOJeJb PeakTopa HIeaJbHOro
cMellleHNs, padoTaIero B NPOTOYHOM peKUMe.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHI « YMETDy — 0 unu 2 6amna:
Paccuuraiite BbIXoa npoaykra R B peakuuu:
A+2B—> R +2S,
ecJii KOHBepcusi peareHta A cocraBmwia 87%, a K MOMEHTY 3aJaHHOM
KOHBepcum 6% npoaykra R moiumMepus3oBasioch.

3. 3amganue nms npoepku ypoBHs «YMETby — 0 unu 2 Gasna:
PaccunTaiiTe CyTOUHYI0 NOTPEOHOCTH OKCH/IA IMHKA B MPOU3BOJICTBE HUTPATA
HMHKA 110 YPABHECHUIO:

ZnO(T)+2HNO3(p_p)<—>Zn(N03)2(p_p)+2HgO(m),

U3BECTHO, 4TO0 wucnoabdyercss 40% asorHas KuciaoTa (1.2417F/CM3),
pactBopuMocTh HUTpara muHka 128 1/100r Boabl, HMcHoOJABL3YyeTCS
NePUONYECKUIA peakTop o0beMoM 2 M, ko3ppuuuent 3anoaHenus: 0.87,
onmepanuoHHoe Bpemsi 1 4yac, BcmomorartejqbHoe Bpemsi 30 MHMHYT, CTelneHb
npespamenust ZnO 98.6%, B cyTKu NPpOU3BOAUTCS 5 T COJH.

Kpurepun UTOroBoii OeHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIMYHO» — IPU cCyMMe 0aiioB 5 wim 6;

«XOpOUIO» — MPU CyMME OaIOB 4;
«YZOBJIETBOPUTENBHO» — IIPU CyMME OAIIIOB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIbHO» — MpU cymMMe 6ayutoB 0, 1 uu 2.

CocraBurens: goi. kadgeapst bXC A.B. beikoB

3aBenytomuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buoTeXHOAOTUN, XUMHUH U CTaHIAPTU3ALIAK
Jucuurnmraa « XuMUYeCcKask TEXHOJOTU»
Cemectp 5

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 5

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, i 2 6anna:
TexHO0J0rusl IKCTPAKTUBHOM U a3€0TPONHON peKTU(PUKALMH.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHI « YMETD» — 0 wnu 2 6anna:
Onpenennre, Ha CKOJbKO MPOLEHTOB CHU3UTCH ce0eCTOMMOCTH NMPOU3BOJACTBA

CEPHOM KHUCJOTHI €¢ YBeJIMYCHHEM MOIIHOCTH YCTAHOBKH B 3 pa3a, NPUHUMAS
n =-0.2.

3. 3amganue nis npoepku ypoBHS « YMETD — 0 wnu 2 6anna:
CocraBbTe MaTepUAJbHBIN 0ajJaHCc KpUucTAIM3anun auruapodocdara kaaus,
eclM HA ONEPAUMI0 MOCTymaeT pacrBop mnpu Temmeparype 50°C
(pacTBopumocth 41.13 1/100r Boabl), a KpHcTALIM3aMMsE npoxoxut npu 4°C
(pacrtBopumocts 16.15 r/100r BoabI).

Kpurepun UTOroBoii OeHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIMYHO» — IPU CyMMe 0aiioB 5 wim 6;

«XOpOUIO» — MPU CyMME OaIOB 4;
«YZOBJIETBOPUTENBHO» — IIPU CyMME OAIIIOB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIbHO» — MpU cymMMe 6ayutoB 0, 1 uu 2.

CocraBurens: goi. kadgeapst bXC A.B. beikoB

3aBenytomuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIIET0 00Opa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noarotoBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buoTEeXHOAOTUN, XUMHUH U CTaHIAPTU3ALIAK
Jucuurnmraa « XuMUYeCcKask TEXHOJOTU»
Cemectp 5

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 6

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, i 2 6anna:
Xemocopouusi. TexHosiorusi xemocopoumu. Y cTpoiicTBO y3ia.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHI « YMETDy — 0 wnu 2 6amna:
J1g mpocThIX Mapajle/IbHBIX PeaKIun:
kym
A =52R +D;

ko g

A— S+ 1L
IIpu xonBepcum peareHta A 85% KoHuHeHTpanusi peareHra A cocrasuia (.7
MoJIb/J1. Paccuuraiite auddepeHUNATBHYI0 CEJIeKTHUBHOCTH MNpolecca NpH

JAHHOil KOHBEPCHH pearenTa, ecJau HexeBoii mpoaykr R, k; = 0.1092 ¢, k, =
0.0134 ¢™.

3. 3ananue nns npoBepku ypoBHs « YMETb» — 0 unu 2 6anna:
CocraBbTe TeOpeTHYECKHIT MaTepHAJIbHBIN 0anaHc A moaydenus 1T HUTparTa
LHMHKA 110 peakunu
ZnO(T)+2HNO3(p_p)<—>2n(NO3)2(p_p)+Hzo(m),
YUNTBIBAsl, 4YTO Hcmosb3yeress 16% asornmas kucaora  (1.0903r/cm’),
PacTBOPUMOCTb HUTpPaTa HuHKa 128 r/100r Boasbl.

Kpurepun UTOroBoii OeHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIMYHO» — IPU cCyMMe 0aiioB 5 wim 6;

«XOpOUIO» — MPU CyMME OaIOB 4;
«YZOBJIETBOPUTENBHO» — IIPU CyMME OAIIIOB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIbHO» — MpU cymMMe 6ayutoB 0, 1 uu 2.

CocraBurens: goi. kadgeapst bXC A.B. beikoB

3aBenytomuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
Jucuurnmraa « XuMUYeCcKask TEXHOJOTU»
Cemectp 5

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 7

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, i 2 6anna:
IJKCTPAKIHUS KUAKOCTh-KHIAKOCTH. MaTepuaibHbIi 0ajiaHc. IKCTPATreHTHI.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHI « YMETD» — 0 unu 2 6anna:
Jig mpocThIX Mapajle/IbHBIX peaKIun:
kym
A =52R +D;

ko g

A— S+ 1L
IIpu xouBepcuu pearenra A 80% ero koHueHTpauust cocrapuiia 0.6 moJb/.
Paccuuraiite MHTErpajJbHYI0 CeJeKTHBHOCTH Mpolecca Mo BemecTBy R mpu
JAHHOW KOHBEPCHUM peareHTa, ecj TeKyliue KoHuenrpamuu: [R]=3.3 moan/a,
[S]=1.2 moab/u.

3. 3ananue nns npoBepku ypoBHs « YMETby — 0 unu 2 6anna:
Onpeneaure pacxoaHbie KO3GGUUMEHTHI ChIPbS AJIS MpoLecca
CUO(T)+2HN03(p_p)<—>CU(NOg)z(p_p)'l‘ZHzO(m),
H3BeCTHO, 4TO Hcmoab3yercs 34% asornas kuciaora  (1.2089r/cm’),
pactBopuMocTh HuTpara meau 124.7 r/100r Boabl, cTeneHb NpeBpPallleHUS
oxkcuaa meau 98.7%, a3oTHas KHCJI0TA HCHOJIB3yeTcd B 1.3 KpaTHOM M30bITKe.

KpuTepun uToroBoi oueHkM 3a IK3aMeH:

«OTJIMYHO» — IIPU cCyMMe 0aioB 5 uiu 6;

«XOpOUIO» — MPHU CyMMe 0aIoB 4;
«yZOBJIETBOPUTEIBHOY» — MPU CyMME OaIIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY» — Mpu cyMme O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocraBurens: goi. kadgeapst bXC A.B. beikoB

3asenyrommii kadeapoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buoTEeXHOIOTHH, XMMUU U CTAHIAPTU3ALIMID)
Jucuurnmraa « XuMUYeCcKask TEXHOJOTU»
Cemectp 5

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 8

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, i 2 6anna:
PexTtudukanusa. Buasl Tapesok 1 HACaA0K.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHI « YMETDy — 0 unu 2 6anna:
Onpenennre, Ha CKOJbKO MPOLEHTOB CHU3UTCH ce0eCTOMMOCTH NMPOU3BOJACTBA
a30THOM KHMCJIOTHI ¢ YBeJHYEHHEM MOIIHOCTH YCTAHOBKHU B 4 pa3a, mpuHUMAS

n =-0.19.

3. 3amanue nms mpoepku ypoBHS «YMETby — 0 unu 2 6anna:
CocTaBbTe MaTepHAJbHBIN 0ajJaHCc KpucTALIM3anuu auruapodocdara kaaus,
ecJiM HAa ONepalui IMOCTYHaeT pacTBOp MpH TeMmIeparype 40°C
(pacTBopumocth 33.50 r/100r Boabl), a KpHcTALIM3amusi npoxoxut npu 2°C
(pactBopumocts 15.49 r/100r BoabI).

Kpurepuu HTOroBoi OLIEHKHU 32 IK3aMEeH:

«OTIUYHOY» — MIPU CyMMe 0auioB S wiu 6;

«XOPOIIOY — MPHU CyMMe OaIoB 4;
«YIOBJIETBOPUTEIHLHO» — MPU CyMMe 0alioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIHHO» — Mpu cymme 6aiioB 0, 1 umu 2.

CocraButens: goil. kadeapor bXC A.B. brikoB

3aBenytromuii kadenpoit bXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
Jucuurnmraa « XuMUYeCcKask TEXHOJOTU»
Cemectp 5

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 9

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, i 2 6anna:
OcCHOBHBIC  3aKOHOMEPHOCTH MPOTEKAHUS reTepOreHHbIX  XHMHKO-
TEeXHOJIOTHYECKUX MpoIeccoB BO BHelIHeAupPy3MOHHOM,
BHYTPUIAN(PPY3HOHHON M KHHETHYECKOH 00/1aCTHX.

2. 3apanue 1151 ipoBepku ypoBHS «YMETb» — 0 unu 2 6anna:
KoncranTra ckopoctu peakunu oxucienusa SO, B SO; Ha BaHaaneBOM
KaTajau3arope K; = 2.8*10° ¢t npu T; = 763K, a npu T,=773K k,=3.20*10° ¢,
Omnpeaesanre Ka:xKyluyrcsi JHEPru0 aKTHBALMH.

3. 3ananue nns npoBepku ypoBHs « YMETb» — 0 unu 2 6anna:
CocraBbpTe TEOpeTHYECKMI MAaTepHAJBbHBIN OajaHC Aas mojaydeHust 11
auruapodgocdara Kajaus M0 peaKkuru
KOH )+ H3POyp-p) > KH2P Oy pp) tH2O e,
YUYMTHIBasA, 4TO ucnosab3yercss 10% pacrBop rugpoxcuaa kaaus (1.0873 F/CMS)
u 10% dochopnas kucaora (1.0532r/cm), pacTtBopumMocTs auruapodocdara
kaJyus 24.9 r/100r Boawl.

Kpurepun UTOroBoii OLeHKH 3a IK3aMeH:

«OTJINYHO» — IIPU cyMMe OaiuioB 5 wuiu 6;

«XOpOILOY» — IIPU cyMMe 0asuioB 4;
«yIOBJIETBOPUTEIILHO» — IPU CyMMe OaIjioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIbHO» — MPpU cyMMe 6autoB 0, 1 uu 2.

CocraBurens: goi. kageapst bXC A.B. beikoB

3aenyrommii kadeapoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noarotoBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
Jucuurnmraa « XuMUYeCcKask TEXHOJOTU»
Cemectp 5

K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 10

1. 3apanue qis npoepku ypoBH «3HATb» —0 unu 1, unu 2 6anna:
Mopesu peakTopoB ¢ HeMACAJbHOU CTPYKTYPOH MOTOKOB.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHI « YMETDy — 0 wnu 2 6anna:

J1g mpocThIX Mapajle/IbHBIX PeaKIun:
bty

A—R+D;
ko My

A— S+1L
IIpu xonBepcuu pearenra A 87% ero koHuenrpauus cocraBuiaa 0.6 Moub/JI.

Paccuuraiite nuddepeHIMAIBHYI0O CEJICeKTUBHOCTL IpoUecca Npu JTaHHOM
KOHBEPCHM peareHTa, ecJim nejeoii npoaykr R, k; =0.1102, k, = 0.0163.

3. 3ananue s mpoBepku YpoBHs «YMETby» — 0 unu 2 6anna:
CocraBbTe TeOpeTHYECKHII MaTepHAJIbHBIN 0anaHc A noaydenus 1T HuTpara
MeH 0 peaKuuu
CUO(T) + 2HNO3(p_p)<—>CU(N03)2(p_p) + HZO(;K),
yUHTBIBasi, 4TO Hcmoiab3yercs 20% asorhas kucaora (1.1119  r/em’),
pacTBopuMocTh HUTpaTa Meau 124.7 r/100r Boasbl.

Kpurepun UTOroBoii OLeHKH 3a IK3aMeH:

«OTJINYHO» — IIPU cyMMe OajuioB 5 uiu 6;

«XOpOUIO» — MPU CyMME OaIIOB 4;
«YZOBJIETBOPUTENBHO» — IIPU CyMME OAIIOB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIbHO» — MPpU cymMMe 6autoB 0, 1 uu 2.

CocraBurens: goi. kageapst bXC A.B. beikoB

3aBenytomuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buoTEeXHOAOTUN, XUMUH U CTaHIAPTU3ALIAM
Jucuurnmraa « XuMUYeCcKask TEXHOJOTU»
Cemectp 5

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 11

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, i 2 6anna:
Bubl KOHCTAHT pAaBHOBECHS M UX MaTeMaTH4ecKasi B3AUMOCBS3b.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHI « YMETD» — 0 unu 2 6anna:
Jg mpocThIX MapajieJIbHbIX PeaKIun:

kymy
A—R+D;
ko, mg
24 — S+ L
IIpu xouBepcuu pearenra A 87% ero koHueHTpauus cocrapuiia 0.5 moJb/i.
Paccuuraiite MHTErpajJbHYI0 CeJEeKTHBHOCTH Ipolecca Nmo BemecTBy R mpu

JAHHOW KOHBEPCHUM peareHTa, ecjd TeKyliue KoHueHTpamuu: [R]=4.2 moganb/a,
[S]=0.2 moan/u.

3. 3ananue nns npoBepku ypoBHs « YMETb» — 0 unu 2 6anna:
Onpeneaure pacxoaHbie KO3GGUUMEHTHI ChIPbS AJIS MpoLecca
CUO(T)+2HNO3(p_p)<—>CU(N03)2(p_p)+HzO(;K),
H3BeCTHO, 4TO MCHoab3yercs 35% asornas kuciaora  (1.2098r/cm’),
pactBopuMocTh HuTpara meau 124.7 r/100r Boabl, cTeneHb NpeBpPallleHUSA
oxkcugaa meau 97.7%, a30THasg KHCI0TA UCNoJIb3yeTcs B 1.43 kpaTHOM M30bITKeE.

KpuTepun uToroBoi oueHkM 3a 3K3aMeH:

«OTJIMYHO» — IIPU cCyMMe 0aioB 5 uiu 6;

«XOpOUIO» — MPHU CyMMe 0aIoB 4;
«yJOBJIETBOPUTEIBHOY» — MPU CyMME OAIIJIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY» — Mpu cymme O6aiioB 0, 1 unu 2.

CocraBurens: goi. kadgeapst bXC A.B. beikoB

3asenyrommii kadeapoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noarotoBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
Jucuurnmraa « XuMUYeCcKask TEXHOJOTU»
Cemectp 5

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 12

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, v 2 6anna:
CocraBjieHHe M AaHAJIU3 KHHETHYECKHX MojeJieli peaKIMOHHBIX MPOLECcCOB,
NMpOBepPKa aeKBATHOCTH.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHS « YMETD» — 0 unu 2 6anna:
PaccuuraiiTe BbIX0a NpoaykTa R B peakuuu:
A+2B—->R+S,
ecJii KOHBepcusi peareHta A cocrtaBmia 95%, a K MOMEHTY 3aJaHHOM
KOHBepcuu 26% npoaykra R pa3inoxuiaocs.

3. 3amanue nis npoepku ypoBHS «YMETby — 0 unu 2 Gana:
PaccunTaiiTe CyTOUYHYI0 MOTPEOHOCTHh OKCH/IA IIUHKA B MPOM3BOJCTBE HUTPATA
HMHKA 110 YPABHECHUIO

ZI’IO(T)+2HNO3(p_p)<—>Zn(NOg)z(p_p)+2H20(m),

U3BECTHO, 4TO wucnoabdyercss 50% asorHas kucaora (1.3100 F/CM3),
pactBopuMocTh HuUTpara muHka 128 1/100r Boabl, wHcHoJbL3yeTCs
NepuoANYecCKuil peakrop odbemom 6.4 M, ko3ppunuent 3amojaHeHus (.70,
BCIOMorarejibHoe Bpemsi 13 MUHYT, onepaniuOHHOEe BpeMsi 67 MHHYT, CTelleHb
npespamenust ZnO 99.3%, B cyTku nponu3BoauTcsi 6 T couu.

Kpurepun UTOroBoii OeHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIMYHO» — IPU cCyMMe 0aiioB 5 wim 6;

«XOpOUIO» — MPU CyMME OaIOB 4;
«YZOBJIETBOPUTENBHO» — IIPU CyMME OAIIIOB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIIbHO» — MPpU cyMMe 6autoB 0, 1 uu 2.

CocraBurens: goi. kadgeapst bXC A.B. beikoB

3aBenytomuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noarotoBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
Jucuurnmraa « XuMUYeCcKask TEXHOJOTU»
Cemectp 5

K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 13

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, v 2 6anna:
CpaBHeHue 3()()eKTMBHOCTH PEAKTOPOB € PA3JIHYHBIMU T'HAPOANHAMHUYECKUMU
pesKMMaMHu.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHS « YMETD» — 0 unu 2 6anna:
Onpenennre, HA CKOJIbKO NMPOLEHTOB CHU3UTCH €e0eCTOMMOCTH NMPOU3BOACTBA
¢ocpopHOii KHCJIOTHI € YyBeJHYEHHMEM MOIIHOCTH YCTAHOBKM B 2 pa3sa,
npunumas 4yrto n =-0.16.

3. 3amganue nms npoepku ypoBHS «YMETby — 0 unu 2 6anna:
CocraBbTe MaTepUaJbHbIN 0ajJaHCc KpucTAIM3anuu auruapodocdara kaaus,
ecIH HA ONEPAlHI0 IOCTymaer pacrtBop mnpu Temmeparype 90°C
(pacTBopumocTh 83.50 r/100r BoabI), a KPHCTALIM3ALMS NpoXoauT npu 6°C
(pacTtBopumocthb 16.84 1/100r BoabI).

Kpurepuu HTOroBoM OLIEHKHU 32 IK3aMEH:

«OTIUYHOY» — MIPU CyMMe 0auioB S wiu 6;

«XOPOIIOY — MPU CyMMe OaIOB 4;
«YJIOBJIETBOPUTEIHHO» — MIPU CyMMe 0alioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIHHO» — Mpu cymme O6aiios 0, 1 umu 2.

CocraButens: goil. kadeapor bXC A.B. brikoB

3aBenytromuii kadenpoit bXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noarotoBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
Jucuurnmraa « XuMUYeCcKask TEXHOJOTU»
Cemectp 5

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 14

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
MopeaupoBanue Kak ocHoBHOM Mmeroa pacuera XTII. Buabsl mogeaupoBaHus.
Kpurepuu nogodusi.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHS « YMETD» — 0 unu 2 6amna:
KoncranTta ckopoctu peaknunu okucieHus SO, B SO; Ha BaHaaMeBOM
KaTajauszarope k; = 2.7%10° ¢* npu T; = 760K, a npu T,=777K k,=3.29*10° c™.
Onpenennre KaxKylULy0csi JHEPTUI0 AKTUBALIMH.

3. 3ananue nns npoBepku ypoBHs « YMETb» — 0 unu 2 6anna:
CocraBpTe TeOpeTHMYECCKHH MAaTepPHAJIBbHBIA OajaHc MIA moaydeHuss 1t
auruapogocdara Kajaus 10 peakunu
KOH p-py+H3PO4p-p) > KH:P Oy ppy+H2O0 i,
YUYMTBIBasA, 4TO ucnoiab3yercsi 20% pacreop ruapoxcuaa kaaus (1.1818 r/em®) u
20% dochopnas xucaora (1.1 134r/em’), pacTBopuMocTs aurugapodocdara
kaJuusa 24.9 r/100r Boasbl.

Kpurepuu HTOroBoi OLIEHKHU 32 IK3aMEH:

«OTIUYHOY» — MIPU CyMMe 0auioB S5 win 6;

«XOPOIIIOY — MPHU CyMMe OaIIoB 4;
«YJIOBJIETBOPUTEIHLHO» — MPU CyMMe 0alioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIHHO» — Mpu cymme 6arioB 0, 1 umu 2.

CocraButens: goil. kadeapor bXC A.B. brikoB

3aBenytromuii kadenpoit bXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buoTEeXHOIOTHH, XMMUU U CTAHIAPTU3ALIMID)
Jucuurnmraa « XuMUYeCcKask TEXHOJOTU»
Cemectp 5

K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 15

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, i 2 6anna:
OcHOBHBIC  CTaAUM M  KHHETHYECKHE  OCOOCHHOCTH  TIeTepOreHHO-
KATAJINTHYECKUX MPOIECCOB.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHA « YMETby — 0 wnum 2 6amna:
Js mpocThIX Mapajie/IbHbIX peaKIun:

eqmy
A— R+ D;
ko, mg
24 — S+ L
IIpu xonBepcuu pearenra A 85% ero konuenrpauus cocrasuiaa 0.2 MoJub/JI.
Paccuuraiite nuddepeHIMAIBHYI0 CEJIeKTUBHOCTL IMpoUecca NpU JTaHHOM

KOHBEPCHM peareHTa, ecJim nejeBoii mpoaykr R, k; =0.2109, k, = 0.0334.

3. 3ananue nns npoBepku ypoBHs « YMETD» - 0 unu 2 6anna:
CocraBbTe TEOpeTHYECKHII MaTepUAJIbHBIN 0anaHc 1A nojgy4yeHusi 1T HUTpaTa
MeH 0 peaKuuu
CUO(T) + 2HNO3(p_p)<—>CU(N03)2(p_p) + HZO(;K),
YUNTBIBAsl, 4YTO Mcnoan3yercsi 11% asormas kuciaora (1.0743  r/em’),
pacTBopuMocTh HUTpaTa Meau 124.7 r/100r Boasbl.

KpuTepun uToroBoi oueHk# 3a 3K3aMeH:

«OTJIMYHO» — IIPU cyMMe 0aioB 5 uiu 6;

«XOpOUIO» — MPHU CyMMe OaIIoB 4;
«YZOBJIETBOPUTENBHOY» — MPU CyMME OaIIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY» — Mpu cymme O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocraBurens: goi. kadgeapst bXC A.B. beikoB

3asenyrommii kadeapoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoil rocy1apCTBEHHbIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET

Hanpagnenune noarotoBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
Jucuurnmraa « XuMUYeCcKask TEXHOJOTU»
Cemectp 5

K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 16

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
MartepuajbHblii 0ajlaHC W KHHETHYECKAsi MOJeJb PeakTopa HIeaJbHOro
cMelleHNsl, padoTalolero B NepuoAn4ecKoM pexxume.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHS « YMETD» — 0 unu 2 6amna:

JIJIs POCTHIX MAPALIEILHBIX PeaKIuii:
bq.Ty
A— 2R+ D;
bomg

A— S+ L
IIpu xonBepcuu pearenra A 92% ero koHuenrpauusa cocrasuiaa 0.1 mMouab/i.

Paccuuraiite MHTErpajJbHYyI0 CeJEKTHBHOCTH Ipolecca Mo BemecTBy R mpu
JAHHOW KOHBEPCHUM peareHTa, ecj TeKyliue KoHueHTpamuu: [R]=2.3 moanb/a,
[S]=1.1 moab/u.

3. 3ananue nns npoBepku ypoBHs « YMETDb» — 0 unu 2 6anna:
Onpeneaure pacxoaHbie KO3GGUUMEHTHI CHIPbS AJIA MPoLecca:
CUO(T)+2HN03(p_p)<—>CU(NOg)z(p_p)'l‘ZHzO(m),
H3BECTHO, 4YTO wHcmoiab3yercsi 32% asormas kuciaotra (1.2077r/cm’),
pacrBopuMocTb HuTpata meau 124.7 r/100r Boabl, cTeneHb IpeBpallCHUS
okcuaa Mmeau 94.6%, azorHasi KHCJIOTA UCIIOJIb3YyeTcs B 1.3 KpaTHOM HU30bITKE.

KpuTtepun uToroBoii oneHkH 3a IK3aMeH:

«OTJIMYHO» — IIPU cCyMMe 0aioB 5 uiu 6;

«XOPOUIOY» — MPU CyMMe OaIOB 4;
«YZOBJIETBOPUTEIBHOY» — MPU CyMME OAIJIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY» — Mpu cymme O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocraBurens: goi. kageapst bXC A.B. beikoB

3asenyrommii kadeapoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noarotoBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
Jucuurnmraa « XuMUYeCcKask TEXHOJOTU»
Cemectp 5

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 17

1. 3ananue nns npoBepku ypoBHs «3HATDb» —0 unum 1, unu 2 6anna:
Biausinue TeMmepatypsbl, AaBJICHHs, OOHOBJICHHS INOBEPXHOCTH KOHTAKTAa Ha
Te4YeHHe Mmpoiecca.

2. 3apanue s npoBepku ypoBHs « YMETby — 0 unu 2 6anna:

JJ1s IpoCThIX MapajlieJIbHbIX peaKkuni:

A Iﬂ: 2R + D;

ko.mg

24 — S5+ 2L
IIpu xonBepcuu peareHta A 96% ero koHueHTpamusi cocrapuiaa 0.2 Mouab/J1.
Paccuuraiite MHTErpajJbHYI0 CeJEKTHBHOCTH IpoLecca mo BemecTBy R mpu
AAHHO KOHBEPCHHU peareHTra, ecjid TeKyumue KoHueHrpauuu: [R]=1.7 mous/a,
[S]=0.2 moab/.

3. 3ananue s mpoBepku ypoBHs «YMETby» — 0 unu 2 6anna:
PaccuuraiiTe CyTOYHYI0 MOTPEOHOCTh OKCHAA MUHKA B MPOW3BO/JCTBE HUTPATa
LMHKA 10 YPABHEHUIO

ZNOy+2HNO;3pp>ZN(NO3)2p-p)+2H20

U3BECTHO, 4TO wucnoab3dyercss 20% asorHas kucaora (1.1150 F/CM3),
pactBopuMocTh HuUTpara muHka 128 1/100r Boabl, HMcHoJBL3yeTCS
nepHoAMYecKHii peakTop o6bemMoM 7.0 M°, kodpduument 3amonHenns 0.60,
BCIIOMOTaTeIbHOe BpeMsi 22 MHMHYThI, cTeneHb npeBpamenus ZnO 96.1%, B
CYTKHM IPOU3BOIAMTCH 5 T COJIH.

Kpurepuu nToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIIMYHO» — IPU CyMMe OaiioB 5 wiu 6;

«XOpOILI0» — IPU cyMMe 0asuioB 4;
«YZOBJIETBOPUTENBHOY» — IIPU CyMME OAIIJIOB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHO» — IpU cymme O6aiioB 0, 1 nmm 2.

CocraBurens: goi. kadgeapst bXC A.B. beikoB

3asenyrommii kadeapoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoi rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noarotoBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
Jucuurnmraa « XuMUYeCcKask TEXHOJOTU»
Cemectp 5

K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 18

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, v 2 6anna:
Mopeuab yacTHIBI ¢ HENPOPEArupoBaBIIUM SAPOM NPH BHEIIHeAUPPY3MOHHOM
U BHYTPpUAM(PPY3MOHHOM TOPMOKECHUH.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHS « YMETD» — 0 unu 2 6anna:
PaccumnTaiiTe BbIX01 NpoaykTa R B peaknum:
2A+B — R,
ecJii KOHBepcusi peareHta A cocraBmia 31%, a K MOMEHTY 3aJaHHOM
KOHBepcuu 42% npoaykra R pa3inoxuiaocs.

3. 3ampanue nis npoepku ypoBHS «YMETby — 0 unu 2 Gana:
CocraBbTe MaTepHAJbHBIN 0ajJaHCc KpUucTALIM3anun auruapodocdara kauus,
ecIH HA ONEPAlHI0 IOCTymaeT pacTtBop mnpu  Temmeparype 80°C
(pacTtBopumocts 70.40 r/100r BoabI), a KPUCTAIU3AUUA NMPOXOAUT NMPHU 10°C
(pacTtBopumocts 18.40 r/100r BoabI).

Kpurepuu nToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIIMYHO» — IPU CyMMe OaiioB 5 wiu 6;

«XOpOILI0» — IPU cyMMe 0asuioB 4;
«yIOBJIETBOPUTEIILHO» — IPU CyMMe OaJljioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIbHO» — MPpU cyMMe 6autoB 0, 1 uu 2.

CocraButens: goil. kadeapor bXC A.B. brikoB

3aBenytromuii kadenpoit bXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepCKOM rocyIapCTBEHHbIN TEXHUYECKUA YHUBEPCUTET)

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
Jucuurnmraa « XuMUYeCcKask TEXHOJOTU»
Cemectp 5

K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 19

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, i 2 6anna:
JInHNSA oNTUMAIBHBIX TEMIIEPATYP B PABHOBECHBIX MPoIeccax U crnocoo
Be/IeHHs Mpouecca.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHS « YMETDy — 0 unu 2 6anna:
Onpenennre, Ha CKOJbKO MPOLEHTOB CHU3UTCH ce0eCTOMMOCTH MPOU3BOJACTBA
CEpPHOIl KHCJIOTHI ¢ yBeJIHYEeHHEM MOIIHOCTH YCTAHOBKHM B 2 pa3a, MPpUHUMAS

n =-0.22.

3. 3amganue nis npoepku ypoBHS «YMETby — 0 unu 2 6anna:
CocTraBbTe TeOpeTHYECKHII MATEPHAJbHBLIH OajJaHC I noJay4denuss 1T
auruapodgocdara KaJaus M0 peaKUMu:
KOH p-py+H3PO4p-p) > KHP Oy ppy+H20 i,
YUYMTBIBasA, 4TO Ucnogab3dyercs 16% pacreop ruapoxcuna kaaus (1.1435 r/em®) u
30% d¢ocdopHas Kucaora (1.18051r/cm’), pacTBopuMocTs aurugapodocdara
kauaus 24.9 r/100r Boawbl.

Kpurepuu HTOroBoi OLIEHKHU 32 IK3aMEeH:

«OTJIMYHO» — TIPU CyMMe 0asioB 5 uiu 6;

«XOPOIIIOY — MPHU CyMMe OaIIoB 4;
«YJIOBJIETBOPUTEIHLHO» — MPU CyMMe 0alioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIHHO» — Mpu cymme 6arioB 0, 1 umu 2.

CocraButens: goil. kadeapor bXC A.B. brikoB

3aBenytromuii kadenpoit bXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTeIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buoTEeXHOAOTUU, XUMUH U CTaHIAPTU3ALIAK
Jucuurnmraa « XuMUYeCcKask TEXHOJOTU»
Cemectp 5

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 20

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, i 2 6anna:
Kpucranauzanus. YcrpoicTBo annmaparoB. MatepuajibHbIi 0ajaHC.

2. 3ananue s npoBepku ypoBHSI «YMETD» — 0 unu 2 Ganna:
KoncranTta ckopoctu peaknunu okucjieHus SO, B SO; Ha BaHaIMeBOM
KaTajau3zarope k; = 2.7%10° ¢* npu T, = 756K, a npu T,=779K k,=3.32*10° c™.
Onpenenure KaKymywcsi YHEPrUi0 AKTHBAIUM.

3. 3ananue nms npoBepku ypoBHs « YMETDy - 0 unu 2 6anna:
CocraBbTe TeOpeTHYECKMI MAaTepHAJBbHBIN OajaHC Aad mojaydeHusi 11
ruapogocpara KaabUUA 10 PEAKUMHU:
CaClyppy+tHsPO4p-p) > CaHP O, p+2HClp ),
YUHTBIBasH, 4TO Hcnoab3yercest 10% pacreop xjopuaa kaabuus (1.0835 r/em®) n
30% d¢ocdopHas Kuciaora (1.1805F/CM3), pacTtBopumocts ruapodocdara
Kajabuda 0.02 r/100r Boasbl.

Kpurepuu nToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIIMYHO» — IPU CyMMe OaiioB 5 wiu 6;

«XOpOILI0» — IPU cyMMe 0asuioB 4;
«yIOBJIETBOPUTEIILHO» — IPU CyMMe OaljioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTENIbHO» — MPpU cyMMe 6autoB 0, 1 uu 2.

CocraButens: goil. kadeapor bXC A.B. brikoB

3aBenytromuii kadenpoit bXC M.I'. Cynbman



MUHOBPHAYKMU Poccun
denepanbHOE TOCYAAPCTBEHHOE OIOJKETHOE 00pa30BaTENbHOE YUPEIKACHUE
BBICIIET0 00pa30BaHUs

«TBepckoii rocy1apcTBEeHHbIN TEXHUYECKHMH YHUBEPCUTET
(TeI'TY)

YTBEPX/IAIO
3aBeqyrouii kadeapoit

BI/IOTCXHOJ'IOFI/II/I, XUMHHU N

CTaHJapTU3AIUN

(HanMeHoBaHME Kadeaphl)

M.I. CynpMan
(®.1.0. 3aB. kadempoii)
« _» 20 T.

OLHEHOYHBIE CPEACTBA

[IpomesxyTouHoii aTTectanuu B (hopme 3K3aMeHa

(IpOMEKYTOUHOM aTTeCTallMK: SK3aMEH, 3a4€eT, KypcoBasi paboTa Wil KypCcOBOil MPOEKT; MPAKTUKU: C
yKa3aHUEeM BHUJIa U THUIA MPAKTHKH; TOCYIapPCTBEHHOT'O HTOIOBOTO 9K3aMeHa)

XUMHNYECKAA TEXHOJIOI'NA

HanmeHnoBan#e AUCIUIUINHEI (U1 IPOMEKYTOYHOH aTTECTAIINH)

HaIpaBJeHUE TTOATOTOBKH 04.03.01 Xumus
Hampasnennocts (mpoduis) — MeaunuHackas 1 GpapMareBTHIecKast XUMHUS
Tune! 3ama4d — HAay4YHO-MCCJIEA0BATEIbCKUMN

Pa3paboTanbl B COOTBETCTBUH C:

Paboueit mporpaMMoi JUCITUTIIIMHBI « X UMHAYECKAsT TEXHOJIOTHS»

yrBepxkacHHoi  IIpopekropoM no YBP or «_ » 20 T

PazpaGotunk(u): «x.x.H., nouent, A.B. BrikoB

Tseps 202_



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpodunb — MenuuuHckas u papMalieBTHIECKast XUMUS
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
Jucuurnmraa « XuMUYeCcKask TEXHOJOTU»
Cemectp 6

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 1

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
Knaccunpuxanus mogeseit XTC.

2. 3ananue ais npoBepku ypoBHS «YMETby» — 0 unu 2 6anna:
IIpuBeauTe XMMHKO-TEXHOJOTHYECKHE METOIAbI 3AlIIUTHI OKPY:KAKIIEH Cpeabl.
YTruiausanus u o0e3BpekuBaHue TBEPAbIX 0TX010B BoaHblii pacTBop deHosa
0.05 moub/J1.

3. 3amganue ns npoepku ypoBHss YMETD — 0 unm 2 6anna:
Ha ocHoBe mpuBeIeHHON TEXHOJOTHYECKON CXeMbl ONHUIIMTE IMPOU3BOACTBO:
cbIpbe, ero MOJATO0TOBKY, (GyHKUIMOHUPOBaAHUE npeacTaBJICHHON
TEeXHOJIOTHYECKOM CXeMbl, YTHJIU3AIUI0 0TX0/10B.

IIpousBoacTBO 3THI0EH301A.

1 — peakTOp AJKWIMPOBAHHS; 2 — OTCTOIHUK; 3 — y3eJl IPOMBIBKH ajKujaTa; 4
— y3eJ KOHAeHcauuum u adcopOuum OeH30/1a M3 XBOCTOBBIX Tra3oB; S -—
HeTPaJIN3aToOpP XBOCTOBBIX Ia30B; 6 — peaKkTOp NMPUIOTOBJIEHUS KaTAJIU3aTOPA;
/ — peKTH(PUKANMOHHbIE KOJOHHBI.

Ioroxku: b — 0en3os; b(p) — peuupkyaupywomuii 60en3o/1; AT — ITWIEeH; Ib —
stwiadenson; /9B - auwdTHiaOeHzoq Ha adcopOuMi0 M NPUIOTOBJICHHE
karaiau3aTtopa; K — karanusarop; Kk — kaTtanu3aTopHblili KOMILIEKC (PelnKI);
OTX. — 0TX0AbI HEUTPAIU3ALUH KATAIU3ATOPHOI0 KOMILIEKCA.
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Cwmonbl
Kpurepuu HTOroBoi OLIEHKHU 32 IK3aMEeH:
«OTIUYHOY» — MPU CyMMe 0auioB S5 wiu 6;
«XOPOIIOY» — MPU CyMMe 0aIIoB 4;
«YJOBJIETBOPUTEIHLHO» — MPU CyMMe 0alioB 3;
«HEYIOBJIIETBOPUTEIHHO» — Mpu cymme 6aiioB 0, 1 umu 2.
CocraButens: goil. kadeapsr bXC A.B. brikoB

3aBenytomuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE rOCYAapCTBEHHOE 0I0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buoTEeXHOAOTUN, XUMUU U CTaHAPTU3ALIAM
Jucuurnmraa « XuMUYeCcKask TEXHOJOTU»
Cemectp 6

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 2

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
PanuonaJibHOE M KOMILUIEKCHOE MCTI0JIb30BaHUE ChIPHEBBIX PECypPCoOB.

2. 3ananue ais npoBepku ypoBHS «YMETby — 0 unu 2 6anna:
IIpuBeanTe XUMHKO-TEXHOJOTHYECKHE METOIbI 3AIIUTHI OKPY KaIOIIei cpeabl.
YTunu3amnus u o0e3BpekuBaHue TBepPAbIX 0TX010B. [ToaucTupoa

3. 3amanue nms mpoepku ypoBHs «YMETby — 0 unu 2 Gamna:
Ha ocHoBe mpuBeJeHHON TEXHOJOTHYECKON CXeMbl ONUIIMTE IMPOU3BOACTBO:
Cbipbe, €ro IMNOAIrOTOBKY, (PYHKUMOHUPOBAHHE MPEIACTABJICHHOH YacTH
TEeXHOJIOTHYECKOM CXeMbl, YTUJIU3AIUI0 0TX0/10B.

IIpouszBoacTBO aMmmMHaKa.

1l - koJoHHA CHHTe3a aMMHaka; 2 — BOJSAHOH XOJOAWILHHK; 3 —
TEIUVIOOOMEHHHK; 4 — BO3AYUIHBIN XOJOAUIBHUK; 5 — cemaparop; 6 — cOOpHUK
aMMMaKa; 7 — UOMPKYJSUHOHHBIA KOMIpeccop; 8 — KOHACHCAMOHHAA

KOJIOHHAsI; 9 — ncnapureJib.



Kpurepuu HTOroBoi OLIEHKHU 32 IK3aMEH:
«OTJIMYHO» — TIPU CyMMe 0aiioB 5 uiu 6;
«XOpOUIO» — MPHU CyMMe OaIOB 4;
«YZOBJIETBOPUTENBHOY» — IPU CyMME OaIIJIOB 3;

«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY» — Mpu cyMme O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocraButens: goil. kadeapor bXC

3asenyrommii kadeapoit BXC

A.B. brikoB

M.I'. Cynbman




denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKHMH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
Jucuuniamaa « XMMAYECKast TEXHOJIOT U
Cemectp 6

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 3

1. 3ananue nns npoBepku ypoBHs «3HATDb» —0 nnu 1, unu 2 6anna:
O6mme moaxoanl k cunresy XTC.

2. 3ananue ais npoBepku ypoBHs «YMETby» — 0 unu 2 6anna:
Onumure MarepuajbHbId Oasanc dJjgementa XTC 0e3 xuMHUYECKHX
npespamennii. CMecuTeIb, NPOCTOM U CJI0KHBIN AEJIUTE]H OTOKOB.

3. 3amanue nys npoBepku ypoBHS «YMETby — 0 niu 2 Gamna:
Ha ocHoBe mpuBeIeHHOW TEXHOJOIMYeCKOW CXeMbl ONUIIMTE MPOU3BOIACTBO:
cbIpbe, ero MOATrOTOBKY, (GyHKunuOHMpOBaHUE NnpeacTaBJIEHHOM
TEeXHOJIOTHYECKOM CXeMbl, YTHJIU3AIUI0 0TX0/10B.

IIpou3BoACTBO AMITHIIOEH301A.

1 — peakTOp NPUrOTOBJIEHHS KaTaau3aTopa; 2 — TpPyOUaTblid peaktop; 3 —
OTCTOWHUK; 4 — y3eJl OTMBIBKH KATAJIN3aTA; 5 — peKTHPUKANMOHHbIE KOJIOHHbI;
6 — KOJIOHHA BbI/IeJIEHUSI U OCYIIKHU OeH301a.

HHoroku: b — 3tuadenson; AIb — amdtuiadenzon; b — Oensoun; Ib(p) -
peuMpkyJupyrmmni 3tuiaden3on; K — karammszarop; Kk — Karajau3aTopHbId
KOMILUIeKC (peuukia); OTX. — 0TX0Abl HEWTPAJHU3AUUN KATAJIU3ATOPHOIO
KoMmiLiekca; ITAb — mojinaakun0eH30J1bl.



KpuTtepun utoroBoii oneHk# 3a 3K3aMeH:
«OTIUYHOY» — MIPU CyMMe 0auioB S wiu 6;
«XOPOIIOY» — MPHU CyMMe OaIJIOB 4;
«yIOBIIETBOPUTEIBHO» — IMPU CyMMe OaIjioB 3;

«HEYIOBJIETBOPUTEIBHO» — IpU cymme O6aiioB 0, 1 unm 2.

CocraButens: goil. kadeapor bXC

3aBenytromuii kadenpoit bXC

A.B. brikoB

M.T'. Cynbman




denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
Jucuurnmraa « XuMUYeCcKask TEXHOJOTU»
Cemectp 6

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 4

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
IIpomblnIeHHAs BOAONOATOTOBKA. XHMHU4YeCKHE METOIbl OUUCTKH BO/bI.

2. 3ananue ais npoBepku ypoBHS «YMETby» — 0 unu 2 6anna:
IlpuBeauTe XMMHKO-TEXHOJOTHYECKHE METOAbI 3AIIUTHI OKPY:KalolleH cpeabl.
YTuiausanus u o0e3BpekuBaHue ra3000pa3sHbIX 0TX010B. XJ10p¢eHoJI.

3. 3amanue nis nmpoepku ypoBH «YMETby — 0 unu 2 6amna:
Ha ocHoBe mpuBeJeHHON TEXHOJOTHYECKON CXeMbl ONUIIMTE IMPOU3BOACTBO:
CbIpbe, ero MOATrOTOBKY, (GyHKkuuoHupoBaHue npeaCcTaBJICHHON
TEeXHOJIOTHYECKOU CXeMbl, YTHJIN3AIUI0 0TX0/10B.

IIpou3BOACTBO CEPHOM KHCJIOTHI

1 — peakrop (mepBasi CTyNeHb OKMCJIEHHsI); OJIeyMHbIi aOcopOep; 3 -
MOHOTHJApPaTHBIN adcopOep; 4 — BBIHOCHBIC TEIVIOOOMEHHMKH peakrTopa; S —
XOJIOAWIbHUKHA KHCJIOTHI.



B atmocdepy

2 3 3
4
1
?_! y 3 1
CepumcToiit YOneym Boaa Bona Mowo-
ras rMapar

Kpurepuu uTOoroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:
«OTJIMYHOY» — IIPU cymMMe 0asuioB 5 uii 6;

«XOPOIIOY» — MPU CyMMe OaIIOB 4;

«YIOBJIETBOPUTEIHLHO» — MPU CyMMe 0alioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIHHO» — Mpu cymme 6aiioB 0, 1 unu 2.

CocraBurens: goi. kadgeapst bXC

3aBenytromuii kadenpoit BXC

A.B. brikoB

M.T'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
Jucuurnmraa « XuMUYeCcKask TEXHOJOTU»
Cemectp 6

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 5

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
Jueprernueckas 3pPpexruBHoctb XTC. KII/L mosiHoii 3Heprum.

2. 3ananue ais npoBepku ypoBHs «YMETby» — 0 unu 2 6anna:
IlpuBeaure XUMHMKO-TEXHOJOTHYECKHE METOAbI 3aAIIUTHI OKPYKAIOUIEH CPeabl.
YTruiausanus u 00e3BpekuBaHue KUIKNUX 0TX010B. XJ10podhopM

3. 3amganue nms npoepku ypoBHS « YMETD — 0 i 2 6anna:
Ha ocHoBe nmpuBeIeHHOW TEXHOJOIMYeCKOM CXeMbl ONUIIMTE MPOU3BOACTBO:
cbIpbe, ero MOATrOTOBKY, (GyHKunuOHMpOBaHHE NnpeaCcTABJICHHON
TEeXHOJIOTHYECKOM CXeMbl, YTHJIU3AIUI0 0TX0/10B.

IIpon3BoaACTBO ITHICHOKCH/AA.

1 — peaxkrop; 2 — peKynepaTuBHbIEe TeNJI000MEHHUKHU; 3 — KOTEI-yTHIH3AaTOP; 4
— XOJIOAWJIBHMK; S — HMPKYJISLHOHHBIN KoMmpeccop; 6, 11 — abcopOepsbI okcuga
yTwiieHa; 7 — adcopoep CO;; 8 — necopdep; 9 — ornapuas kosonna; 10, 12 —
pekTH(PUKANMOHHBIE KOJOHHBI; 13 — 1poccesbHbIA BeHTWIb; 14 — Hacoc.
IHotoku: | — 3Ttunen; Il — kucaopon; 111 — Boasinoii konaencar; IV — nap; V —
¢y3zeabnas Boga; VI — CO,; VIl — nudenunnbnas cmech; VI — aTunenoken;
IX — pactBop K,CO3; X — pactBop KHCO3; XI — ¢dy3esibHasi Boga HA OYUCTKY
OT CMOJI U TSIZKeJIbIX O0O0YHBIX MPOAYKTOB.
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Kpurepun UTOroBoii OLeHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIMYHO» — IPU CyMMe 0aiioB 5 wim 6;

«XOpOUIO» — MPU CyMMe OaIoB 4;
«YZOBJIETBOPUTEIBHOY» — IIPU CyMME OAIIJIOB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHO» — IpU cymme O6aiioB 0, 1 nmm 2.

1]

X

CocraBurens: goi. kadgeapst bXC A.B. beikoB

3aBenytomuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE rOCYAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIIET0 00Opa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noarotoBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
Jucuurnmraa « XuMUYeCcKask TEXHOJOTU»
Cemectp 6

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 6

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
JHepreTuvecKue pecypcbl XUMHYECKOH MPOMBIIIJIEHHOCTH.

2. 3ananue ais npoBepku ypoBHS «YMETby» — 0 unu 2 6anna:
[Jaiite  ompegejieHHe  CbIpbi B  XHMHMYECKOH  NPOMBIIIJICHHOCTH.
Kaaccupukauus coipps. IlepBuunoe u BTOpHMYHOEe chipbe. TpedoBaHume K
ChIPbI0 B XUMHMYECKOH TEXHOJIOTHH.

3. 3aganue nns npoepku ypoBHs «YMETby — 0 unu 2 6amna:
Ha ocHoBe mpuBeIeHHONW TEXHOJOIMYeCKOW CXeMbl ONUIIMTE MPOU3BOACTBO:
chbIpbe, ero MOAT0TOBKY, ¢GyHKUMOHUPOBAHUE NnpeaCTABJIECHHON
TEeXHOJIOTHYECKOU CXeMbl, YTHJIN3AIUI0 0TX0/10B.

IIpounsBoacTBO MeTaHoJIa

1,2 — ¢uabTpbl; 3 — Kommpeccop; 4 — peakTop; 5 — KOXYXOTPYOHBIH
TEIIOOOMEHHHMK; 6 — JJIeKTpomojorpeBarelib; 7 — KOHAeHcaTop; 8, 9 -
cenapatopbl; 10 — cOOpHUK.

IMotoku: | — cunres-ra3; |l — meranoa-coipen; Il — orayBounsie raspi; 1V —

rasol; V — Boja.
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KpuTtepun uToroBoi oueHk# 3a 3K3aMeH:

«OTJIMYHO» — IIPU cyMMe 0aioB 5 uiu 6;

«XOPOUIO» — MPU CyMMe 0aIoB 4;
«yJOBJIETBOPUTEIBHOY» — MPU CyMME OaIJIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY» — Mpu cyMme O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocraButens: goi. kadgeapst bXC A.B. beikoB

3asenyrommii kadeapoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
Jucuurnmraa « XuMUYeCcKask TEXHOJOTU»
Cemectp 6

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 7

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
IIpombinieHHAss BOAONOATOTOBKA. MexaHu4ecKHe MeTObl OYUCTKH BO/bI.

2. 3ananue ais npoBepku ypoBHSI «YMETby» — 0 unu 2 6anna:
Yro Takoe Hajge:KHOCTL XTC?

3. 3ananue s npoBepku ypoBHs «YMETby» — 0 unu 2 6anna:
Ha ocHoBe mpuBeJeHHON TEXHOJOTHYECKON CXeMbl ONUIIMTE IMPOU3BOACTBO:
cbIpbe, ero MOATrOTOBKY, (GyHKHHOHMpOBaHHE npeacTaBJIeHHOM
TEXHOJOIrMYeCKOM CXeMbl, YTHIH3AIHUI0 OTX00B.

IIpou3BoaACTBO (peHO/Ia U ALETOHA KyMOJIbHBIM CIIOCO00M.

1 — mogorpeBare/ib BO31yXa; 2 — OKHUCJIUTEIbHAS KOJOHHA; 3 — TEMJI000MEHHUK;
4, 9, 11 — xkoHaeHcATOPbI; 5 — OTCTOMHMK-HelTpaau3aTop; 6 — Hacoc; 7 —
cOOpPHMK-CMECHUTE/Ib; 8§ — KOJIOHHA KOHLUEHTPUPOBaHHUs ruaponepoxkcuaa; 10 —

peakTop pa3jiokeHus rujaponepokcuaa; 12 — HelTpanmusarop; 13-17 -
peKTH(PUKANMOHHBIE KOJTOHHBI.

IMoroku: | — Bo3ayx; |l — orpaGorannsie rasei; |l — pacrBop comwr; IV —
pacTBop coJjeii;V — cBexuii u3onmponuidenzon; VI — 6%-blii  pacTBOp
rugponepoxkcuaa; VIl — cepnas kucaora; VIl - ameron; IX - a-
MeTtwiacTupoiabnasa ¢pakuusa; X, Xl — emoasr; XI — yraesomopoabi; Xl —

(denou.
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Kpurepuu HTOroBoi OLIEHKHU 32 IK3aMeH:
«OTJIMYHO» — TIPU CyMMe 0aiioB 5 uiu 6;
«XOPOIIIOY» — MPHU CyMMe 0aioB 4;
«YZOBJIETBOPUTENBHOY» — MPU CyMME OAIJIOB 3;

I@t X’
15 18

«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY» — Mpu cymme O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocraButens: joil. kadeapsr bXC

3aBenytromuii kadenpoit bXC

A.B. brikoB

X!

M.T'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
Jucuurnmraa « XuMUYeCcKask TEXHOJOTU»
Cemectp 6

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 8

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
JHeprerunueckas 3pPpexruBHocTh XTC. Temmosoi KIIL.

2. 3ananue ais npoBepku ypoBHS «YMETby» — 0 unu 2 6anna:
AncopOuusi B XUMHYECKO TEXHOJIOTHH.

3. 3ananue st mpoBepku ypoBHs «YMETby» — 0 unu 2 6anna:
Ha ocHoBe mpuBeJeHHON TEXHOJOTHYECKON CXeMbl ONUIIMTE IMPOU3BOACTBO:
cbIpbe, ero MOATrOTOBKY, (GyHKHHOHMpOBaHUE NnpeacTaBJIEHHOM
TEXHOJOIrMYEeCKOM CXeMbl, YTHIH3AIHUI0 OTX010B.

IIpou3BoacTBO HU3IUX 0JIe(PUHOB MUPOJIU3OM HePTH.
1 - 3akajJloYHO-MCHIAPUTE/bHbIC  aNNaparTbl, 2- NapocOOPHUKH, 3-
TEII000MEHHHUKH, 4 — IeYb MUPOIHU3A OEH3UHA, S — eYb MUPOJIN3A ITAHA.
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Kpurepuu uToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:
«OTJIMYHO» — TIPU CyMMe 0asioB 5 uiu 6;
«XOPOIIIOY» — MPU CyMMe 0aioB 4;
«YZOBJIETBOPUTEIHHOY» — MPU CyMME OaIIJIOB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIHHO» — 1pu cymme O6aiioB 0, 1 umu 2.
CocraBurens: goi. kadgeapst bXC A.B. beikoB

3aBenytomuii kadenpoit BXC

M.T'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
Jucuurnmraa « XuMUYeCcKask TEXHOJOTU»
Cemectp 6

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 9

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
OuncTKa OTXOAAIINX I'a30B.

2. 3aganue s npoBepku ypoBHI « YMETD» — 0 unu 2 6anna:
IIpuBenuTe XUMHKO-TEXHOJOTHYECKHE METOAbI 3alUThI OKPY:Kaloleil cpeabl.
YTunu3zamnus u o0e3Bpe;kuBaHue TBePAbIX 0TX0A0B. [ToaumdTH/IeH

3. 3aganue nmus npoepku ypoBHS «YMETby — 0 unu 2 Gamna:
Ha ocHoBe mpuBeIeHHON TEXHOJOTHYECKON CXeMbl ONHUIIMTE IMPOU3BOACTBO:
cbIpbe, ero MOATrOTOBKY, (GyHKkuuoHupoBaHue npeacTaBJICHHON
TEeXHOJIOTHYECKOU CXeMbl, YTHJIN3AIUI0 0TX0/10B.

IIpousBoacTBO cTHPOJIA.

1 — Tem1000MeHHNK; 2 — HCIAPHUTEJIb; 3 — meperpeBaresib; 4 — MeKCTyeHYATbIi
neperpesaresib; S — peakrop; 6 — mapomeperpeBarejibHAas Ie4b; 7 — KOTeJ-
yruiauzarop; 8 — meHHblii annmapar; 9 — Bo3aylHbIH KoHaeHcatop; 10-12 —

cenmaparopsl; 13 — kommpeccop; 14 — paccoabHbIi KoOHAeHcaTop; 15 —
OTCTOMHHUK.
IHoroku: | — 3tundenson; Il — Boaublii konaencar; |11 — map; 1V — neunoe macio

HA peKTUPUKALUIO.
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Kpurepuu nToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIMYHO» — IPU cCyMMe 0aiioB 5 wim 6;

«XOpOUIO» — MPU CyMME OaIIOB 4;
«YZOBJIETBOPUTENBHO» — IIPU CyMME OAIIIOB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHO» — IpU cymme O6aiioB 0, 1 nmm 2.

CocraBurens: goi. kadgeapst bXC A.B. beikoB

3aBenytomuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman

v



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
Jucuurnmraa « XuMUYeCcKask TEXHOJOTU»
Cemectp 6

K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 10

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
I[IpomblinieHHAss BOAONOATOTOBKA. MUIMKO-XMMHYECKHE MeETOAbl OYMCTKHU
BO/bI.

2. 3ananue ais npoBepku ypoBHs «YMETby» — 0 unu 2 6anna:
IlpuBeauTe XMMHKO-TEXHOJOTHYECKHE METOAbI 3AIIUTHI OKPY:KaIOIIeH cpeabl.
Yruanzanusa v o0e3Bpe:KUBaHUE KUIAKUX 0TX010B. Boanblii pacTtBOp Xsopuaa
Hukes 0.03 moan/a

3. 3apanue nmus npoepku ypoBHs « YMETby — 0 unu 2 6amna:
Ha ocHoBe mpuBeJeHHON TEXHOJOTHYECKON CXeMbl ONUINMTE IMPOU3BOACTBO:
chbIpbe, ero MOJAT0TOBKY, ¢yHKuUMOHUpOBaHUE NnpeaCTABJICHHOM
TEeXHOJIOTHYECKOU CXeMbl, YTHUJIN3AIUI0 0TX0/10B.

IIpou3BoacTBO BHHUJIXJIOPH/A.

1 — peakTop; 2 — 3akajiouHasi KOJIOHHA; 3 — KoHAeHcaTop; 4 — aGcopOep; 5 —
cenaparop IKHAKOCTb-KHAKOCTb; 6 —  KOJOHHA  rerepoa3eoTpPONHOM
pektudpuxkanuu; 7, 8 — KOJOHHBI OTMBIBKH OT XxJjopauasa; 9, 10 -
peKkTH(PUKANUOHHBIE KOJIOHHBI.

Ioroxu: | - »3tuaen; Il - xjgopucreiii Bomopox (a) — ras3; (0) -
KOHIEHTPUPOBaHHAas coJissHasi kucjoTa; |11 — Bo3ayx (TexHnueckuii KMCJI0OPoO/);
IV — 1,2-nuxaopatan; V — noausuauaxyaopuabl; VI — adrasz; VIl — Boaa; VI —
pacTBop meaoun; | X — coseBble cTOKM; X — JIerkojeTy4ne NpuMecu.



KpuTtepun uToroBoi oueHkH 3a 3K3aMeH:
«OTJIMYHO» — IIPU cyMMe 0aioB 5 uiu 6;
«XOPOUIOY» — MPHU CyMMe 0aIoB 4;
«YIOBJIETBOPUTEIBLHO» — IPU CyMME OAILIOB 3;

«HEYIOBJIETBOPUTEIBHO» — IpU cymme O6ayioB 0, 1 nmm 2.

CocraBurens: goi. kageapst bXC

3asenyrommii kadeapoit BXC

A.B. brikoB

M.I'. CynpMman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
Jucuurnmraa « XuMUYeCcKask TEXHOJOTU»
Cemectp 6

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 11

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
IIpomblinieHHast BOAONOATOTOBKA. bHo/iornueckne MeToAbl 0YMCTKH BOABI.

2. 3ananue ais npoBepku ypoBHs «YMETby» — 0 unu 2 6anna:
IlpuBeauTe XMMHKO-TEXHOJOTHYECKHE METOAbI 3AIIUTHI OKPY:KalolleH cpeabl.
Yruausanusas M 00e3BpeKMBAHUE Ta3000pa3HbIX 0TX0a0B. ['oproumii ras c
XJ10poBogopoxoM 3700 mr/m’.

3. 3ananue nns npoBepku ypoBHs « YMETb» — 0 unu 2 6anna:
Ha ocHOBe npHUBeJCHHON TEXHOJOIMYECKON CXeMbl ONUINHMTE IMPOU3BOJICTBO:
cbipbe, ero MOATrOTOBKY, (GyHKuHHOHUpPOBaHHE NpPeACTABJICHHOU
TEXHOJOIMYEeCKOM CXeMbl, YTHIH3AIHUI0 0TX00B.

IIpou3BOACTBO MOJIMITHIEHA BHICOKOTO 1aBJICHUS.

1 — pecuBep; 2 — xKoMmpeccop NMPOMEKYTOYHOI0 JaBJIeHUsI; 3 — KoOMIpeccop
PEaKIMOHHOIO0 JaBjeHusi; 4 — TpyOuarplii peakTop; S — oTaeJUTeNb
MPOMEKYTOUHOI0 aaBjeHusi; 6, 12 — xomoamiabHuku; 7, 13 — HUKIOHBI; 8 —
€MKOCTD /IUIsl HHUIUATOPA; 9 — 103MpoBOYHBII Hacoc; 10 — oTaenTe b HU3KOIO
nasjgenusi; 11 — skerpyaep; 14 — koMmpeccop ISl PeUMPKYJIUPYHOILETro
sTHIIeHAa; 15 — emkocTh 1i1s1 moaudukaropa; T — TeNJIOHOCUTEIb.
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Kpurepuu uToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:
«OTIIMYHOY — MIPHU CyMMe 0auioB 5 wiu 6;
«XOpOIIOY» — IPU cyMMe OaiioB 4;
«YIOBJIETBOPUTEIILHO» — IPU CyMMe 0ajuioB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIHHO» — Mpu cymme O6aiios 0, 1 umu 2.
CocraBurens: goi. kageapst bXC A.B. beikoB

3aBenytomuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepckoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
Jucuurnmraa « XuMUYeCcKask TEXHOJOTU»
Cemectp 6

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 12

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
Jueprerunueckas 3pPpexruBHocTh XTC. Ireaprernuecknin KI1/.

2. 3ananue ais npoBepku ypoBHS «YMETby» — 0 unu 2 6anna:
XMMHKO-TEXHOJ0THYECKHE METOAbI 3aAIUTHI OKPY:Kalouleid cpeabl. Y THIH3aAUMS
U 00e3BpeKMBaHNe TBEPAbIX 0TX0/10B. DeHonopManbaeruiHbie CMOJIbI

3. 3amanue nms mpoepku ypoBHs «YMETby — 0 unu 2 Gamna:
Ha ocHoBe mpuBeJeHHON TEXHOJOTHYECKON CXeMbl ONHUIIMTE IMPOU3BOACTBO:
cbIpbe, ero MOATrOTOBKY, (GyHKHuOHMpOBaHHE npeacTaBJICeHHOM
TEeXHOJIOTHYECKOM CXeMbl, YTHJIU3AIUI0 0TX0/10B.

IIpousBoacTBO cTUpO.IA.

1 — Trens1000MeHHUK; 2 — HCcIApHUTEIb; 3 — MeperpeBarelib; 4 — MeKCTyeHYaATbIi
neperpeBaresib; S — peakrop; 6 — mapomeperpeBarejibHAas INe4b; 7 — KOTeJ-
yTuiau3zarop; 8 — meHHblii annmapar; 9 — Bo3ayuHbIH KoHaeHcatop; 10-12 —

cenmaparopsl; 13 — kommpeccop; 14 — paccouabHbIii KOHAeHcaTop; 15 —
OTCTOMHHUK.
IHoroku: | — 3TunGenson; Il — Boaublii konaencar; |11 — map; 1V — neunoe macio

HAa peKTU(PHUKALUIO.
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Kpurepuu nToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:

«OTJIMYHO» — IPU cCyMMe 0aiuioB 5 wim 6;

«XOpOUIO» — MPU CyMME OaIIOB 4;
«YZOBJIETBOPUTENBHO» — IIPU CyMME OAIIIOB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHO» — IpU cymme O6aiioB 0, 1 nmm 2.

CocraBurens: goi. kadgeapst bXC A.B. beikoB

3aBenytomuii kadenpoit BXC M.I'. Cynbman

v



denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECKHMH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noarotoBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
Jucuurnmraa « XMMUYEeCKask TEXHOJIOTU»
Cemectp 6

K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 13

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
M cTOYHUKH NMPOMBILNLIEHHOTO 3arpsi3HeHusi 0uocdepbl: IKCIIYyaTALMOHHBIE U
aBapuiiHbIe.

2. 3ananue ais npoBepku ypoBHs «YMETby» — 0 unu 2 6anna:
Yro Takoe Hajge:KHOCTL XTC?

3. 3amanue nms mpoepku ypoBHs «YMETby — 0 unu 2 Gamna:
Ha ocHoBe mpuBeJeHHON TEXHOJOTHYECKON CXeMbl ONHUIIMTE IMPOU3BOACTBO:
cbIpbe, ero MOATrOTOBKY, (GyHKHuOHMpOBaHHE npeacTaBJICeHHOM
TEeXHOJIOTHYECKOM CXeMbl, YTUJIU3AIUI0 0TX0/10B.

Karanutuyecknii pudopmMuHr.

1 — chIpbeBoii Hacoc; 2- HUPKYJISAIHOHHBIA KOMIIpeccop; 3 — Tem1000MeHHNK; 4
— MHOIOKaMepHasi TpyOuyaras medb; S5 — peakTopbl; 6 — BO3AYLIHBIN
XOJIOAWIBHUK; 7 — BOASAHOW XOJOAWIBHHUK; 8 — cemaparop; 9 -
craduiau3anuoHHas KoJaoHHa; 10 — agcopoep-ocymmrennb; 11 — 3kcTpakumoHHAA
KOJIOHHA; 12 — KOJIOHHA U1 OTHAPKU pacTBopuTes; 13 — xonoauiabuuku; 14 —
eMKoCTH; 15 — meub; 16 — KOJIOHHA JJIA OUMCTKHU aacopOeHToM; 17 — OeH301bHasK
KOJIOHHA; 18 — To/1yosIbHASI KOJTOHHA; 19 — KCHJI0JIbHAS KOJIOHHA.
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Kpurepuu HTOroBoM OLIEHKHU 32 IK3aMeH:
«OTIUYHOY» — MPU CyMMe 0auioB S wiu 6;
«XOPOIIOY» — MPHU CyMMe OaIOB 4;
«YJOBJIETBOPUTEIHLHO» — MPU CyMMe 0alioB 3;

«HEYIOBJIETBOPUTEIHHO» — Mpu cymme O6aiios 0, 1 unu 2.

CocraButens: goil. kadeapsr bXC

3aBenytomuii kadenpoit bXC
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A.B. brikoB

M.T'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
Jucuurnmraa « XuMUYeCcKask TEXHOJOTU»
Cemectp 6

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 14

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
O61mme moaxoanl k anaauszy XTC.

2. 3ananue ais npoBepku ypoBHs «YMETby» — 0 unu 2 6anna:
OnuummnTe TEMNJI000MEHHUK TUNA KUTISAAITUJILHUK-KOHIEHCATOP

3. 3ananue s npoBepku ypoBHs «YMETby» — 0 unu 2 6anna:
Ha ocHoBe mpuBeIeHHON TEXHOJOIMYECKON CXeMbl ONUIIMTE IMPOU3BOACTBO:
cbIpbe, ero MOATrOTOBKY, (GyHKkuuoHUpOBaHHE npeacTaBJIEHHOM
TEXHOJOIrMYEeCKOM CXeMbl, YTHIH3ALUI0 OTX0X0B.

IIpou3BoacTBO BUHUJIXJIOPH/A.

1 — peakTop; 2 — 3akajiouHasi KOJIOHHA; 3 — KOHAeHcaTop; 4 — abcopOep; S5 —
cenaparop IKHIAKOCTb-)KHAKOCTb; 6 — KOJOHHA rerepoa3eoTpPOIHOM
pexTudpukanuu; 7, 8 — KOJOHHBI OTMBIBKH 0T XxJjopaas; 9, 10 -
peKkTH(PUKANMOHHDBIE KOJOHHBI.

IHoroku: | - »3rmaen; Il — xjopucreiii Bomopox (a) — rasz; (0) -
KOHLIEHTPUMPOBAHHAS coJissHas kucjaoTa; |11 — Bo3ayx (TexHnueckuii KucJaopona);
IV - 1.2-muxaopatan; V — noauBuHmaxjgopuabl; VI — aéras; VIl — Boga; VIII -
pacTBop menoun; | X — coneBble cTOKH; X — JIerkojeTy4ne NpuMecH.



KpuTepun uToroBoii oueHku 3a 3K3aMeH:
«OTJIMYHO» — TIPU CyMMe 0aiioB 5 uiu 6;
«XOPOIIOY» — MPHU CyMMe 0aIoB 4;
«yJOBJIETBOPUTEIHHOY» — MPU CyMME OaJIOB 3;

«HEYIOBJIETBOPUTEIBHO» — MpU cymme O6aiioB 0, 1 umm 2.

CocraButens: goil. kadeapsr bXC

3aBenytromuii kadenpoit bXC
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denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
Jucuurnmraa « XuMUYeCcKask TEXHOJOTU»
Cemectp 6

K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 15

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, v 2 6anna:
IIpomblinieHHAs1 BOAONOATrOTOBKA. O0eccoiuBaHue BOAbI.

2. 3ananue aisa nposepku ypoBHsI « YMETb» — 0 unu 2 6anna:
IIpuBenuTe XUMHKO-TEXHOJOTHYECKHEe METObI 3alIUTHI OKPY:Kaloleil cpeabl.
Yrunuzanusas v o0e3BpexxkuBaHue KUAKUX 0TX0A0B. KosiouaHbie 4HacTUIbI
HEPACTBOPUMBIX COJIel B BOJe.

3. 3apanue nms npoepku ypoBHSI « YMETby - 0 unu 2 6amna:
Ha ocHoBe mpuBeJeHHON TEXHOJOTMYECKON CXeMbl ONHUIIMTE IMPOU3BOACTBO:
cbIpbe, ero MOJAT0TOBKY, ¢GyHKUMOHUPOBaAHUE npeacTaABJICHHOM
TEeXHOJIOTHYECKOM CXeMbl, YTHJIU3AIUI0 0TX0/10B.

IIpou3BOACTBO MOJMNIPONIMJIEHA

1 — cmecuTeib KATAJIU3ATOPHOIO KOMILIEKca; 2, 11 — mpoMeKyTOYHASI €MKOCTh;
3 — moauMepu3arop; 4 — XOJOAWJIBHHUK; 5, 9 — cOopHuMK cycmen3um; 6, 10 —
ueHTpudyru; 7 — nogorpeBareiib; 8 — anmapar pasJioxKeHus Karajausaropa; 12 —
BaKyyM-IpeOKOBasi CyIIMJIKA.
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Kpurepuu HTOroBoH OLIEHKHU 32 IK3aMEeH:

«OTIUYHOY» — MIPU CyMMe 0auioB S5 wiu 6;

«XOPOIIOY — MPU CyMMe OaIIoB 4;
«YZOBJIETBOPUTENBHOY» — IPU CyMME OAIJIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY» — Mpu cymme O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocraButens: goil. kadeapsr bXC A.B. brikoB

3aBenytromuii kadenpoit bXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noarotoBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
Jucuurnmraa « XuMUYeCcKask TEXHOJOTU»
Cemectp 6

K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 16

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
YTunuzanus TBepAbIX 0TX0/10B.

2. 3ananue ais npoBepku ypoBHs «YMETby» — 0 unu 2 6anna:
MarepuanbHblii  0asmanc 3ieMeHta XTC 0e3 xuMHUYeCKHMX HNpeBpalleHUi.
Konaencarop u nporuBoTOo4HbBI a0copdep

3. 3apanue nms nmpoepku ypoBHI «YMETby — 0 unu 2 6amna:
Ha ocHoBe mpuBeIeHHON TEXHOJOIMYeCKOW CXeMbl ONUIIMTE MPOU3BOIACTBO:
CbIpbe, ero MOATrOTOBKY, (GyHKkuuoHupoBaHue NnpeaCTABJICHHON
TEeXHOJIOTHYECKOM CXeMbl, YTHUJIN3AIUI0 0TX0/10B.

IIpousBoacTBoO 1,2-1MXI0pITAaHA

1 - ornenperpaauresib; 2, 11 — paccojibHble KOHIEHCATOPbI; 3 — cenapaTop; 4 —
CMeCHTEb; 5 — ocylIuTeJbHasi KOJIOHHA; 6 — peakTop; 7 — XoJgoauiabHuk; 8-10 —
cKpyO00epbI; 12 — kommpeccop; 13, 14 — pexkTudukanuOHHbIe KOJOHHBI; 15 —
aeduermarop; 16 — KUNATWIbHUK.

IloToku: la — xsopoBogopoa; 16 — consinas kucjora; || — BogHblii KOHAEHCAT;
11 — pactBop NaOH; IV — paccoa; V - Tsekenoxkunsimasi ¢ppaxmus; VI —
Jerkokunsimas ¢ppaxuus; VIl — Buamiaxiopusa.
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Kpurepuu uToroBoii OlieHKH 3a IK3aMeH:
«OTIIUYHO» — MIPU CyMMe OasioB 5 uiu 6;
«XOpOUIO» — MPHU CyMMe OaIIOB 4;
«YZOBJIETBOPUTENBHO» — IPU CyMME OAIIJIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTENIbHO» — IPpU cyMMe OautoB 0, 1 uiu 2.
CocraButens: goi. kadgeapst bXC A.B. beikoB

3asenyrommii kadeapoit BXC M.I'. Cynpman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noarotoBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
Jucuurnmraa « XuMUYeCcKask TEXHOJOTU»
Cemectp 6

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 17

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
Tunsl TEXHOJIOTHYECKHUX CBA3ECH.

2. 3ananue ais npoBepku ypoBHS «YMETby» — 0 unu 2 6anna:
IIpuBeauTe XMMHMKO-TEXHOJOTHYECKHE METOAbI 3ALIUTHI OKPYKAKIIEH CpeAbl.
Yruiauzanusa v o0e3BpeKMBaHUE ra3000pa3HbIX O0TXO0A0B. APCEHHMbI B NOTOKeE
rasa.

3. 3apanue nmus npoepku ypoBHs «YMETby — 0 unu 2 Gamna:
Ha ocHoBe mpuBeIeHHON TEXHOJOTHMYECKON CXeMbl ONHUIIMTE IMPOU3BOACTBO:
chbIpbe, ero MOJAT0TOBKY, ¢GyHKUMOHUpPOBaHUE npeaCcTaBJICHHON
TEeXHOJIOTHYECKOU CXeMbl, YTHJIN3AIUI0 0TX0/10B.

IIpounsBoacTBO aMMHaKa.

1 - KoJlOHHAa CHHTe3a aMMHaKa; 2 — BOJAHOH XOJOAWIbLHHK; 3 —
TEIUVIOOOMEHHUK; 4 — BO3AYIIHBIN XO0JOAUIBHUK; S — cemaparop; 6 — cOOpHUK
aMMHMaKa; 7 — UOMPKYJSUHOHHBIA KOMIpeccop; 8 — KOHACHCALMOHHAA

KOJIOHHAs1; 9 — nucnapureib.



Kpurepuu HTOroBoi OLIEHKHU 32 IK3aMeH:
«OTJIMYHO» — TIPU CyMMe 0aiioB 5 uiu 6;
«XOpOUIO» — MPHU CyMMe OaIOB 4;
«YZOBJIETBOPUTENBHOY» — MPU CyMME OAIJIOB 3;

«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY» — Mpu cymme O6aiuioB 0, 1 unu 2.

CocraBurens: goi. kadgeapst bXC

3aBenytomuii kadenpoit BXC

A.B. brikoB

M.T'. Cynbman




denepanbHOE TOCYAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buoTEeXHOAOTUN, XUMUH U CTaHIAPTU3ALIAM
Jucuurnmraa « XuMUYeCcKask TEXHOJOTU»
Cemectp 6

K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 18

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
IIpuHUMNBI 000TalIEHUs CHIPbSI.

2. 3ananue ais npoBepku ypoBHS «YMETby» — 0 unu 2 6anna:
IIpuBeauTe XMMHUKO-TEXHOJIOTHYECKHE METOAbI 3AIUTHI OKPYKAIOIIEH Cpeabl.
Yruaunzanusa u o6e3BpexuBaHne TBepAbIX 0TX010B. [Toanamua

3. 3aganue nmus npoepku ypoBHSI «YMETby — 0 unu 2 Gamna:
Ha ocHoBe mpuBeIeHHON TEXHOJOIMYeCKOW CXeMbl ONUIIMTE MPOU3BOIACTBO:
chbIpbe, ero MOATrOTOBKY, (GyHKkuuoHUpOBaHUE NnpeaCcTaBJICHHON
TEeXHOJIOTHYECKOM CXeMbl, YTHJIU3AIUI0 0TX0/10B.

IIpou3BoaACTBO ITHICHOKCH/AA.

1 — peaxkTop; 2 — peKynepaTuBHbIEe TeNJI000MEHHUKHU; 3 — KOTEI-yTHIH3aTOP; 4
— XOJIOAWJIBHMK; S — HMPKYJISLMOHHBIN KoMImpeccop; 6, 11 — abcopOepsbI okcuga
yTiieHa; 7 — adcopdoep CO;; 8 — necopdep; 9 — ornapuas kosonna; 10, 12 —
pekTH(PUKANMOHHBIE KOJOHHBI; 13 — 1poccesbHbIA BeHTWIb; 14 — Hacoc.
IHotoku: | — 3Ttunen; Il — kucaopon; 11l — Boasinoii konaencar; IV — nap; V —
¢y3zeabnas Boga; VI — CO,; VIl — nudenunnbnas cmech; VI — aTunenoken;
IX — pactBop K,CO3; X — pactBop KHCO3; XI — ¢dy3esibHas Boga HA OYUCTKY
OT CMOJI U TSIZKeJIbIX O0O0YHBIX MPOAYKTOB.
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KpuTtepun uToroBoi oueHk# 3a 3K3aMeH:

«OTJIMYHO» — IIPU cyMMe 0aioB 5 uiu 6;

«XOPOUIOY» — MPHU CyMMe 0aIIoB 4;
«YZOBJIETBOPUTEIBHOY» — MPU CyMME OaIIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY» — Mpu cyMme O6aiuioB 0, 1 unu 2.
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CocraButens: goil. kadeapsr bXC A.B. brikoB

3asenyrommii kadeapoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepckoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKHMH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noarotoBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
Jucuurnmraa « XuMUYeCcKask TEXHOJOTU»
Cemectp 6

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 19

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
O4ucTKA CTOYHBIX BOJ XMMHU4YE€CKUX MPOU3BOACTB.

2. 3ananue ais npoBepku ypoBHS «YMETby» — 0 unu 2 6anna:
MarepuanbHblii  0asanc 3jementa XTC 0e3 XuMHUYeCKMX IpeBpallleHHI.
CMmecuTeNb, IPOCTOM M CJIOKHBIN J1eJTUTEIU OTOKOB

3. 3apanue nms npoepku ypoBHs «YMETby — 0 unu 2 6amna:
Ha ocHoBe mpuBeIeHHON TEXHOJOTHYECKON CXeMbl ONUINMTE IMPOU3BOACTBO:
chbIpbe, ero MOATO0TOBKY, ¢yHKUMOHUpOBaHUE NnpeaCTABJICHHOM
TEXHOJIOTHYECKOM CXeMbl, YTHJIN3AIUI0 0TX0/10B.

IIpousBoacTBO MeTaHOJIA

1,2 — ¢uabTpsl; 3 — kKoMmmpeccop; 4 — PpeakTop; 5 — KOXKYXOTPYOHBIii
TeIIO00OMEHHUK; 6 — J3jiekTpomoaorpesareib; 7 — KOHaeHcaTop; 8, 9 -
cennapatopbl; 10 — cOOpHUK.

IMotoku: | — cunres-ras; Il — meranosa-coipen; |1l — orayBounbie rasor; 1V —

ra3ol; V — Boja.



Kpurepuu HTOroBoH OLIEHKHU 32 IK3aMEH:

«OTJIMYHOY» — MPHU cymMMe 0asuioB 5 uii 6;

«XOPOIIIOY» — MPU CyMMe OaIIoB 4;
«YZOBJIETBOPUTENBHO» — MPU CyMME OAIIIIOB 3;
«HEYIOBJIETBOPUTEIBHO» — MpU cymme O6aiioB 0, 1 unm 2.

CocraButens: goil. kadeapor bXC A.B. brikoB

3asenyrommii kadeapoit BXC M.I'. Cynbman



denepanbHOE TOCYAApCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHus
«TBepcKkoil rocy1apCTBEHHBIA TEXHUYECCKUH YHUBEPCUTET»

Hanpagnenune noaroroBku MaructpoB 04.04.01 Xumus
[Tpoduns — Xumus GyHKIIMOHATBHBIX HAHOMATEPHUAJIOB
Kadenpa «buOTEXHOIOTHUN, XMMUU U CTAH/IAPTU3ALINID)
Jucuurnmraa « XuMUYeCcKask TEXHOJOTU»
Cemectp 6

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne 20

1. 3aganue s npoBepku ypoBHs «3HATb» —0 unu 1, wim 2 6anna:
Annaparbl M IOTOKHM B CXeMaX XMMHU4€CKOM IPOU3BO/ICTB.

2. 3ananue s npoBepku ypoBHs «YMETby» — 0 unu 2 6anna:
IlpuBeauTe XMMHKO-TEXHOJOTHYECKHE METOAbI 3AIIUTHI OKPY:KaIOlIeH cpeabl.
Yruauzanusas u o0e3Bpe:kMBaHue TBepAbIX 0TXx0A0B. IlouBa, 3arpsizHeHHasi
TAXKEJIbIMH He(pTenpoaAyKTAMM

3. 3aganue nms npoepku ypoBHS « YMETby - 0 unu 2 6anna:
Ha ocHoBe mpuBeIeHHON TEXHOJOTHYECKON CXeMbl ONHUIIMTE IMPOU3BOACTBO:
chbIpbe, ero MOJATO0TOBKY, ¢GyHKUMOHUpPOBaHUE npeaCcTaABJICHHON
TEeXHOJIOTHYECKOU CXeMbl, YTHJIN3AIUI0 0TX0/10B.

IIpou3BoaACTBO (peHO/IA U ALETOHA KYMOJIbHBIM CIIOCO00M.

1 — momorpeBare/ib BO31yXa; 2 — OKHUCJIAUTEJIbHASA KOJOHHA; 3 — TeNJI000OMEHHHUK;
4, 9, 11 — xkoHaeHcATOPbI; 5 — OTCTOMHMK-HelTpamau3aTop; 6 — Hacoc; 7 —
COOpPHHMK-CMECHUTE/Ib; 8§ — KOJIOHHA KOHLUEHTPUPOBaHMs ruapomnepoxkcuaa; 10 —

peaKTop pas3ioKeHMs TruaApomepokcuaa; 12 — HeidTpanusarop; 13-17 -
peKTH(PUKANMOHHBIE KOJTOHHBI.

IMoroku: | — Bo3ayx; Il — orpaGorannsie rasei; |l — pacrBop coawr; IV —
pacTBop coJjeii;V — cBexuii uzonponuiadenzon; VI - 6%-blii  pacTBOp
ruaponepokcuna; VIl — cepunas kuciaora; VIII - ameron; IX - a-
MeTtwicTupoiabHasa ¢pakuusa; X, Xl — emoasr; XI — yraesomopoanbi; Xl —

(peHno..
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KpuTtepun uToroBoi oueHkH 3a 3K3aMeH:

«OTJIMYHO» — IIPU cyMMe 0aioB 5 uiu 6;

«XOPOUIOY» — MPU CyMMe OaIoB 4;

«YZOBJIETBOPUTEIBHOY» — MPU CyMME OaIJIOB 3;
«HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOY» — Mpu cyMme O6aiioB 0, 1 unu 2.

CocraButens: goil. kadeapor bXC A.B. brikoB

3asenyrommii kadeapoit BXC M.I'. Cynbman



