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на диссертационную рабоry Симбы Наваррете Владимира Хеованни<<об о снование пар ам er ов гусеничного тр ака карьерньж экскаватор ов)>,ПРеДСТаВЛеННУЮ На СОИСКаНИе УЧеНОй СiеПени кандидата техническихЕаук по специальности 2.8.8 <<Геотехнология, горные машины>

На отзыв представлены: диссертацIrI полным объемом 1З4 страницы,состоящая из введения, 4 глав с выводами по каждой из них, закJIюченIбI,списка литературы, вкJIючающего 90 наимен lваний l,r J-'.rр"оожений.
!иссертациrI содер жит 7 5 р исунков и 1 9 таблиц; автореферат на l 5 стр аницахсо списком Огryrбликованных научных трудов автора.

дкryальность темы исследования
карьерные экскаваторы с различной грузоподъемностью являются ос-новным добычным оборудованием на кар ьер ах пр и р азр аботке пр актическивсех видов полезных ископаемых.
работа kapbqpaBo многом определяется надежностью работы экскава-ТОРОВ' КОТОРtШ, В СВОЮ ОЧеРеДЬ, ЗаВИСИТ ОТ ИСПользуемых уздов и элементов.ходово е о б орудов ание - о сновопол агающ{ц система экскаватор а, испытыв а -ющая высокие нагрузки, Одними из самых уязвимых элементов в этой систе-ме являются беговые дорожки траков гусениц, надежность которых непо-средственно вли,Iетна простоиэкскаватора, и зависит от качества изготовле-ния И горнотехнических условий эксlrлуатации.

отказ - поломка тракаприводитк простою экскаваторо И, соответствен-но, к значительномуущербу. В процессе эксплу атацииэкскаватора трак за-меняется от 15 до 30и болеераз, поэтоп4у выявление факторов, влиrIющих наего надежность, и обоснование, на их основе, конструктивных парамеIровтрака, уменъшающих вероятность отказа, весьма важно.таккак вероятность отказа зависитоткоэффициента запаса прочности имаксимальных напр,Dкений, то установл е""е 
"о 

йния фактор о" Ь*.rrоуатациии Ко Нстр Уктивных Пар аметр ов на з апас пр о чност и и максимальные нагр узки,а также обоснование параметров траков карьерных экскаваторовявляется ак-ryальной научной задачей.

2- Научная новизна диссертации
научная новизна проведенных исследований состоит в следующем:

- устано влены з ависимо сти максимально ю напряжен"" 
" 

*оrффициентазапаса прочноститрака от угла накJIона экскаватора, количества и местопо-ложенIбI кускоВ породI под гусеницей, количества трещин беговой дорожкии расстояниrI между ними;
_ пр едложен показ атель (умень ш eH:Ie ко эффициента з апаса пр очности)),зависящий от состояния трака и услоI иИ экспоу атации:

запа 
альноюнапряженияи коэффициента

усло 
ОВОй дорожки, толщины основанIдt,

а, пр едложенного коэффициента, х а-



р актер изующего массу экскаватор а;
- получены расчетные формулы для определениrI ширины беговой до-рожки и толщины основаниrI трака.

3 Степень обоснованности и достоверности защищаемых положе-ний, выводов и рекомендаций
щиссертационная работа Симбы Наваррете Владимира Хеованни постр уктур е и содер жанию соответствует тр ебоъчrияr, пр едъявляемым к ка н-

ости 2.8.8 ГеотехнологиrI, гор-
специальности: Kl5. Методы и

машини оборудования, в том числе
жимов их функционированиrt на

Щостоверность научных
подтверждается тем, что теория построена на известных, проверенныхфактах, согласуется с опубликованными экспериментальными данными,исполъзованием современных методов обрабЬтки 

""6ор*чц"", имеетудовлетВорительную сходимос], 
^ - р.зул"rurо" теоретических иедований. объем и корректность выполненных

автору сформулироватъ основные положения,
изной:

1, С увеличениеМ продольного угла накJIона трака экскаватора до 20ГР аДУСОВ МаКСИМаJЬНЫе НаПР'DКения увеличиваются прямо пр опорцион€чIьно,значениrI коэффициента запаса прочно( uюrЪ" в 4,j-5 раз; с увели-чением поперечногоугла накJIона Дусов значенIбI коэффици-ента запаса прочности уменьшаю
2, Зависимости максимальн напряжения и коэффициснта запасапр очности тр ака от количества, р асположениrI и р азмер а кусков пор оды подтраком, подтверждающие повышенную вероятность отказа трака при пер е-гоне экскаватора.
3, Зависимости максималъного напряжения и коэффициснта запасаПР ОЧНОСТИ ТР аКа : ОТ ШИР ИНЫ беГОВОй ДОРОЖКи, толщины оcHoBaHIбI, условн о_го предела текучести материала, предложенного коэфф"ц"a"rч, характер и-зующего массу экскаватора, количества, напр авле ния ивзаимного р аспол о-жениrI трещин.
4. Мgгодрасчета парамflров беговой дорожки и основания трака, учи-тывающий максимальное напряжение, значения коэфф"ц"a"rч-aч.ruaч пр о ч-

трака, предложенных расчет-
их массу экскаватора, количе-
трещин.

4, Научные результаты, их ценность
.в диссертационной работе, автором были получены новые научные

результаты, к числу которых следует отнести:
установлены зависимости максимального напряжениrI икоэффициента запаса прочности трака от угла накJIона экскаватора,



количества и местоположения кусков породы под гусеницей, количества
трещин беговой дорожки и расстояниrI между ними;

установлены зависимости максимального нацряжения и
коэффициента з апаса пр о чно сти тр ака от шир ины беговой оор о*ъ, тол11ц{ныоснования, условного предела текучести материала, предложенного
коэффициента, характеризующего массу экскаватора;

- получены расчетные формулы для определения ширины беговой
дорожки и толщины основания трака.

результаты диссертационного исследования в достаточной степени
освещены в б печатных работах, докJIадывались на международных научно-
технич еских ко нфер енцшIх и симпоз иумах < Неделя гор*йuu ^фо 

сква, riиту(МИСИС>>2020-2023 гг.); хVШ и ХЖ международrой 
"Uу.r"о_rехническойконфер енции кЧтениrI памяти В. Р. Кубачека>- (Екатер инбур ц утгу 202о -2 lгг.).

5. Теоретическая и
диссертации

практическая значимость результатов

, Разработанные автором теоретические положения, а такжепрактические рекомендации являются результатом самостоятельного
исследования, имеют значимость для развития горной промышленности
республики Эквадор и России. Научнье значение-работьi заключается ввыявлении и оценке таких эксплуатационных факторов, как угол накJIонаэкскаватора, наличие кусков породы под гусеницей, ,рaщ""", трака,
влияющих на уменьшение коэффициента запаса прочно стчI,ив установлениизависимостей для расчёта параметров трака.

практическое значение работы зъ*rrюоа.rся в разработке методики
расчета параметров беговой дорожки и основания трака; в выявлении иоценке таких эксплуатационных факторов, как угол накJIона экскаватора,наличие кусков породы под гусеницей, трещины трака, влиrIющих на
уменьшение коэффициента запаса прочности и надежности, в получении
расчетных формул для обоснования параметров трака. Результаты
диссертационной работы приняты к использованию в ооб (МоГоЁМдШ)и ооо <нпщподземмаш)), а также_ используются в учебном процессегорного института ниту мисис пр; подготовке студентовмашиностр оительного пр офиля.

б. Рекомендации по использованию результатов работырезультаты диссертационного исследования рекомендуетсяиспользоватЬ на горнодобывающих предприятиrIх, использующих
экскаваторы.

7. Замечания и вопросы по работе



1. В работе нет четкого пояснения, какие именно параметры
ф ежимные, ко нстр уктивные, геометр ические, техноло гич еские) гусеничноготрака обосновываются и почему?

2, Чем отличаются обоснованные значениrI парамsIров от значенийпараметров, принятых по эмпирическим зависимостям [1б, 88]?з, Определены значения коэффициентов запаса прочности траков поконструкциям исследуемых *9дел!.й для разных условий и режимовнагружения для траков опорной 
".r"r l.. 55), nplo 

"rrенении углапродольного наклона трака (с. 59) и т.д. Поясните, в чем заключается цельподобных испытаний, еЪли модели не соответствуют критериям подобия, амаксимальные напряжения на траке составляют от 1 2 io цi МПа (с. 5а)?'4, На с, 21 отмечается, что элементы гусеничного движителя(подвергаются высоким динамическим усилиям)r. с дру.оt arЪро"", , на с. 49
уже другой подход <. . .обоснованнорассматриватъ конструкции нагруженныхтраков в статическом положении>. Как это понимать?

5, По мнению автора (...основание трака может испытывать большиенагрузки со стороны породы поверхности, что является одной из причинполомок снования трака)) (с. 30). Какие нагрузки действуйт на основаниетрака?

. 6, Не ясно, каким образомконструктивныепараметры трака влиrIют навеличину максимальных нагрузок (с. 38)?7, Не пон,Iтна методика определения показателей надежностигусеничных траков, заключающ€шсяв том, что все отказы в количестве222 заBpeM,I эксплуатации экскаватора СAT 7495 (одна неделя) сведены в единоемножество, В результате аналйза информач"" у.ru"овлено, что количествоотказов траков с разбивкой по неделям подчиняется нормальному закону
распределения и полученло выражение для закона распредел ениявеличинынаработки до отказа (с. 48)!?

8. Не понятно, почему трак подвергается действию изгибающего

Ё:Тifi'ПРИДеЙСТВИИ 
ДВУХ аИЛ - Нагрузка опорного катка и реакция грунта

Указ анные з амечания не снижают з начимо сти диссер тационной р аботыв целом, а носят уточIuIющий характер.

8 Заключение по диссертации
!иссертация выполнена на современном уровне, соответствуетустановленным,гребованиям, написана технически |рамотным языком.Автореферат диссертации полностью отражает ее содержание,
По теме диссертационной работы опубликовано Ъ пе.rаr"ых рабоц изних: 2 - в журналах, входящих в перечень р ецензируемых научных изданий,рекоменДованных рАк рФ' 2 

^ 
- В журналах, индексируемых внаукометрической базе scopus, 2 в дру.r* изданиях. Содержаниепубликаций отражает основные научные и практические результаты.в целомдиссертационная рuбоru ,rо uфurrьности темы, постановки и

р ешению З?дач исследов аний, научным р ез)4Бтатам и пр актическому выходупредставляет собой завершенную научно-квалификацио"r; рабоry. в



р аботе изложено научно обоснованное техническое р ешение по выявлению иоценке эксплуаТационных факторов, влиrIющих на запас прочности и
разработке формул и методики для обоснования пара;ф;;'.усеничных
траков.

!иссертационная работа на тему <обоснование парамgгровгусеничного трака карьерных экскавато -l4кПоложения о присуждении ученых ымПостановлени9м Правительства РФ Ът 24 с от
,1ý 03 ,2023),лредьявJIяемым к кандидатским диссертациJIм, а её автор, Симбана ва рр ете Вл адимир Хео ванни, З асJý/живает пр исуждения ученой степени
кандидата технических наук по специальности 2.8.8 Геотехнология, горные
машины.

Официальный оппоненъ
Профессор, доктор технических наук по специальности 05.05.06 кПор_

ные машины)), профессор кафедры < Горные машины и KoMIUIeKcы) Феде-
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арственный горный университет)
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Я, КомиссаровАнатолийПавлович, авторотзыва, даю свое согJIасие навкJIючение моих персональных.{атIых в документы, связанные с работой
д и ссер та_цио нн::"л 

:: : :т 
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